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entfernt ist. Die Kondensatoren von 0,2 puF
bzw. 1.2 uF auf der Ubertrager-Sekundiirseite
bilden zusammen mit Ubertrager- und Kopf-
horer-Induktivitit ein Hochpassfilter zur Opti-
mierung des Frequenzganges. Sie sind nicht
unbedingt erforderlich,

An den Schwingkreis mit L = 310 puH 1st
ein schmalbandiger Saugkreis magnetisch lose
angekoppelt. Er diente dazu, meinen auf 720
kHz arbeitenden Orissender abzudimpfen.
Nach Erweiterung des Bandfilters auf drei
Kreise war er aber nicht mehr erforderlich. An
den Abstimmkondensatoren sind Feintriebe
angebracht. Eichkurven helfen, die zwei bzw.
drei Schwingkreise ohne groBen Zeitaufwand
auf eine gewiinschte Frequenz zu bringen. In-
terne Schaltungsianderungen erfolgen nicht
durch (immer verlustbehaftete) mechanische
Schalter, sondern durch Umklemmen der be-
treffenden Leitungen mittels flexibeler Leitun-
gen und kleiner Krokodilklemmen. Bild 6
zeigt den mit dem dritten Schwingkreis ausge-
statteten Empfiinger. Die kleine Zusatzplatine
auf der linken Seite enthdlt den dritten
Schwingkreis wie auch den Drehko fiir den
Saugkreis.

Kopfhorer

Meine besten konventionellen magneti-
schen Kopfhiérer (Gleichstrom-Widerst. 4
kOhm in Reihe, NF-Impedanz um 15 kOhm)
haben eine gemessene Empfindlichkeit von
ca. -80 dbm, d.h. sie benétigen rund 10 pW
zum  Erreichen der Horschwelle. Es sind
Exemplare von Neufeld & Kuhnke und von
Telefunken. Der moderne dynamische Kopf-
horer HD 414 (ebenfalls 4 kOhm) von Senn-
heiser ist um etwa 3 dB empfindlicher. Fiir an-
dere moderne Ausfithrungen, z.B. der Firmen
Sony, Shure und Sennheiser, wird ein Kenn-
schalldruck von bis zu 105 dB angegeben
(Schalldruck iiber der Horschwelle bei Ans-
teuerung mit | mW). Dies entspriiche einer
Empfindlichkeit von -105 dBm. Bei Messun-
gen habe ich an ihnen allerdings hochstens
Werte ermitteln kénnen, die dem des HD 414
entsprechen,

In den USA sind in Detektorkreisen seit ei-
niger Zeit sogenannte Sound-Powered Phones
beliebt | 7]. Es handelt sich dabei um sehr emp-
findliche Kopfhérer fiir batterielose Gegen-
sprech-Anlagen. wie sie im 2. Weltkrieg vor
allem fiir die U.S. Navy, aber auch fiir das bri-
tische Militir entwickelt wurden. Bei ihnen
wird keine direki betiitigte Membran aus ferro-
magnetischem Material verwendet. Vielmehr
besitzen sie in der Regel eine Alumini-
um-Membran, die iiber ein Hebelsystem mit
einem Stift zum Schwingen gebracht wird (ba-
lanced system). Batterielose Systeme kamen
auch auf deutschen Schiffen und kommen
heute noch im Bergbau zum Einsatz.

Ein Sound-Powered-Exemplar von Wes-
tern Electric (Deck Talker genannt), das ich
besitze, bringt es auf eine Empfindlichkeit von

Bild 6: Ansicht des Empfiingers mit Platine fiir den zuséitzlichen dritten Schwingkreis

ca. -92 dBm (0,6 pW). Etwa dieselbe Emp-
findlichkeit habe ich bei einer britischen
DLRS5-Ausfiihrung festgestellt. Solche Kopf-
hérer, die eine Impedanz von 600 Ohm auf-
weisen, benutzte ich im erwiihnten DX-Wert-
bewerb.

Verwendete Antennen

Der Antenne kommu beim Detektor-Fern-
empfang natiirlich eine besondere Bedeutung
zu. Lange Zeit habe ich eine 29m lange. 7.5m
hohe L-Antenne verwendet. Wegen der
schlechten Boden-Leitfihigkeit diente eine
Reihe von Gegengewicht-Drihten als ,,Erde™.
Der Erd-Widerstand wurde zu 25 Ohm ermit-
telt. Die L-Antenne erweiterte ich dann zu ei-
ner (vertikalen) Schleife mit einen Umfang
von 73 m bzw. einer Fliiche von 218 m’. An-
lass fiir diese Andcrung war ein in |8] gefunde-
nes Rechenbeispiel fir KW-Antennen, das
den Wirkungsgrad eines verkiirzten Dipols mit
dem einer Schleife verglich, wenn beide An-
tennen dieselbe Fliche einnehmen. Eine
Schleife weist zwar prinzipiell einen geringe-
ren Strahlungswiderstand auf. Thr Verlustwi-
derstand ist aber iiberproportional geringer als
beim Dipol, so dass der Antennengewinn bei
der Schleife insgesamt hoher liegt. In dem
KW-Rechenbeispiel erwies sich die Schleife
dem Dipol gegeniiber als um 7 dB iiberlegen.
Eine durchgefiihrte EZNEC-Antennensimula-
tion fiir meinen MW-Fall der Schleife bzw.
L-Antenne als Dipol ergab fiir einen Erhe-
bungswinkel von 157 einen Vorteil von 4,5 dB
fiir die Schleife (Dank an Karl Goser). Gemes-
sen habe ich schlieBlich eine Verbesserung
durch die Schleife von 5.5 und 6 dB beim
Empfang meines Orts- bzw. Bezirkssenders.
Eine Richtwirkung der Schleife ist kaum fest-
stellbar, wahrscheinlich wegen der Erdniihe.

Fiir den DX-Wettbewerb installierte ich
zeitweilig eine zweite Antenne, indem ich
HF-Litze von 43 m Linge an drei Spiel-
zeug-Ballons von 50 cm Durchmesser aufstei-
gen lieB. Dies ergab eine leicht schriige Verti-
kal-Antenne und war auf windstilles Wetter
beschriinkt, Die Ballon-Antenne lieferte im
MW-Bereich einen um durchschnittlich 7,5
dB hoheren Gewinn als die Schleifen-Anten-
ne. Bei dieser hohen verfiigharen Antennenlei-
stung war die gute Trennschiirfe des dreikrei-
sigen Bandfilters sehr hilfreich.

Zur Empfangstechnik

Zum Auffinden moglichst vieler Fernsen-
der erwies es sich als zweckmiiBig, zuniichst
cinen kleinen Weltempfinger mit MW-Fer-
rit-antenne (Sangean ATS-404 in meinem
Fall) zur Suche zu verwenden. Auf einen er-
folgversprechenden Kanal wurde das Detek-
torgeriil dann mit Hilfe eines lose am Anten-
neneingang angekoppelten Messsenders abge-
stimmt. An der Schleifen-Antenne konnte der
Detektor etwa 90 % der mit dem ATS-404 ge-
horten Sender wiedergeben. Bei Verwendung
der Ballon-Antenne stieg die Rate auf 100 %
an.

Die stirkeren Stationen in Europa und den
Randgebieten waren relativ schnell aufgenom-
men. Wenn sie nicht rund um die Uhr arbeiten,
lohnte es sich, die Frequenz wiihrend ihrer Ru-
hezeilen nach anderen dort titigen Sendern ab-
zusuchen. So konnte ich in den friihen Mor-
genstunden Agypten und Saudi-Arabien emp-
fangen. Gewinnbringend war auch die Beob-
achtung der vier MW-Kaniile, die schwachen
Sendern vorbehalten sind und wo sich 5 bis 20
Stationen die betreffende Frequenz teilen, Es
war erstaunlich festzustellen. wie weit eine
I-kW-Station bei Dunkelheit reichen kann,
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Christkindl 1927: Mit dem Kutschpferd war das friiher ganz einfach, aber mit dem
Radio kenne ich mich jetzt schon gar nicht mehr aus!

Lohnend ist auch der Empfang wihrend der
Dimmerung. Gute Ausbreitung ergab sich
meist entlang der Didmmerungszone. Auler-
dem lieBen sich in der Abenddiimmerung Sen-
der aus dem Osten emptangen, die noch nicht
von starken West-Stationen auf demselben
Kanal verdeckt wurden, und des Morgens
dann in der umgekehrten Richtung.

Langwellen-
und Kurzwellenempfang

Erfolgreicher Detektorempfang auch von
LW-und KW-Sendern ist moglich. Das Rund-
funk-LW-Band ist ein dankbarer Bereich we-
gen der konstanten Ausbreitungsbedingungen
und der groBen Reichweite der Bodenwelle
bei niedrigen Frequenzen. Ich empfange tags-
iiber 8 Stationen, wobei Allouis auf 162 kHz
mit 605 km am entferntesten ist. Fiir die Spu-
len benutze ich Kerne P 18*11 (M 33) und
HF-Litze 10 x 0,05 . In den Bildern 1 und 6
dient die einzelne Spule links im Hintergrund
fiir den LW-Empfang. Da ein hoher Resonanz-
widerstand auftritt, sind zwei parallele Dioden
5082-2835 (Is je 12 nA) geeignet.

Mein Ortssender auf 720 kHz schligt bei
LW-Empfang mit nur einem Schwingkreis et-
was durch. Dieser Effekt ist auf eine Serienre-
sonanz zuriickzufiihren, die generell oberhalb
der Empfangsfrequenz aufiritt. Sie kommt
durch die Induktivitiit des Antennen-Erd-Krei-
ses in Reihe mit der vom Empfiinger priisen-
tierten Impedanz zustande: s. Artikel Nr. 22 in
[5]. Diese parasitire Serienresonanz liegl je
nach den lokalen Verhiltnissen fiinf- bis zehn-
mal hoher als die Resonanzfrequenz des Krei-
ses im Empfinger. Solch ein Geister-Empfang
kann auch im MW-Bereich durch stark einfal-

lende KW-Stationen verursacht werden. Ab-
hilfe bringt meist eine Anderung der Anten-
nen-Induktivitit, auf alle Fille die Verwen-
dung eines Zweikreis-Bandfilters.

Fiir Empfang auf den Kurzwellen-Rund-
funkbiindern verwende ich RMS5-Ferritkerne
(AL =40 nH) aus Material K1. Eine Untertei-
lung in zwei Bereiche war sinnvoll, Fiir die
31m-, 41m- und 49m-Biinder wird eine Induk-
tivitit von 20 uH und HF-Litze 45 x 0,04 ver-
wendet. In diesem Bereich ist abends ein
Zweikreis-Bandfilter niitzlich. Die Kreisgiite
bei 6 MHz z.B. betriigt Qo = 175. Fiir die hoch-
frequenteren Biinder bis 16m wurde eine In-
duktivitit von 5 uH gewiihlt und mit Volldraht
0,5 mm gewickelt. Hier ergab sich z.B. bei
13,5 MHz ein Qo = 140. Mit versilbertem
Draht gewickelte Luftspulen von 4 cm
Durchmesser sind nicht besser als die Ferrit-
spulen. Bei KW Ffillt der Resonanzwiderstand
mit typisch 150 kOhm (unteres Band) bzw. 60
kOhm (oberes) natiirlich niedriger aus als bei
MW. Damit sind zur Erzielung von Anpas-
sung entsprechend niederohmige Dioden er-
forderlich. Ich verwende zwei bzw. drei
Exemplare BAT 62 (s. oben) parallelgeschal-
tet. Entsprechend niederohmig muss auch die

Eingangsimpedanz des Ubertragers gewiihlt
sein. Ohne grofie Probleme kann ich gegen
Abend innerhalb kurzer Zeit 30 bis 40
KW-Rundfunksender auf den verschiedenen
Biindern empfangen.

Schlussbemerkung

Ich war selbst iiberrascht, zu welchen Lei-
stungssteigerungen ein  Detektorempfinger
gegeniiber der in [1] betrachteten konventio-
nellen Schaltung mit der damals verwendeten
L-Antenne gebracht werden kann. Insgesamt
ergab sich eine Empfindlichkeitssteigerung
um etwa 29 dB, wobei 5,5 dB auf die erhihte
Schwingkreisgiite, 12 dB auf den Kopfhorer
(abziiglich 1.5 dB fiir Ubertragerverluste), 5
dB auf den Ubergang zur Schleifen- und wei-
tere 7,5 dB schlieBlich auf die Ballon-Antenne
entficlen. Die Verbesserung der Selektivitiit
zeigt die 20-dB-Bandbreite (auch als Zehn-
tel-Bandbreite bezeichnet), die infolge der ho-
heren Schwingkreisgiite und bei Verwendung
eines Zweikreis-Bandfilters um einen Faktor
5.5 und mit Dreikreis-Filter auf einen Faktor
9.5 sank. Wie oben schon erwihnt, wird die
Trennschiirfe-Steigerung durch die Bandfilter
aber mit einem Empfindlichkeitsriickgang von
3 dB bzw. 5 dB erkauft. Der Steigerung der
Schwingkreisgiite ist — abgesehen vom kon-
struktiven Aufwand — dadurch eine Grenze ge-
setzt, dass die 3-dB-Bandbreite im Leerlauf im
belasteten Zustand 3 kHz nicht wesentlich un-
terschreiten sollte. Eine weitere Reduzierung
beschneidet die Seitenbiinder und damit die
hohen Tone zu stark. Eine etwas vereinfachte
Version des hier beschriecbenen Empfingers
findet sich in [9]. Dort werden auch Bezugs-
hinweise fiir Bauteile gegeben.

Berthold Bosch
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