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Hinweis: Im Schaltbild der Original-Veroffentlichung (Abb.3) ist der Netzgleichrichter
mit falscher Polaritit eingezeichnet. Der Fehler ist in diesem Dokument korrigiert.

Das DARC-Standardgerdt Nr. 1:
Grid-Dipper
Von W. Gruhle, DL 3 GL

Als erstes Geridt unserer Standard-
serie bringen wir die Beschreibung
eines sog. Griddippers, das wohl das
wichtigste und wvielseitigste Instru-
ment ist, das es fiir den Amateur gibt.
Alle wichtigen hochfrequenten Mes-
sungen lassen sich damit ausfiihren,
und es wird jahrelang stindig gute
Dienste leisten. Die Photos zeigen, wie
klein und handlich das Gerat ist. Was
bietet uns nun dieses vielgeriihmte (bei
uns noch viel zu wenig bekannte)
Wunderinstrument ? Im einzelnen er-
fiillt es folgende Funktionen:

1. Stabiler Priifsender (mit und ohne

Modulation),

2. Absorptions-Fregquenzmesser mit
empfindlicher Anzeige,
3. Kontrell-Mithérempfanger

(Monitor),

4. Grid-Dip~-Meter fiir Messung und

Abgleich von Schwingkreisen,

5. MeBgerit fiir Induktivititen und

Kapazititen, Das fertige Gerdit vo? varn mii den
- . " epkspuien
6. Tonfreqgenzgenerator mit einer Stecksp
Festifrequenz.

Es sollte eigentlich der Grundstock jeder Amateurstation sein. Um auch
dem weniger erfahrenen Amateur die Wirkungsweise verstiandlich zu
machen, ist die Beschreibung recht ausfiihrlich gehalten.


http://www.radiomuseum.org/

Wirkungsweise

Bekanntlich fliet bei einer schwingenden Réhre ein Gitterstrom (Abb. 1),
der mit einem empfindlichen Instrument M hinter dem Gitterableitwider-
stand Ry gemessen werden kann. Nahern wir dem schwingenden Kreis
einen zweiten, wird zunichst nicht viel passieren. Wenn aber beide Kreise
auf die gleiche Frequenz abgestimmt sind, beginni der zweite infolge Reso-
nanzschwingungen dem Senderkreis Energie zu entziehen. Dies zeigt sich
am Riickgang des Gitterstromes. Bei sehr fester Kopplung kann die Schwin-
gung sogar abreiBen, der Gitterstrom geht dann (fast) bis auf Null zuriick.
Wir haben hier bereits die Urform des Griddippers vor uns: Das Zurick-
gehen (,dippen® von ,to dip*) des Gitterstromes zeigt Resonanz an. Ist der
Senderkreis variabel und geeicht, dann kdinnen die Resonanzmessungen
beginnen.

Abb.1

Die Urform Abb.1 hat aber Nachteile. Zunichst muB ein kostspieliges
Instrument von 50—100 #A (0,1 mA) Vollausschlag eingebaut werden, um
eine brauchbare Anzeigeempfindlichkeit zu bekommen. Aulerdem verlan-
gen die einzelnen Frequenzbereiche Steck- oder Umschaltspulen jeweils mit
3 Anschliissen, an denen die volle Anodenspannung liegf. SchlieBlich laGt
sich das Gerit wegen der geringen Empfindlichkeit nur schlecht als Monitor
verwenden. Um nun vor allem die Empfindlichkeit bedeutend zu steigern,
wiurde hinter den eigentlichen Griddipper ein einfaches Réhrenvoltmeter an-
gehdngt. Die dazu nétige Doppeltriode kostet kaum mehr Aufwand.

Abb. 2 zeigt das Prinzip der verwendeten Briickenschaltung. Im einen
Zweig der Briicke liegt der Innenwiderstand der Rohre. Jede Anderung der
Gittervorspannung, die an G liegt, hat eine Anderung des Innenwiderstan-
des der Rohre — und damit eine Spannungsinderung an der Anode zur
Folge, die die Briicke aus dem Gleichgewicht bringt und das Instrumemnt
ausschlagen 14f(3t. Das bisher in der Gitterableitung von Abb.1 liegende In-
strument M wandert also jetzt in den Briickenzweig des Rohrenvoltmeters,
dessen Gitter G an den Widerstand R: in Abb. 1 gelegt wird. Die Brucke
kann durch Verindern von Rs ins Gleichgewicht gebracht werden. Wenn
nun beim MeBvorgang der Gitterstrom in Abb.1 dipt, der negative Span-
nungsabfall an Ri alse kleiner wird, dann folgt das Briickeninstrument ge-
treulich mit einem entsprechenden Ausschlag. Infolge der Verstirkung durch
die Réhre braucht das Instrument ldngst nicht so empfindlich zu sein wie im
obigen Fall.



Die Schaltung

Abb. 3 zeigt das Gesamtischaltbild. Wir wollen die einzelnen Teile geson-
dert besprechen.

1. Oszillator. Die linke Rdéhrenhilfte der ECC 82 schwingt als Colpitts-
Oszillator. Neben der Frequenzstabilitit hat er vor allem den grofien Vor-
teil, dall wegen der kapazitiven Spannungsteilung nur zwei Spulenanschliisse
notig werden, die iiberdies gleichspannungsfrei sind, so daB keine Beriih-
rungsgefahr besteht. Die Steckspulen werden spiter beschrieben. Sie werden
induktiv mit den zu messenden Spulen gekoppelt. Uber eine sehr kleine Ka-
pazitdt Cy kénnen ferner abgeschirmte Kreise angeschlossen und gemessen
werden. Zur Abstimmung dient ein Doppeldrehkondensator Cj, dessen Mitte
(die Rotoren) geerdet ist. Vor dem Gitter liegt ein kleiner Widerstand Rio,
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Sidickliste

Rohre ECC 82 (12 AU T)

M Instrument 0,5—1 mA (Neuberger QuF 4b)

T Netztrafo 220/220—250/6,3 (Nordfunk-Spion, Engel N 2)

Gi1  ‘Glimmlampe TR 110

G: ‘Glimmlampe 220 V o. W. (Osram 75. 3800 B 2) lange Form E 14
DR Netzdrossel 15—25 mA

GL. Trockengleichrichter 220 Vi1t mA Stabform

81,: 2 einpolige Kippschalier ,,aus”

Ci1  1pF Rt 30k YW
C: 100 pF R: 30k 4W

Cs 200pF | TeMPAs, 20V Re 50KkQ s W

C:  10pF R: 50k Y:' W

Cs 2 X (10,5—195) DF (NSF 354/2) Rs 0,0 M2 s W

Cs M P Rs 0,1 M2 lin. Pot. 0. 8.
Cz 1 nF ; ' R: kL YW

Cs 1nF Sicatrop 250 V Rs 2 M2 Vi'W _

Cs 1nF Re 2—10k2 1W (5. Text)
Cu, 1 Elko 16 + 16 xF/350 V Wickel R 100k Y. W

5 Trolitulspulenkdrper (Vogt Sp 9 GW) mit Eisenkern (Vogt GW 9/20 sp.
6 UKW-Stecker Trolitul, 12 mm Steckerabstand mit 1 Buchse (Kathrein)

1 Telefonbuchse isol. Kleinmaterial: Aluminiumblech,
1 Amenit-Doppelbuchse (Gérler) Schaltdraht, M 3-Schrauben usw.
1 Glimmlampenfrontfassung E 14 lang 1 Sicherungsfassung Einbau mit
1 Rohrenfassung Noval Sicherung 0,2 A
1 Amateurskala (GroBmann AS 110/180) 1 k1. Drehknopf
evtl. mit Feintrieb (G 10) 1 Neizkabel mit Stecker

der die Schwingamplitude {iber den Abstimmbereich hinweg etwas stabili-
siert. Der Schalter S; in der Anodenleitung hat folgende Aufgabe: Wird die
Anodenspannung der Schwingrohre abgeschaltet, htrt natiirlich die Schwin-
gung auf. Da die Rohrenheizung aber weiter brennt, wirkt das Gitter wie



eine Diode. Dies kommt dann zur Wirkung, wenn von aufien eine HF-Span-
nung eingekoppelt wird. Die Réhre arbeitel dann wie ein Dioden-Réhren-
voltmeter und erlaubt die gleichen Messungen wie £in normaler Absorp-
tionskreis, nur mit sehr viel groBerer Empfindlichkeit, da je die Richi-
spannung an Ri noch verstiarkt wird. Wird der Oszillator als Priifsender
beniitzt, kann.der Triger mit einer Niederfrequenz moduliert werden., Dazu
schaltet Sp einen ganz einfachen Glimmlampen-Kippkreis ein, dessen Span-
nung als Gittermodulation an Rz gelegt wird. Mit den angegebenen Werten
liegt die Freguenz bei rund 1000 Hz, durch andere Werte wvon Cy kann sie
verschoben werden. Ss liegt vor S1, damit die Modulationsspannung den Be-
trieb als Absorptionsmesser nicht beeinfluft.

2. Rohrenvoltmeter. Die am Gitterableitwiderstand Ry -+ Rz auftretende
negative Spannung wird (zur Hilfte}) an das Gitter der rechten Rohren-
hilfte gefiihrt, wobei die HF durch C; und Rs gesperrt wird. Die Anzeige
mittels Instrument M geschieht wie oben beschrieben. Wird — wie gezeich-
net — der Minuspol von M an die Anode gelegt, dann .schlagt der Zeiger
beim Dippen des Gitterstromes nach rechts aus, bei Absorptionsbetrieb nach
links. Diese Anzeige ist in ‘der Praxis angenehmer als das sonst lbliche
umgekehrtie Prinzip. Wer aber beim Dippen des Gitterstromes auch ein Dip-
pen des Instrumentes haben will, braucht nur die Polung von M zu ver-
tauschen. Rs erlaubt, das Briickengleichgewicht einzustellen, oder (praktisch
ausgedriickt) den Instrumentenzeiger in den Mefibereich hineinzubringen.
Das Potentiometer wird dabei so angeschlossen, dall bei Rechtsdrehung der
Schleifer nach + wandert, also einen Rechts~Ausschlag ergibt. Bei gréferer
Briicken-Unsymmetrie liegt der Zeiger jeweils rechts oder links am End-
anschlag. Normalerweise vermeidet man diesen Zustand bei einem Me6-
instrument. Aber in unserem Falle kann eine hohere als rund 3—4fache
Uberlastung wegen der umgebenden Vorwiderstinde ndiemals auftreten.
AuBerdem ist das verwendete kleine Drehspulinstrument mit der kurzen
Zeigerlinge gerade fiir robustere Behandlung geeignei. Daher konnen diese
., Uberlastungen®, die ja nur sehr kurzzeiiig sind -— etwa nach dem Einschal-
ten oder beim Spulenwechsel — keinen Schaden anrichten.

An der Anode der Verstirkerrchre liegt ein gleichspannungsireier Kopf-
horerausgang. Hier konnen wir zwei verschiedene Téne enthehmen: en?-
weder — bei eingeschalteter Madulationsspannung — eine sigezahnformige
Tonfrequenz (mehr als 10 V Amplitude) oder im anderen Falle (S2 offen)
die Schwebungstone bei Monitorbetrieb. Die Rohre wirkt jefzt wie ein
schwingendes Audion und ergibt mit der zu priifenden Frequenz eine
Schwebung, die in der zweiten Réhre verstirkt wird und im Kopfhorer einen
geniigend laut hérbaren Ton ergibi. Auf diese Weise lassen sich genaue Prii-
fungen etwa eines Steuersenders auf Tastung, chirp usw. vornehmen. Auch
Oberwellen kénnen begquem empfangen und gemessen werden. Oft ist auch
die sehr viel genauere Anzeige durch Schwebungsnull erwilinscht anstatt der
nicht so scharfen Ablesung des Instrumentes bei Absorptionsbetrieb.

3. Der Netzteil zeigt keinerlei Uberraschungen. Eine normale Einweg-
gleichrichtung von 220-250 Volt mit guter Siebung speist eine Glimmlampe als
Stabilisator, an der die Anodenspannung der ECC 82 abgegriffen wird. Hier-
zu dient eine normale Anzeigeglimmlampe fiir 220 V, die aber keinen
im Sockel eingebauten Widerstand besitzen darf (sonst tritt keine Stabili-
sierung ein!). Die Lampe mufBl eine Brennspannung um 150 V haben und



wird mit einem Querstrom von etwa 2 mA belastet. Diese 2 mA werden mit
Hilfe von Rs (2—10 k) wihrend des vollen Betriebes der ECC 82 einge-
stellt. Die CGlimmlampe selbst steckt in einer Frontplattenfassung, so dafl
die Betricbsbereitschaft des Gerites angezeigt wird. Ein Netzschalter kann
daher eingespart werden, vor allem auch, weil das Ger#t nicht fest auf
der Station installiert wird, sondern wohl immer portabel — mal hier, mal
da — angeschlossen wird..

Die Einzelieile

Die Stiickliste gibt von den nicht iberall erhéltlichen Teilen die
genauen Fabrikate an. Sehr wiele Dinge werden ohnehin in der Stations- .
kiste zu finden sein. Werden andere Teile verwendet, éndern sich natiirlich
u. U. die Bohrlécher im Bauplan.

Zu den Bauteilen im einzelnen sei noch folgendes bemerkt:

Drehkondensator. Um mit wenig Steckspulen auszukommen, lage es nahe,
eine moglichst grofe Kapazitit zu wihlen (grofie Freguenzbereiche). Da-
gegen sprechen zwei Griinde: einmal dndert sich die Schwingamplitude sehr
mit der Drehkondensator-Einstellung, so daB eine dauernde Nachstellung des
Briickeninstrumentes notwendig wire. Aulerdem ginge diese Einsparung
auf Kosten der Einstellgenauigkeit (sehr gedréngte Skalenteilung). Um da-
her einen gilinstigen Kompromif3 {(mit einem Frequenzverhiltnis von etwa
1:2) zu schlieBen, wurde der einzige z.Z. im Handel befindliche passende
Drehkondensator von 2x 195 pF gewihlt, dessen Kapazitdtskurve iiberdies
eine recht lineare Teilung der Skala ergibt.

MeBinstrument. Das in der Stlickliste mit 0,5 mA angegebene Instrument
kann ohne weiteres durch eines mit 1 oder 1,5 mA Volausschlag ersetzt
werden. Die EinbuBfe an Empfindlichkeit der Anzeige ist nur gering. Die
Wanderung des Zeigers beim Durchdrehen der Abstimmung ist dann sogar
geringer. Eine Eichung ist nicht notig, da ja nur relative Ausschlage gemes-
sen werden,

Die Abbildung it das an
der Seite untergebrachte
MeBinstrument erkennen

Glimmlampen. Die kleine Glimmlampe fiir die Modulation hat eine Ziind-
spannung um 70 V und kann eine der ganz kleinen Typenmit offenen Draht-
enden sein, die einfach in die Verdrahtung mit eingehéingt wird. Die Stabi-
Glimmlampe kann zur Not auch aus einer normalen Anzeigelampe (220 V)



durch Ausbau des Sockelwiderstandes fabriziert werden. Wesentlich ist, dali
die Brennspannung bei 150 V liegt, der genaue Wert kann um 10 V
schwanken und ist unkritisch. Es muf3 die lange Ausfiihrungsform (mit E 14~
Gewinde) gewdhlt werden, die bei der Dauerbelastung von 2 mA kaum wamm
wird — im Gegensatz zu der Zwergausfiihrung.

Als Netztransformator findet der kleinste erhiltliche Typ Verwendung,
da bei 220—250 V weniger als 10 mA verbraucht werden. Die Bohrlocher
passen fiir beide Ausfiihrungen. Rg richtet sich ebenfalls danach. Bei Ver-
wendung anderer Fabrikate — das gilt auch fiir die anderen Bauteile (Netz-
drossel usw.) — muB der Bohrplan entsprechend geindert werden.

Rohre. An Stelle der ECC 82 (identisch mit 12 AU 7) kann auch die ECC 81
(12 AT'7) eingesetzt wenrden; die elekirischen Daten dndern sich nicht (auch
die Skalenteilung kann bleiben). Die Kopfhorer - Anzeige ist allerdings
etwas leiser. '

Skala. Wer statt der selbstbeschrif-
teten 180°-Skala oder an Stelle von
Eichkurven (immernoch das genaueste
fiir Prazisionsmessungen) eine etwas
,schinere“Form liebt, zeichnet sich die
einzelnen Teilungen vergréfert mit
Tusche auf und photokopiert sie posi-
tiv auf Hochglanzpapier (extra hart).
Sie bekommt dann ein industriemaBi-
ges Ausssehen (siehe Photo). Ein Fein-
stellknopf ist angenehm, aber nicht
unbedingt erforderlich. Daf} die Fre~
quenzteilung nach links zunimmt, ist
nicht stérend. Wir haben absichtlich
auf das Einzeichnen auf die untere
Kreishilfte verzichiet (die nach rechts
zunehmende Teilung ergibt), damit
beim Abstimmen nicht die Hand das
Skalenblatt verdeckt. Aber das sei dem Geschmack jedes Einzelnen lber-
lassen.

Spulen. Nach einigen Versuchen hat sich das Steckspulen-System besser
bewihrt als Wellenschalter und getrennte Link-Spule. Die Spulen werden
auf kleine Trolitulkdrper mit Eisenkern gewickelt, die mit dickfilissigem
Trolitul-Lack auf die handelsiiblichen UKW-Flachstecker aufgekittet wer-
den. Diese werden dazu am oberen Rand flach gefeilt und mit einem klei-
nen Einschnitt versehen, so dafl die Koérper genau darauf passen (s. Abb.).
Auf diese Weise konnen die Steckspulen fest angefat werden und brauchen
nicht mit spitzen Fingern in die Buchse geschoben zu werden. Die Wicklun-
gen werden gleichmiBig auf die 4 Kammern der Spulenkérper verteilt und
nachtriglich ebenfalls mit Trolitul-Lack diinn iiberzogen, so dall sie feuch-
tigkeitssicher sind. Nach einigen Stunden vorsichtigen () Trocknens bei
héchstens 40° C im Backofen werden die Kerne eingedreht, bis der richtige
Frequenzbereich erreicht ist und dann mit Wachs endgiiltig festgeklebt.

Chassis. Die fiir die Standandserie nach etlichen Versuchen schlieBlich
entwickelte Gehduseform weicht vom bisher diblichen, unpraktischen wund
unschénen DIN-Kasten ab, ist aber mit geringen Mitteln leicht selbst her-

Die Skala



stellbar. Abb. 4 zeigt die Front-
platte (A) mit den montierten
Einzelteilen (von unten), Abb. 5
den Bohrplan mit den Seiten-
teilen {(C) die hier in einem
Stiick pgezeichnet sind, das die
Biegearbeit erleichtert, aber
schwieriger auszusidgen ist.
Nach dem Aussdgen und Boh-
ren werden zunéchst die Seiten-
laschen, dann die drei Quer-
kanten hochgebogen (letztere
mit der Hand), wodurch sich
von selbt schéne runde Kanten
ergeben., SchlieBlich werden

mit Hammer und Feile die Ecken ab-
Front- und DBodenplatte
werden aufgelegt, die 4 Randldcher

gerundet,
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Front- und Bodenplatte werden mit M 3-Messingschrauben (Linsenkopf)
angeschraubt. Der Seitenrahmen (C) kann auch aus Eisenblech gefertigi und
die restliche Naht wverschweiBt werden. Auf GummifiiGe kann werzichtet
werden, da beim Messen die Lage des Gerites stdndig wechselt, sehr hiufig
auch mit dem Gerat in der Hand gearbeitet wird.

Die Verdrahtung bietet keine Probleme und kann durch Anbringen einer
kleinen Litdsenleiste (zwischen Roéhrenfassung und MeBinstrument) erleich-
tert werden. Alle Teile an der Réhrenfassung werden unmitielbar ange-
létet, so daf3 die Drahtenden nur wenige mm lang bleiben. Erst wird die
Frontplatten-Unterseite verdrahtet, dann der Seitenrahmen aufgeseizt und
die restlichen Leitungen gezogen. An die beiden Statoren von C; werden
zwei blanke Cu-Driahe (1 mm) angelétet, die dann nach dem Aufsetzen des
Rahmens so weit abgeschnitten werden, bis sie gerade an die UKW-Steck-
buchse reichen.

Leistungsfihigkeit

Uber die Leistungsgrenzen und Schénheitsfehler sei noch ein Wort er-
laubt — bei den meisten Baubeschreibungen fehlt dieses Kapitel. Bei Ver-
wendung von keramischen Kondensatoren aus Tempa T o.&. (vor allem fir
C4, der auBlerdem einen Durchmesser von 8—10 mm haben mufi!) 186t sich
eine beachtenswerte Freguenzkonstanz erreichen. Sie legt nach etwa 30 Mi-
nuten Einbrennzeit zwischen 10—4 und 10—5, auch noch um 30 MHz. Mit
einem Feintrieb und sauber geeichter Skala 146t sich das 'Ger#t daher ohne
weiteres als Mefisender verwenden, Die Einstellgenauigkeit ist dann nur
noch eine Frage der Skala. Fiir die meisten Zwecke reicht aber eine ein-
fache Ausfithrung vollig aus.

Die Verstimmung durch Einschalten der Modulation ist aulerst gering,
bei halb bis ganz eingedrehtem Kondensator vernachléssigbar. Auch die
Verstimmung bei Anschalten eines MeBobjektes iiber C1, die naturgemal
bei ausgedrehtem Drehkondensator am gréBten ist, betrigt im unglinstig-
sten Falle nur wenige 100 Hz. Bei Bedarf 146t sich die Freguenz in einem
Empfinger mit abhéren. Bei normalem Gebrauch als Dip-Meter kann wegen
der groBen Empfindlichkeit der Abstand vom MeBobjekt meist 10 cm oder
mehr sein, um sichtbaren Ausschlag zu bekommen, so dall auch hier die Ver-
stimmung denkbar gering ist. '

DaB3 die Modulation keine ideale Gi=-Modulation darstellt, ist einleuch-
tend. Bei kleinster Abstimmkapazitit liegen die Spitzen iiber 100%, was
sich in vermehrten Seitenbindern bemerkbar machi. Diese liegen wegen
der Sigezahnform unsymmetrisch zum Triager. Bei eingedrehtem Cs ist
dieser Effekt nicht mehr wahrnehmbar.

Der Frequenzbereich 1dBt sich nach oben mit zwel weiteren Spulen bis
iiber 150 MHz erweitern, allerndings stéren hier bereits stark die Rotor-
Schleifkontakte, was sich in dauerndem Flackern des Instrumentes beim
Durchdrehen der Abstimmung bemerkbar macht. Immmerhin kdénnen auch
hier noch durchaus brauchbare Messungen vorgenommen werden., Wir haben
jedoch beim Mustergeridt auf diese Bereiche verzichtet, Ein gesonderfer
Griddipper ist flir UKW-Leute hier ratsamer (mit besserem Drehkonden-
sator) !). Die unfere Grenze des Frequenzbereiches ist durch den immer
schlechter werdenden Riickkopplungsweg (nach Erde) iiber die Hilften von
Cs gegeben. Das groBe L/C-Verhilinis setzt hier selbst bei hohen Giiten

1) z. B. DL-QTC 61852, 248



{(HF-Litze) bei ebwa zZwei Drittel ausgedrehtem Kondensator eine Grenze.
Daran #ndert auch nichis die VergréBerung der Parallelkapazitédt (C4), selbst
wenn sie' in zwei {doppelt so groBe) Halften parallel zu jedem Teil von Cj
aufgespalten wird. Als Beispiel sei angegeben, dafi mit einer Spule von ca.
5,5 mH (650 Windungen 3 x 0,07) zwar der nach unten anschlieBende Bereich
von rund 170 bis 390 kHz noch durchschwingt, aber bei zwei Drittel aus-
gedrehtem Drehkondensator die Schwingung aussetzt, Da einerseits dieser
sochtnheitsfehler® nicht auf der Skala erscheinen sollte und der Bereich
unter 400 kHz ohnehin nur selten bendtigt wird (Doppelsuper-Spezialisten
wissen sich auch anders zu helfen!), andererseits keine 3-poligen Spulen ver-
wendet werden sollten (geerdete Mittelanzapfung behebt den Fehler), wurde
auf diese Frequenzen wverzichtet.

Ein kleiner Nachteil, der ohne gréBeren Aufwand bei empfindlicheren
Griddippern nicht zu vermeiden ist, besteht im Wandern des Zeigernull-
punktes beim Durchdrehen der Abstimmung (infolge Anderung der Schwing-
amplitude), und zwar um so stirker, je empfindlicher die Anzeige ist. In
unserem Gerit mull der Nullpunkt im ungiinstigsten Falle beim Durch-
drehen von 180° 2—3mal, meist aber nicht oder nur lmal nachgestellt wer-
den. Da beim Abstimmen ein ganz langsamer stetiger Gang zu sehen ist,
lassen sich Ausschlage oder Dips miihelos erkennen. Der Stromverbrauch
liegt bei 6—T7 Watt.

Anwendung

Zum SchlufB sei eine kurze Ubersicht iiber die praktische Anwendung ge-
bracht. Ausfiihrlichere Darstellungen wurden schon des &fteren gegeben ?),
so dall auf ndhere Einzelheiten hier verzichtet werden kann.

1. Priifsender: S; geschlossen, Sz (Modulation) je nach Bedarf. Eine Be-
schreibung eriibrigt sich hier.

2. Die Verwendung als Absorptionsmesser diirfie ebenfalls bekannt sein
(S1 gedffnet). Statt des mehr oder weniger unempfindlichen Glithi&dmpchens,
das bei Bedarf immer durchgebrannt ist, wird hier die empfindliche An-
zeige des Rohrenvoltmeters ausgeniitzt. Bei induktiver Ankopplung kénnen
sogar Feldstirkemessungen angestellt werden.

3. Griddipper (S; geschlossen, Se offen). In erster Linie werden Schwing-
kreise von Sendern und Empfingern gemessen und abgeglichen, wodurch
sich miihevolle Rechen- und Trimmer-Arbeiten auf Minuten verkiirzen, Der
frisch gewickelte Schwingkreis wird lose an das Gerdt angekoppelt und
dieses durchgedreht, bis sich der scharfe Ausschlag zeigt. Der Abstand wird
so grof3 gewahlt, dall eben der Ausschlag deutlich ablesbar ist. Bei gleichen
Koppelverhiltnissen lassen sich sogar relative Giitemessungen anstellen.
Schon abgeschirmte Spulensitze (etwa ZF-Topfe im Empfinger) werden
tiber . Cy; angekoppelt. Die eine Kopfhérerbuchse kann dabei als Erdriick-
flihrung (Erdbuchse) beniitzt werden, was aber sehr oft nicht nétig ist. Das
Angenehme ist die unbedingte Eindeutigkeit der Anzeige, da keine Ober-
wellen angezeigt werden {(auBer bei Antennen-Messunigen).

Soll eine Induktivitit gemessen werden, dann wird parallel zu ihr eine
Festkapazitit kleinster Toleranz (£ 1%s) gelotet und die Eigenfrequenz ge-
messen. Daraus 1461 sich dann sofort L ausrechnen oder einem Nomogramm
entnehmen {z.B. AKT Blatt A l1). Die Festkapazitdt wird moglichst grof3
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gewihlt, damit die Eigenkapazitit der Spule vernachlidssigbar wird. Zweck-
miBig legen wir uns zu diesem Zweck 3—4% . Normalkondensatoren® (etwa
50, 100, 300, 1000 pF) auf die Seite. Auf gleiche Weise lassen sich umgekehrt
C-Werte messen, wenn wir uns einige L-Normale anfertigen. Die Skala
140t sich direkt mit einer C-MeBbriicke in pF eichen (Réhre eingeschaltet,
aber S; offen). Die Skala zeigt dann die gesamte an den Buchsen liegende
Parallelkapazitidt an: C4 + Cs + fermer Rohrenkapazitdt und Schaltkapazitit
(hier etwa 27 pF) zusammen). Auf diese Weise kann man einmal mit unbe-
kannten Spulen den Griddipper schwingen lassen und die Frequenz ab-
héren (messen kann man sie nachher mit der geeichten Dipperspule selbst.
Achtung auf Oberwellen). Zum Zweiten 186t sich der Dipper mit einer
seiner eigenen Spulen auf einer beliebigen Frequenz zum Schwingen brin-
gen, die in einem Empfinger abgehort wird. Dann wird ein unbekannter
Kondensator parallel zur Spule gelegt und die Verstimmung durch Ver-
kleinern von Cj wieder aufgehoben. Die abgelesene Kapazititedifferenz auf
der Skala zeigt die unbekannte Kapazitdt an. Diese Methode eignet sich
vor allem fiir kleine Kondensatoren,

SchlieBlich 1i8t sich die Eigenresonanz von Antennen durch loses An-
koppeln mit 1—2 Windungen genau s¢ ‘wie bei unbekannten Schwingkreisen
feststellen. Das gleiche gilt auch fiir Feederleitungen usw. Hier ist aber all-
gemein zu beachten, daB auch alle Harmonischen der Antenne einen Aus-
schlag ergeben. '

4. Monitor. Wird S; geschlossen, Sz gedffnet und in die Buchsen ein
Kopfhorer eingesteckt, so lassen sich schwingende Sender, Empfingeroszil-
latoren usw. abhdren. So lassen sich Clicks beim Tasten oder — besonders
auf Oberwellen — ein Chirp kontrollieren, ebenso langsame Wanderungen
einer Steuersender-Freguenz usw.

5. Tonfrequenzgenerator (S; und Sg geschlossen). An den Kopfhérerbuch-
sen erscheint eine kriftige tonfrequente Spannung, die fiir viele Zwecke,
wie Modulationsversuche, Zeitmarken auf dem Oszillograph usw. recht niitz-
lich sein kann.

Bauplan, Verdrahtungsplan usw. sind durch das fechnische Referat des
DARC zu bezichen.

Spulentabelle

Wwickeldaten der Grid-Dipper-Steckspulen.

Spulen 1—5 auf Trolitul-Korper (¢ Kammern) mit E-Kern M % x 19
Spule 6 freitragend, Durchmesser 18, Breite 13 min

Alle Spulen fest montiert auf Trolitul-UKW-Stecker {12 mm),

coute e, | TEQuens- | migen. | Iadwlc | wingungs | Drant
MEzZ oF WH zahl i mm
| |
1 0.36— 0.8 20 1350 292 5X0.07 HFL
2 0.8 —18 | 17 265 126 0.2 85
3 1.8 — 3.8 | 15 60 61 04 S8
4 3.3 —8 ] 13 10 30 0.6 L,
5 8 —17 12 3 15 0.6 L
6 17—36 7 0.7 7 2 bilk,




Die Skala



