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Standardstereodecoder

SD1

Ing MANFRED HILLER

Mitteilung aus der PGH TONFUNK Ermsleben (H)

Mit der Entwicklung und Fertigungsaufnahme des Stereodecoders SD 1 wurde der
Rundfunkindustrie der DDR zum Zeitpunkt des Ubergangs auf volltransistorisierte
Heimempféinger eine dem Stand der Technik entsprechende Decoderbaugruppe zur
Verfiigung gestellt. Durch seine universelle Einsatzméglichkeit und Anpassungsfihig-
keit an verschiedene Empfingerklassen sowie die zukunftssichere Bestiickung mit Sili-
zium-Miniplasttransistoren und -Dioden wird eine zentrale Fertigung wirtschaftlicher
Stiickzahlen iiber einen Idngeren Zeitraum méglich. Damit war die Grundlage zur
Standardisierung dieser Baugruppe gegeben.

Anwendungsmdaglichkeiten

Der Stereodecoder SD 1 ist -Bestandteil
des Industriezweigstandards RuF 0000-
101.000 ,Elektronische Heimger&te —
Elektronische Funktionseinheiten — Uber-
sicht". Seine Kennwerte und AnschiuB-

parameter sind mit allen Finalproduzen-.

ten von Sterecempféngern in der DDR
abgestimmt und als Fachbereichstandard
in Vorbereitung ‘[1]. Die Entwicklungser-
gebnisse waren weiterhin Grundlage fiir
den DDR-Vorschlag zum RGW-Standard-
entwurf ,Stereodecoder fiir den Empfang
stereofoner UKW-H&rrundfunksendungen
“— Arten, Hauptparameter, Priifmethoden®.

Der Stereodecoder SD 1 ist fur volltran-
sistorisierte Empféinger vorgesehen, er
laBt sich jedoch bei Erflllung der An-
schluBwerte auch in R&hrenempféngern
einsetzen. Gegenliber dem seit einigen
Jahren gefertigten Stereodecoder fiir
Roéhrenempfdnger ,StD 4" [3] konnten die
Material- und Fertigungskosten trotz des
Einsatzes der teueren Si-Transistoren und
Si-Dioden erheblich gesenkt werden.

Als Automatikdecoder mit Pilot-Schwell-
wertschaltung erfiillt der SD 1 alle Anfor-
derungen der gehobenen Mittelklasse
(Empféngerkiasse Il nach TGL 8836 BI. 1
[2]), wobei ein Minimum an Bauele-
menteaufwand gegenliiber vergleichbaren
Erzeugnissen des Weltmarktes erzielt
wurde. '

Die Kenndaten werden dabei jedoch An-
spriichen an hochste Wiedergabetreue
- gerecht, so daB der Decoder auch fir
Spitzengerdte (Empféngerklasse | nach
TGL 8836 [2]) und Heimstudioanlagen
eingesetzt werden kann. Durch einen
duBeren Schaltungszusatz kann der SD 1
dazu von der einfachen pilotspannungs-
abhéingigen auf eine feldstdrke- bzw.
rauschabstandsabhdngige Mono-/Stereo-
Umschaltautomatik erweitert werden. Da-
mit wird den Finalproduzenten von Spit-

zenempfdngern die Mdglickkeit gegeben,
mit einem im Vergleich zur bisher be-
kannten Schaltungstechnik relativ gerin-
gen Zusatzaufwand einen dem interna-
tionalen Héchststand &quivalenten Emp-
fangskomfort zu bieten, so daB kein zwei-
ter Decodertyp fiir Spitzenempfdnger in
unwirtschaftlich geringen Stiickzahlen ge-
fertigt werden muB,

Auch hinsichtlich der Stereoanzeige 6Bt
der Decoder SD1 dem Anwender die
Woahl zwischen verschiedenen Mdglichkei-
ten.

Die ausschlieBliche Bestlickung mit Si-Pla-
nartransistoren und -dioden ermdglichte
verschiedene  Schaltungsvereinfachungen
und bildet die Grundlage fiir eine hohe
Zuverldssigkeit der Baugruppe sowie die
gute Stabilitdt der Kennwerte bis zu
hohen Umgebungstemperaturen.

Wirkungsweise und
Schaltungsbeschreibung

Die Beschreibung erfolgt anhand von Bild
1, das neben dem Stromlaufplan des
SD1 auBerhalb der strichpunktierten
Linie noch entsprechende Applikationsvor-
schldge fiir die Stereoanzeige und einen
Schaltungszusatz  fiir  Spitzenempfdanger
umfaBt, die nicht zum Lieferumfang des
Decoders gehdren.

Trennstufe

Das vom Ratiodetektor des Empfdngers
gelieferte Mono- oder Multiplexsignal ge-
langt liber Csy auf die Basis des Ein-
gangstransistors Ty (SC 206). Die Stufe
erfiills folgende Aufgaben:

— selektive Verstarkung und Abtrennung
des Pilottons vom Multiplexsignal

— breitbandige Verstarkung des M-Si-
gnals (30 Hz---15kHz) und des getr&-
gerten S-Signals (23-.-53 kHz) bei ge-
ringen linearen und nichtlinearen
Démpfungs- und Phasenverzerrungen,
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so daB die Einfligungsddmpfung des
gesamten Decoders einschlieBlich De-
emphasis bei 1 kHz etwa 0 dB betréigt

— Unterdriickung des Pilottons am Demo-
dulator

- Erzielung eines hochohmigen Eingangs-
widerstandes

~ Phasenfeinabgleich zwischen Multiplex-
signal und erzeugtem HilfstrGger

-~ Korrektur des M/S-Pegelverhdltnisses
zur Erzielung optimaler Kanaltrennung

Der hohe Eingangswiderstand der Stufe
wird durch die bekannte ,bootstrap”-
Schaltung  hervorgerufen, wobei der
Gegenkopplungsgrad fiir Frequenzen lber
23 kHz (S-Signal) durch Rags/Cag zum Ab-
gleich der optimalen Kanaltrennung ein-
stellbar ist. Damit kénnen auch in gewis-
sem Umfang Méngel im Frequenzgang
des ZF-Verstdrkers und Ratiodetektors
kompensiert werden, ’
Die steilflankige Wirkung der Pilotfalle
im Kollektorkreis wird dadurch erreicht,
daB der Spannungsabfall, den der Kol-
lektorwechselstrom bei 19 kHz im ersten
Wicklungsabschnitt der Schwingkreisspule
Ly s verursacht, mit entsprechendem
Ubersetzungsverhdltnis in den zweiten
Wicklungsabschnitt transformiert wird, so
daB die induzierte Spannung die gleiche
GréBe wie der an Ry vorhandene Wech-
selspannungsabfall besitzt. Damit ist die
Pilotspannung am Filterausgang nach Be-
trag und Phase kompensiert, so daB Inter-
ferenzstérungen zwischen Pilotfrequenz
und Modulationsinhalt bei der Decodie-
rung vermieden werden. Im anderen
Zweig der Frequenzweiche wird der selek-
tiv verstiarkte Pilotton mit Lyyp gleich-
spannungsfrei zur Wiedergewinnung des
Hilfstragers ausgekoppelt. Cyy dient zur
Unterdriickung von hochfrequenten Ein-
schwingvorgdngen, die durch Modulations-
spitzen im Hilfstrdgerkanal angestoBen
werden und andernfalls in der Ndhe des
Schwellwertes zu Stdrungen fithren kdnn-
ten. .

Trdgerriickgewinnung und
Umschaltautomatik

Die an Lsyp ausgekoppelte Pilotspan-
nung wird der Basis des Transistors Tsp
(SC 206) zugefiihrt, dessen Arbeitspunkt
durch den Basisspannungsteiler Rgg/Raes
und den Emitterspannungsteiler Rgpo/Raq
und Ry so eingestellt ist, daB nur eine
geringe Stufenverstarkung vorliegt. Die
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Bild 1: Stromlaufplan des Stereodecoders SD 1 mit ApplikationsvorschiGigen zur Schalt g g fiir Spit pftinger so- ous
wie Stereoanzeige
am  19-kHz-Kollektorschwingkreis abge-  steuert, bis sich zwischen beiden Stufen 2,
nommene Pilotspannung speist liber den ein Gleichgewichtszustand ergibt und die \ | <7
Koppelkondensator Cy die Basis des Hilfstrégerspannung ihren Grenzwert er- {15 ‘
Verdopplertransistors Tgps (SC 206), der reicht hat. Der Vorgang besitzt eindeuti- s Un = filiep?
zunéichst infolge seiner Arbeitspunktein- gen Sprungcharakter, der dadurch unter- =
stellung als A-Verstdrker arbeitet. Da der  stiitzt wird, daB die Richtspannung nicht "ol e
. . . . . !
auf 38 kHz abgestimmte Kollektorschwing-  direkt gegen Masse gebildet wird, son- !
kreis aber flir die Pilotfrequenz nur einen  dern auf der mitgleitenden Emitterspan- 054
geringen AuBenwiderstand bietet, ist die  nung von Tsy, aufbaut. .
Stufenverstdrkung <1, so daB praktisch Der Schwellwert wird mit Hilfe des nicht
keine Hilfstrdgerspannung erzeugt wird. kapazitiv iiberbriickten Teils des Emitter- % " ; 50

Dieser Zustand besteht beim Empfang
eines schwachen Stereosenders, der noch
keinen rauschfreien Sterecempfang er-
méglicht. Der Empfanger bleibt dabei auf
Monowiedergabe geschaltet.

Ist der Piloteingangspegel am Decoder-
eingang hoher, so daB er einem Stereo-
sender mit empfangswiirdiger Feldstérke
entspricht, steigt die Pilotspannung an
der Basis von T3 so weit an, daB dessen
Eingangskennlinie ibersteuert wird. Damit
entstehen starke Verzerrungen des Kol-
lektorstroms, deren zweite Harmonische
im Kollektorschwingkreis auf einen hohen
AuBenwiderstand arbeiten und damit ver-
stdrkt werden. Diese Spannung wird mit
D3y (SAY 32) gleichgerichtet. Die ent-
stehende positive Richtspannung wird
durch Rgq und Cyy; von 38-kHz-Resten
befreit und der Basisvorspannung des
Pilotverstirkertransistors Ty, Uberlagert.
Die steigende Basisspannung verschiebt
dessen Arbeitspunkt so, daB die Verstér-
kung ansteigt und damit auch die Basis
des Verdopplertransistors Tgy; weiter iber-
steuert wird. Durch Gleichrichtung an der
Basis-Emitterstrecke verschiebt sich nun
der Arbeitspunkt von Tg3 in den C-Be-
trieb, womit der Verdopplerwirkungsgrad
weiter wdchst. Uber die beschriebene
Riickwirkung zur Basis des Pilotverstérker-
transistors wird dieser so weit aufge-
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widerstandes von Ty so eingestellt, daB
die  Mono-/Stereoumschaltung  erfolgt,
wenn ein MPX-Signal mit Uggt = 40 mV
Pilotanteil am Eingang des Decoders an-
liegt. Dabei lassen sich gleichzeitig Exem-
plarstreuungen der Stromverstdrkung aller
drei Transistoren in weiten Grenzen wir-
kungsvoll © ausgleichen. Oberhalb des
Schwellwertes ist die erzeugte Hilfstrager-
spannung auch bei hdheren Eingangs-
spannungen konstant.

Sinkt die Piloteingangsspannung unter
den Schwellwert, so ergibt sich eine
Hysterese von etwa 4 dB (um ein Flattern
bei Feldstdrkeschwankungen zu verhin-
dern), bis der Decoder auf Monowieder-
gabe zuriickschaltet (Bild 2).

Die Selektion des Pilotkanals ist so hoch,
daB ein 18-kHz-Signal bis zur Basis des
Verdopplertransistors um 12,5dB und ein
15-kHz-Signal bereits um 36 dB geddmpft
wird. Unter 17 kHz und {iber 21 kHz sowie
selbst auf kritischen Frequenzen, wie 1/s-
und 1/5-Pilotfrequenz, ist mehr als das
1,5fache der maximal zuldssigen Nutz-
signalspannung am Decodereingang er-
forderlich, um eine Fehlauslésung durch
Stérsignale herbeizufihren.

Decodierung

Die im Kollektorkreis von Tz erzeugte

Hilfstrdgerspannung wird iiber die Kop-
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Ugp inmV — -

Bild 2: Abhtingigkeit der Hilfstréigerspannung
von der Pilotei g (Mono-/Stereo-

Umschalldmrakteriasliki )

pelspule Lsyyp auf den symmetrischen,
ebenfalls auf 38 kHz abgestimmten Se-
kunddrkreis Lgp;a/Csys tibertragen, wobei
aus der Verdopplung stammende 19-kHz-
Reste beseitigt werden. Die Hilfstrager-
halbwellen schalten nun abwechselnd die
Dioden D305/D303 oder D302/D30/‘ auf die
Arbeitswiderstéinde Ryg und Rgg mit den
als Ladekondensatoren wirkenden Kon-
densatoren Cgz und Cy durch, so daB
die Dioden in Sperrichtung vorgespannt
werden (Spitzengleichrichtung). Zwischen
Spulenmitte und Masse wird das kom-
plexe Stereosignal (Pilotton weitgehend
unterdriickt) zugefithrt und mit dem rege-
nerierten Hilfstrdger phasenrichtig iiber-
lagert. Danach stehen die beiden im Mul-
tiplexsignal verschachtelten Hiillkurven mit
dem Modulationsinhalt der beiden Kanal-
signale getrennt je einer Trdgerhalbwelle
zugeordnet zur Verfligung. Wéhrend der
vom Hilfstrédger gesteuerten kurzen Off-
nungszeit der Dioden Dsp und Dyy wird
die Halbwelle mit der linken Kanalinfor-
mation Uber Djp und Cyg auf das RC-



Glied Rgy/Cygg durchgeschaltet, an dem in
normaler AM-Hullkurvendemodulation
das NF-Signal des linken Kanals wieder-

gewonnen wird. Wd&hrend der anderen

Hilfstragerhalbwelle wird das mit der
rechten Kanalinformation behaftete Si-
gnal mit kleinem StromfluBwinkel iiber
D3ps und Cgi7 auf Ray/Cyg durchgeschal-
tet, wo die AM-Demodulation des rechten
Kanals erfolgt. Allerdings lassen sich die
Demodulatorzeitkonstanten wegen des
geringen Frequenzunterschiedes zwischen
den anstehenden Seitenbandfrequenzen
des Hilfstrégers und der . hdchsten NF
nicht so dimensionieren, daB eine voll-
stindige Trennung erfolgen kann. Wéh-
rend Hilfstréger- und Pilotreste an den
NF-Ausgéngen besonders durch den sym-
metrischen Schaltungsaufbau gut unter-
driickt werden, sind dem NF-Signal noch
oberhalb des Hérbereichs liegende Sei-
tenbandreste iberlagert. Diese werden
durch die 'anschlieBenden Deemphasis-
glieder (von denen zur Anpassung der
Kapazitdt an die verschiedenen Empféin-
gertypen nur die Ldngswiderstinde Rgjq
und Ry auf der Decoderleiterplatte
untergebracht sind) im allgemeinen aus-
reichend geddmpft. Fiir Tonbandaufnah-
men kdnnen dagegen zur Vermeidung
von Interferenzstdrungen mit der Vorma-
gnetisierfrequenz zusdtzliche, versteilerte
15-kHz-Tiefpdsse erforderlich werden. Der
Phasenfeinabgleich zwischen Empfangs-
signal und zugesetztem Hilfstréiger wird
fir maximale Kanaltrennung durch ge-
ringfiigiges Verstimmen von Ly und opti-
male Einstellung von Ry durchgefiihrt.

Monobetrieb

Bei fehlendem oder zu geringem Pilotsi-
gnal wird kein Hilfstrdger erzeugt. Die
Dioden Dy bis Dy bleiben in diesem
Fall durch den Strom {iber den Kollektor-
widerstand Ry, und den Widerstand Ryg
bzw. Rag in DurchlaBrichtung vorge-
spannt, wodurch ein an der Spulenmitte
von Lgs eingespeistes Mono-NF-Signal
niederohmig und daher verzerrungsarm
gleichzeitig auf beide Ausgénge durchge-
schaltet wird.

Das gilt auch fiir ein schwaches Stereo-
empfangssignal, dessen Pilotpegel unter-
halb des eingestellten Schwellwertes liegt
und das stereofon wegen zu starken Rau-
schens nicht empfangswiirdig ist. Jeder
Decoderausgang erhélt das Summensi-
gnal der beiden aufnahmeseitigen Kanal-
informationen, Das getrégerte Differenz-
signal wird unterdriickt. Ein auf diese
Weise monofon wiedergegebenes Stereo-
signal besitzt daher sowohl den einer
Monosendung entsprechenden gréBeren
Rauschabstand als auch die hdhere NF-
Ausbeute eines Monosignals.

Beim Ubergang von Mono- zu Stereo-
wiedergabe tritt ein verfahrensbedingter
Lautstérkeriickgang ein, weil bei Stereo-
empfang analog zu den Aussteuerungs-
verhdltnissen des Senders jeder NF-Kanal
nur 45%, der bei Monocempfang még-
lichen Signalspannung erhalten kann. Zur
Erzielung  héchsten  Empfangskomforts
kann bei Spitzenempféngern dieser merk-
liche Lautstérkesprung durch eine auto-
matische Verstédrkungsumschaltung um 6

bis 7dB in den beiden NF-Vorverstarkern
ausgeglichen werden. Die Steuerung die-
ser SchaltungsmaBnahme, z.B. einer zu-
satzlichen Gegenkopplung bei Monobe-
trieb, wird zweckmé&Big von dem bei der
Mono-/Stereoumschaltung am Transistor
Ty auftretenden  Kollektorspannungs-
sprung (Decoderausgang A) abgeleitet.
In dem oben beschriebenen Fall des mo-
nofonen Empfangs einer Stereosendung,
bei dem jeder NF-Verstirker das Sum-
mensignal erhdlt, betrdgt der Lautstdrke-
riickgang -gegentiber einer voll ausge-
steuerten Monosendung nur etwa 1dB,
ist also nicht mehr wahrnehmbar.

Im allgemeinen wird bei Stereoempfén-
gern noch zusétzlich eine Méglichkeit ge-
winscht, die automatische Mono-Stereo-
umschaltung auBer Betrieb zu setzen,
wenn z. B. eine Stereosendung trotz aus-
reichender Empfangsfeldstirke nicht std-
rungsfrei ist. Ein solcher Tastenschalter,
mit dem im allgemeinen gleichzeitig die
beiden NF-Verstdrkereingéinge bei Mo-
noschallplatten- oder -tonbandwieder-
gabe parallelgeschaltet werden, ist an
die Decoderanschliisse S; und S, anzu-
schlieBen. Damit wird der Verdopplertran-
sistor Tyg3 gesperrt, so daB der Decoder
nicht auf Stereowiedergabe umschalten
kann. In diesem Fall wird auch der Ste-
reosender nicht angezeigt.

Rauschabstandsabhdngige
Mono-/Stereoumschaltung

Da die Ausgangsspannung des Ratiode-
tektors nach Einsatz der Begrenzung nicht
mehr wesentlich ansteigt, kann der Pilot-
schaltpegel bei hochwertigen Empfdn-
gern mit guten Begrenzereigenschaften
im allgemeinen nicht so eingestellt wer-
den, daB erst beim Erreichen eines ste-
reo-empfangswiirdigen  Rauschabstands
umgeschaltet wird. Der Stereodecoder
SD 1 kann daher zum Einsatz in Spitzen-
klassenempfédngern und Heimstudioania-
gen durch einen Schaltungszusatz (der
aus Entkopplungsgriinden zweckmaBig in
den ZF-Verstdrker integriert wird) auf
rauschabstandsabhéngige Mono-/Stereo-
Umschaltautomatik erweitert werden.

Das erste Kriterium ist das Vorhanden-
sein des Pilottons, genauer gesagt das
Uberschreiten des bereits erwdhnten
Pilotpegels von Ugst = 40 mV am Deco-
dereingang. Als zweites Kriterium dient
eine Richtspannung, die z. B. aus der ZF-
Spannung der ersten oder zweiten ZF-
Stufe abzuleiten ist. Da hier die Begren-
zung noch nicht wirksam ist, wird eine fast
lineare Beziehung zur Empféngerein-
gangsspannung und damit zum Rausch-
abstand hergestellt und so eine bessere
Bewertung der Stereo-Empfangswiirdig-
keit des jeweils empfangenen Senders er-
zZielt.

Bei dem vorgeschlagenen Schaltungszu-
satz (vgl. Bild 1) wird an den Decoderan-
schliissen S; und S, die Kollektor/Emitter-
strecke eines Transistors SC 206 pardllel-
geschaltet, der zusammen mit dem Ver-
dopplertransistor Tgy; als Schmitt-Trigger
wirkt. Zur Erhdhung der Schaltempfindlich-
keit ist es zweckmdBig, zwischen Trigger-
transistor und ZF-Gleichrichter eine direkt-
gekoppelte Gleichspannungsverstérker-
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stufe (SC 206) einzuschalten., Bei Anwen-
dung der im Bild 1 empfohlenen Schal-
tungsergtinzung mit zwei Transistoren der
Stromverstidrkungsgruppe d liegt die
Schaltschwelle bei Ugzreti =~ 15 mV. Bei
Ublicher Empféngerempfindlichkeit kann
diese Spannung ausreichend niederohmig
in der zweiten ZF-Stufe gewonnen wer-
den und entspricht dabei einem Ein-
gangssignal mit stereo-empfangswiirdi-
gem Rauschabstand. Der Schaltpegel ist
einstellbar, der Schaltvorgang des
Schmitt-Triggers besitzt wiederum eine er-
wiinschte Hysterese, um bei Feldstdrke-
schwankungen des gerade empfangenen
Senders ein Hin- und Herschalten zwi-
schen Stereo- und Monowiedergabe zu
vermeiden. :

Mit der beschriebenen Schaltungserwei-
terung arbeiten nun Pilotverstarkerstufe
und Verdopplerstufe des Decoders neben
ihrer dynamischen Funktion statisch als
Koinzidenzschaltung mit zwei Schwell-
werten zusammen. Dabei ist die aus dem

"ZF-Pegel abgeleitete Schwelle des Trig-

gers ausschlaggebend fiir den gesamten
Kippvorgang. Pilotverstérkung, Verdopp-
lung und damit Hilfstrégererzeugung
kénnen also nur dann stattfinden, wenn
auBer einer ausreichenden Pilotspannung
am Decodereingang auch die aus der
ZF-Spannung abgeleitete Richtspannung
den Wert iberschritten hat, der einem
stereo-empfangswiirdigen Sender ent-
spricht.

Dabei kann die Verdopplerstufe drei cha-
rakteristische Schaltzustinde annehmen:

@ gesperrter Zustand (so lange keine
ausreichende ZF-Spannung vorhanden ist,

also bei schwachem Mono- oder Stereo-

sender — Monowiedergabe)

@ A-Arbeitspunkt (bei fehlendem oder
zu schwachem Pilotsignal am Decoderein-
gang, jedoch Empfang eines starken Sen-
ders — Monowiedergabe). Dabei werden
Rausch- und Interferenzstérungen (iber
den Pilot- und Hilfstrégerkanal durch des-
sen Selektion, die anndhernd gesperrte
Pilotverstirkerstufe und den geringen
Wirkungsgrad der Verdopplerstufe ver-
mieden.

@® C-Arbeitspunkt (bei Uberschrittener
Pilot- und ZF-Schwelle, also ausreichend
starkem Stereosender — Stereowieder-
gabe).

Stereoanzeige

Zur Anzeige einer stereofon empfangenen
Sendung wird der Emitterspannungs-
sprung der Pilotverstdrkerstufe (Ty), der
beim Umschalten von Mono- auf Stereo-
wiedergabe entsteht, ausgenutzt. Die an
Ryo abgegriffene Teilspannung reicht aus,
um die Basisspannung des Transistors Tgy,
(Si-Planar-Epitaxietyp SS$216) von < 9,5V
auf > 0,8V und damit T3y sicher vom ge-
sperrten in den -gedffneten Zustand zu
schalten, bei dem z.B. eine im Kollek-
torkreis liegende Stereo-Anzeigelampe
leuchtet. GleichermaBen kdnnte mit dem
Schalttransistor ein Relois betétigt oder
mit dem an Ry, vorhandenen Spannungs- -
sprung ein Anzeigeinstrument oder ein
Drehspulschauzeichen zum Ausschlag ge-
bracht werden.
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Stromversorgung

Der Stereodecoder SD 1 ist in Uberein-
stimmung mit der Konzeption des elektri-
schen Funktionsgruppensystems fiir eine
Versorgung mit 16 V Gleichspannung, po-
sitiv .gegen Masse, ausgelegt. Die
Schwankung der Speisespannung kann
bei tragbaren Auswirkungen auf die
Kenndaten 4 10---—20%, betragen.
Die Stromaufnahme liegt bei Monobe-
trieb im Mittel bei 5mA, nach Umschal-
tung auf Stereobetrieb bei 6,5 mA.

Die Spannung zur Speisung der Ste-
reo-Anzeigelampe wird in der Regel einer
weniger gesiebten Betriebsspannung, wie
sie z. B. zur Speisung der NF-Endstufen-
transistoren zur Verfliigung steht, entnom-
men. Da zur Zeit nur ein Miniplast-Epita-
xie-Schalttransistor mit einer garantierten
Kollektor-Emitter-Durchbruchspannung von
15V zur Verfligung steht, ist bei héheren
Speisespannungen ein Spannungsteiler
erforderlich. Fir 24V Betriebsspannung
ist im Bild 1 eine Applikationsméglichkeit
unter Verwendung einer Soffitte 10V/
0,05 A gezeigt. Dabei betrdgt die Strom-
aufnahme der Anzeigeschaltung ein-
schlieBlich Spannungsteilerquerstrom etwa
49 mA bei Monobetrieb (Lampe dunkel)
und etwa 71 mA bei Stereobetrieb
(Lampe hell). Die Lampe erhalt im letz-
ten Fall etwa 8 V/40 mA.

Bei direktems Betrieb aus einer niederoh-
migen Speisequelle < 15V ist sicherzu-
stellen, daB ein etwa nur vom Kaltwider-
stand der Anzeigelompe (bei oben er-
wdhnter Soffitte =~ 28 Q) begrenzter Ein-
schaltspitzenstrom nicht {iber den vom
Transistorhersteller  zugelassenen  Wert
von 200 mA ansteigt.

Aufbau

Der Decoder SD 1 ist auf einer Leiter-
platte mit den Abmessungen 110 mm
X 55mm X 1,5 mm aufgebaut. Die Bau-
héhe oberhalb der Leiterplatte betrigt
35 mm. Sdmtliche Bauelemente sind fiir
Abgleich- und Servicearbeiten gut zu-
gdnglich und durch Leiterplattenaufdruck
gekennzeichnet. Die Abschirmkappen der
nach Standardform MA1 und MA 3 TGL
200-7044 Bl. 1 aufgebauten Filter kdnnen
abgezogen werden. B

Die elektrischen Anschliisse werden als
Létanschliisse an gekennzeichneten Steck-
i16t6sen hergestellt.

Zur mechanischen Befestigung der Bau-
gruppe besitzt die Leiterplatte drei Boh-
rungen 3,5mm ), so daB M 3-Schrauben,
Schranklappen oder ,snap-in“-Verbindun-
gen aus Plast angewendet werden kon-
nen. Um Schlisse auf der Leiterseite zu
vermeiden, muB die Auflage isoliert sein
(es geniigt z. B. das Unterlegen von Hp-
Scheiben 3,2 TGL 0-125).

Abgleichhinweise

Die Lage der Abgleichelemente, AnschluB-
l6tésen und MeBpunkte geht aus Bild 3
hervor.

1. Abgleich der Pilot- und
Hillstrdgerkreise

1.1. Pilotspannung Uets=20mV (19 kHz
4+ 2Hz) an Decodereingang E, R&hren-
voltmeter (z. B. MV 20) an Basis T35, (M 1)
608
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Bild 3: Lage der Abgleichelemente, AnschluBlét-
dsen und MeBpunkte
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gegen Masse, Spule Ly, auf maximalen
Zeigerausschlag abgleichen (GréBenord-
nung Uetr = 10 mV). -

1.2. Eingangsspannung wie bei 1.1., Réh-
renvoltmeter an Létése S1 (M2), Spule
Lgps auf maximalen Zeigerausschlag ab-
gleichen (GréBenordnung Uegs = 100 mV).

1.3. R&hrenvoltmeter an Kollektor Tsg3
(M3, MebBbereich 5V). Piloteingangs-
spannung erhdhen, bis Decoder schaltet
(sprungartiges Anwachsen der gemesse-
nen  Spannung, Stereo-Anzeigelampe
leuchtet). Spule Lz auf maximalen Zei-
gerausschlag abgleichen (GréBenordnung
Uest = 3 V). ‘
1.4, Réhrenvoltmeter an AnschluBdraht
des Koppelkondensators Cy5 (M 4), Spule
Lsp; auf maximale Hilfstrdgerspannung
abgleichen (GréBenordnung Uesr =2 V).

2. Abgleich der Schaltempfindlichkeit

2.1. Schichtdrehwiderstand Ry 5 auf linken
Anschlag (falls Decoder nicht auf ,Mono*

zurlickschaltet, Eingangsspannung  kurz
unterbrechen). Pilotspannung Uett
=40mV an Eingang E anlegen. Ry

langsam im Uhrzeigersinn drehen, bis
Decoder auf ,Stereo” schaltet (Stereo-
Anzeigelampe leuchtet). \

2.2. Abgleichvorgéinge 1.3. und 1.4. und
bei starker Verstimmung auch 2.1. wie-
derholen (Achtung! Liy; nicht auf Maxi-
mum an M 4, sondern an M 3 abgleichen,
sonst Fehlabgleich!).

3. Abgleich der Ubersprechdédmpfung
als Baugruppe

3.1. MPX-Generator mit 1-kHz-Seiten-
signal, Usypx =14V (m=100%) an
Decodereingang E anlegen.

Diese Signalzusammensetzung entsteht
bei einem linken oder rechten NF-Kanal-
signal von Uegg =450 mV (2 45%; Mo-
dulation) mit dem zugehb&rigen getréger-
ten Differenzsignal (ebenfalls 459, Mo-
dulationsanteil) und Ugg = 100 mV Pilot-
spannung (2 10%, Modulation). Sind
diese Verhdltnisse im MPX-Generator ein-

- mal festgelegt, so wird der Pegel mit

Hilfe des MPX-Ausgangsreglers durch
Messen des Pilotanteils bei abgeschalte-
tem NF-Signal eingestelit. Zur Neu-
eichung der Signalzusammensetzung wird,
da die Messung eines komplexen MPX-
Seitensignals mit den meist vorhandenen,
in Effektivwerten fir Sinusform geeichten
Millivoltmetern nicht immer zum richtigen
Resultat fihrt, die Einstellung bei Gene-
ratorbetriebsart ,M-Signal (R=1L1)" und
abgeschaltetem Pilotton - auf Uett
=900 mV (< 909, Modulation) durchge-
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Technische Daten

Bestlickung:

Abmessungen in mm:
Masse: ’
zuldssige
Umgebungstemperatur:

Eingangswiderstand: =2 100 kQ
 Eingangskapazitat: =~ 25 pF
max. Eingangspegel
U, fiir kgos = 1% ~2V
Pilotschaltpegel ein: Uesr == 40 mV?
aus: Uerr =z 25 mV
Einfligungsdémpfung: ~0dB
Stereo-Gleichheitsfaktor
der Kanéle: < 1dB
 Frequenzgang (bezogen
auf 1 kHz)
Mono 30 Hz: ~ —0,8dB
Stereo 30 Hz: ~ —0,8dB
Mono 15 kHz: ~41dB *
Stereo 15 kHz: ~ —1dB
Rauschabstand
am Ausgang: =~ 68 dB
Unterdriickung von
Stérkomponenten am
Decoderausgang
19 kHz "~z 42 dB
38 kHz: ~= 55 dB
Ubersprechdampfung
80 Hz = 34 dB
1 kHz: ~ 47 dB
10 kHz: =z 32 dB -
Verzerrungen
(f = 30 Hz---15 kHz,
Ueumpxs = 0,7 V)
Mono — kges:- = 0,15%
Stereo — ka: > 46 dB
Stereo — kit > 42 dB
Betriebsspannung:
Decoder: 16V +10%
— 209,
Anzeige: <15V
Stromaufnahme
Decoder Mono: =~ 5 mA
Decoder Stereo: =~ 6,5 mA
Stereo-Anzeigelompe: == 40 mA

3% SC 206, 1X 85216
1X SAX 54, 1)X SAY 32
110 X 55 X max. 40
~70g9g

-+ 55°C

fihrt.

Danach Pilotton wieder

zusetzen

und nur linken Kanal modulieren.

An rechten Decoderausgang NF-R&hren-
voltmeter - {iber Trennstufe (R, = 100 kQ)
und 15-kHz-TiefpaB, z.B. nach [4], an-
schlieBen.  Ubergesprochene  Restaus-
gangsspannung mittels Schichtdrehwider-
stand Ryps und Spule L3y auf Minimum

" abgleichen (mit Ryy beenden).

3.2. MPX-Generator im rechten Kanal
modulieren, iibergesprochene Spannung
analog zu 3.1. am linken Decoderaus-
gang messen. Bei wesentlicher Unsymme-
trie abwechselnd mit 3.1. giinstigsten
KompromiB zwischen beiden Kandlen
suchen,

4. Ubersprechabgleich im Empfdnger

Wéhrend die Abgleichvorgénge 1. und 2.
vom Empfénger nicht beeinfluBt werden,
muB der Ubersprechabgleich nach 3. nach
Einbau des Decoders korrigiert werden,
da der Frequenz- und Phasengang des
ZF-Verstdrkers und des Ratiodetektors in

" den Abgleich eingehen und durch diesen

in gewissen Grenzen mit kompensiert
werden. Das MPX-Signal muB dazu,
einem geeigneten UKW-FM-Generator
aufmoduliert, dem Empfénger iiber die
Antennenbuchse zugefiilhrt werden. ZF-
Verstdrker und Ratiodetektor sind vorher
sorgféltig abzugleichen. Nutzspannung
und Ubergesprochene Spannung werden
an den mit Z-Nennwert abgeschlossenen
Lautsprecherausgéingen des Gerdtes Uber
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einen entsprechenden 15-kHz-TiefpaB ge-
messen. Im Ubrigen sind die Abgleichvor-
schriften in den Serviceanleitungen der
Gerdtehersteller zu beachten.

Wenn kein TiefpaB zur Verfiigung steht,
kann der Ubersprechabgleich nach 3. und
4. auch behelfsm&Big mit dem Oszillograf
erfolgen. Der MPX-Generator 148t sich
dagegen durch keine Behelfsmethode er-
setzen, wenn kein Sendertestsignal emp-
fangen werden kann.

Technische Daten

Die wichtigsten technischen Daten und
AnschluBparameter sind auf S.608 zu-
sammengefaBt. Die Angaben entsprechen
im allgemeinen Mittelwerten der Ferti-
gung. Die zuldssigen Grenzwerte sowie
die MeBbedingungen sind in [1] ange-
geben.

Einige charakteristische Qualitdtspara-
meter werden mit den Bildern 4 bis 10 in
Form von Diagrammen vorgestellt. Soweit
erforderlich, wurden die den Grenzwerten
nach [1] ‘entsprechenden Toleranzfelder
und — zum Vergleich mit Erzeugnissen

anderer Hersteller — zum Teil auch die
Grenzwerte der westdeutschen sogenann-
ten ,HiFi-Norm*“ DIN 45500 eingetragen.
In den Bildern 9 und 10 ist im Vergleich

zum SD 1 das Temperaturverhalten eines:

dhnlichen, jedoch mit Germaniumtran-
sistoren und -dioden bestiickten Decoders
gegeniibergestellt, daraus gehen eindeu-
tig die Vorteile der Si-Bestlickung hervor.
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