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Rundfunk-Rohrentausch fiir Rundfunk-Handler

Der totale Krieg zwingt uns mehr denn je keine Rundfunk-Réhren ungenutzt
lédngere Zeit auf Lager Tiegen zu lassen, sondern die in der einen oder anderen
Gegend des Reiches nicht so géngigen Réhren gegen bendtigte Typen aus-
zutauschen. Wir haben uns daher enfschlossen, gerade hier einem dringenden
Wounsche unserer Kundschaft zu entsprechen und eine

Tauschstelle fir Rundfunk-Réhren

einzurichten. Wir tauschen nach allen Teilen des GroBBdeutschen Reiches
nicht nur neve [originalverpackte) Réhren
sondern auch gebrauchte Réhren,

deren Leistung mindestens 50% des Neuwertes betragen muB. Der Tausch
erfolgt brutto ‘gegen brutto gegen Berechnung einer geringen Tauschgebihr.
Fordern Sie daher noch heute unsere Réhrentausch-Karte R \93 die die ausfihr-
lichen Bedingungen enthdlt, an. Wir bitten zu beachten, daf die Einsendung
von Réhren nur nach Aufforderung durch uns erfolgen

Karlheinz Dammann, Rundfunk-GroRhandlung
Berlin-Steglitz Dresden-A. 16

Die Anschrift unserer Réhrentauschstelle lautet: Tauschstelle fir Rundfunkréhren
der Fa. Karlheinz Dammann, Rundfunk - Gro8handlung, Zweigniederlassung
Dresden, (lla) Jonsdorf iiber Bodenbach.

Frequenzmesser

fir die gesamte Hochfrequenz, Labor-Untersuchungen,
Abgleich von Sendern, Betriebs-Kontrollen usw.

MefBbereich von 4600 - 2,3m
max. MeBfehler + 0,5 % und =+ 1 %

Dr. Steeg & Reuter

Zuschriften an: Ing.-Biiro Hermann Reuter-Berlin W50,Tauentzienstr.15

ferner: Eichgeneratoren, Quarzoscillatoren, Kristall-Mikro-
phone, Kristall-Tonabnehmer-Kapseln, Thermostate

Nachtrag 7 zum
Funktechnischen Ringbuch

wird voraussichtlich Ende August an alle
Bezieher, die den Betrag fir diese Liefe-
rung in Hohe von 1.68 RM. bereits iber-
haben,

wiesen zum Versand kommen

Reher-Verlag, Berlin SW 68, Kochstr. 75
Postscheck Berlin NW7 159829

SpritzguBteile
aus allen thermoplastischen Massen

(z.B. Trolitul, Trolit, Igamid, Mipolan, Plexi-
gum usw.) bis zu 150 Gramm Stickgewicht, in
hochster Prézision, auch mit Metalleinlagen.
Beratung und Entwicklung.
Umstellung von NE-Metallen auf Kunststoffe.

Bolta-Werk G.m.b.H., Nirnberg 16
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POSTSPARBUCH

Das freiziigige Sparbuch
fiir jedermann

Ein- und Auszahlungen bei allen
Postimtern und sonstigen Postdienst-
stellen sowie bei allen Landzustellern

Wer spart, hilft siegen!

DEUTSCHE g REICHSPOST

\S
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Teder technische Gortschrilt

mufd heute: natirlich in erster Linie der Her-
stellung und Verbesserung von Kriegsgerit
dienen. Es kommt aber auch einmal die Zeit, da
diese Errungenschaften den Gebrauchs- und Be-
darfsgitern des téglichen Lebens nutzbar ge-
macht werden. Dann werden diese nicht nur
preiswerter,sondern auch besser jedem zugdng-
lich sein. Und das erforderliche Geld dafir?

Denke an morgenundbringeheute jeden
iiberzéhligen Pfennig zur Sparkasse.

Die genaue Anschrift fiir Zifferbriefe
lautet: Waibel & Co.Anz -Ges.
Socking b. Starnberg (Obb.)
Um Raum zu sparen, wird in kleinen
Anzeigen nur noch die Ziffer genannt.

STELLENGESUCHE
UND-ANGEBOTE

Entwicklungs-Ingenieure (-Physiker) fiir
Laboratorium, Hoch- u. Niederfrequenz-
technik und elektr. MeBwesen, mit guten
Berufsaussichten, nach Vorort Berlins
gesucht.

Konstrukteur fiir Laboratorium, Hoch-
und Niederfrequenztechnik und elektr.
MeBwesen. mit guten Berufsaussichten,
nach Vorort Berlins gesucht. Angebote
unter Nr. 10347.

Welcher Bastler
arbeit.  Angebote

hat Interesse an Mit-
unter Nr. 10469.

Rundfunkinstandsetzer (auch Kriegsver-
sehrter oder Umgeschulter) fiir meine gut
eingerichtete Rundfunktechn. Werkstitte in
ruhiger Lage wird per sofort gesucht.
Angebote mit Lohnanspr. unter Nr. 10448.

Rundfunkmechaniker (auch Rundfunk-
instandsetzer und angelernte Krifte) fiir
Forschungsanstalt in ausbaufdhige Dauer-
stellung gesucht. Einsatz in Landgemeinde
Wiirttemberg. Meldungen sofort erbeten
unter Ak. 1440 G 28. 8. 44 an Ala. Stutt-
gart. Schlieffach 493.

Fachkraft, pidagog. befihigt, fiir elektro-
rundfunktechnische ~ Schulungsarbeit  zur
Vorbereitung auf die Meisterpriffung und
Umschulung  von  Kriegsversehrten —im
Rundfunkmechanikerhandwerk gesucht.
Meisterschule Weimar, Schwanseestr. 41.

Tiichtiger Rundfunk - Instandsetzer, auch
Kriegsversehrter, an selbstindiges Arbei-
ten gewdohnt, in Dauerstellung, zum so-
fortigen Eintritt gesucht. (Oder auch spa-
ter.) Angebote unter Nr. 10455.

Kennwort:

Detektor

18 Pfg.

Zustellgebihr.

Die FUNKSCHAU erscheint z. Zt. alle zwei Monate. Neue Beziige zur Zeit nur beim Verlag in Form des Jahresbezuges méglich.
Preis dieses Zweimonatsheftes 60Pfg., Jahresbezugspreis RM. 3.60 zuziglich
FUNKSCHAU-Verlag, Minchen 15, PettenkoferstraBe 10b (Postscheckkonto; Minchen 5758)

Lieferungsméglichkeit vorbehalten.
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RC-Generatoren

Anstelle von Schwebungssummern werden neuerdings vielfach sogenannte
RC-Generatoren benutzt, in denen nicht Schwingungskreise, sondern Kom-
binationen von Kondensatoren und Widerstanden die frequenzbestimmen-
den Mittel sind. Gegenuber Schwebungssummern haben RC-Generatoren
die Vorteile geringeren Aufwandes und kleineren AusmaBes, des groReren
Frequenzbereichs, der leichten Umschaltbarkelt auf andere Frequenz-
bereiche und der hoheren Frequenzkonstanz. Diese letztere ergibt sich
daraus, dall eine Amplitudenstabilisierung durch Gitterstrom, die stets
eine verhéltnisméaRig groRe Abhangigkeit der Frequenz von Spannungs-
schwankungen mit sich bringt, vermieden ist und zweitens statt zweier
nur ein Generator vorhanden ist. Der nachstehende Beitrag will sich
grundsatzlich mit Schaltung und Arbeitsweise der RC-Generatoren be-
schaftigen.

In neuerer Zeit finden in der MeRtechnik immer haufiger sogen. RC-
Generatoren Anwendung, das sind Schwingungserzeuger, die als
Abstimmelemente anstelle der sonst Ublichen Kombination von Spu-
len und Kondensatoren nur eine solche von Kondensatoren und
ohmschen Widerstanden aufweisen. Grundsétzlich ist auf die Mdég-

lichkeit, in dieser Weise reine, sinusférmige Schwingungen zu er-
zeugen, schon vor langer Zeit von Barkhausen hingewiesen
worden. Infolge mancher Vorteile dirften derartige Generatoren —

zumindest auf dem Tonfrequenzgebiet — andere, bisher Ubliche Ge-
neratorschaltungen, wie z. B. den Schwebungssummer, in den Hin-
tergrund drangen. Aus diesem Grunde soll im Folgenden einmal zu-
sammenfassend Uber solche Schaltungen und ihre Wirkungsweise
berichtet werden.

Da der Ausgangspunkt aller Schwingungserzeugerschaltungen der
Verstarker ist, sei zuerst auf ihn soweit eingegangen, als es zum
Verstadndnis der RC-Generatorschaltungen erforderlich ist. In Bild 1
ist schematisch eine Verstarkerstufe gezeichnet. Dem Steuergitter
der Rohre wird die Gitterwechselspannung Ug zugefiihrt, durch den
mit Drossel D und Kondensator C angekoppelten au3eren Wider-
stand R (im Anodenkreis) flieBt dann der Anodenwechselstrom Ja
und an R tritt die Anodenwechselspannung Ula auf. Das Verhaltnis
von Wa zu Ug nennt man die Verstarkung V der Réhre.

In Bild 2 haben wir den zeitlichen Verlauf der Wechselspannungen
und Strome der Stufe zusammengestellt. Bemerkenswert ist vor al-
len Dingen, daR die Gitterwechselspannung und die Anodenwech-
selspannung, die V mal so groR wie erstere ist, ,entgegengesetzt
gerichtet” sind, d.h. wenn die Gitterwechselspannung (und der Ano-
denwechselstrom) ihren positivsten Wert erreichen, ist die Ano-
denwechselspannung gerade auf ihrem negativsten angelangt. Man
sagt auch, daRB Anoden- und Gitterwechselspannung ,gegenphasig”
oder ,um 180 Grad gegeneinander phasenverschoben” sind. Zweigt
man nun vom Widerstand R einen Teil k der Anodenwechselspan-
nung ab (Reihe d in Bild 2), der gleichgrol? ist wie die Gitterwech-
selspannung, und kehrt man mittels eines Schaltelementes den
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Schwingungssinn um (Reihe e in Bild 2), so kénnte man diese Span-
nung dem Gitter der Réhre wieder zufihren und dann die in Bild 1
gezeichnete, auBere Wechselspannungsquelle fur die Gitterwechsel-
spannung weglassen. Auf diese Weise hatte man einen rickge-
koppelten Schwingungserzeuger. Da stets beim Ein-
schalten eine Spannungsanderung irgendeiner Stelle der Schaltung
auftritt, ,startet® die Schwingungserzeugung stets von selbst.

Die Voraussetzungen fiir die Schwingungserzeugung sind also fol-
gende: 1) Man muf3 in einer Verstarkerschaltung einen Teil k der
Anodenwechselspannung abzweigen, der so groR ist wie der V-te-
Teil der Anodenwechselspannung, d. h. wie die Gitterwechselspan-
nung. 2) Man muf3 dafur sorgen, daB dieser Teil der Anodenwechsel-
spannung in seiner Phase umgekehrt ans Gitter gebracht wird.

Mit Wirkung vom 1.10. ds. Js. werden die Zeltschriften ,Funkschau®, ,,Funk“,
»Radioamateur”, ,Funktechnischer Vorwéarts“ und ,Bastelbriefe der Drahtlosen®
zu einer Gemeinschaftszeitschrift zusammengelegt, die unter dem folgenden
Titel erscheint:

FUNKTECHNIK

Kriegsausgabe der Zeitschriften ,,Funkschau“, ,Funk®, ,Radioamateur®,
»Funktechnischer Vorwiarts“ und ,Bastelbriefe der Drahtlosen®.

Die Zeitschrift erscheint erstmalig als Nr. 1/2 Anfang November dieses Jahres
im Funkschau-Verlag, Munchen 15, PettenkoferstraBe 10 b.
Die Leser der bisherigen funf Zeltschriften erhalten an deren Stelle die
»FUNKTECHNIK® ab Nr. 1/2 auf dem gleichen Wege, auf dem sie ihre Zeit-
schrift bisher bezogen haben. Die gezahlten Bezugsgelder werden auf die
neue Zeitschrift verrechnet. Die ,,FUNKTECHNIK“ wird, wie bisher die anderen Zeit-
schriften, durch die Post, durch den Buchhandel oder direkt vom Verlag ge-
liefert. Die Bestellung bzw. die Bezahlung von Bezugsgeldern erfolgt bei einer
dieser drei Stellen, bei der auch bisher bestellt bzw. bezahlt wurde. Abbestel-
lungen von Doppelsticken erfolgen bei der Stelle, von der die Zeltschrift
bisher bezogen wurde.
Im Sinne kriegsgemédBer Vereinfachung werden fiir die Zeitschrift ,FUNK-
TECHNIK® nur Jahresbestellungen angenommen. Der Jahresbezugspreis betragt
RM. 3,60 zuzuglich 18 Pfg. Zustellgebihr. Fur samtliche Bestellungen unmittel-
bar beim Verlag gilt die Anschrift: Funkschau-Verlag (13 b) Minchen 15, Petten-
koferstraBe 10 b. Postscheckkonto: Miinchen 5758.
Wir verabschieden uns heute mit der letzten Ausgabe der gewohnten Zeitschrift,
die vielen Lesern lange Jahre hindurch ein standiger Begleiter war, um alle un-
sere Krafte fur den Kampf und fir die Ristung einzusetzen. Wir bitten unsere
Leser, die neue Zeltschrift ,FUNKTECHNIK", die eine Gemeinschaftsleistung der
bisherigen funktechnischen Zeitschriften darstellt, als Helfer und Ratgeber bei
ihrer eigenen kriegswichtigen Arbeit auf dem Gebiet der Funktechnik zu be-
trachten. Nach dem Siege wird auch unsere Zeitschrift wieder auf den Plan
treten und ihre alten Aufgaben neu erfullen.

Schriftleitung und Verlag der FUNKSCHAU

Da die Anodenwechselspannung V mal so groB ist wie die Gitter-
wechselspannung und der zuriickgekoppelte Anteil k der Anoden-
wechselspannung gleich der Gitterwechselspannung sein soll, muf3
also k mal V gerade gleich 1 sein, damit die Schwingamplitude er-
halten bleibt. Dabei nennt man k den Rickkopplungsfaktor.

In Bild 3 haben wir ganz schematisch eine Generatorschaltung wie-
dergegeben. Zwischen Anoden- und Gitterkreis der Rohre ist ein
Schaltelement A eingeschaltet, das die Unterteilung der Ano-
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Bild 11

denwechselspannung und die Phasenumkehr der ruckgekoppelten
Spannung bewirkt. Allgemein bekannt ist die in Bild 4 fir A ge-
zeichnete Schaltung, bei der im Anodenkreis ein auf die zu erzeu-
gende Frequenz abgestimmter Schwingkreis liegt, wahrend die mit
ihm gekoppelte, gleichsinnig gewickelte Rickkopplungsspule mit
Uberkreuzten Leitungen zwischen Gitter und Kathode der Réhre ge-
schaltet wird (Resonanzibertrager).

Um die Wirkung der Zusammenschaltung von Widerstanden und
Kondensatoren richtig zu verstehen, sei daran erinnert, da (Bild 5a)
zwar bei Anlegen einer Wechselspannung 11 an einen ohmschen
Widerstand R auch der Strom  gleichzeitig mit W Hochst- und
Tiefstwerte erreicht. Schaltet man aber (Bild 5b) einen Kondensator
an, so sind im auBersten Falle, daB der Kondensator gar keine Ver-

luste hat, Spannung und Strom zeitlich um eine Viertelschwin-
gungsdauer (-periode) gegeneinander verschoben. Man koénnte
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also denken, dall man etwa durch Zusammenschaltung je zweier
Kondensatoren C und Widerstdnde R nach Bild 6 zweimal eine Pha-
senverschiebung um je % Periode, insgesamt also um eine halbe
Periode bekommen wirde, so dalR dann die zu Bild 1...3 gegebene
Voraussetzung der Phasenumkehr erflllt wére. In Wirklichkeit kann
man das jedoch nur mit einem mindestens dreigliedrigen Bauele-
ment nach Bild 7a oder b bewerkstelligen. Die Grinde dafur lassen
sich nur durch eine mathematische Erdrterung darstellen; es sei
deshalb auf deren Ableitung verzichtet. Tatsache ist, dal3 Siebketten
nach Bild 7a oder b nur fir eine einzige Frequenz die
erforderliche Phasenverschiebung um 180 Grad liefern. Dabei wird
die Ausgangsspannung 1/29 der Eingangsspannung (k = 1/29 rund
0,0344).

Es gibt nun auch noch eine andere Mdéglichkeit, die ,Richtungsum-
kehr” des ans Gitter der Schwingréhre zurickgekoppelten Anteils
der Anodenwechselspannung zu bewirken. In Bild 8 ist das Schalt-
bild eines zweistufigen Verstarkers wiedergegeben, dessen Aus-
gang uber ein Schaltelement A auf den Eingang zuriuckgekoppelt ist;
A hat dabei zwei Aufgaben zu erfiillen: 1) die Frequenz festzulegen,
und 2) die Anodenwechselspannung der zweiten Stufe soweit zu
verringern, dalR die Teilspannung gerade so grof3 wie die erforder-
liche Gitterwechselspannung der ersten Stufe wird. Die Richtungs-
(Phasen-)Umkehr wird hier durch das Vorhandensein der zweiten
Réhre bewirkt, wie schon aus einer einfachen Uberlegung an Hand
von Bild 2 hervorgeht und wie Bild 9 nochmals erlautert.
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Man kénnte fur A gleichfalls einen Resonanziubertrager nach Bild 4
nehmen und kann dann bei R einen rein ohmschen Widerstand ver-
wenden. Wird statt dessen bei R ein Schwingkreis verwendet, so
kann A ein einfacher Spannungsteiler sein, denn dann wird ja durch
den Schwingkreis die Resonanzfrequenz, die sich erregt, fest-
gelegt. Schlie8lich, kdnnte man noch daran denken, fir A einen fre-
guenzabhangigen Spannungsteiler und bei ;i einen ohmschen Wider-
stand einzusetzen. Derartige frequenzabhangige Glieder werden ja
fur Gegenkopplungszwecke auch verwendet und sind bekannt. Hier
wollen wir uns darauf beschranken, einen aus zwei Widerstanden
und zwei Kondensatoren zusammengesetzten Spannungsteiler zu be-
sprechen. In Bild 10 ist der eine Teil dargestellt, der bekanntlich bei
tiefen Frequenzen eine schlechtere Ubertragung liefert als bei ho-
heren, wéhrend der in Bild 11 wiedergegebene Teil umgekehrt bei
héheren Frequenzen eine schlechtere Ubertragung liefert als bei
niedrigeren (vergl. auch die Kurven in Bild 12). Dort, wo die Uber-
tragung beider Teilglieder gleich groR ist, wird also bei Kombination
der Schaltungen nach Bild 10 und 11 (Bild 13) die Resonanz-
frequenz Fr liegen. Die Spannungsunterteilung betragt 3:1, d. h. der
zweistufige, uUber ein derartiges Schaltungsglied ruckgekoppelte
Verstarker (Bild 14) muB3 insgesamt eine dreifache Verstarkung auf-
weisen. Ist sie groBer, so muBB noch eine zusatzliche Spannungs-
unterteilung erfolgen bzw. eine zusétzliche Gegenkopplung ange-
wandt werden, die die Verstarkung auf diesen Betrag herabsetzt.

Nun mufRR man bericksichtigen, dal es ohne besondere Vorkehrun-
gen nicht méglich ist, die Spannungsamplituden zu stabilisieren. Ist
namlich im Augenblick des Einschaltens gerade Anschwingen er-
folgt und sinkt beispielsweise die Betriebsspannung momentan fur
einige Zeit um einen gewissen Betrag, so sinkt u. U. auch die Ver-
starkung und die Bedingung fur das Aufrechterhalten der Schwin-
gungen besteht nicht mehr: Die Schwingungen setzen wieder aus.
Andererseits wiirde ein geringes Ansteigen der Betriebsspannungen
ein Anwachsen der riickgekoppelten Spannung, damit der Ausgangs-
spannung und damit auch wieder der rickgekoppelten Spannung
zur Folge haben usf., bis die Aussteuerung so grof3 geworden ist,
dalR beide Rohren ubersteuert sind und in &hnlicher Weise wie bei
der Audionschaltung eine Begrenzung und Verhinderung weiteren
Ansteigens durch Gitterstrom und die an den ohmschen Gitterwider-
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standen dann auftretende Vorspannung sich einstellt. Der Anoden-
wechselstrom wird in diesem Falle sehr stark verzerrt. Bei Verwen-
dung eines Schwingkreises oder Resonanziibertragers (Bild 4) ist
das noch nicht weiter tragisch, weil dieser infolge seiner Abstimm-
schérfe die als Folge der Verzerrungen auftretenden Oberschwin-
gungen wieder aussiebt, so daR man doch eine reine, sinusférmige
Schwingung erhélt. Sind aber nur ohmsche Widerstadnde und Konden-
satoren vorhanden, so fehlt diese oberwellenbeseitigende Wirkung
und die abgegebene Wechselspannung ist alles andere als rein.

Man muB daher irgendein Mittel anwenden, das, ohne Auftreten von
Gitterstrom, eine Stabilisierung der Schwingamplitude bewirkt. In
Bild 15 ist ein Uber zwei R6hren ruckgekoppelter RC-Generator nach
Bild 14 skizziert, bei dem Uber einen Ausgangsibertrager an einen
Drehspannungsteiler die Ausgangsspannung abgegeben wird. Aul3er
der Ruckkopplungsspannung, die durch den Kondensator Ch gegen
Gleichspannung abgeblockt wird, wird auch noch eine Gegen-
kopplungsspannung abgenommen und zwar Uber den Spannungs-
teiler, der aus der Metallfadenlampe G und dem Widerstand Rg be-
steht. Metallfadenlampen haben die Eigenschaft, dal ihr Kalt-
widerstand viel geringer als ihr HeiBwiderstand ist. Beim Einschalten
ist also zundchst G noch kalt und die Gegenkopplung dementspre-
chend gering. Die Schwingamplitude ist groR und Ubersteuert zu-
nachst die Roéhren, die Schwingungsform ist schlecht. Uber Rg flieRt
nun durch G ein Wechselstrom, so daRR deren Faden erwarmt wird
und sein Widerstand ansteigt. Mit dem Ansteigen des Widerstandes
wachst aber auch die Gegenkopplung und die Verstarkung, sowie
die Spannungsamplitude sinkt ab. Es stellt sich somit ein stabilisier-
ter Zustand ein, der auch automatisch alle von den Betriebsspan-
nungen herrihrenden Schwankungen ausregelt, so dal3 die erzeugte
Wechselspannung sehr weitgehend unabh&angig von Betriebsspan-
nungsschwankungen wird. Das gilt um so mehr, als voraussetzungs-
gemaRn Gitterstrom ganz vermieden wird. Voraussetzung ist natirlich
richtige Bemessung aller Schaltelemente. Anstelle des Ausgangs-
Ubertragers kann auch ein rein ohmscher Widerstand treten, was ins-
besondere bei hoheren Frequenzen notwendig ist (man kann RC-
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Generatoren ohne Schwierigkeiten auch fir Frequenzen bis zu meh-
reren hundert Kilohertz bauen!).

Ein anderes Verfahren zur Amplitudenstabilisierung ist von der
Schwundregelung her tbernommen. Man koppelt an den Anoden-
kreis einen Zweipolgleichrichter (Bild 16) und stellt mit der so ge-
wonnenen Regelgleichspannung die Verstarkung der Rdhre auf ei-
nen geeigneten Wert ein. In Bild 16 sind Ck Kopplungskondensato-
ren, R und C die Bestandteile des Rickkopplungsnetzwerkes, Ra
der Anodenwiderstand, Rd der regelbare Belastungswiderstand der
zur Gleichrichtung verwendeten Zweipolstrecke der Réhre und RsCs
das Regelspannungssieb. Bei NF kann fir eine nachfolgende Stufe
die Steuerwechselspannung abgenommen werden.

Eine etwas abweichende Art der Regelung wird dann verwendet,
wenn man auf geringste Verzerrungen besonderen Wert legen mufR3.
Da die Regelrohren logarithmischen Kennlinienverlauf haben, sind
ihre Verzerrungen stets groBer als die bei Verwendung von Rohren
mit linearer Kennlinie auftretenden Verzerrungen. Man kann aber
u.U. letztere Réhren auch regeln, so z.B. die EF14 oder EF50 am
dritten Gitter. Die hierfur geeignete Regelschaltung beispielsweise
mittels eines Trockengleichrichters D als Regelspannungsgleichrich-
ter ist fur einen C-Generator mit phasendrehendem Netzwerk in
Bild 17 wiedergegeben.

Bemerkt sei, daB bei hoheren ohmschen Anodenwiderstanden der
Schaltungen die Zweipolgleichrichtung, direkt vom Anodenkreis weg,
Verzerrungen mit sich bringt, die man umgehen kann, wenn man ei-
nen zusatzlichen Verstéarker mit der gleichen Gitterwechselspannung
aussteuert wie die rickgekoppelte Rohre und an deren Anodenkreis
dann den Gleichrichter ankoppelt.

Sollen RC-Generatoren, die man wegen der phasendrehenden, bzw.
-schiebenden Wirkung der Netzwerke bzw. der Rohre mit dem fre-
quenzabhéangigen Spannungsteiler auch ,Phasenschieber-Generato-
ren” nennt, kontinuierlich auf verschiedene Frequenzen abgestimmt
werden, so verwendet man entweder gekuppelte Drehkondensato-
ren oder gekuppelte Drehwiderstande. Die Berechnung der Reso-
nanzfrequenz ist am einfachsten bei der Schaltung nach Bild 13.
Man wird dort R; und R;, sowie C; und C;, gleich groB (= C bzw. = R)

wéahlen. Die Resonanzfrequenz ist f, = , woraus man ersieht,

_1
2nCR
dafll man mit einer Kapazitdtsdnderung von beispielsweise 1 zu 10
auch einen Frequenzbereich von 1 zu 10 bestreichen kann, wahrend
bei Resonanzkreisen mit Spulen nur ein Frequenzbereich entspre-
chend der Wurzel aus 1 zu 10 oder rund 1 zu 3,16 bestrichen wer-
den konnte! Fur den praktischen Gebrauch wird man die Berechnung
folgendermaRen durchfuhren:

159000
Kapazitat in pF mal Widerstand in MQ

Resonanzfrequenz =

Bei einem Netzwerk nach Bild 7 a ist die Frequenz 2,45 mal so grof3
wie sich aus dieser Berechnung ergibt, wahrend fir ein Glied nach
Abb. 7b das Ergebnis noch durch 2,45 dividiert werden muf3. Letztere
Schaltung liefert also mit gegebenen Werten die niedrigste Fre-
quenz.
In der Praxis erweist es sich bei einer Schaltung nach Bild 15 ge-
wohnlich als schwierig, sehr tiefe Frequenzen einwandfrei zu erzeu-
gen, weil die zu niedrige Primarinduktivitat des Ubertragers dann
eine zu geringe Ruckkopplungsspannung liefert, durchweg ohmsche
Widerstande sind hier glnstiger. Wo es auf Leistung ankommt, also
Ubertrager — wenigstens im Tonfrequenzbereich — angewandt wer-
den missen, sind die Schaltungen nach Bild 16 bzw. 17 gunstiger.
Dort hangt auch die zweite Rdhre, die die Leistung liefert, nicht
mehr mit der Rickkopplungsschaltung zusammen, was insbeson-
dere bei stark schwankenden Belastungen gelegentlich zum Aus-
setzen der Schwingungen fuhren kann.

Rolf Wigand

Lehrfilm vom Fernsehen

Der im Auftrag des Reichspost-
ministeriums hergestellte Lehrfilm
,Fernsehen®, erschienen als Teil VI
der Lehrfilmreihe der Deutschen
Reichspost ,Weltumspannende Funk-
wellen“, konnte kdirzlich erstmals
einem kleinen Kreis von Fachleu-
ten vorgefuhrt werden. Von Willy
Schulz entworfen und fachtech-
nisch gestaltet, von Hans Brug-
ger photographiert, stellt dieser
neue Lehrfilm besonders durch die
sinnvolle Verbindung von Trickbil-
dern mit den entsprechenden Film-
aufnahmen von Geréten und Vor-
gangen eine vorbildliche Lehrfilm-
Arbeit dar. Der Film hat die Auf-
gabe, die groRe Zahl von Beamten
und Angestellten der Deutschen
Reichspost und verwandter Dienst-
zweige mit den Vorgangen des
Fernsehens allgemein und tech-
nisch soweit vertraut zu machen,
daB sie den Forderungen und be-
sonderen Eigenarten dieser neuen
Technik dort, wo sie in ihrem Be-
ruf mit ihr zusammenstof3en, voll
gerecht werden koénnen. Er wird
von der Reichspost-Filmstelle (Ber-
lin W 66, Reichspostministerium)
aber auch an andere Interessen-
tenkreise verliehen; infolgedessen
ist er geeignet, den Einblick in die
verwickelte Technik beim Fern-
sehen ganz allgemein zu vertiefen.
Er kommt infolgedessen auch fir
die Schulung und Ausbildung sol-
cher Fachkreise in Frage, die mit
Braun'schen Rohren, Kippgeraten,
Ultrakurzwellen und &hnlichem zu
tun haben, auch wenn es sich bei
der kriegsgemaBen Anwendung
dieser technischen Einrichtungen
nicht um einen Fernseh-Rundfunk
handelt.

Der Film geht von den tempera-
mentvollen Aufnahmen eines Pfer-
derennens aus, um auf diese Wei-
se in die Bedeutung des Fernseh-
Rundfunks, der wéhrend des Krie-
ges bekanntlich bei der Betreuung
und Unterhaltung unserer verwun-
deten Soldaten mit eingesetzt wird,
einzufuhren. Er zeigt dann am Seh-
vorgang beim menschlichen Auge,
wie die Bildfangerkamera arbeitet,
erklart das Zustandekommen der
Bildabtastung, erlautert die Kipp-
geréate, die Speicherung, die Bild-
Ubertragung, fuhrt in das Wesen
der Ultrakurzwelle ein, fuhrt die
Braun'sche Rohre als Bildwieder-
gabegerat vor und vertieft sich
dann in Fragen der Zeilenzahlen
wie auch der Fernsehverbreitung
Uber das ganze Reich. Den Schlul
bilden ausgezeichnet gelungene
Aufnahmen von der Anwendung
des Fernsehens, z. B. in einer Kli-
nik, um die meisterhafte Operations-
kunst eines groBen Arztes einem
groReren Zuschauerkreis nahezu-
bringen.

Schw.
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Die Technik nimmt sich auch beim Fern-

sehen die Natur zum Vorbild: Vergleich

des menschlichen Auges mit der Bild-
fangerrohre.

Hier wird die Wirkungsweise der Kipp-
gerate fur die senkrechte und waage-
rechte Ablenkung erlautert.

Das in 441 Zeilen zu ubertragende Fern-
sehbild wird in insgesamt etwa 175000
Bildpunkte zerlegt.

Die Wirkungsweise des Fernsehempfangers,
in dem die der Ultrakurzwelle entnom-
menenen Fernseh-Impulse den Ablenk-
platten einer als Bildschreiber arbeiten-
den Braun'schen Roéhre zugefiuhrt werden

Die Bilder entstammen dem Lehrfilm
"Fernsehen” der Deutschen Reichspost.

Wichtige Neuerscheinung!

Ein neuer Sonderdruck der FUNKSCHAU

Gebrauchsverlingerung von Rundfunkrohren

Praktische Anleitungen fiir die R6hrenschonung und Réhren-Wiederherstellung (Regenerierung), fiir den Rundfunkmechaniker
und -Instandsetzer bearbeitet von Ferdinand Jacobs und Ing. Hans Képpen unter Mitwirkung der Fachgruppe Rundfunk-

mechaniker im Reichsinnungsverband des Elektrohandwerks

Die wichtigste Frage fur jeden Rundfunkmechaniker und -Instandsetzer, ja fur jede Funkwerkstatt und fir jede Stelle, die Rohren im Betrieb hat, ist
heute die, eine moglichst lange Lebensdauer der Réhren zu erzielen und bei solchen Réhren, die verbraucht sind, eine erfolgreiche Wiederherstellung
zu versuchen. Fiur Beides, namlich fur die Réhrenschonung und fur die Rohren-Regenerierung, gibt der vorliegende FUNKSCHAU-
Sonderdruck alle wichtigen Unterlagen. Besonderen Wert haben die Abschnitte, die sich mit der Beseitigung mechanischer Réhrenfehler sowie mit der
elektrischen Regenerierung befassen; fir die letztere werden Regeneriergerédte beschrieben und in der Schaltung gezeigt, Brennvorschriften in Ta-
bellen- und Kurvenform verdffentlicht, und schlie3lich genaue Erlauterungen fir den Gang des Regenerierverfahrens gegeben. In dem Réhrenschon-Teil
wiederum verdient die Beschreibung der technisch und wirtschaftlichsten DKE-Instandsetzung in sieben vielfach erprobten Arbeitstakten einen beson-
deren Hinweis. Alles in Allem: eine Anleitung, auf die kein Fachmann verzichten kann. Lieferung in etwa 4 Wochen.

112 Seiten im Format DIN A 5 mit 48 Bildern und zahlreichen Tabellen, kart. 5 RM zuziiglich 24 Pfg. Versandkosten
FUNKSCHAU-Verlag, Miinchen 15 Pettenkoferstr. 10b - Postscheckkonto Miinchen 5758
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Drahfiunk-Sendung und -Empiang

Die Verbreitung von Luftlagemeldungen hat den bisher mehr oder weniger unbekannten
Drahtfunk fir weite Kreise der Bevolkerung schlagartig zu einem Begriff werden lassen.
Wenn der Drahtfunk dadurch eine gewisse Volkstimlichkeit erlangt hat, so ist trotzdem
kaum anzunehmen, daB die Kenntnisse iber seine Technik in gleichem MaBe gewachsen
sind und z. B. Gber die Art der Anschaltung des Rundfunkempfingers an das Drahtfunknetz
und dhnliche praktische Dinge hinausgehen. Auch in den Rundfunk-Fachkreisen bestehen
iber die technischen Grundlagen des Drahtfunks hédufig nur unbestimmte Vorstellungen. Der

Drahtlose Rundfunkiibertragung

= /-

3 AN

Rundfunk - Sender f— mpfangsstelfe

folgende Aufsatz, der uns vom Technischen Telegrafeninspektor Willi Ré wer zur Ver-
figung gestellt wird, soll nunmehr ergénzend hierzu einen kurzen Ueberblick iiber den

Entwicklungsweg sowie iiber die Technik des heute verwendeten hochfrequenten Drahtfunks

geben. (Siehe auch die friheren Berichte in der FUNKSCHAU.)

Erste Versuche

Bereits Jahrzehnte vor Einfilhrung des allgemeinen Unterhaltungsrundfunks im
Jahre 1923 wurden Versuche durchgefihrt, musikalische Darbietungen iber Lei-
tungen zu ibertragen und einem Kreis von Zuh&rern zugénglich zu machen.
Die Entwicklung fihrte schlieBlich zu einem heute noch von der Deutschen Reichs-
post betriebenen gréBeren Netz in Bayern, das unter dem Namen ,Nieder-
frequentes Drahtfunknetz” bekannt geworden ist. Im niederfrequenten Drahtfunk
werden die im Mikrofon durch den Schalldruck erzeugten ton- oder nieder-
frequenten Schwingungen wie im Feinsprechdienst unmittelbar iGber eine Lei-
tung gesendet und kénnen am anderen Ende im einfachsten Fall mit einem
Kopfhérer empfangen werden. Es lag nahe, fir die Uebertragung der Sen-
dungen das vorhandene, bereits nach ibertragungstechnischen Gesichtspunkten
aufgebaute Fernsprechnetz der Deutschen Reichspost zu benutzen.

Wenn der niederfrequente Drahtfunk besonders auf der Empfangsseite durch
Verwendung einfacher Empfangsgerdte gewisse Vorteile aufweist, so stehen
diesen Vorteilen erhebliche Nachteile gegeniiber. Da sich der niederfrequente
Drahtfunk und der Fernsprechdienst im gleichen Frequenzgebiet abwickeln, ist
es nicht méglich, den Fernsprecher zu benutzen und gleichzeitig Draht-
funk zu héren. Bei Benutzung des Fernsprechers wird die Drahtfunksendung
unterbrochen. Dieser Zustand fihrt besonders dann zu einer unbefriedigenden
Lésung, wenn z. B. die Fernsprechleitung fir einen Drahtfunkhérer geschaltet
ist, fir den die hierauf gefihrten Gespréche ohne Bedeutung sind. Daneben
ergeben sich Schwierigkeiten, gegenseitige Beeinflussungen — insbesondere
Uebersprecherscheinungen — véllig auszuschlieBen.

Die geschilderten Nachteile wurden zundchst nicht als derart stsrend empfun-
den, als daB auf eine Uebertragung verzichtet wurde. Wenn die Entwicklung
des niederfrequenten Drahtfunks sowie eine Erweiterung vorhandener Netze
und auch erste Anfdnge eines hochfrequenten Drahtfunks zundchst gestoppt
wurden, so lag die Ursache im Aufkommen des drahtlosen Rundfunks, mit
dem der gleiche Zweck auf einfacherem Wege erreichbar schien.

Bild 2. Drahtfunksendegestell

Bild 3. Drahtfunkverstéarkergestell

Drahtfunkiibertragung

Bild 1. Schema
der drahtlosen
Rundfunk-
ibertragung

und der Draht-
funkiibertragung
Werkbilder — 3
(Siemens). —
Zeichnungen vom
Verfasser — 2

% i Leitung

Brahtfunk - Sendeam? £ mpfangssrelle

Der Weg zum hochfrequenten Drahtfunk

Wenn um das Jahr 1933, das heift 10 Jahre nach Einfihrung des Unterhal-
tungsrundfunks, erneut die Frage nach einer drahtgebundenen Uebertragung
von Rundfunkdarbietungen auftauchte, so deshalb, weil man inzwischen erkannt
hatte, daf3 der drahtlose Rundfunk Licken aufwies, die auch bei Anwendung
technisch vollkommenster Mittel nicht geschlossen werden konnten. So lassen sich
z. B. Stérungen durch atmosphérische Entladungen und elektrische Maschinen
oder durch Einstrahlung fremder Sender sowie durch Schwunderscheinungen zwar
dédmpfen, aber nie restlos beseitigen. Die Stdrungen kdnnen unter bestimmten
Umsténden so stark auftreten, daB ein drahtloser Empfang unméglich wird.

Aus dieser Erkenntnis heraus entstand als Ergdnzung zum drahtlosen Rundfunk
der hochfrequente Drahtfunk. Er will somit nicht etwa den drahtlosen Empfang
verdrdngen, wie zundchst vielfach irrtimlich angenommen wurde, sondern stellt
ein Mittel dar, einen hochwertigen Empfang der Rundfunksendungen auch dort
sicherzustellen, wo er auf drahtlosem Wege sonst nicht zu erreichen ist. Da der
Drahtfunk an Leitungen gebunden ist, bietet er dariber hinaus die Méglichkeit,
genau abgegrenzte Teile des Reichsgebietes mit Sondernachrichten von &rtli-
cher Bedeutung (z. B. Luftlagemeldungen) zu versehen. Ein unerwiinschtes Ab-
héren dieser Nachrichten, entweder wegen der nur értlichen Giltigkeit oder z.
B. aus Grinden der Feindbeginstigung, wird hierbei weitgehend unterbunden
oder zumindest stark erschwert.

Nach den Zielen der Friedensplanung sollte jeder Rundfunkteilnehmer an das
Drahtfunknetz angeschlossen werden. Wenn sich diese MaBnahme in der ur-
springlich vorgesehenen Form auch vorldufig nicht verwirklichen 1aBt, so war
diese Entscheidung doch von weittragender Bedeutung und bestimmend fir die
technische Form des Drahtfunks.

Die erkannten Méngel des niederfrequenten Drahtfunks, die durch die in der
Zwischenzeit erheblich gesteigerten Anspriiche schérfer als bisher beachtet wer-
den muBten, schlossen den Einsatz einer Uebertragungsart auf niederfrequenter
Grundlage aus. Da man jedoch mit Ricksicht auf Rohstoffersparnis und Wirt-
schaftlichkeit bei der Mitbenutzung des Fernsprechnetzes bleiben wollte und
mufte, blieb nur der Ausweg, mit der Frequenz im Drahtfunk auszuweichen.
Im Hinblick auf das zu ibertragende Frequenzband kam nur eine Verschie-
bung in Frequenzlagen der Hochfrequenz in Frage. |hre engere Auswahl wurde
durch die ibertragungstechnischen Eigenschaften der Fernsprechleitungen, ins-
besondere durch ihre Dampfung fir hohe Frequenzen, sowie durch die Forde-
rung bestimmt, die bei den Rundfunkhérern vorhandenen Empfangsgerdte auch
fir den Drahtfunkempfang benutzen zu kénnen.

Somit &hnelt die im hochfrequenten Drahtfunk angewendete Technik der des
drahtlosen Funks mit dem Unterschied, dafl abgesehen vom verschiedenartigen
technischen Aufbau einmal der Aetherweg, das andere Mal der Drahtweg zur
Verbreitung der elektrischen Wellen benuzt wird. Eine Gegeniberstellung der
Uebertragungswege in grundséatzlicher Darstellung zeigt Bild 1.

Die in das Hochfrequenzgebiet, und zwar in den Langwellenbereich verlager-
ten Frequenzen des Drahtfunks sind unhérbar und nicht mehr die unmittelbar
vom Mikrofon erzeugten elekirischen Wellen, sondern eine Vereinigung bei-
der. Die hochfrequenten Schwingungen sind hierbei zum Tréger der nieder-
frequenten geworden.

Im Drahtfunk kénnen bis zu 3 Tréger in den Frequenzen zwischen 150 und 250
Kilohertz gleichzeitig Ubertragen werden. Jeder Trager kann ein anderes Rund-
funkprogramm ibermitteln. Der Trégerabstand und damit das im Drahtfunk
Ubertragene Frequenzband betrdgt + 30 Kilohertz. Wenn auch die Durch-
laBbreite von Aufnahmegerdt und Empfénger vorerst die volle Ausnutzung eines
derart breiten Bandes noch nicht gestattet, so wird hier vorausschauend ein
Weg begangen, der kennzeichnend fiir die weitere Entwicklung sein dirfte.
Durch den Drahtfunk wird eine Fernsprechleitung in der Regel zweifach aus-
genutzt. Eine derartige Technik der Mehrfachausnutzung von Leitungen, ohne
daB sich die beteiligten Betriebsarten gegenseitig stéren, ist nicht neu. So wer-
den z. B. Fernsprechleitungen seit langem fir Fernsprech- und Telegrafen-
zwecke gleichzeitig verwendet. Neuartig im Drahtfunk ist, daB3 es sich hier um
die Uebertragung von hochfrequenten Schwingungen handelt, deren Ueber-
tragungseigenschaften zundchst erst erforscht und dann mit den gegebenen
Verhdltnissen der Fernsprechleitungen in Einklang gebracht werden muBten.

In erstaunlich kurzer Zeit wurde von der Deutschen Reichspost unter Mitarbeit
deutscher Industriefirmen eine véllig neue Technik entwickelt und so weit be-
triebsreif gemacht, da3 bereits im Jahre 1939 mit dem planmé&Bigen Aufbau des
hochfrequenten Drahtfunks begonnen werden konnte. Am 19. Méarz 1939 wurde
vom Reichspostminister im Einvernehmen mit dem Reichsminister fir Volksauf-
klarung und Propaganda die Drahtfunkverordnung erlassen, die den
Drahtfunkdienst als 6ffentlichen Dienst kennzeichnet und seine Einfihrung regelt.
Der 19. Mérz 1939 kann somit als der Geburtstag des Drahtfunks angesehen werden.

Thomas Guinzel 03/2009 fir www.radiomuseum.org
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Bild 4. Schema der Drahtfunkibertragung

Die Technik des hochfrequenten Drahtfunks

Der Weg der hochfrequenten Drahtfunkwellen fihrt vom Drahtfunksender iiber
die Leitung zur Drahtfunkempfangsstelle. Die in den Leitungen auftretenden Lei-
tungs- oder Dampfungsverluste werden durch Hochfrequenzverstirker, die zwi-
schen Sender und Empfangsstelle eingeschaltet werden, ausgeglichen, eine
MafBnahme, die der allgemeinen Uebertragungstechnik auf Leitungen entnommen
wurde und im Gegensatz zur drahtlosen Technik steht, wo Uebertragungsverluste
in erster Linie durch Erhéhung der Sendeleistung wettgemacht werden missen.
Der Drahtfunksender hat die Abmessungen eines gréferen Rundfunkempféngers.
Die geforderte Leistung betrdgt nur Bruchteile eines Milliwatt. Die Lleistung des
Drahtfunksenders kann deshalb so gering sein, weil die Verluste auf dem Lei-
tungsweg auBerordentlich klein bleiben. Trotz der geringen Sendeleistung ist die
Empfangsspannung im Drahtfunk in der Regel héher als bei drahtlosem Empfang.
Je 3 Drahtfunksender mit Zubehér werden zu einem Drahtfunksendegestell von der
GroéBe 55x240 cm zusammengesetzt. Der Strombedarf, der in der GréBen-
ordnung dem eines elektrischen Biigeleisens entspricht, wird dem Lichtnetz oder
vorhandener Amtsbatterien entnommen. Die Drahtfunksender haben die Auf-
gabe, die Sendewellen oder Trégerfrequenzen zu erzeugen und sie mit den zu-
gefihrten tonfrequenten Rundfunksendefolgen zu vereinigen (modulieren). Das
Bild eines Drahtfunksendegestelles zeigt Bild 2.

Der Weg vom Drahtfunksendegestell fihrt zundchst zu einem Hochfrequenzver-
stérker. Fir die hochfrequente Verstdrkung werden in der Regel nichtabgestimmte,
Uber das ganze Drahtfunkfrequenzband verzerrungsfrei arbeitende Breitbandver-
starker verwendet. Sie sind zweistufig und in Spannungs- oder Steuerstufen und in
-leistungs- oder Endstufen aufgeteilt und werden ebenfalls zu Gestellen der oben
genannten Gréfle zusammengesetzt. Je 2 Stever- und 2—10 Endstufen bilden ein
Gestell, ein oder mehrere Gestelle mit den entsprechenden Verteil- und Schaltein-
richtungen das Drahtfunkverstdrkeramt. Die  Ansicht eines Drahtfunkver-
starkergestelles zeigt Bild 3. An den Endverstdrkern sind entweder Leitungen zu
weiteren Drahtfunkverstérkerdmtern angeschlossen, oder es werden von ihnen
TeilnehmeranschluBleitungen versorgt. Mit einer Endstufe kénnen im ginstigsten
Fall bis zu rund 450 AnschluBleitungen mit Drahtfunk gespeist werden. An eine
Leitung lassen sich im Héchstfall bis zu 30 Drahtfunkempfangsstellen anschliefen,
wobei, um zu einer Gesamtzahl zu kommen, nicht einfach beide Einzelwerte mul-
tipliziert werden dirfen. Da der Leistungsbedarf je nach Lénge der AnschluB-
leitung und der Zahl der am Ende angeschlossenen Drahtfunkempfangsstellen recht
verschieden ist, wird die Verstdrkerleistung in Stufen zu 0,75 ... 3 ... 12 und zu
iber 12 Milliwatt abgegeben. Die Stufung wird durch Uebertrager erreicht.

Dient die fir die Drahtfunkibertragung eingesetzte Leitung gleichzeitig dem
Fernsprechverkehr, so werden die Hochfrequenzstréme des Drahtfunks und die
Stréme des Fernsprechdienstes iber elektrische Weichen, die Amtsweichen, auf
die gemeinsame AnschluBleitung zusammengefihrt. Die Amtsweichen sind Filter
aus Kondensatoren und Spulen. Das im Hochfrequenzweg liegende Filter, der
HochpaB, besteht aus Kondensatoren, die ein AbflieBen der Fernsprechstréme in
die Drahtfunkeinrichtung verhiiten, wdhrend die hochfrequenten Drahtfunkstréme
nahezu verlustlos ,passieren” kénnen. Im Fernsprechweg befindet sich ein Filter
aus Drosselspulen, der TiefpaBl, der eine Sperre fir die Hochfrequenzstréme bil-
det, wéhrend die Fernsprechstréme nur geringen Widerstand finden.

Eine dhnlich aufgebaute Filteranordnung, die Teilnehmerweiche, schlieBt die An-
schluBleitung am anderen Ende ab. Sie leitet die hochfrequenten Drahtfunkstréme
zum Rundfunkempfénger und die Sprechstréme zum Fernsprecher. Sie verhindert,
daB3 die Sprechstréme in den Hochfrequenzweg gelangen und unterbindet somit
die Méglichkeit, Gespréche iber den Rundfunkempfdnger abzuhdren. Den Ver-
bindungsaufbau vom Verstérker iGber die Amts- und Teilnehmerweiche erléutert
Bild 4; Ansichten der Teilnehmerweiche in verschiedenen Ausfihrungsformen zeigt
Bild 5.

Wenn auch die Fernsprechleitung ein unerléBliches Teil jeder Drahtfunkverbin-
dung darstellt, so ist keineswegs nétig, daBB der Drahtfunkhérer zugleich auch Be-
sitzer eines Fernsprechanschlusses sein muB. Hat der Drahtfunkteilnehmer keinen
Fernsprecher, so werden fehlende Leitungsverbindungen neu ausgelegt, wobei von
der ndchstgelegenen Fernsprechleitung ausgegangen wird.

Die DrahtfunkanschluBleitung endet bei der Drahtfunkempfangsstelle in einer An-
schaltdose, die iber eine Schnur mit zwei Steckern die Verbindung zum Rund-
funkempfénger herstellt. Die Stecker sind mit Antenne und Erde bezeichnet und
werden in die entsprechenden Buchsen eines Rundfunkgerdtes eingefihrt. Die
Empfangsspannung an den Steckern ist so hoch, daB3 noch ein Volksempfénger
voll ausgestevert wird.

Die Anschaltdose ist gleichzeitig Entkopplungsglied und verhindert eine hoch-
frequente Beeinflussung z. B. durch Riickkopplung sowie eine niederfrequente Ver-
sténdigung der an einer gemeinsamen Leitung angeschlossenen Drahtfunkhérer.
Die Drahtfunkverstérker und Empfangsstellen einschlieBlich der Leitungen und das
dazugehérige Sendeamt bilden eine Drahtfunknetzgruppe. Das Reichsgebiet ist in
zahlreiche Netzgruppen aufgeteilt. In der Regel gehdren wirtschaftlich zu-
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Bild 5. Drahtfunkteilnehmerweiche in verschiedenen Ausfihrungsformen

sammenhdngende Gebiete zu einer Netzgruppe. Der Durchmesser einer Draht-
funknetzgruppe betrégt etwa 35 bis 50 Kilometer.

Der behelfsméaBige DrahtfunkanschluB

Um weiteren Kreisen der Bevdlkerung die Méglichkeit zu geben, die Drahtfunk-
sendungen abzuhéren, wurde von der Deutschen Reichspost eine Schaltung ent-
wickelt und eingefihrt, die es einem groBen Teil der Rundfunkhérer erméglicht,
ihre Rundfunkgerdte in behelfsmaBiger Weise mit eigenen Mitteln und Kréften an
das Drahtfunknetz anzuschlieBen. Durch geringe Schaltungsénderungen in den
Drahtfunkverstdrkerémtern wird erreicht, daBB jede Fernsprechleitung eine mehr
oder weniger hohe Drahtfunkspannung gegen Erde filhrt, die beispielsweise
iber das Gehduse eines Fernsprechers abgegriffen und einem Rundfunkempfénger
zugefihrt werden kann. In vielen Féllen ist ein Drahtfunkempfang bereits ohne
einen solchen AnschluB méglich, da jeder Teil des Fernsprechnetzes wie eine
Sendeantenne wirkt, deren ausgestrahlte Energie bei nicht allzu groBer Ent-
fernung bis zum Empfénger in der bekannten Weise drahtlos empfangen werden
kann. Durch die Behelfsschaltung gehen zwar wichtige Vorziige des Drahtfunk-
empfangs verloren; dies muB3 jedoch im Hinblick auf das gréfere Ziel voriber-
gehend in Kauf genommen werden. Telegrapheninspektor Willi Réwer.

Kennzeichnung der werkstatteigenen Priifrdhren

Rohren sind heute sehr kostbar und in vielen Fallen Uberhaupt nicht zu er-
setzen; umso argerlicher ist es, wenn einmal eine Prifréhre in einem instand-
zusetzenden Empfanger stecken bleibt und den Weg zum Kunden macht. Ande-
rerseits sind werkstatteigene Priafrohren nicht zu entbehren, kann man mit ihrer
Hilfe doch sehr viel Zeit bei der Fehlersuche sparen. ,Radio-Progref3“ regt an,
samtliche werkstatteigenen Prifréhren mit einem breiten roten Farb-
ring zu versehen, damit man sie sofort als Prifrohren erkennt und nicht ver-
sehentlich im Empféanger stecken laRt. AuBerdem sollte man samtliche Prifréh-
ren auf langen Sockelleisten anordnen und diese an einer Tafel befestigten, die
an der Wand angebracht wird. Man kann dann mit einem Blick erlassen, ob eine
Prufrohre fehlt.

DIE GEDACHTNISS

Die nachstehenden ,Geddchtnisstiitzen” gingen uns aus dem Leserkreis
als Anregungen zu bereits friher gebrachten Merkhilfen zu. Zu dieser
Rubrik, die auch in der FUNKTECHNIK fortgesetzt werden soll, erbitten
wir auch weiterhin die rege Mitarbeit unserer Leser.

Parallelschaltung von Widerstinden

Viele Leser sind bei der Formel fur parallel geschaltete Widerstande
%unsicher; sie wissen nicht, ob ry + r, im Z&hler oder im
1 2

Nenner stehen muf. Die Ableitung ist umstandlich und zeitraubend,
eine gute Gedachtnisstitze deshalb bei dieser Formel ganz besonders
wertvoll. Man verfligt Uber sie, wenn man sich den Ausdruck rein
bildmaRig in Trapezform vorstellt; er sieht dann folgender-
malen aus:

Man braucht sich dazu nur zu merken: Da das den Ausdruck ein-

rahmende Trapez auf fester, breiter Basis steht, gehdrt ry + ry in den

Nenner, denn ry + ry ist infolge des + -Zeichens breiter als ry - r,.
Gerhard Hallwig.

Die Phasenverschiebung

Viel Uberlegung kostet meist die Feststellung, ob in einer Spule oder
einem Kondensator der Strom (die Spannung) vor- oder nacheilt. Da
helfen zwei Satze: In der Kapazitdt eilt die Spannung nach, und im
Kondensator eilt der Strom vor. Merkt man sich die drei a oder die
drei o, so kann man es nie wieder verkehrt machen. Schon oft habe ich
Berufskameraden durch die Schnelligkeit und Sicherheit der Definition
verblufft. Gerhard Hallwig.
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ZeitgemadBer Detektorempfang

Wir schlagen die Briicke von der Wissenschaft des Detektorempfangs zum primitiven Notempfanger

Im Anfang war der Detektorempfénger. Zu einer Zeit, als es noch keine Réhren
gab, war er der Empfanger schlechthin. In der Systemzeit wurde er das Gerét des
Arbeitslosen oder des jungen Bastlers, das neben seiner Billigkeit und Un-
abhéngigkeit von duBeren Stromquellen eine unerreichte Klangreinheit aufwies.

Nach der Machtibernahme wurde er durch den Volksempfénger in seinen ver-

schiedenen Ausfihrungen und spéter durch den DKE 38 verdrdngt und geriet in

Vergessenheit.

Heute sind in erster Linie drei Grinde dafir maBgebend, daB sich das

Interesse wieder dem Detektorempfang zuwendet:

1.die zunehmende R&hrenverknappung, durch die immer mehr Normalempfén-
ger stillgelegt werden,

2.der Mangel an neuen Gerdten, der auch nach Kriegsende nicht sofort be-
hoben sein kann,

3. die Evakuierung von Rundfunkgerdten nach Gegenden mit abweichender oder
nicht lickenloser Stromversorgung und der Ausfall der Lichtnetze, mit dem in
angegriffenen Orten &fters zu rechnen ist, besonders auch wé&hrend der
Alarme, wodurch der Drahtfunkempfang im wichtigsten Moment unméglich
gemacht wird.

Zunachst: Detektorempfang ist eine Wissenschaft

Man sehe sich nur einen der ersten Detektorempfdnger an, um zu erkennen,
wieviel Mihe die damalige Industrie zu ihrem Bau aufwendete (Bild 1). Aller-
dings gelang es den Ingenieuren jener Pionierzeit auch, mit diesen Gerdten
Tausende von Kilometern zu iberbriicken. Obgleich diese Empfangsleistungen
heute aus anderen Griinden rein physikalisch kaum mehr erreicht werden dirf-
ten, lohnt es sich doch, vor dem Bau eines Detektorempféngers einige theore-
tische Gedanken zu wélzen. Denn die seit jener Zeit gemachten Erfahrungen,
die zu dem ungeahnt hohen Stand der Hochfrequenztechnik fihrten, erlauben es
uns, kritisch zu prifen, wo wir vernachlassigen dirfen.

Das ist Gbrigens gerade die Kunst beim modernen Empfangerbau, billige, haar-
strdubend prdzisionslos aufgebaute und dabei doch selbst auf héchsten Fre-
quenzen leistungsfahige Gerdte bauen zu kénnen, weil Gber der ganzen Ent-
wicklung, Konstruktion und Fertigung der Leitgedanke schwebt: ,Wo dirfen wir
vernachldssigen, wo also hat héhere Prézision keinen Sinn, und auf welche Teile
allein kommt es an2”

Im vorliegenden Fall wird man sich zundchst die Aufgabenstellung
klar machen, um daraus die Grenzen der méglichen Vernachldssigungen zu er-
kennen:

Die erforderliche Niederfrequenzspannung muB aus der vorhandenen Hoch-
frequenzenergie gewonnen werden, da ohne die hier unerwiinschte oder un-
mogliche Fremd-Energiezufuhr und einen entsprechenden Réhrenaufwand keine
Vor- (Hf-) oder Nach- (Nf-) Verstarkung méglich ist. Es heiflt also, die am
Empfangsort anfallende Senderfeldstdrke in einem méglichst hohem MaBe aus-
zunutzen.

Die Antenne

Folglich muB unser Empfénger eine Antenne (vgl. Kartei fir Funktechnik, Karte
L1—11) haben, die in das elektromagnetische Feld des Senders hineinragt. Im
Gegensatz zur Rahmenantenne, die auf den magnetischen Vektor anspricht,
empfangen wir mit einer Ublichen offenen Antenne den elektrischen
Vektor dieses Feldes, dessen Starke am Empfangs-
ort natirlich um so hdher ist, je starker und ndher der
Sender ist. Die Feldstdrke verursacht zwischen An-
tenne und Erde einen Spannungsabfall, der unab-
hdangig von der Feldstarke um so héher ist, je langer
die Antenne und je weiter sie von der Erdoberfléche
(einschl. Bdumen, Dachern und Hauswdnden) entfernt
wird. Man kann das natirlich berechnen (vgl. Berg-
told, Antennenbuch, FUNKSCHAU-Verlag, und Jahr-
gang 1936 der FUNKSCHAU; beide z. Z. vergriffen);
wir wollen aber an dieser Stelle darauf verzichten
und uns nur vergegenwdrtigen, daB3 wir bei gegebe-
ner Senderfeldstdrke um so mehr Hochfrequenzenergie
verwerten und Niederfrequenzenergie gewinnen kén-
nen, je besser die Antenne ist. Da3 zu einer guten
Antenne eine gute Erde gehért, ist nach dem oben
Gesagten selbstverstandlich (vgl. Kartei fir Funktech-
nik, Karte L 1—12). Die Lénge einer L-Antenne wahlt
man etwa zu Y% bis Y% der kirzesten zu empfangen-
den Wellenlénge, wéhrend eine T-Antenne noch lén-
ger werden kann. Bei Fehlen einer entsprechenden
Strecke kann man diese Lénge auf eine zweidréhtige
Antenne mit einem Drahtabstand von 0,5 bis 1,5 m
aufteilen.

Die von der Antenne gelieferte Hf-Energie muf3 nun
méglichst ohne Verluste an den Empfénger gebracht
werden. Das bedeutet: Antenne und Antennenablei-
tung gut isolieren und groBen Abstand von Erde,
Hauswand usw. einhalten. Erdungsschalter bzw. Blitz-
schutz kénnen auch Verluste bringen und missen dar-
um geprift werden. Keine Abschirmung verwen-
den, denn (abgesehen von angepaBten Antennen)
auch das beste Abschirmkabel stellt eine kapazitive
Belastung der Antenne dar — einen Kondensator, der
wertvolle Senderenergie zur Erde ableitet. Ueberdies
ist auch eine Abschirmung iberflissig, weil unser
Empféinger zur Aufnahme des groBstddtischen Stér-
nebels zu unempfindlich ist und sehr starke Stérer
ohnehin von der Antenne empfangen werden dirften.
Wie bei jedem anderen Rundfunkempfdnger stoft die
Antennenenergie einen Schwingungskreis an, der auf
die Wellenléinge oder genaver auf die Frequenz des

Bild 1. Detektorempfénger aus der Zeit vor
25 Jahren

Senders abgestimmt werden muB3. Dabei wird diese Energie irgendwie ver-
braucht, um an den Enden des Kreises eine Hf-Spannung der eingestellten Fre-
quenz zu erzielen und sie nach Gleichrichtung durch den Detektor dem Kopf-
hérer zuzufihren. Die Hf-Spannung ist dabei um so héher, je verlustfreier der
Kreis ist. Da dieser aber immer aus Induktivitdt und Kapazitdt besteht, missen
beide Elemente selbst méglichst verlustfrei gestaltet werden.

Die Spule

hat zundchst um so geringere Verluste, je gréBer ihre Drahtoberfléche, je
kleiner ihr Kupferwiderstand und je besser das Dielektrikum ihrer Isolation und
ihres Kérpers sind. Ersteres wird verstdndlich, wenn man sich daran erinnert,
daB sich der Hf-Strom vorzugsweise auf der Oberfléche eines Drahtes und um
so weniger in dessem Inneren fortbewegt, je hdher seine Schwingungszahl ist
(daher ja auch die dickdrahtigen Kurzwellenspulen). Um bei gegebenem Kupfer-
querschnitt eine méglichst groBe Drahtoberflache zu erhalten, unterteilt man
bekanntlich den Volldraht in viele kleine Einzeldrdhte, die man — voneinander
isoliert — zur Litze vereinigt. Das hat natirlich nur dann Sinn, wenn an
beiden Seiten -der Spulenwicklung sémtliche Einzeldréhtchen sauber abisoliert
zusammengefaBt werden. Anderenfalls wird der Vorteil der Litze durch Wirbel-
stromverluste illusorisch und Volldraht gleichen Querschnitts vorteilhafter.

Der Kupferwiderstand ist um so kleiner, je gréBer der Draht- oder Litzen-
querschnitt ist und je ginstiger die Spulenform hinsichtlich kleiner Drahtlénge
gewdhlt werden kann.

Der dritte Punkt, das Dielektrikum, ist ebenfalls wichtig, denn es muf3 von den
Kraftlinien der Spule durchsetzt werden, wobei seine Partikelchen im Takte der
Hf ,umgepolt” werden missen; diesem Vorgang (wie bei allen Zustandsdnde-
rungen in der Natur) setzen sie einen Widerstand entgegen, was zwangslaufig
mit entsprechenden Energieverlusten verbunden ist. Wdhrend man diese di-
elektrischen Verluste durch eine geeignete Gestaltung des Spulenkérpers gering
halten kann, kann man die Kupferverluste der Wicklung noch dadurch herab-
setzen, dal man den Kraftlinien der Spule einen méglichst guten Weg (Hf-
Eisen, z. B. Ferrocart, Sirufer usw.) gibt und so durch VergréBerung der Per-
meabilitdt die fir die gleiche Induktivitat erforderliche Windungszahl nebst
ihrer Drahtldnge und ihrem Drahtwiderstand R herabsetzt. Die Spulengiite er-
gibt sich zu:

L = Induktivitat in H
) G= 1 _ ol —] w = 2mF
- T - . R = Verlustwiderstand
R d = Démpfung in %

und wird mit kleinem R immer gréfBer. Der EinfluB der Spulenart geht neben
den oben angestellten Ueberlegungen aus den Kurven in Bild 2 hervor.

Wir sehen auch hieraus, daB die Eisenkernspule der Luftspule unter sonst
gleichen Bedingungen vorzuziehen ist. L&Bt sich eine Eisenspule nicht beschaf-
fen, so entsteht die Frage, ob bei einer Luftspule Volldraht besser ist als Litze
oder umgekehrt. Man kann das berechnen:

Die Frequenz, von der ab Litze gegeniber Volldraht keine Verbesserung mehr
bringt, ist:

- 250 d = Litzendraht-@& in mm
@ finax = ) d (Hz] n = Anzahl der Litzendrdhte
d P n3 a = Ganghdhe der Litze.

Man sieht also, daB es lediglich auf die Beschaffen-
heit der Litze ankommt und dafl eine gegebene
Litzensorte nur bis zu einer bestimmten Frequenz Vor-
teile bietet. Darilber hinaus ist Volldraht giinstiger.
Die Kupferverluste ergeben sich dann aus dem Wirk-
widerstand

|
3) R prant :85'7'\/ f .10-6 [Q]

des verwendeten Drahtes, wenn | die Drahtldnge in m,
d der Draht-& in mm und f die Frequenz in Hf ist.
Um die dielektrischen Verluste méglichst gering zu
halten, missen nach Tabelle 1 Isolierstoffe mit
méglichst kleinem Verlustwinkel gewdhlt werden.

Der Kondensator

Gleiche Ueberlegungen hinsichtlich der Verluste mis-
sen wir fir den Kondensator des Schwingungskreises
anstellen. Hier bestimmt nur die Gite des Dielektri-
kums die GréBe der Leistungsverluste:

(4) Nyer. = Ui - tg 8 - ©C
o =2 nf; fin Hz

C = Kapazitdt in Farad

tgd = Verlustwinkel, s. Tabelle 1

U = Spannung am Kondensator

Aus Tabelle 1 entnehmen wir, daB auch fir den
Kondensator die Luft das geeignetste Dielektrikum
darstellt. Natirlich nitzt das schénste Luftdielektri-
kum nichts, wenn die Isolierteile, welche die beiden
Belege des Kondensators halten, aus wesentlich
schlechteren Isolierstoffen bestehen und woméglich
einen ohmschen Widerstand in der GréfBenordnung
des Resonanzwiderstandes des Kreises darstellen.

[Watt]

Der Schwingkreis

Spule und Kondensator ergeben den Schwingkreis,
dessen Giite sich aus Spulengite und Verlustfaktor
des Kondensators wie folgt errechnet:

(Archivbild)

(siehe Formel auf der néchsten Seite)
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Links: fg§
400 Bild 2. Spulengite fir Mittelwellenspule L = Y e “y
wl =] i . Spulengiite fir Mittelwellenspule (L = 0,2 mH) o T d < !
il //- mit Litze 20x0,07 mm gewickelt. =~ oo S o =
R 350 - — N a = Rollenkernspule < S oS s = v
// \\ b = desgleichen, abgeschirmt oRa S~ o
300 a = ¢ = Luftspule mit 13-mm-Hf-Eisenkern wl 400 4
/ P e d = desgleichen, abgeschirmt _— ’ ’ / / /
250 b // e = gute Luftspule R l ¥ /
1 f = desgleichen, abgeschirmt 300 / .
200 c 1 g = dltere Variometerspule / / /
' § /’// l/ 7 //
150 £ L )
100 £ ;// Rechts: 200 / //V
Y,
50 f [ = gy Bild 3. Die Kreisgite in Abhéngigkeit von for 100 I ////
g verschiedene GréBen des Verlustwinkels.
0 400 800 1200 }600

—_—

kHz

Tabelle 1

Tabelle 1l

Dielektrizitats-

Dielektrikum tgd x 10 bei 1000 kHz Kristall Gegenelektrode Vorspannung Eigenschaften
konstante
L“_ft 0 1 Zinkit ZnO = Rotzinkerz Tellur ohne hohe Standzeit
gu:rr:elras 1; g.;842 Zinkit ZnO = Rotzinkerz Messingspitze ohne
Troli[ugl 3:9 2:2 ! Kupferkies CuFeS, Zinkit du:‘rz;ilglg/lﬁcsuch er- sehr empfindlich
Paraffin 3.9 17..23 Pyrit (Schwefelkies) Bronze wie Telefunken ED 149
Steatit 20 6.4 Pyrit (Schwefelkies) Eisen, Gold
Glas . 35..75 5..12 Karborund Stahl 1 Volt hohe Standzeit
Hartgummi 60...80 2..35 Silicium Stahl natiirliche Kristalle ohne Kal-
Porzellan 150 5..6,7 Silicium ) } zium-Verunreinigungen sind
PreBspan 150...300 3,4 Messing sehr empfindlich
Pertinax 230...270 4,8..5,4 Molybdan MoS, Kupfer
Anatase TiO, Metallspitze gute Empfindlichkeit
""I Blei-Schwefelblite Metallspitze Selbstbau hier beschrieben
Bleiglanz, nat. Graphit mittlere Empfindlichkeit mecha-
Bild 5 Bleiglanz, kiinstl. Graphit } nisch robust
Zinnkies/Zinnstein je nach Versuch
Aluminium Tellur Je nach Versuch
Silicium Tellur kritisch, z. B.
L 1,94 Volt
Silberkupferglanz je nach Versuch
Magnetkies je nach Versuch
R Kupferjodiir Cud Kupfer, Aluminium, theoretisch sehr guter Detek-
(gepreRtes Pulver) Blei 0,1...0,2 @ tor, kritische Einstellung ,
alter Silitwiderstand bis 100 Volt
z. B. 700 Kiloohm
Sirutor z. B. 0,3 Volt
Westector (USA) _— nach Versuch
Bild 4 Eisen (Nagel) Graphit ohne hier beschrieben

(Fortsetzung des Textes von Seite 70:)

oL Rc = Verlustwiderstand des
(5) Gkreis = ———— [— Kondensators
Rc+ Ry Ri = Verlustwiderstand der
Spule

Wie auBerordentlich grofl der EinfluB des Kondensator-Verlustwinkels auf die
Kreisgite ist, erhellt aus den Kurven Bild 3.

Um eine moéglichst hohe Hf-Spannung am Kreis zu bekommen, missen wir da-

nach trachten, seine Resonanzscharfe p méglichst groB3, seine Dampfung folglich
méglichst klein') zu halten. Fir einen Kreis nach Bild 4 ist:

1 [L
(6) P=— = =l
R C

Daraus ist ersichtlich, daB, wie schon oben bei der Besprechung der Spule ge-

fordert — R méglichst klein sein soll und daf3 ferner ein groBes L/C-Verhdltnis
ginstig ist. Die Grenze wird hier durch das maximal notwendige Abstimm-C
bestimmt. Mit der Resonanzschdrfe wird auch die Trennscharfe hoher, die sich
bekanntlich aus dem Verhaltnis

Resonanzwiderstand des Kreises fir den eingestellten Sender

Wechselstromwiderstand des Kreises fir den Nachbarsender

ergibt. Das erleichtert nicht nur den Fernempfang, sondern trdgt besonders
zur Ausschaltung von Stérsendern ohne Sperrkreis bei.

Die am Kreis stehende und im Takte der Sendermodulation wechselnd grofie
Hf-Spannung muB nun gleichgerichtet (demoduliert) werden.

Der Detektor

Das besorgt mehr oder weniger gut der Detektor. Er ist das Herz unseres
Empféngers und ihm missen wir besondere Beachtung schenken. Detektoren
gibt es (oder vielmehr gab es) in einer unerschépften Vielzahl. Da die
Leistungsunterschiede, gehérméBig beurteilt, nur gering sind und objektive

') Die Gefahr der Benachteiligung hoher Téne durch zu geringe Dampfung
des Kreises dirfte in unserem Falle praktisch kaum auftreten.

Leistungsvergleiche einen groBen MeBaufwand erfordern, ist die Wahl des
richtigen Detektors schon ein kleines Problem. Es ist auch an dieser Stelle un-
méglich, hierzu auf die durchaus nicht restlos geklarte Theorie seiner Wir-
kungsweise einzugehen. Es soll daher nur das Wichtigste hierzu gesagt wer-
den: legt man an einen Detektor eine Spannung und miBt den hindurch-
flieBenden Strom, so erhdlt man abweichend vom Ohmschen Gesetz eine Kenn-
linie nach Bild 5. Die Ursache hierfir, d. h. das Wesen der Detektor-
gleichrichtung wird nach verschiedenen .Theorien verschieden begriindet:

1. durch Elektronenemission an der Kontaktstelle,

2. durch Elektrostriktion, wie bei allen Piezokristallen,

3. thermoelektrisch (Erwdrmung der Kontaktstelle),

4. elektrolytisch (Feuchtigkeitshdutchen an der Kontaktstelle).
Von diesen Theorien haben die erste und zweite in Zusammenwirkung mitein-
ander die gréBte Wahrscheinlichkeit. Fir die Praxis aber ist folgender Ge-
sichtspunkt wichtiger: Es muf3 offenbar stets eine besondere Grenzschicht, z. B.
eine Oxydschicht, an der Kontaktstelle vorhanden sein — je dinner, desto
wirksamer, wdhrend bei dicken Oxydschichten der héhere Uebergangswider-
stand die Gleichrichterwirkung vermindert. Der Uebergangswiderstand und mit
ihm der Kennlinienverlauf des Detektors hdngt dabei auch von der Héhe des
bekanntlich sehr kritischen Kontaktdruckes ab. Bei zu hohem Kontaktdruck
geht die in Bild 5 gezeigte Kennlinie in eine Gerade iber, und die Gleich-
richterwirkung geht verloren. Fir die praktische Wahl des Detektors mége
Tabelle Il eine Uebersicht geben, die jedoch keinen Anspruch an Voll-
standigkeit stellt.
Detektoren aus zwei Kristallen und solche mit Vorspannung brauchen weniger
oft nachgestellt zu werden, sind aber meist weniger empfindlich als Kristall-
Metallspitzen-Systeme. Wichtig ist in jedem Fall, daB3 die Kristalloberflache frei
von Verunreinigungen ist.
Waéahrend Detektoren mit einer Kennlinie nach Bild 5 ohne besondere Hilfs-
mittel verwendet werden kénnen, empfiehlt es sich, bei Detektoren mit einer
Kennlinie nach Bild 6 eine Vorspannung der Gréfe Ev zu verwenden. Diese
Detektoren sind meist gegen Erschiitterungen unempfindlicher als solche ohne
Vorspannung.

Die Schaltungen

Die Schaltung des Detektorempfdngers setzt sich im wesentlichen aus dem An-
tennenkreis, dem Schwingkreis und dem Detektorkreis zusammen. Wéhrend die
Wahl der Antennen- und Abstimmkreisschaltung lediglich von den értlichen
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Empfangsverhdltnissen und der verwendeten Antenne abhdngt, muB zur An-
schaltung des Detektorkreises einiges gesagt werden. Nach Bild 7 liegt ja die
Reihenschaltung von Detektor und Kopfhérer parallel zum Schwingkreis. Der
Detektor kann nun — zumindestens wdhrend der Durchldssigkeitshalbwelle —
als niederohmig gegeniber dem Resonanzwiderstand des Kreises angesehen
werden. Der Kopfhérer weist iblicherweise einen Gleichstromwiderstand von
4000 Ohm und einen Wechselstromwiderstand bei 800 Hz von z. B. 16 kOhm
auf, wéhrend sein Hf-Widerstand durch die Eigenkapazitdten seiner Spulen und
des Systemaufbaues einschl. der AnschluBschnur ebenfalls nicht die Gréfen-
ordnung des Kreisresonanzwiderstandes erreichen diirfte und iblicherweise
auch noch fiir die fir den Detektor bestimmte Hf kapazitiv iberbrickt wird. Die
Folge davon ist, daB3 der Schwingkreis mit seinem meist wesentlich héheren
Resonanzwiderstand

R2 +®2.2 ®32.2 L
Ries = ~ =

@ =
R R CR

wdhrend jeder ersten Halbwelle merklich und wéhrend jeder zweiten Halbwelle
stark geddmpft wird. Wie man auch experimentell nachweisen kann, wird der
Kreis wesentlich weniger gedédmpft, seine Abstimmung gleichermaBen scharfer,
wenn man den Detektorkreis entspredend Bild 8 an eine Spulenanzapfung von
1/, bis 1/, der Gesamtwindungszahl legt. Grob geschatzt liegt bei richtiger Wahl
des Anzapfpunktes die zur Gleichrichtung verfigbare Hf-Spanning mindestens
bei den gleichen Werten wie die sonst am vollen Kreis abgegriffene und durch
Démpfung herabgesetzte Spannung. Uebrigens kann man meist ohne hérbaren
Nachteil den Parallelkondensator zum Kopfhérer weglassen.

Eine andere, mehr theoretische Méglichkeit, die Beddmpfung des Kreises durch
den Kopfhorer zu verringern, ist die Verwendung eines Anpassungsiibertragers
nach Bild 9, dessen Primdrseite an den Resonanzwiderstand des Kreises und
dessen Sekundarseite an die Kopfhérerimpedanz angepaBt wird. Bei dieser
Schaltung wird auch der Wirkungsgrad des Detektors besser, der nach Unter-
suchungen von Reyner erst bei GuBeren Widerstdnden von iber 100 kOhm
ein Optimum erreicht. In der Praxis wird dieser Vorschlag an der schwierigen
Ausfihrbarkeit des Uebertragers, die in keinem Verhdltnis zum Erfolg steht,
scheitern.

Nach diesen ,wissenschaftlichen” Erwédgungen wollen wir nun zwei Grenzfélle
der Praxis betrachten: den Bau eines Empfangers, fir den alle Teile zur Ver-
figung stehen, und eines solchen, bei dem nichts vorhanden ist. Zuvor stellen
wir nochmals die wesentlichen Grundbedingungen fir guten Detektorempfang auf:

Bedingungen fiir guten Detektorempfang

1. Die Antenne muB die beste sein, die sich unter den gegebenen Umsténden
iberhaupt errichten 16Bt; sie soll keine abgeschirmte Ableitung bekommen
und muB3 durch eine gute Erdleitung ergénzt werden.

2. Je einfacher die Schaltung ist, desto weniger verlustbehaftete Einzelteile kén-
nen in Erscheinung treten.

3. Die Spulen missen méglichst verlustarm sein. Besonderer Wert ist auf sauber
ausgefilhrte Anzapfungen zu legen.

4. Der Abstimmkondensator soll Luftdielektrikum haben.

5. Die Resonanzscharfe des Schwingungskreises soll méglichst grof sein.

6. Der Zeitaufwand fir die Suche nach dem geeignetsten Detektor macht sich
immer bezahlt!

7. Die Empfangsleistung ist in erster Linie von den &rtlichen Bedingungen ab-

héngig — durch unermidliche Versuche muB das Empfangsoptimum von Fall
zu Fall erarbeitet werden, wobei die in diesem Aufsatz gegebenen Richt-
linien lediglich die Grenzen und das Ziel der Experimente abstecken sollen.

Detektorempfénger — aus dem Vollen geschépft

Entsprechend den oben aufgestellten Grundbedingungen werden wir zundchst
eine gute Antenne errichten und eine mustergiltige Erdung herstellen. Danach
werden wir mit viel Liebe und Sorgfalt den Schwingkreis zusammenstellen und
aufbauen. Bei Beschrénkung auf Ortsempfang genigt dann eine einfache laut-
starke Schaltung nach Bild 10, die jedoch auch Fernempfang einzelner Sender
ermdglichen wird. Fir die Bemessung der Einzelteile treten auBer den be-
sprochenen Richtlinien keine neuen Gesichtspunkte auf. Da

®) ®2-LC=1

Bild 13 00000

Bild 14

=

ergibt sich bei gegebener Frequenz f in Hz und damit (da © = 2af) gegebe-

nen o, die Spuleninduktivitat L fir die Kapazitat C in Farad aus

1
®?2C

Fir bliche L-Werte von etwa 2 mH fir Langwellenspulen und 0,2 mH fir Mittel-
wellenspulen kann man zum Spulenbau die FUNKSCHAU-Spulentabelle zu-
grunde legen.

Fir raffinierten Fernempfang empfiehlt sich eine Schaltung nach Bild 11. Hier ist
wesentlich, daB die Kopplung zwischen Antennen- und Schwingkreisspule ver-
anderlich ist, damit man die Schaltung an den Innenwiderstand der Stromquelle,
d. h. des Antennenkreises, anpassen kann. Wigand berichtet, daBB er mit
dieser Schaltung abends an einer 50 m langen Antenne neben dem Ortssender
mindestens ein Dutzend Sender des Mittelwellenbereiches empfangen konnte.

Zur Bereichumschaltung ist noch zu bemerken, daB3 bei den iblichen Verfahren
der Spulenumschaltung Verluste (Dampfung) durch tote Windungen usw. auf-
treten, die sich bei Bereichumschaltung nach Bild 11 gut vermeiden lassen.

9 L= [H]

Spulen, Detektor

Wer frither bastelte, wird in seinem Teilevorrat vielleicht noch verwendbare

Teile vorfinden.

Waéhrend er nun die Steckspulen (75, 100, 150-Windungen) nach kurzer mechani-

scher und elektrischer Prisfung schon zu Empfangszwecken verwenden kann, wird

er einen alten Detektor erst einer S&uberung unterziehen missen. Dafir gibt es
mehrere Rezepte:

1. Stark ,verwitterte” Kristalle reinigt man durch Schiitteln in Sand oder in
hartnéckigen Féllen durch Eintauchen in Salpetersdure und anschlieBendem
Abwaschen in Wasser.

2. Leicht verstaubte Kristalle werden mit
sauberen weichen Birste gesdubert.

3. Schmierige Staubschichten iberzieht man mit einer Kollodium- oder Cohesan-
haut, die man mitsamt der Staubschicht nach der Trocknung vorsichtig abzieht.

Nach der Reinigung darf die Kristalloberflache nicht mehr mit den Fingern

berihrt werden; hat man es versehentlich doch getan, so hilft Nachreinigung mit

einem in Alkohol oder Spiritus getauchten Wattebausch.

Die Metallspitze solcher alten Detektoren schneidet man neu ab, und zwar

schrdg, so daB sich eine Spitze mit méglichst kleiner Kontaktfladche ergibt.

Wigand empfiehlt als besten Detketor, den er je benutzt habe, einen Selbst-

bau aus zwei Bananensteckern, von denen der eine in einem Ré&hrenclip den

Kristall tragt, wéhrend der andere ein Stickchen Antennenlitze halt, deren auf-

getroddeltes Ende mit 5 bis 10 Dréhtchen die Kristalloberfléche berihrt.

Ein evil. alter Drehkondensator (500cm) wird einer grindlichen Reini-

gung, besonders seines Plattenzwischenraumes und der Isolationssticke unter-

zogen, bevor er eingebaut wird.

Beim Kopfhoérer tut manchmal eine Aufmagnetisierung Wunder. Ferner

sollte man seine AnschluBschnur am Stecker- wie am Systemende genau auf

Wackelkontakte absuchen, um spéter drgerliche Fehlersuche zu vermeiden. Dazu

gehort, daB3 oxydierte Anschlisse gereinigt und evtl. ernevert werden.

einem fettfreien Pinsel oder einer

Auf der ndchsten Seite folgt nunmehr die Bauanleitung fir einen Detektor-
empfénger, der ,aus dem Nichts” geschaffen wird.

Viele der in letzter Zeit bei uns eingegangenen Bestellungen auf die Broschiire

Standardschaltungen der Rundfunktechnik

konnen wir leider nicht mehr erledigen, da die gesamte Auflage restlos ver-
griffen ist. Eine Neuauflage befindet sich bereits in Vorbereitung; ihr Er-
scheinen wird rechtzeitig in der neuen Zeitschrift ,,Funktechnik* angezeigt. Von
weiteren Bestellungen u. Reklamationen bitten wir daher Abstand zu nehmen.

FUNKSCHAU -Verlag, (13b) Miinchen 15
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Detektorempfinger — aus dem Nichts

Es gibt Falle, in denen auf wirklich einfachste Weise — gewissermaBen aus dem
Nichts — ein Rundfunkempfinger gebaut werden soll, sei es, um neben dem
vorhandenen Netzempféanger ein zweites Gerat zu besitzen, das im Luftschutz-
raum, in einer Ausweichstelle oder dgl. benutzt werden soll, oder um iGberhaupt
fir den Notfall einen Empfinger zu haben, der ohne Réhren und ohne Strom-
quellen Empfang bringt. Der Detektorempfdnger ist hierfir das Ideal. Auch fir
seinen Bau werden aber bestimmte Teile gebraucht, die heute nicht immer zur
Verfiigung stehen. Es wurde deshalb iberlegt, wie man ein Detektorgerdt baven
kann, ohne daB auch nur eine Schraube oder eine einzige Klemme vorhanden
ist. Es geht, es geht sogar nicht einmal schlecht, ein solcher Empfénger bringt im
Gegenteil recht brauchbaren Empfang. DaB man sich hierbei aber von allen
Voraussetzungen I6sen muB, die unsere Technik sonst macht, ist selbstversténdlich.
So entstand der nachstehend beschriebene, wirklich ,kriegsgeméBe” Detektor-
empfdnger, dessen Bau nachstehend in Wort und Bild erldutert werden soll.

Unumgénglich ist Draht, den man sich von (auch ,verbrannten”) Spulen,
Drosseln und Transformatoren abwickeln kann, ferner méglichst auch ein Ko p f-
hoérer. Fir den Fall, daf’ auBer einem Taschenmesser oder einer Schere kein
Werkzeug zur Verfigung steht, werden noch eine Schachtel ReiBzwecken und
einige Blechabfdlle (von Taschenlampenbatterien oder Konservendosen) sowie
ein paar Biroklammern benétigt.

Jetzt setzt die Ueberlegung ein, wo man vernachléssigen und primitiv bauen
darf. Wir wollen das Punkt fir Punkt untersuchen:

Antenne

Wir wollen eine méglichst gute An-
tenne bauen; je besser sie ist, desto
eher dirfen wir an anderer Stelle Ver-
nachlassigungen zulassen. Statt der ib-
lichen Antennenlitze kann man auch
Klingeldraht oder Binde- (Eisen-) Draht
verwenden, statt der Porzellaneierket-
ten solche aus Holzstében und Bind-
faden, wobei auf ausreichende Zug-
festigkeit zu achten ist. Jedenfalls ist
eine zwischen Haus und Baum auf-
gehdngte 20 bis 50 m lange Bindfaden-
Eisendraht - AuBenantenne besser als
jede noch so schéne Behelfsantenne.
Hf-m&Big kénnen wir dabei ohne
weiteres auf einen Blitzschutz verzichten (wenn wir keinen auftreiben kénnen),
aus Sicherheitsgrinden aber auf keinen Fall. Wir missen also sicherstellen, daf
bei Gewittergefahr und in unserer Abwesenheit die Antenne einwandfrei
geerdet werden kann. Wenn es nicht anders geht, muBB man eben die Zuleitung
abnehmen und mit einer einwandfreien Erde (Wasserleitung, Blitzableiter) metal-
lisch sauber verbinden.

Antenne

Ayeitung

Erde

Die Erdung wird sich immer in irgendeiner Form herstellen lassen, evtl. mu3
man die Blitzerde mit als Empfangererde verwenden. Die eigentliche Erd-
leitung braucht man nicht isoliert zu verlegen, sie kann also auch aus blankem
Draht bestehen, soll aber in jedem Fall einen méglichst groBen Querschnitt
aufweisen.

Schaltung

Je besser die Antenne ist, um so einfacher kann die Schaltung sein, und je
weniger Einzelteile wir dadurch haben, desto weniger Verluste kénnen sich
summieren. Natirlich wird man zundchst eine méglichst einfache Schaltung ver-
suchen, z. B. nach Bild 12 (FUNKSCHAU 1943, Heft 8—9, S.80). Befriedigt diese
einfache Anordnung nicht, so baut man nach Bild 13.

Bauelemente

Einige Winke zum Schaltungsaufbau: Wo Draht mit verbrannter Isolation ver-
wendet werden muB3, wird er an den AnschluBstellen selbstverstandlich erst
blankgekratzt. Stecker und Buchsen ersetzt man durch Blechstreifen (von Taschen-

lampenbatterien oder Konservendosen)
und Biroklammern, Schalter werden
dementsprechend aus Blechstreifen und
ReiBzwecken auf Holzbrettchen gebaut.
Allgemein ist hierzu zu sagen, daB sich auch bei sorgfaltigem Sauberkratzen aller
Teile Wackelkontakte nicht immer ganz vermeiden lassen — aber: besser einen
Empfénger mit bekannten und leicht zu ,reparierenden” Wackelkontakten, als
gar keinen Empféanger. Und nach und nach wird man sowieso ein Teil nach dem
anderen durch eine bessere Ausfilhrung ersetzen kénnen.

Spulenbau

Wer sich isolierten Draht beschafft hat, hat eigentlich schon alles. Alles weitere
ergibt sich aus systematischem Probieren. Um eine Abstimméglichkeit ohne Be-
nutzung eines Drehkondensators zu erhalten, brauchen wir eine verdnderliche
Induktivitét, z. B. in Form eines Variometers (Bild 13), das aus zwei hinterein-
andergeschalteten und miteinander gekoppelten Spulen besteht. Die Gesamt-
induktivitat der verénderlichen Spule muB dabei héher sein als die bei ib-
lichen Spulensétzen, weil wir ja gemé&B Bild 13 nur mit der Schaltungskapazitat
arbeiten wollen.

Die Induktivitdt einer beliebigen Spule errechnet sich aus:

n? D2 n?
_ 10-9
(10) L D D2 10 [H]
| (1+0,45— -0,003—)
N = Windungszahl | 12
D = Windungs-@ in cm
| = Wicklungslénge in cm
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Schaltet man zwei Spulen zu einem Variometer hintereinander, so liegt ihre
gemeinsame Induktivitdt je nach ihrer Stellung zueinander zwischen:

(11a)
(11b)

Lmax = L1 + Lo + 2M
und Lmin = L1 + Ly +2M

wobei alle Werte in mH eingesetzt werden kdénnen. Hierin ist die Gegen-
induktivitdt M eine Gerdtekonstante, die sich aus dem Aufbau ergibt und sich

aus:
Mzk'\' Ll'Lz

k = Kopplungsfaktor zwischen den beiden Spulen. Er ist immer kleiner als 1
und 1&Bt sich bei ineinandergesteckten Zylinderspulen (fir homogene Felder)
roh schatzen:

12

errechnen laBt.

13) D1

kaI ~

-l

2

wenn Dy der Durchmesser der GuBeren, D, der Durchmesser der inneren Spule
ist. Im Ubrigen kann man fiir Ueberschlagsrechnungen folgende k-Werte einsetzen:
bei konzentrischen Zylinderspulen 0,5 ..... 0,8
bei Hf-Eisenkernspulen 0,75....0,95
bei Flachspulen (Steckspulen) 0,1 ....0,5.
Ein selbstgebautes Variometer kann z. B. aus mehr oder weniger ineinander-
geschobenen Zylinderspulen bestehen oder aus zwei der bekannten, leicht her-

zustellenden Sternspulen, die auf den
beiden Deckeln eines Diariumeinban-
des befestigt werden.

Nach unseren theoretischen Betrachtun-
gen sollte man jedoch jeden Spulen-
kérper aus einem anderen Dielektrikum als Luft vermeiden. Das kann man, indem
man Uber verschieden groBe zylindrische Kérper (Konservendosen, Weckglaser) zwei
Spulenringe mit je 80 . . . 150 Windungen und den entsprechenden, fir unsere Ver-
suche notwendigen Anzapfungen wickelt
und die fertigen Spulen ineinander
drehbar iber einen Stab aus Isolier-
material steckt. Steckt man diesen Stab
in eine Grundplatte aus Holz, so kann
man auf diese eine Abstimmskala zeich-
nen, iUber der ein an der beweglichen
Spule befestigter Kartonzeiger spielt.
Die Anzapfung fir den Detektorkreis
soll bei allen Spulen etwa 1, bis 1,
der Gesamtwindungszahl betragen.
Wer iber mehr Werkstoffe, Werkzeu-
ge und Geschicklichkeit verfigt, kann
sich natirlich auch eine der bekannten
Schiebespulen mit einem oder zwei
Reitern basteln.

Kondensatoren

Wenn unsere Versuche ergeben, daf
wir ohne Kondensator zur Abstimmung
nicht auskommen, so bauen wir uns
aus einem Glasrohr oder Wasserglas,
das innen und auBen mit Stanniol Gberzogen wird, einen Festkondensator, dessen
Kapazitét sich errechnet aus:

e d =Innen-@ in cm
(14) C= [cm] D = AuBen-@ in cm
| = lénge der Belege in cm
21In (E) In = natirl. Logarithmus
¢ = Dielektrizitatskonstante

Man kann auch nach Art der ersten Blockkondensatoren die Belege (Platten)
wechselseitig mit dazwischenliegenden Isolierplédttchen schichten und erhélt dann
die Kapazitat nach der Formel

e F n = Plattenzahl
(15) C= (n-1) [cm] ¢ = Dielektrizitatskonstante
4nd F = wirksame Plattenfléche in cm?
d = Abstand der Platten in cm
Detektorbau

Der Detektorbau ist kein Problem, wenn ein Kristall vorhanden ist. Anderen-
falls muB man systematisch (evtl. nach Tabelle Il) auf die Suche nach Oxyd-
hdutchen gehen, die man besonders auf Leichtmetallen (vorziglich Lartal),
Messinggu3, aber auch auf Eisen findet. Bei schlecht leitenden Oxyden (Leicht-
metalle, Zigarettenpapier) nimmt man als Gegenelektrode eine kleine Draht-
spitze oder auch einige dinne Litzendréhtchen, wobei der Kontaktdruck sehr
kritisch (leichteste Beriihrung) ist. Bei gut leitenden Oxyden (Messing, Eisen) ist
eine Graphit-(Bleistift-)spitze besser.
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Von allen Behelfsdetektoren, die sich Verfasser baute,
bestand der einfachste und beste aus einem Nagel, des-
sen Kopf eine Bleistiftspitze berihrte. Will man den
selbstgebauten Detektor vor Staub schitzen, so baue
man ihn in ein Glasréhrchen (von Medizintabletten) ein.
Auch eine Platte aus einem kleinen Kupferoxydulgleich-
richter 168t sich fir einen Detektor gut verwenden. AuBer-
dem soll auf die Méglichkeit, nach FUNKSCHAU 1941,
Heft 8, Seite 126, eine alte Taschen-
lampenbatterie als Detektor zu ver-
wenden, hingewiesen werden. Diese
Anordnung l&Bt sich jedoch nicht ver-
allgemeinern, sie ist von Zufdlligkei-
ten abhdngig.

AbschlieBend soll noch ein Rezept fir
die Selbstherstellung von
Detektorkristallen angege-
ben werden:

Man schmilzt ein altes Stick Blei und gieBt es so oft um, bis die Schmelze
sauber ist. Das erkaltete Blei schneidet man dann in kleine Stickchen und
mischt es mdglichst genau nach dem Atomgewichtverhdltnis mit Schwefelblite
(207,1 : 32,06, also z. B. 8,5g Blei : 1,5g Schwefelblite). Diese Mischung erhitzt
man bis zum Schmelzpunkt (326°). Die flissige Schmelze kihlt man daraufhin
méglichst bald ab und kann den so entstandenen Kristall gut in kleinere ge-
brauchsgerechte Sticke auseinanderbrechen.

Kopfhérer

Der Kopfhérer ist ein Prazisionsinstrument, das normalerweise noch Stréme von
107 bis 10® Amp. nachweist. Ein Selbstbau mit gleichem Wirkungsgrad scheidet
praktisch aus. Ersatz |&Bt sich immer nur in wesentlich unempfindlicheren Syste-
men finden. Zundchst sollte man vom alten Trichterlautsprecher bis zum Ton-
abnehmer alle elektroakustischen Gebilde, deren man habhaft werden kann,
auf ihre Verwendbarkeit hin untersuchen. Erst wenn man nichts Derartiges auf-
treiben und auf Kopfhérerdghnlichkeit dndern kann, bleibt als letzte Rettung

Erfahrungen beim Rohrenersatz

ACH 1 und CCH21 als Helfer in der Not
Ersatz fiir 1234 (1834, BCH 1) und fiir ECH 11

Die Frage des Ersatzes ausgegangener Rohrentypen durch andere tritt immer
h&ufiger an uns heran. Es gilt dabei aber nicht nur zu Gberlegen, welcher Ersatz-
typ wohl verwendbar wére und welcher mit dem geringsten Teile- und Zeitauf-
wand eingebaut werden kann, sondern auch solche herauszufinden, die wirklich
noch verfiigbar sind. Zu den Réhren, die diese Bedingung erfullen, gehort bzw.
gehorte die ACHL1. Der ihr entsprechende Allstromtyp CCH1 ist zwar seltener, war
bisher aber auch noch aufzutreiben. Da sich beide Rohrentypen gut als Ersatz fur
die in der Uberschrift angefuhrten — uberhaupt nicht mehr erhaltlichen Réhren
eignen, sollen die sich ergebenden Mdéglichkeiten hier besprochen werden.

ACH1 fur RENS1234

Die RENS1234 ist seit Jahren vom Markt verschwunden und wird Gberall gesucht.
Fir sie eignet sich das Sechspolsystem der ACH1 sehr gut als Ersatz; der Sockel
ist der gleiche und an den Zuleitungen zur Fassung sind nur zwei Anderungen er-
forderlich. Allerdings ist die ACH1 als Ersatz nur dort brauchbar, wo bei der
RENS1234 die Gitter 2 und 4 zusammengeschaltet sind, die Réhre also als be-
regelte Verstarkerrohre im Hoch- oder Zwischenfrequenzteil dient. Das ist ers-
tens der haufigere Fall, zweitens aber liegt der Wert dieses Vorschlages nicht nur
in der Einfachheit der Umschaltung, sondern gerade darin, dal er die anderen
Ersatztypen, die AH1 bzw. CH1, die auch bereits Seltenheitswert besitzen, fur
die Falle ubrig laft, bei denen ein Austausch nur mit ihnen méglich ist. Das ist
der Fall, wenn die RENS1234 (1834) als Mischrohre gebraucht wird (z. B. im
Korting-Cyclo-Super, im Schaub-Weltsuper 34 u. &.), oder wo besondere Kunst-
schaltungen angewandt sind, also besonders in Reflexempfangern (z.B. Koérting-
Trixor GL, Lumophon-Burggraf, Erbgraf, Reichsgraf, Kurfiirst, Seibt-Saarland,
Siemens 48, Telefunken-Meistersuper u. &.).

Bild 1 zeigt die beiden Sockelfassungen von unten gesehen, und nur diejenigen
Verbindungen, die geandert werden missen. Der Gitterkappen-AnschluB bleibt
unverandert.

Die Schirmgitterspannung fiir die RENS1234 betragt 80 Volt, bei der ACH1 soll
sie nur 70 Volt betragen. Der Schirmgitterstrom der ACHL1 ist aber etwas stérker,
sodaB zumeist keine Anderung erforderlich sein wird.

Die Regelspannungen stimmen zwar nicht genau fir die ACH1, man wird aber
praktisch keinen Unterschied bemerken, denn so genau sind sie bei den in Be-
tracht kommenden alten Empféangern sowieso nicht mehr.

CCH1 fur RENS1834

Hier gilt sinngem&RB das oben Gesagte, allerdings ist hier eine Auswechslung
der Fassung erforderlich. AuRerdem soll die Schirmgitterspannung bei der CCH1
nur 50 Volt betragen, wahrend fur die RENS1834 80 Volt zugelassen sind. Man
muB also nachmessen und gegebenenfalls den Spannungsteiler &ndern.
Die Heizspannung betragt fur beide Typen 20 Volt, der Heizstrom einmal 180,
beim Ersatztyp 200 mA. Eine Anderung im Heizkreis ist nicht notwendig.

1234 ACHT @
04 63

Bild 1. Umschaltung
von RENS1234 auf ACH1

KM

Bild 2. Umschaltung
von ECH11 auf ACH1 ®
bei Wechselstrom

Selbstbau. Dazu benétigt man einen Dauvermagneten in einer Form, da3 man
an seinen Enden eine, bei Hufeisen zwei, Spulen aus einem geklebten Papier-
wickelkérper und einer diinndréhtigen hochohmigen Wicklung unterbringen kann.
Das kann z. B. ein Stick Rundstahl sein, das nach bekannten Methoden magne-
tisiert wird. Der Stab wird mit der aufgeklebten Spule so durch einen aus-
geschnitzten Holzklotz gesteckt, daB sich in geringem Abstand vor seinem Ende
eine méglichst diinne Eisenmembrane anbringen und durch einen entsprechenden
Holzring festhalten 16Bt. Womit dann das historische Bild des ersten Telefons
auferstanden ware ...

Bedienung und Empfang

Allgemein ist ein Detektorempfénger schwerer als ein Réhrenempfénger zu
bedienen, weil er besonders bei verlustfreiem Aufbau und geeigneter Schal-
tung recht trennscharf ist und immer erst die ginstigste Einstellung des Detek-
tors gefunden werden muB3. Die Detektoreinstellung kann man auch ohne Sender
leicht vornehmen, wenn man neben dem Empfdnger einen kleinen Stérer (Sum-
mer, Hf-Heilgerdt, Spielzeugmotor o. &.) aufstellt und den Detektor auf gréBte
Lautstdrke einstellt. Also Geduld und nochmals Geduld! Der Erfolg wird nicht
ausbleiben, es wird besonders an einer guten Antenne und einer Schaltung
wie Bild 11 sowie bei liebevoller Bedienung der Spulenkopplung eine uner-
wartet grole Zahl von Sendern zu héren sein.

Drahtfunk

Eine andere Frage ist, ob man den hochfrequenten Drahtfunk mit dem Detektor-
empféanger héren kann; dies ist weitgehend von den &rtlichen Verhdltnissen ab-
héngig. Wo die Drahtfunkspannung ihren Sollwert von 25 mV an 150 Ohm am
Leitungsende aufweist, kann man mit Drahtfunkempfang rechnen, weil ein nach
den oben besprochenen Gesichtspunkten gebauter Empfénger durchaus eine
Empfindlichkeit von 10 mV (auf Kopfhérerempfang umgerechnet) erreichen kann.
Fir 6rtlich bedingten Gberdurchschnittlichen Drahtfunkpegel kann man eine ganz
einfache Schaltung nach Bild 14 — natirlich ohne zusdtzliche Antenne — ver-
suchen. Herbert G. Mende.

(Schaltbilder vom Verfasser, Skizzen von H. Schwabe)

CCH1 fur BCH1

Hier ist Gberhaupt nur das Einsetzen und AnschlieBen der neuen Sockelfassung
erforderlich, alles andere stimmt so’ weitgehend iberein, daB Anderungen nicht
vorgenommen zu werden brauchen, Sollte einmal durch die Unterheizung der Ka-
thode die CCH1 nicht schwingen, so legt man parallel zu den verbliebenen B-
oder 18er-Rohren einen (oder zwei!) NebenschluBwiderstande, die bei der zu-
sammengerechneten Fadenspannung der Gberbrickten Réhren je 20 mA aufneh-

U
men (R = —), und stellt den Gesamt-Heizstrom auf 200 mA ein.
|

ACH1 fur ECH11 (Wechselstromgerate)

Da bei der ECH11 das Dreipolsystem verhé&ltnisméaRig h&aufig vorzeitig versagt
und die Réhre dann nicht mehr schwingt, Ersatz seit langem nicht geliefert wird,
die Rohre aber in einer groRen Anzahl von Empféangern l&uft, ist diese Aus-
tauschmaglichkeit bestimmt von Belang und bei allen Wechselstromempfangern,
zu empfehlen, denn der bereits vorgeschlagene Einbau einer zweiten Rohre, z.B.
der EF11, als Schwingungserzeuger ist erstens oft schwierig durchzufithren (aus
Raumgrinden und wegen der schaltungsmaRigen Schwierigkeiten), zweitens aber
stehen auch geeignete Rohren fur diesen Zweck kaum zur Verfugung.

Der in die Augen springende Unterschied zwischen der ACH1 und ECH11 liegt in
den Heizdaten, denn die Heizspannung liegt niedriger, der Heizstrom betragt das
Funffache. Man kénnte natirlich auch hier den Einbau eines Klingel- oder &hnli-
chen Kleintubertragers vorschlagen. Woher sollen aber diese vielen Hilfstibertra-
ger kommen? Man kann aber ebensogut die iiberschiissige Spannung in einem
Vorschaltwiderstand von 2,3 Ohm mit 2,3 Watt Belastungsfahigkeit vernichten,
den man sich beschafft oder mit einer Schelle an einem etwas héheren Drahtwi-
derstand abgreift oder auch auf einem alten Korper eines ausgedienten und ab-
gewickelten Drahtwiderstandes selbst wickelt, z. B. mit einem Stiuck von einer
Heizspirale. Den Mehrbedarf an Heizstrom in Hohe von 0,8 Amp. wird nach mei-
nen Erfahrungen jeder Netzibertrager ohne Schédigung liefern kénnen, denn
eine gewisse Mehrbelastung ist wohl stets moglich. Meine solcherart ausgefihr-
ten Umbauten laufen ohne Anstéande. Bild 2 zeigt die beiden Sockel mit den ver-
schiedenen Anschliissen. Die Zuleitung zur Gitterkappe muf3, wenn Kopplungen
auftreten, abgeschirmt werden (bei meinen bisherigen Umbauten war es nicht
erforderlich).

Wenn wir den Umbau in dieser Weise vorgenommen haben, lauft das Gerat, und
der Kunde wird unter den heutigen Verhaltnissen auch zufrieden sein. Unsere Er-
satzschaltung hat aber einen bdsen Kunstfehler: die Schirmgitterspannung. Fur
die ECH11 ist bekanntlich gleitende Schirmgitterspannung vorgesehen, d. h. sie
steigt im heruntergeregelten Zustand bis zum vollen Wert der Anodenspannung
an, also bis 250 Volt. Das ist aber fir die ACH1 nicht zulassig. Auch bei ihr kann
die Schirmgitterspannung bei Beregelung nicht gleich bleiben, aber sie darf
héchstens auf 125 Volt ansteigen. Es werden also, wenn wir nicht besondere
Vorkehrungen treffen, bei Beregelung Verzerrungen auftreten. Bild 3 zeigt als
Beispiel eine Schaltung mit der ECH11 und EBF11, wie sie in ahnlicher Form
haufig vorkommt. Ob dabei, wie gezeichnet, auch noch eine EM11 mit ange-
schlossen ist oder nicht, &ndert kaum etwas an den Verhéltnissen.

Durch Einbau des punktiert eingezeichneten Widerstandes von 30 kQ kénnten
wir nun erreichen, dal die Spannung, wenn kein Strom flieBt, die festgelegten
125 Volt nicht tUberschreitet. Diese MaRnahme wirde also zwar eine gewisse
Verbesserung bringen, wirde aber bei un- oder wenig beregelter Roéhre die
Schirmgitterspannung und damit die Verstarkung der ACH1 und besonders der
EBF11 zu weit herabsetzen und auBerdem die Anzeige des Leuchtwinkels der
EM11 stark beeintrachtigen. Um nach Mdéglichkeit die richtigen Verhaltnisse her-
zustellen, ist es daher besser, wenn wir von vornherein die Erzeugung der
Schirmgitterspannungen fur die ACH1 und die EBF11 trennen und so schalten,
wie es Bild 4 als Beispiel zeigt. Hier ist die Schirmgitterspannung fir die ACH1
auf die zulassigen Spannungswerte beschrénkt, gleichzeitig aber kann die der
EBF11 zwischen 100 und 250 Volt gleiten und damit auch der Leuchtwinkel der
EM11 wieder wie friher ausgesteuert werden. Mit einer in dieser Weise abge-
anderten Schaltung werden wir durchaus zufriedenstellende Ergebnisse erzielen.

CCH1 fur ECH11 (Allstromgeréte)

Der Umbau erfolgt entsprechend der Wechselstromausfihrung, ist aber schwieri-
ger auszufiihren; in Allstromempfangern kann man nur die CCH1 verwenden, die
den gleichen Heizstrom wie die ECH11 hat. Den Unterschied in der Heizspannung
wird meist der Eisen-Urdox-Widerstand selbsttatig ausregeln. Tut er es nicht,
mufl er gegen einen geeigneten Typ ausgetauscht oder der Vorschalt-(Vernich-
tungs-)Widerstand entsprechend verkleinert werden, sodall wieder 200 mA flieBen.
Fur die Schirmgitterspannung gilt an sich das Gleiche, wie oben ausgefihrt, nur
sind fur die CCH1 hier 50 Volt vorgeschrieben. Die Umschaltung gestaltet sich
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hier allerdings insofern schwieriger, als erstens auf3er der Schirmgitterspannung
fur die folgende Rohre vielfach auch noch die Anodenspannung fir das Dreipol-
system in der gleichen Spannungsteilerkette mit abgenommen wird, zweitens
aber auch noch auf die Umschaltung auf niedrige Spannungen Riicksicht genom-
men werden soll, sofern man nicht bei der Umschaltung hierauf verzichten kann,
weil andere Spannungen bestimmt nicht vorkommen. Auch bei den bekannten
B. Blaupunkt 6GW78, 8GW68, Graetz 48GW,
Loewe 838GW, Lorenz 338GW, Nora GW68, Siemens 83GW, Telefunken 875GWK)
wird man wenig ,absehen” kénnen, weil hier meist auch wieder entsprechende
Zusammenschaltungen mit der folgenden Rohre vorgenommen sind. Auch die
Wiedergabe einer Musterschaltung erscheint zwecklos, denn es gibt eine ganz

Schaltungen mit der CCH1 (z.

erkleckliche Anzahl von Allstromempfangern mit ECH11 (mir sind 27 bekannt)

Der Superhet-Oszillator als Priifgenerator

Beim Abgleichen von Empfangern braucht man héaufig
Frequenzen, die auBerhalb der Wellenbereiche der
tblichen Rundfunkgerate liegen und, auf denen auch
keine Rundfunksender arbeiten, wie dies beispiels-
weise bei der Einstellung von Zwischenfrequenzen der
Fall ist. Fur diese Arbeiten scheint zunéchst ein Pruf-
generator unerldBlich zu sein. Im Folgenden soll nun
ein Verfahren beschrieben werden, wie man zu die-
sem Zweck den Oszillator eines Superhets verwenden
kann. Man braucht dazu allerdings einen zweiten Emp-
fanger; es geniugt aber ein VE oder DKE. Es lassen
sich auf diese Weise vor allem die folgenden Arbeiten
ausfuhren: Genaue Einstellung der richtigen Zwi-
schenfrequenz, Feststellung unbekannter Zwischenfre-
quenzen und Festlegung von Eichpunkten in den Be-
reichen, in denen keine fir Abgleichzwecke geeigneten
Rundfunksender liegen.

Prinzip des Verfahrens

Nun zum Verfahren selbst: Bekanntlich ist der Oszilla-
torteil eines Superhets weiter nichts als ein kleiner
Hochfrequenzgenerator, dessen Frequenz jeweils um
die Zwischenfrequenz hoher ist als diejenige Frequenz,
die man mit dem Empféanger gerade eingestellt hat.
Zwei Beispiele fur haufig benutzte Zwischenfrequenzen
mogen dies noch néher erlautern:
1) Der Empfanger habe eine Zf von 463 kHz; der Oszil-
lator schwingt dann, wenn man den Deutschlandsender
(191 kHz) empfangt, auf einer Frequenz von 191 plus
468 kHz, das sind 659 kHz, also fast genau auf der
Frequenz des Reichssenders Koln (658 kHz).
2) Die Zf sei 128 kHz; empfangen wird der Sender
Kéln (658 kHz). Die Oszillatorfrequenz ist dann 658
plus 128, also 786 kHz; diese Frequenz entspricht
wiederum fast genau der des Reichssenders Leipzig
(785 kHz).
Empfangs-, Oszillator- und Zwischenfrequenz sind al-
so voneinander abhangig; sind zwei dieser Frequen-
zen bestimmt, so ist auch die dritte gegeben. AuBer-
dem sieht man ohne weiteres, daB die Zwischenfre-
quenzen in Bereichen liegen, in denen keine Rund-
funksender arbeiten; sie sind also fiur einen unmittel-
baren Abgleich mit Hilfe von Rundfunksendern unzu-
ganglich. Die zugehorigen Oszillatorfrequenzen fallen
jedoch durchaus in die ublichen Rundfunkbander. Sie
lassen sich damit sehr gut erfassen, und ihre Schwin-
gungszahl laRt sich mit Hilfe von Rundfunksendern
genau bestimmen und kontrollieren. Wir haben somit
Im Oszillatorkreis eines Superhets ein Mittel in der
Hand, auch die Frequenzen zu erfassen, die sonst nur
mit einem Prufgenerator zuganglich sind. Dabei ist
zuséatzlich noch eine sehr genaue Kontrolle dieser
Frequenzen maoglich, indem die eigentliche MeBbasis
die Frequenzen der Rundfunksender bilden.
Man kann also mit Hilfe des Oszillators eines Super-
hets und eines zweiten Empfangers folgende Arbeiten
ausfihren:
1. Messung unbekannter Zwischenfrequenzen.
2. Genauen Abgleich des Supers auf die vorgeschrie-
bene Zf.
Ist die Zf eines Supers genau bekannt (am besten
vorher selbst messen), so liefert uns schlieBlich der
Oszillator sehr genaue Eichfrequenzen, die zudem
noch durch Rundfunksender zwangslaufig kontrolliert
sind.

Die praktische Anwendung

Ehe die praktische Durchfihrung von Abgleicharbeiten
nach diesem Verfahren beschrieben wird, sei kurz er-
wahnt; daB man sich tber die Kopplung, also das
Herausfuhren der Oszillatorfrequenz, keine Sorgen zu
machen braucht. Die ublichen Superhet-Oszillatoren
schwingen uberraschend stark und strahlen auch ent-
sprechend. Stellt man z. B. zwei Geréate in ihren Ge-
héausen aufeinander, benutzt das untere als Empfan-
ger und |ant das obere ohne Antenne und Erde leer
laufen, so ist der Oszillator dieses Geréates im ande-
ren nach grober Abschatzung am magischen Auge
immer in guter Ortssenderlautstarke zu empfangen.
Dies ist bei sogenannten ,vollabgeschirmten* Geraten
fast genau so der Fall wie bei solchen, die auf eine
Abschirmung des Oszillators Uberhaupt verzichten.
Zur Ankopplung des Oszillators genligt es bestimmt
immer, einen isolierten Draht in der Nadhe der Misch-
rohrenfassung vorbeizufiihren oder Uber den Os-
zillator-Drehkondensator zu legen. Bei Rohren mit
Topfsockel kann man zu diesem Zweck auch eine
Windung isolierten Drahtes um den dinnen Teil des
RohrenfuBes legen; bei Stahlréhren zieht man den
Draht zwischen dem Fihrungsstift und der Gruppe von
fanf Steckerstiften hindurch.

Die Einstellung der Zwischenfrequenz

Als die am haufigsten vorkommende Arbeit sei zuerst
das Einstellen der vorgeschriebenen
Zwischenfrequenz beschrieben. Man wahlt
zu diesem Zweck zwei Sender aus, deren Frequenz
um die gewiinschte Zf verschieden ist, also z. B. fir
468 kHz den Deutschlandsender und den Reichssender
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Bild 3. Schaltung der ECH11 und EBF11
vor der Uméanderung.

EBF 11

M1

Koéln (Frequenzunterschied 467 kHz). Den Sender mit
der hoheren Frequenz (in obigem Beispiel also Kdln)
stellt man nun in einem zweiten Geréat, das man ganz
normal an Antenne und Erde betreibt, ein, nachdem
man die Antennenzufihrung dieses Geréates irgendwie
auf die oben beschriebene Art mit dem Oszillator des
abzugleichenden Supers gekoppelt hat. Als zweites
Gerat genligt, wie eingangs erwahnt, ein VE oder DKE;
der Sender braucht nur so stark zu sein, daR man sein
Rickkopplungspfeifen deutlich hért. Es spielt auch
keine Rolle, ob man den Sender genau einstellt oder
nicht; man muB nur darauf achten, daB man den
richtigen Sender einstellt. Stimmt man bei Ein-
kreisern mit Hilfe des Rickkopplungspfeifens ab, so ist
es empfehlenswert, nach der Einstellung die Ruck-
kopplung soweit zuriickzudrehen, daR die Schwingun-
gen gerade aussetzen. An diesem zweiten Gerat wird
nun nichts mehr verstellt.

Nun stellen wir mit dem abzugleichenden Geréat den
anderen der beiden Sender (fir unser Beispiel den
Deutschlandsender) ein. Unter standigem Nachstim-
men der Zwischenfrequenzfilter wird der Oszillator-
teil des abzugleichenden Gerates so lange verstellt,
bis die Oszillatorfrequenz mit derjenigen des Senders
zusammenfallt, den wir im zweiten Empfanger einge-
stellt haben. Es wird also so lange eingestellt, bis wir
kein Uberlagerungspfeifen im Kontrollempfanger
mehr héren. Der Vorgang hért sich im Kontrollemp-
fanger genau so an, wie wenn man einen Sender mit
der Ruckkopplung einpfeifen laRt, und die richtige
Einstellung ist deswegen auch dann gegeben, wenn
die geringste Einstellung des Oszillators am abzuglei-
chenden Geréat sofort wieder ein Pfeifen im Kontroll-
empfanger hervorruft.

Ist der Oszillator nun genau eingestellt, so wird auch
er nicht mehr verstellt und der Zwischenfrequenzteil
abgeglichen. Diese Arbeit nun muB sehr genau
erfolgen, da sie der endgiltige Zwischen-
frequenzabgleich ist und damit die Grund-
lage fur die Leistung des Empféngers bildet. Wie be-
kannt, werden Bandfilter in der Schmalbandeinstel-
lung abgeglichen oder, wenn sie nicht in der Band-
breite regelbar sind, in jeweils dem gerade nicht ein-
gestellten Kreis durch einen Block von 100...200 pF
verstimmt oder durch einen Widerstand von 10 000 Q
gedampft. Ist diese Arbeit erledigt, so darf nun auf
keinen Fall mehr etwas an den Zwischenfrequenzkrei-
sen geandert werden. Diese sind nun vollstandig und
endgultig abgeglichen. Sollten die Vorkreise bei der
Einstellung der genauen Oszillatorfrequenz Schwierig-
keiten machen, so werden sie soweit grob mit abge-
glichen, daB der eingestellte Sender hoérbar bleibt,
oder sie werden ganz umgangen, .indem man mit der
Antenne unmittelbar an das Mischréhrengitter geht und
zwischen Gitter und Gitterkreis einen Widerstand von
etwa 10 000 Ohm schaltet.

Was ist bei Frequenzdifferenzen der Abgleichsender
zu tun?

Es kann nun noch der Fall eintreten, daRR die Fre-
quenzdifferenz der beiden Sender nicht genau der ge-
forderten Zf entspricht, wie das in dem oben an-
gefuhrten Beispiel ja auch der Fall ist. Man mu dann
nicht auf Schwebungsnull, sondern auf
einen bestimmten Schwebungston ein-
stellen. In unserem Beispiel ware dabei der Oszilla-
tor des abzugleichenden Gerates so lange zu verstel-
len, bis man einen 1000-Hz-Ton im Kontrollempfanger
hort. Dieser tritt nun beiderseits der Einstellung auf
Schwebungsnull auf, und man muf3 darauf achten, daf}
man denrichtigen der beiden Schwe-
bungstdne wahlt. Zur Erleichterung sei hier fol-
gende Regel gegeben:

Ist die Differenz der Senderfrequenzen kleiner als
die gewiinschte Zwischenfrequenz, so muR3 derjenige
Schwebungston gewéahlt werden, den man erhalt, wenn
man den Oszillator-Drehkondensator von der Einstel-
lung auf Schwebungsnull ausgehend, herausdreht. Ist
der Unterschied der beiden Senderfrequenzen zu grof3,
mufl der Oszillator-Drehkondensator herein gedreht
werden. Es ist jedoch empfehlenswert keine hoheren
Schwebungsténe als 2000 Hz zu verwenden, da die
Abschatzung sonst zu ungenau wird.
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mit so voneinander abweichenden Schaltungen, daf® das Beispiel wohl doch nie
passen wirde. Der Ersatz einer ECH11 durch eine CCH1 ist also jedesmal eine
Aufgabe fur den wirklichen Funktechniker, die er jedoch meistern wird, wenn er
die erwahnten Gesichtspunkte im Auge behélt, an der er aber Scharfsinn und
Fahigkeiten wunderbar GUben kann. Gerade durch die Lésung solcher Aufgaben
dringt man tiefer in unsere schone Wissenschaft ein.

Ganz nebenbei soll erwéahnt werden, daR sowohl bei der ACH1 als auch bei
der CCH1 die negative Vorspannung fur das Dreipol- und das dritte Gitter im
Sechspol-System, einmal nicht stimmen kénnte. Durch Anderung des entsprechen-
den Widerstandes in der Zuleitung zu diesen Gittern (normal 20 kQ fir ACH1
und CCH1, 30 kQ fiir ECH11) kann dieser Fehler leicht behoben werden.

Ferdinand Jacobs.

15mA
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Bild 4. Schaltung der getrennten Schirmgitter-
spannungs-Erzeugung fir ACH1 und EBF11.

Ehe nun nach dieser Beschreibung der Zwischenfre-
quenzeinstellung noch kurz die beiden anderen Ar-
beitsmoglichkeiten beschrieben werden, sei erwahnt,
daB man vorteilhaft fir jeden der beiden Empfanger
eine Antenne fir sich verwendet, wobei fir den einen
(am besten den Kontrollempfanger) eine Behelfsan-
tenne in Form eines 3...5 Meter langen Drahtstiickes
genugt, das man im Zimmer irgendwie auslegt.

Messung unbekannter Zwischenfrequenzen

Im Kontrollempfanger wird ein Sender einer Frequenz
von 1000 kHz oder mehr eingestellt, z. B. Kdénigsberg,
Béhmen usw. Der Abstimmdrehkondensator des zu un-
tersuchenden Empfangers wird von 1500 bis 500 kHz
langsam durchgedreht, bis sein Oszillator im Kontroll-
empfanger einpfeift. Die Zwischenfrequenz ist dann
gleich der Frequenz des am Kontrollempfanger ein-
gestellten Senders minus der am zu untersuchenden
Empfanger bei der Einstellung auf Schwebungsnull ab-
zulesenden Empfangsfrequenz.

Der Oszillator als Eichwellengenerator

Man stellt bei einem Gerat, dessen Zf genau bekannt
ist (Notfalls nach dem oben geschilderten Verfahren
kontrollieren) einen Sender genau ein und hat dann am
Oszillator eine um die Zf hdéhere Frequenz als die
Empfangsfrequenz zur Verfigung. Die Senderein-
stellung muB dabei selbstverstandlich bei geringste
Bandbreite erfolgen

Wie man aus diesen wenigen ausgefiihrten Beispielen
erkennt, stecken in so einem Superhet-Oszillator viele
Moglichkeiten. Man kann mit seiner Hilfe tatséachlich
alle vorkommenden Abgleicharbeiten erledigen. Wer
die Grundlagen des Verfahrens begriffen hat, dem
dirfte es nicht schwer fallen, noch viele andere Még-
lichkeiten selbst zu finden. Auf diese Grundlagen soll
deshalb noch einmal kurz in dem abschlieBenden Ab-
schnitt Uber die Genauigkeit des Verfahrens einge-
gangen werden. Vorher sei darauf aufmerksam ge-
macht, daR man auch noch auf die Wahl des
richtigen Wellenbereichs am abzuglei-
chenden und am Kontrollempfanger achten muf. Dies
geht ja aber ohne weiteres aus den angefiihrten Bei-
spielen hervor, z. B. Zf 468 kHz, abzugleichendes Ge-
rat auf Deutschlandsender, Kontrollgerat auf Reichs-
sender Koéln. AuBerdem sei nach auf das Einstellen
der Zf bei Einbereichsuperhets hingewiesen. Hier be-
nutzt man vorteilhafterweise einen zweiten Super als
Eichwellensender, indem man dessen Oszillator die
notige Zf von 1600 kHz entnimmt.

Die Genauigkeit des Verfahrens

Wie aus dem bisher Gesagten hervorgeht, bilden die
eigentliche Eichgrundlage die Frequenzen der Rund-
funksender. |hre Konstanz und Genauigkeit kann man
vor allem bei unseren deutschen Sendern als absolut
betrachten. Der Oszillator selbst stellt gewissermaRen
nur ein Bindeglied zwischen zwei genau bekannten
Frequenzen dar. Es fallen damit aber auch gleichzeitig
alle vorubergehenden Verstimmungen, z. B. durch An-
kopplungsleitungen oder Erwarmung von Einzelteilen,
als Fehlerquellen aus. Gerade diese Einfliisse aber
sind es, die sich vor allem bei billigen Priufgenera-
toren sehr stérend bemerkbar machen. Zu ihrer Be-
seitigung ist bei den besseren Prifgeneratoren bei-
nahe mehr Aufwand nétig, als fir den eigentlichen
Generator.
Die Einstell- und Ablesegenauigkeit liegt beim Arbei-
ten mit Prufgenerator genau wie beim Arbeiten nach
diesem Verfahren vollkommen in der Hand des Arbei-
tenden selbst. Im allgemeinen kann man wohl sagen,
dalR eine Einstellung auf Schwebungsnull leicht auf
100 Hz genau maoglich ist; eine Einstellung auf einen
Schwebungston gelingt ebenfalls leicht auf 500 Hz ge-
nau, sofern es sich um Frequenzen von unter 2000 Hz
handelt. Das bedeutet aber nichts anderes, als daR
man beim Arbeiten nach dem hier beschriebenen Ver-
fahren mindestens dieselbe Genauigkeit erreicht, wie
man sie z. B. fur die Druckknopfabstimmung fordert.
Auch dort sind Abweichungen bis zu 500 Hz zul&ssig.
Gerhard Hertel
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Der amerikanische Standard-RMA-Farbencode

Auf vielfachen Wunsch unserer Leser, die sich mit der Instandsetzung amerikanischer, franzosischer, russischer Gerate und dgl.
befassen, in welchen die Einzelteile zumeist nicht mit den aufgedruckten Werten, sondern mit Farben nach dem amerikanischen
Standard-RMA-Farbencode bezeichnet sind, bringen wir nachstehend eine ausfuhrliche Darstellung der amerikanischen Farbkenn-
zeichnung. Text und Abbildungen wurden dem Buch ,,Amerikanische Rohren - russische Rohren® von Fritz Kunze entnommen

In amerikanischen Geraten und in russischen Geraten sind die
Werte der Kondensatoren und Widerstdande meist nicht auf-
gedruckt, sondern durch Farben gekennzeichnet. Ist ein Wider-
stand oder Kondensator defekt, so kann man kaum einen andern
an seine Stelle nehmen, wenn man nicht den Schlissel fir die
Farbkennzeichnung kennt.

a) Die Bedeutung der Farben

Genau wie die Sockelbezeichnung der amerikanischen Réhren von
der Radio Manufacturers Association (RMA) genormt und von
den meisten amerikanischen Rohrenfabriken lbernommen Wurdel),
so schuf die RMA auch einen Farbencode an Stelle von Ziffern,
der von den amerikanischen Geratefabriken und Einzelteilfabri-
kanten in weitestgehendem MaRe angenommen und angewendet
wurde. Da die russischen Funkgerdte meist mit amerikanischen
Lizenzen und oft genug auch mit amerikanischen Einzelteilen ge-
baut wurden, findet man die Farbkennzeichnung auch in den
meisten russischen Geraten.

Bei Widerstdnden und Kondensatoren bedeuten in allen Fallen
die Farben

schwarz ............. =0 grin.........o..ee. =5
braun................. =1 blau................... =6
rot .o, =2 violett................ =7
orange ............... =3 grau....ccceeeevvvennn. =8
gelb..cooocviiiiinnnn. =4 Weil oo, =9

b) Kennzeichnung der Festwiderstdnde (normale ohmsche Masse-
widerstande)

Bei den Widerstanden mu man unterscheiden zwischen der Farbe
des Korpers, und der Farbe der Kappen. Der Korper hat eine
Grundfarbe, welche die erste Ziffer des Widerstandswertes kenn-
zeichnet. Eine Kappe hat meist eine andere Farbe. Sie kennzeichnet
die zweite Ziffer des Wertes. AulRerdem findet sich in der Mitte des
Widerstandes meist noch ein farbiger Punkt. Er gibt die Zahl der
Nullen an, welche auf die ersten beiden Ziffern folgen. Der
Widerstandswert ist stets in Ohm ausgedrickt. Bei einem
Widerstand von 0,2 MQ = 200000 Q ist demnach der Korper rot (=
2), die eine Kappe ist schwarz (= 0), und der Punkt ist gelb (hinter
der Kappe folgen noch 4 Nullen) (s. Bild 1). Ein
Kathodenwiderstand von 150 Q hat einen braunen Korper (= 1),
eine griine Kappe (= 5), und der Punkt in der Mitte ist braun (eine
Null hinter der 15).

Zwischen dem Punkt und der farbigen Kappe befindet sich manch-
mal noch ein silberner oder ein goldener Ring. Er sagt etwas aus
Gber die Genauigkeit, mit welcher der Widerstand abgeglichen ist.
Ein goldener Ring bedeutet, daB der Widerstand auf + 5 %
abgeglichen ist, und ein silberner Ring kennzeichnet eine Toleranz
von £ 10 %. Eine Toleranz von + 20 % und mehr ist nicht weiter
gekennzeichnet.

Auler dieser Art der Farbkennzeichnung der Widerstande gibt es
noch eine andere Art. Hierbei wird die Zahl der Nullen hinter den
beiden ersten Ziffern nicht durch einen Punkt, sondern durch
einen farbigen Ring (ein farbiges Band) in der Mitte des
Widerstandes angegeben (s. Bild 2). Wenn dann auf dem Wider-
stand noch ein Toleranzring vorhanden ist, so scheint sich Ring an
Ring zu reihen, da zwischen den Ringen immer wieder die Kor-
perfarbe ringformig erscheint. Ein Widerstand von 25 kQ + 10 %
sieht demnach folgendermafen aus: Eine Kappe bzw. das eine

*) Das vom RMA-Data-Bureau aufgestellte System der Sockelbezeichnung
amerikanischer Rohren wurde auch in der Broschiire »Amerikanische Rohren
— russische Rohren®, die im FUNKSCHAU-Verlag erschienen ist, angewendet.

grin rot

schwarz geld rot

Ende ist grin (zweite Ziffer = 5), es folgt ein roter Ring (Ko6r-
perfarbe = 2), weiter ein silberner Ring (x 10 %), ein roter Ring
(Kérperfarbe), ein orangefarbener Ring (3 Nullen hinter den bei-
den ersten Ziffern), und der Rest des Widerstandes ist wieder rot
(Kdrperfarbe) (s. Bild 2).

In der Praxis ergeben sich manchmal bei der Bestimmung der
Werte Schwierigkeiten. So ist das farbige Ende des Widerstandes
nicht immer sauber in Farbe getaucht, sondern hat manchmal nur
einen kleinen Farbklecks. Oder der Toleranzring ist nicht silbern,
sondern weil}, oder er ist gelb statt golden. Manchmal befindet
sich der Toleranzring auch nicht zwischen farbiger Kappe und
Punkt bzw. Mittelring, sondern auf der anderen Seite des Punktes
bzw. Mittelringes. Und dann kommt es vor, dall auf manchen Wi-
derstdnden noch ein weiterer Ring ist, der die Belastbarkeit an-
gibt. Ein solcher Ring ist dann aber ein Privatvergnigen des be-
treffenden Herstellers und ist nicht genormt.

Es kann auch vorkommen, daf der Punkt oder Mittelring fehit,
oder daB der Widerstand Uberhaupt einfarbig ist. In einem sol-
chen Falle deckt sich die Farbe des Punktes bzw. Mittelringes
oder auch noch die Farbe der Kappe mit der Korperfarbe. Ein
Widerstand von 2500 Q z. B. wiirde eine griine Kappe haben,
aber einen roten Kdrper und einen roten Punkt. Der Punkt wirde
in einem solchen Falle also fortfallen. Und ein Widerstand von
33000 Q wire vollig gleichmidfig orangefarben.

¢) Kennzeichnung von flexiblen Widerstédnden

Diese Art Widerstande, auch Kordelwiderstdnde genannt, wurde
friher auch in deutschen Geréten verwendet. Bei ihnen ist Wider-
standsmaterial mit Baumwolle zusammengewebt. Je nach der ver-
langten GroRe des Widerstandes schneidet man ein Stiick davon
ab und verwendet es zugleich als Leitung. Falls zu lang, kann es
zusammengefaltet oder verdrillt werden. Diese Art Widerstdnde
schien damals eine Patentlésung zu sein. Es zeigte sich aber in
der Praxis, daR die Lebensdauer dieser Widerstdnde nicht be-
sonders grofl war; man ging deshalb wieder von ihnen ab. Es liegt
auf der Hand, daR man diese Widerstdnde nicht durch einen Auf-
druck kennzeichnen kann. Kommen solche flexiblen Widerstéande
in amerikanischen Geraten vor, so findet man, daR die Umspin-
nung eine Grundfarbe hat, und daB ein einzelner Faden von einer
anderen Farbe dazwischengewirkt ist und daf sich meist noch ei-
ne breitere Bahn, aus drei Faden bestehend, dort befindet. Die
Grundfarbe der Umspinnung kennzeichnet die erste Ziffer des
Widerstandswertes, die breitere, dreifddige Bahn kennzeichnet
die zweite Ziffer, und die Farbe des einzelnen Fadens gibt die
Zahl der Nullen an.

Ein Kordelwiderstand von 40000 Q beispielsweise hat eine gelbe
Umspinnung (erste Ziffer 4), in die eine breitere, dreifadige
Bahn von schwarzer Farbe eingewirkt ist (zweite Ziffer = 0), und
auBerdem zieht sich ein orangefarbener Faden (3 Nullen hinter
den beiden ersten Ziffern) durch.

d) Kennzeichnung von Kondensatoren

Festkondensatoren in amerikanischen und russischen Geréten sind
meist entweder in einem Bakelitgehduse oder in paraffinierter
Pappe oder in paraffiniertem Papier eingebettet. Auch bei ihnen
ist der Wert meist nicht aufgedruckt, sondern durch den RMA-
Farbencode angedeutet. Es befindet sich auf ihnen eingeprel3t ein
Pfeil in der Form des Bildes 3 oder 4 mit 3 Punkten. Die Punkte
sind vom Schaft zur Spitze des Pfeiles hin zu lesen. Der erste
Punkt, am Schaftende, gibt die erste Ziffer des Wertes an, der
mittlere Punkt die zweite Ziffer, und der Punkt, der am néach-

weiB griin orange gelb schwarz griin

c cas R
8 Se ] B
2000000 : 250000 $ §§ ~§ Eg
“ y H N SN [N B 4.
. . (Y vs S5 s
erste Ziffer 3 erste Ziffer - &3 3|5 5
zweite Ziffer | > zweite Ziffer s g s E E S
Zaht der Nullen Toleraniting | _Zahl der Nullen

hinter den beiden ersten Ziffern

Bild 1. Kennzeichnung der Widerstands-
werte nach der ersten Art.

hinter den beiden ersten Ziffern

Bild 2. Kennzeichnung der Widerstands-
werte nach der zweiten Art.

9 5000pF

Bild 3. Kennzeichnung
der Kapazitdtswerte
nach der ersten Art.

4uF =4 000 000pF

Bild 3. Kennzeichnung
der Kapazitdtswerte
nach der zweiten Art.
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nung der Spulen einer Mischstufe.

sten der Pfeilspitze liegt, gibt die Zahl der Nullen an, welche auf
die ersten beiden Ziffern folgen. Der Wert ist stets in Picofarad
oder, wie die Amerikaner sagen, in Micro-microfarads angegeben.
Ist z. B., vom Schaft zur Spitze gesehen, der erste Punkt weil}
(= 9), der zweite grin (= 5) und der dritte orange (= 3), so ist
der Kondensator 95000pF grof (Bild 3). Ein Kondensator von
4 pF beispielsweise muBl erst in pF umgerechnet werden. Es ist
4 UF =4 - 10° pF. Dementsprechend ist der erste Punkt gelb (= 4),
der zweite Punkt schwarz (= 0) und der dritte Punkt griin (finf
weitere Nullen hinter den beiden ersten Ziffern), s. Bild 4.

e) Kennzeichnung von Zf- und Hf-Ubertragern

Nicht nur bei Widerstdnden und Kondensatoren findet eine Farb-
kennzeichnung statt, sondern auch bei den verschiedenen Spulen
und Ubertragern. Hier werden die Farben aber nicht zur Kenn-
zeichnung der Werte bestimmt, da diese unwesentlich sind, son-
dern zur Kennzeichnung der Anschlisse.

1.Bei zZf-Ubertragern bedeuten die Farben (der Umspinnung bzw.

des Riuschschlauches):

blau = Leitung kommt von der Anode der Vorréhre y primar-
rot = Leitung geht zu + Anodenspannung seite
grin = Leitung geht zum Gitter der folgenden

Rohre oder zur Zweipolstrecke Sekundar-
schwarz = AnschluB zur Regelspannungsleitung seite

oder Erdseite

Ist bei zf-Ubertragern Vollweg-Gleichrichtung vorgesehen, und
dementsprechend die Sekundérseite in der Mitte angezapft, so ist
die .Mittelanzapfung als Ruckleitung schwarz gekennzeichnet. Die
Leitung zur zweiten Zweipolstrecke kann zur besonderen Kenn-
zeichnung grin-schwarz gestreift sein (s. Bild 5).

2.Bei Eingangs-Hf-Ubertragern bedeuten die Farben (der Um-
spinnung bzw. des Rischschlauches):

weily = Leitung kommt von der Antenne
grau = Leitung geht zum Gitter der Rohre
braun = Anschlufl an Masse

3.Bei Hf-Zwischen-Ubertragern bedeuten die Farben (der Um-
spinnung bzw. des Rischschlauches):

blau = Leitung kommt von der Anode der Vorrdhre

rot = Leitung geht zu + Anodenspannung

grin = Leitung geht zum Gitter der
folgenden Rohre

schwarz = Anschlufl zur Regelspannungs-
leitung oder Erdseite

4.Bei Oszillatorspulen bedeuten die Farben (der Umspinnung
bzw. des Rischschlauches):

Primar-
seite

} Sekundarseite

gelb = Leitung kommt vom Oszillatorgitter S
braun = AnschluB an Masse Primarseite
orange = Leitung kommt von der Oszillator-Anode | Sekundar-
rot = Leitung geht zur + Oszillatorspannung seite

Die Farbkennzeichnungen der Anschliisse in der Oszillatorstufe
sind auch aus Bild 6 zu ersehen.

f) Kennzeichnung von Nf-Ubertragern

Bei Nf-Ubertragern bedeuten die Farben (der Umspinnung bzw.
des Rischschlauches):

blau = Leitung kommt von der Anode der Vorrdhre

rot = Leitung geht zu + Anodenspannung

grin = Leitung geht zum Gitter der
folgenden Rohre

schwarz = Anschluf3 zur Gittervorspannung
bzw. Erdseite

Bei Gegentaktiibertragern sind die Farben genau die gleichen, nur
daR blau und grin zweimal vertreten sind, da zwei Anoden und
zwei Gitter vorhanden sind (s. Bild 7). Will man Wicklungs-
anfang und Wicklungsende besonders kennzeichnen, so wird der
Wicklungsanfang primarseitig, also die eine Leitung von der
Anode, braun statt blau, und sekundarseitig, also die eine Lei-
tung zum Gitter, gelb statt grin.

Primar-
seite

} Sekundarseite

+ CA

g) Kennzeichnung von Ausgangsibertragern

Die Farben bei Ausgangsubertragern sind dieselben wie bei Nf-
Ubertragern und bedeuten entsprechend:

blau = Leitung kommt von der Anode der Endréhre | Primar-
rot = Leitung geht zur + -Anodenspannung seite
grin u. schwarz = Leitungen zum Lautsprecher (Sekundarseite).

Hierbei ist bei Gegenkopplung von der Sekundér-
seite des Lautsprechers auf eine Vorstufe die an Erde
bzw. Masse liegende Seite des Lautsprechers schwarz
und eine fiur die Gegenkopplung bendétigte zweite
Wicklung gelb.
Bei Gegentaktstufen sind entsprechend die Anschliisse zu beiden
Anoden blau. Soll Wicklungsanfang und Wicklungsende beson-
ders gekennzeichnet werden, so ist der Wicklungsanfang, also die
Leitung zu der einen Anode, braun statt blau.

h) Kennzeichnung bei Lautsprecher-Sprechspulen

Bei Lautsprecher-Sprechspulen ist der Wicklungsanfang schwarz
und das Wicklungsende griin.

i) Kennzeichnung von Lautsprecher-Feldspulen

Bei Lautsprecher-Feldspulen ist der Wicklungsanfang schwarz-rot
gestreift und das Wicklungsende ist rot-gelb gestreift. Eine evtl.
Anzapfung ist grau oder grau-rot gestreift.

k) Kennzeichnung von Netzibertragern
Bei Netzibertragern sind ja zahlreiche Wicklungen vorhanden,
und entsprechend sind auch zahlreiche Farben und Farbzusam-
menstellungen vertreten (s. Bild 8). Es bedeuten die Farben:
S schwarz = Primédrwicklung.
%EE::«: Heizung der Soll Wicklungsanfang und
e Wicklungsende besonders
o gekennzeichnet werden, so
ist schwarz dem Wicklungs-
anfang vorbehalten

Anoden-

rol-gelb  spannungs-
wickling (Nullpol)
£ol schwarz - rot gestreift =
e ORsitre Wicklungsende der Primar-
grin-gelo 7 wicklung bei besonderer
n wew. <ENNZEiChnUNg
gm«n-ﬂ» B s schwarz - gelb gestreift =
s ¥** evtl. Anzapfungen primar-
3 seitig.

grav-gell
rau Die folgenden Farben und
Farbzusammenstellungen
gelten fir die Sekundér-
seite.

gelb = Heizwicklung der Gleichrichterréhre

gelb-blau gestreift = Mittenanzapfung dieser Heizwicklung
rot = Anodenspannungswicklung

rot-gelb gestreift = Mittenanzapfung dieser Wicklung

grin = erste Heizwicklung fur Empfangerréhren

griin-gelb gestreift = Mittenanzapfung dieser Heizwicklung
braun = zweite Heizwicklung fir Empfangerréhren
braun-gelb gestreift = Mittenanzapfung dieser Heizwicklung
grau = dritte Heizwicklung fir Empfangerrdhren

grau-gelb gestreift = Mittenanzapfung dieser Heizwicklung.

Bild 8. Kennzeichnung von Netzibertragern.

I) Kennzeichnung der Schaltdrahte

Bei den Schaltdréhten bedeutet die Farbe (der Umspinnung bzw.
des Riischschlauches):

blau = Anodenleitungen, allgemein

rot = Anodenspannung, hinter der Siebung
gelb = Anodenspannung, ungesiebt

grin = Schwundregelleitungen

braun = Schirmgitterleitungen

violett = Kathodenzuleitungen

farbig gestreift = Heizleitungen u. andere Wechselstromleitungen
Fritz Kunze.
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Vorschriften und Normen

fur die Funktechnik
I

DIN E 40000 Normblattverzeichnis der Elektrotechnik
Ausgabe Juni 1944

Das Verzeichnis enthalt alle DIN-Normen und -Einheitsblatter, die — mit Ausnahme
der Wehrmachtsnormung — bislang fur den Sektor Elektrotechnik aufgestellt
wurden. Es sind dies die Normen, deren fiinfstellige Ordnungsnummer mit 4
(DIN 40 000 bis 49 999) beginnt. Hinzu kommen noch Normen mit der alten Be-
zeichnung ,DIN VDE" zwischen 1 und 9999.

Das Blatt ist nach sachlichen Gesichtspunkten geordnet und enthalt die Grund-
normen u. a. fur die Spannungen, fur die elektrischen Eigenschaften gestreckter
Leiter, fur die Benennungen beim elektrischen Strom und bei der elektrischen
Spannung, fur die Permeabilitat, fir Gewinde, Halbzeuge (Leiter und Isolierstoffe),
Schaltzeichen und Kennfarben, weiter die Normen fir Sammler und galvanische
Elemente, fir Fernmeldebauteile (Kontaktteile, Kondensatoren, Relais, Drosseln
und magnetische Stoffe, Widerstande, Drehwiderstdande, Sicherungen, Steckvor-
richtungen, LOtosen, Rohrensockel und weitere Bauelemente), fur Fernmelde-
gerate, MelRgerate, Transformatoren, Maschinen, Schaltgeréte, isolierte Leitungen
und Kabel, Installationsmaterial und elektrische Lichtquellen.

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner Stralle 97. Preis RM. 0,80

DIN E 40090 Verzeichnis der Normen fur Nachrichtengerat
Ausgabe Mai 1944

Das Verzeichnis gibt einen Uberblick Gber die Normen, die beim Bau von Nach-
richtengeraten beachtet werden sollen. Neben den DIN- und DIN VDE-Normen sind
auch HgN-, LgN-, KM- und RPZ-Normen aufgefiihrt. Das Blatt gliedert sich in
Werkstoffe (wie elektrische lIsolierstoffe, Gewebe, Papiere, Filze, Kunstharze),
Halbzeuge (wie Bleche, gewalzte und gezogene Profile), Zubehor (wie Muttern,
Niete, Federn, Griffe, Drehknopfe), Grundnormen (wie elektrische Benennungen,
Vorschriften, Schaltzeichen), MeRgeréate, Leitungen und Kabel, Anschluf3teile hier-
zu, Steckvorrichtungen, Sicherungen, Schalter, Relais, Widerstande, Konden-
satoren, Spulen, Sammler und Batterien, Lichtquellen, Réhren, Verstarker und
Lautsprecher.

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner Stralle 97. Preis RM. 0,40.

VDE 0812/V 44. Vorschriften fir isolierte Schaltdréahte und Schaltlitzen in Fern-
meldeanlagen

K-Vorschriften fir Installationsleitungen (Drahte, Rohrdrahte und
Innenkabel) in Fernmeldeanlagen

VDE 0816 K/V 44. K-Vorschriften fir AuBenkabel In Fernmeldeanlagen

Geltungsbeginn fir alle drei Vorschriften: 1. Juni 1944.

VDE 0815 K/V 44.

In Ergédnzung zum Merkblatt tiber den Aufbau und die Verwendung vereinheit-
lichter isolierter Leitungen und Kabel in Fernmeldeleitungen (VDE 0890/XIl. 43),
in dem alle heute noch zulassigen Fernmeldeleitungen und -kabel enthalten sind,
wurden vom VDE Prifvorschriften aufgestellt, die sich auf den Aufbau, die Werk-
stoffe, die Kennzeichnung, die Abmessungen, die Biegbarkeit, die elektrischen
Eigenschaften wie Leitungs- und Isolationswiderstand, Betriebskapazitat, Span-
nungsfestigkeit erstrecken. Wéhrend die Vorschriften VDE0812 Leitungen enthalten,
die auch im Frieden hergestellt und verwendet werden, beziehen sich VDE0815K
und 0816 K auf Leitungen und Kabel mit kriegsméaRRigem Aufbau (daher K-Vor-
schriften). Uber die oben angegebenen Eigenschaften hinaus werden in VDE0812
der Verlustfaktor und thermische Eigenschaften wie Kéltebestandigkeit, Klebrig-
keit, Warmedruckfestigkeit, Schrumpfung sowie chemische Eigenschaften gepruft.
Bei Installationsleitungen (VDE0815K) kommen die Prifungen der Rostschutz-
sicherheit und eine chemische Prifung der wetterfesten Umhillung von Rohr-
dréahten und bei AuBenkabeln (VDEO0816K) die der Manteldichtigkeit, der Betriebs-
ableitung und der kapazitiven Kopplung hinzu. Durch die neuen Vorschriften, die
am 1. Juni 1944 in Kraft getreten sind, werden die bisher bestehenden entspre-
chenden alten Vorschriften aus VDE 0810 und 0810 U aufler Kraft gesetzt.

Bezug von der ETZ-Verlag-GmbH., Berlin-Charlottenburg 4, BismarckstraBe 33,
VDE-Haus. Preis liegt noch nicht fest.

VDE 0870 Leitsatze fir Kondensatoren der Rundfunk- und Entstérungstechnik

Die Leitsatze gelten fur alle Arten von Fernmeldekondensatoren, ausgenommen
Elektrolytkondensatoren, und enthalten u. a. Bestimmungen fiur die Bemessung
(z. B. Nennspannung mindestens gleich Betriebsspannung), die Abweichungen
der Nennwerte, den Aufbau (Bemessung fiir Dauerbetrieb bei 50°C), die Isolier-
festigkeit (Prufung Belag gegen Belag und Beldge gegen AufBenseite), die
Werte der Prufspannungen und die Ausfihrung der Spannungsprifung, die Feuch-
tigkeitsprifung, die Messung der Stromaufnahme bei Beriihrungsschutzkonden-
satoren fiur Wechselstrom, sowie fir Kondensatoren, die mit Maschinen und
Geraten fabrikmafRig baulich vereinigt sind.

Bezug vom ETZ-Verlag, Berlin-Charlottenburg 4, Bismarckstr.33. Preis RM. 0,20.

DIN E41100 bis 41106, 41108 bis 41111, 41114 und 41116 Bauteile fir Kondensatoren
Ausgaben Mé&rz bis Mai und Oktober 1943

Die Normenreihe legt die Abmessungen von Bauteilen fir Kondensatoren, wie
Metallgehduse (gezogen und gestanzt), Rohre, Kappen und Glasdurchfithrungen,
fest. Bei den rechteckigen Gehausen sind die Abmessungen 30 x 33 x 50, | (Ge-
hauseléange) x 30 x 30, | x 45 x 50, | x 75 x 75, | x 90 x 120, | x 45 x 80, | x 45 x 120, | x
135 x 200 genormt worden. Die Bauteile sind nicht allein fuir Kondensatoren,
sondern auch fir andere Bauelemente wie z. B. Spulen, zuléssig.

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner Stralle 97. Preis RM. 0,30.

DIN E 41140 bis 41153, 41161 bis 41165 und 41321 Papierkondensatoren,
DIN E 41181 bis 41186, 41188 und 41190 Metallpapierkondensatoren
Ausgabe 1940, 1942 bis 1944

Die Einheitsblatter beziehen sich auf Kondensatoren fur Gleichspannung mit ge-
tranktem Papier als Dielektrikum. Nach der Art des Belages wird zwischen
Papierfolien-Kondensatoren. (Kurzbezeichnung ,Papierkondensatoren®) und solchen
mit metallisiertem Papier (Kurzbezeichnung ,Metallpapierkondensatoren® oder
auch ,MP-Kondensatoren“) unterschieden. Der Grad der Empfindlichkeit gegen
klimatische Einfluisse und die Hohe der Erfullbarkeit elektrischer Anforderungen
je nach Aufwand machte eine Unterteilung in drei Giuteklassen erforderlich,
deren wesentliche Kennzeichen in Tafel 1 zusammengestellt sind.

Tafel 1

Klasseneinteilung der Papier-und Metallpapier-Kondensatoren

Klasse 1 2 3

Temperaturbereich —60 bis +70°C —10 bis +70°C 0 bis + 60°C

Verwendbar in feuchten Raumen feuchtigkeitsge- trockenen R&u-

fahrdet. Raumen men
Zeitliche Kapazitéats-
anderung 2% +5% +2%
Verlustfaktor in 10°* <10/15 %) <10/15 %) <15/20 %)

Isolation als Zeitkon-
stante %) in s

mindestens 1000/200 %) 1000/200 1) 200/50") (1000)%)

(1000) *) (1000) °)
AuRere Isolierteile Glas, Keramik Hartpapier Hartpapier
Klasse IV, Klasse Il

PreRstoff Typ 11

1) Die unter dem Querstrich stehenden Werte gelten fiir Metallpapierkonden-
satoren bis 250 Volt.

2) Zeitkonstante in s = Produkt aus Widerstand in MQ und Kapazitat in MF.

3) Die Klammerwerte gelten fir Metallpapierkondensatoren iber 250 Volt.

Die Abmessungen der Kondensatoren kénnen dem vorhergehenden Abschnitt ent-
nommen werden. Die dort angegebene Gehauselange | wechselt entsprechend der
Héhe der Kapazitat (0,1 bis 10 pF) und der Nennspannung 160 V- bis 6,3 kV-.
In Abhangigkeit von der Nennspannung sind etwa 30 bis 50 Prozent Uberlagerte
Wechselspannung zulassig.

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner StraRe 97. Preis RM. 0,30.

DIN E 41170, 41172 und 41173 Durchfuhrungskondensatoren
Ausgabe April 1944

Diese eigens fur die Funkentstorungstechnik entwickelten Kondensatoren werden
sowohl als Papierkondensatoren wie auch als MP-Kondensatoren hergestellt, und
zwar Typ DIN E 41172 fir Stromstérken bis 25 A mit zentraler Schraubbefestigung
und Typ DIN E 41173 fur die Stromstarken 10 und 60 A zum Einpressen. Die Kon-
densatoren haben im Gegensatz zu den Kondensatoren der sonst Ublichen Bauart,
wie das Bild zeigt, fur den Betriebsstrom einen zentralen Leiter (Durchfihrungs-
bolzen), um den der Kondensatorwickel konzentrisch angeordnet ist. Der eine
Belag ist konzentrisch und groRflachig mit dem Leiter, der andere ebenso mit
dem Metallgehduse verbunden. Durch diese Bauweise bleibt selbst bei kurzen
Wellen die Induktivitat der Kondensatoren ohne merklichen EinfluRR.

Durchfihrungskondensator. a Durch-
fuhrungsbolzen, b Metallgehause,
¢ mit Durchfihrungsbolzen verbun-

: dener Belag, d mit Geh&ause ver-
ool T bundener Belag, e getrankte Pa-
%’;ﬁ;ﬁff ‘_’;ﬁf;f,,bs pierisolierung

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner StralRe 97. Preis RM. 0,30.

Dee FUNKSCHAU-Verlag teilt mit:

Unter Hinweis auf die Verlagsanzeige, die auf der zweiten Seite des nachfol-
genden Jahres-Inhaltsverzeichnisses abgedruckt ist, machen wir unseren Lesern
nachstehend néhere Angaben (ber die zur Zeit lieferbaren Neuerscheinungen
und Neuauflagen:

Lieferbar sind:

Amerikanische Rohren — Russische Rohren. Von Fritz Kunze. 3. Auflage.
56 S. mit 28 Tab. und 67 Bildern, Preis RM. 3,— zuzlgl. 24 Pfg. Versandkosten.
FUNKSCHAU-R6hrenaustausch-Tabelle. Von Fritz Kunze. 24 Seiten mit 23 Bildern,
geh. RM. 2,50 zuzuglich 24 Pfg. , Versandkosten. Siehe Anzeige 3. Umschlagseite.
FUNKSCHAU-Tabellen. Néheres siehe Anzeige 3. Umschlagseite.
FUNKSCHAU-Bauplan M 2 ,Universal-Reparaturgerat”. Von Werner W. Diefen -
bach. Preis RM.1,— zuzuglich 24 Pfg. Versandkosten.

In Vorbereitung befinden sich:

Gebrauchsverlangerung von Rundfunkréhren. Von Ferdinand Jacobs und Ing.
Hans Ko ppen. 112 Seiten mit 48 Bildern und zahlreichen Tabellen, Preis kart.
RM: 5,— zuziglich 24 Pfg.. Versandkosten. Diese Broschiire befindet sich zur Zeit
im Druck; mit der Lieferung ist in etwa 4 Wochen zu rechnen.
FUNKSCHAU-Wehrmachtrohren-Tabelle. Bearbeitet von Ludwig Ratheiser. 40
S. mit zahlreichen Abb., Preis geh. RM. 3,— zuzugl. 24 Pfg. Versandkosten. Diese
Tabelle befindet sich zur Zeit gleichfalls im Druck; Lieferung in etwa 10 Wochen.
FUNKSCHAU-Schaltungskarten. 5 Reihen zu je 5 Karten, Preis einer Reihe RM. 1,—.
Versandkosten: 1 bis 5 Reihen 24 Pfg. Neuauflagen der fiinf Reihen Schaltungs-
karten befinden sich In Vorbereitung und sind in etwa 4 Wochen lieferbar.

Vollstandig vergriffen:

Unsere Verlagswerke PriffeldmefRtechnlk von Ing. Otto Limann, Standardschal-
tungen der Rundfunktechnik von Werner W. Diefenbach, Rundfunktechnik
als Beruf. FUNKSCHAU-Ro6hren-Technikus, Kartei fir Funktechnik, FUNKSCHAU-
Bauplan M 1 ,Réhrenpriifgeradt“, Taschenkalender fur Rundfunktechniker (samt-
liche Jahrgange) und Universal-Rechenschieber sind vollstandig vergriffen. So-
weit Neuauflagen erscheinen, nimmt deren Fertigstellung noch langere Zelt in
Anspruch. Ankindigung in der neuen Zeitschrift FUNKTECHNIK an gewohnter Stelle.
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Fachliteratur des FUNKSCHAU-Verlages 1944

PruffeldmefRtechnik. Entwurf von MeReinrichtungen fir die Funkindustrie.
Von Ingenieur Otto Limann. Aus 10-jahr. Industrieerfahrung entstan-
den, fur den in der Fabrikationspraxis stehenden Ingenieur bestimmt,
ist das Buch die bei weitem umfangreichste und grundlichste Anleitung
zum Bau von Hochfrequenz-MeReinrichtungen, das Entwurf, Berechnung
und Bau samtlicher in Frage kommenden Gerédte behandelt, vom Strom-
versorgungsgerat tber Nf-Generatoren, Hf-MeBsender, Rohrenvoltmeter
bis hin zu MeR- und Prufeinrichtungen fir die verschiedenen Einzelteile
und Teilegruppen, bis zu Prifplatzen, Prifkabinen und Abschirmkafigen.
304 Seiten mit 220 Bildern und vielen Tabellen, Preis RM. 23,— zuziiglich
60 Pfg. Versandkosten. 2. Auflage in Vorbereitung!

Standardschaltungen der Rundfunktechnik. Querschnitt durch die neuzeit-
liche Empfanger-Schaltungstechnik. Von Werner W. Diefenbach.
200 Seiten im Format 16,5 x 24 cm, mit Gber 100. Abb., systematischer
Empféangertabelle, Wertbereichtabelle und zahlreichen anderen Tabellen
Formeln fiur den Rundfunktechniker und Konstrukteur — das groRe,
moderne universelle Rundfunk-Schaltungsbuch. Preis RM. 17,50 zuzuglich
60 Pfg. Versandkosten. 3. Auflage in Vorbereitung!

Gebrauchsverlangerung von Rundfunkréhren. Praktische Anleitungen fir
die Rohrenschonung und Rohren-Wiederherstellung (Regenerierung), fir
den Rundfunk-Mechaniker und -Instandsetzer bearbeitet. Unter Mitwirkung
der Fachgruppe Rundfunkmechanik im Reichsinnungsverband des Elektro-
handwerks von Ferdinand Jacobs und Ingenieur Hans Kop-
pen. Wichtig fur jeden Funkfachmann und fir jede Werkstatt, ausfuhr-
liche Anleitungen, Schaltungen und Bemessungsangaben fiur die Rdhren-
schonung in Rundfunkgeraten, fur die sachgemaBe DKE-Instandsetzung
unter dem Gesichtspunkt groRter Réhren-Lebensdauer, vor allem aber
fur die mechanische und elektrische Wiederbrauchbarmachung von Rund-
funkrohren enthaltend, mit der Beschreibung erprobter Regeneriergerate,
mit Brenntabellen und Kurvenscharen fir die Regenerierung. Sonder -
druck der FUNKSCHAU. 112 Seiten mit 48 Bildern und zahl-
reichen Tabellen, Preis RM. 5,— zuzliglich 24 Pfg. Versandkosten.

Amerikanische Rohren — Russische Roéhren. Ausfihrliche Betriebsdaten
und Sockelschaltungen amerikanischer und russischer Réhren mit Ver-
gleichsliste amerikanischer Réhren untereinander sowie gegen deutsche
Rohren nebst naherer Anleitung zur Instandsetzung amerikanischer und
russischer Geréate. Von Fritz Kunze. 56 Seiten mit 28 Tabellen und
67 Abb , Preis RM. 3,— zuzugl. 24 Pfg. Versandkosten. 3. erweiterte Auflage.

FUNKSCHAU-Tabelle der Wehrmachtrohren. Bearbeitet von Ludwig
Ratheiser. Enthalt technische Daten, Sockel- und Innenschaltung,
AuBenansicht aller Heeres- und Luftwaffenréhren; fuar den Praktiker be-
stimmt, der bei Entwicklung, Wartung und Instandsetzung von kommer-
ziellen Geraten ein solches Hilfsmittel dringend bendtigt. 40 Seiten mit
zahlreichen Abbildungen, Preis RM. 3,— zuziglich 24 Pfg. Versandkosten.

FUNKSCHAU-R&hrenaustauschtabelle. Austausch deutscher Réhren unter-
einander. Von Fritz Kunze. Alle wichtigen Rohren unter Angabe
geeigneter Ersatzrohren enthaltend, auBerdem fur Jede Ersatzrohre alle
technischen Werte, die bei ihrer Verwendung im Empfénger geéndert
werden missen. 24 Seiten GroBRformat mit 23 Bildern und zahlreichen
Tabellen. Preis RM. 2,50 zuziglich 24 Pfg. Versandkosten.
Sonderdruck der FUNKSCHAU.

FUNKSCHAU-Tabellen. Wichtige Arbeitsbehelfe fur jeden Funktechniker

und -Praktiker. Bisher erschienen: Ro6hrentabelle von Erich
Schwandt und Fritz Kunze (8-seitige Doppeltabelle). — Spulenta-
belle von Hans Sutaner. — Anpassungstabelle von Hans
Sutaner. — Netztransformatorentabelle von Dipl.-Ingenieur
Paul-E. Klein. — Abgleichtabelle von Rolf Wigand (8-seitige
Doppeltabelle). Jede Tabelle 4 Seiten GroRformat, auf Karton gedruckt,
in werkstattgerechter Ausfuhrung (Doppeltabellen = 8 Seiten). Preise:

Spulentabelle, Anpassungstabelle und Netztransformatorentabelle je 50 Pfg.,
Rohrentabelle und Abgleichtabelle je RM. 1,— zuzuglich Versandkosten:
1 bis 5 Tabellen 24 Pfg., 6 bis 10 Tabellen 40 Pfg., 11 bis 20 Tabellen
60 Pfg.

FUNKSCHAU-Schaltungskarten. Fur die Reparaturpraxis bestimmt, geben
sie allgemeingiltige Unterlagen fur die Beurteilung und Instandsetzung
der verschiedenen Empféangertypen, immer dann einspringend, wenn das
Fabrikschaltbild nicht verfligbar ist, eine ,Standard“-Schaltung mit
,Normal“-Bemessung vermittelnd. 5 Reihen mit je 5 Karten: A. Einkreis-
Empfanger, B. Zweikreis-Empfanger, C Klein- und Standard-Superhets
einfacher Ausfithrung, D. Mittelklassen-Superhets hoherer Leistungsféhig-
keit, E. GroBsuperhets. Jede Reihe enthalt Schaltungen fur Wechsel-,
Allstrom- und Batteriebetrieb. Preis je Reihe RM. 1,— zuzuglich Ver-
sandkosten: fir 1 bis 5 Reihen 24 Pfg.

FUNKSCHAU-Rohren-Technikus. Bearbeitet von Carl Wrona und Fritz
Kunze. Neuartiges Rohrendaten-Werk, ganz auf die Bedirfnisse der
Werkstatt und des Labors abgestimmt, die Sockelschaltungen und MeR-
werte aller Réhren der A-, B-, C-, D-, E-, F-, K-, U- und V-Reihe enthal-
tend, und zwar in Form eines Schreibtisch-Umlegekalenders. Sockel-
schaltungen erstmalig in beiden Ansichten, von oben und von unten, so
daB jedes Umdenken vermieden wird, wenn Einbau der Fassung und
Verdrahtung einmal das Messen von der anderen Seite des Gestells
bedingen. Durch D. R. G. M. und D. R. W. Z. patentamtlich geschutzt. Um-
fang: 165 Karten, doppelseitig bedruckt, in zweifarbiger Ausfiihrung,
dazu ein holzernes, hellfarbig lackiertes Sockelgestell mit Metallteilen
fur den Umlegemechanismus. Preis RM. 17,— zuziigl. 60 Pfg. Versandkosten.
Zur Zeit vergriffen; Neuauflage in Vorbereitung!

Universal-Rechenschieber fir den Funktechniker. Bau und Gebrauchsan-
leitung von Hans Joachim Schultze. Sonderdruck aus der
FUNKSCHAU. 16 Seiten Hochformat, 10 Abbildungen und 2 Beilagen,
darunter die Skalen zum Bau eines Rechenschiebers in natirlicher GroRe.
Preis RM. 2,50 zuziglich 24 Pfg. Versandkosten.
Zur Zeit vergriffen; Neuauflage in Vorbereitung!

FUNKSCHAU-Bauplane der MeRgerate-Reihe. Bau- und Schaltungsplane fur
wichtige MefR- und Hilfsgerate, wie sie Funktechniker und Rundfunkme-
chaniker bendtigen. Die ersten Ausgaben: M1. Leistungs-R&6h-
renpriufer mit Drucktasten fiur Wechselstrom-Netzanschluf3 (zur Zeit
vergriffen; Neuauflege In Vorbereitung).M2. Universal-Repara-
turgerat fur Wechselstrom-Netzanschlu. Je 16 Seiten mit Bildern,
Zeichnungen und Pléanen, Preis je RM. 1,— zuziglich Versandkosten:
1 bis 3 Stick 24 Pfg., 4 bis 6 Stiick 40 Pfg.

Lieferungsmdglichkeit aller Verlagswerke vorbehalten! Auf diejenigen Verlagswerke, die als in Vorbereitung begriffen bezeichnet
sind, bitten wir noch keine Bestellungen aufzugeben, da Vormerkungen wegen Personalmangel nicht vorgenommen werden
kénnen. Ihr endgultiges Erscheinen wird rechtzeitig in der neuen Zeitschrift ,Funktechnik“ angezeigt.
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Erfahrener Hamburger Funkbastler, 40 J.,

verh., mit geklartem Wehrverhdltnis,
durch Betriebsverlagerung nach Sid-
deutschland verschlagen, sucht wegen

Wohnungsschwierigkeiten anderen  Ar-
beitsplatz an einem Ort mit Wohnmog-
lichkeit auch Behelfsheim. Gau Mecklen-
burg bevorzugt. Zuschriften unt. Nr. 10451.

SUCHE

Wir suchen Elektriker, Rundfunkmechani-
ker, Schaltmechaniker, Labormechaniker,
sowie Prifteldtechniker, Kriegsver-
sehrte werden umgeschult. Wohnmog-
lichkeit. Werkskiiche vorhanden. Ange-
bote unter Nr. 10464.

Werkstattleiter, ~ Hochfrequenztechniker.
Schaltmechaniker. Mechaniker und Blech-
schlosser fur Fabrikationsbetrieb in Klein-
stadt Siddeutschlands (3000 Einwohner)
gesucht. Private Unterkunft. Angebote
unter Nr. 10472. G 28/7. 44.

Rundfunkmeister, Techniker und Instand-
setzer, auch kriegsversehrt, vollstandig
selbstdndig arbeitend, sofort in Dauer-
stellung gesucht. Bewerbungen mit Zeug-
nisabschriften unter Nr. 10473.

Meister gesucht von Elektro-Radiotech-
nischer Fabrik, fir den Kleintransforma-
toren-, Ubertrager- und Gerétebau, der in-
shesondere die Wickelei und Montage zu
leiten hat und méglichst auch auf dem
Hochfrequenzgebiet Vorkenntnisse besitzt.
Er sollte auch in der Lage sein, fur die
Prufung groBer Serien - Ubertrager ge-
eignete Gerdte zu entwerfen und zu bauen.
Stellung auch fur Kriegsversehrten geeig-
net. Bewerbungen mit Lebenslauf, Licht-
bild.  Gehaltsanspriiche, Militérdienst-
verhdltnissen und Angabe des frihesten
Eintrittstermins unter Ak. 1433 an Ala.
Stuttgart, FriedrichstraBe 20, Kenn-Nr. G
2817, 44.

Zu kaufen gesucht: Schadow, Systema-
tische Fehlersuche; Schadow, MeRsen-
der; E. Schwandt. Funktechnische Schal-
tungssammlung, mdglichst vollstandig;
Hassel. Hilfsbuch fur Hochfrequenz-Tech-
niker. Angebote unter Nr. 10321._

Suche Réhren neue und gebrauchte je-
der Art. auch im Tausch. Austauschliste
anfordern. Missing, Dinslaken, Hunxer
StraBe 44._

Morseapparat, elektrisch oder Federwerk,
sowie automat. Taste zu kaufen gesucht.
Angebote unter Nr. 10382.

Dringend gesucht: Roll-Blockkondensat.

35000 cm, 1x 1 Mikrofarad, 1x 20000cm,

3x 30000 cm, 1x Elektrolyt 25/15 Volt,

1x 8/450 Volt, 2x 16/450 Volt; 1x Wi-

derstdénde 2 Watt 100 Ohm, 1x 40 Ohm;

1x 1 Watt 25 kOhm, 2x 20 kOhm, 2x

16 kOhm, 1x 30000, 2x 1000 Ohm 1x,

0,1 MOhm 1x 5000 Ohm; 1x % Watt

50 kOhm, 2x 6 kOhm, 1x 300 Ohm, 1x

0,5 MOhm, 2x 0,15 MOhm, 1x 2,5 MOhm;

1x ¥, Watt 6x 0,1 MOhm.

1 Potent. 1 MOhm linear mit Anzapfung
und Netzschalter.

1 EM 11, 1 Netzdrossel 100 mA.

1 Dyn. Lautsprecher 4 Watt 220—250 Volt
mit Trafo 7000 Ohm.

Angebote erbittet A. Dietze, Posen, WiR-

mannstrale 112.

Gebe u. nehme: Listenangebot in Bastel-
teilen, Roéhren, Fachzeitschr., Baupléne
usw. nur Tausch. Angebote unt. Nr. 10386.

Suche: Zwergsuper Phlletta, A43U od.
ahnl, Rohrensatz fur Super A od. E Serie.
Rohren ECL11, EBL1, EBL21. ECF1,
EBF11, Elektr. Lotkolben.

Gebe: Drehko 3x500 und 2 V Akku Varta
LB 3. Fritz Jung, Ludwigshafen a. Rh.,
LiRtstraBe 144._

Biete: Dyn. Tonabn., versch. Drehsp.
MeRBinstrumente, Rohren, Korting Tonabn.
Suche: Rundfunkgerat (a. def. u. o. R.).
amerik. Rohren u. sdmtl. Roéhren der V-
Serie. Anfragen unter Nr. 10388.

Radioréhre RENS 1234 dringend zu kau-
fen gesucht. Angebote an Paul Ulbrich.
(9a) Neisse Oberschlesien, Marienstr. 27.

Suche dringend ein Buch ber Tonwieder-
gabe- und Aufnahmetechnik und Elektro-
Akustik. Angebote unter Nr. 10462.

Gebe einen nagelneuen Lautsprecher, noch
nicht gebraucht, Marke Electrophon.

Gesucht wird dringend ein Netztrafo 110,
125, 150, 220, 240 Volt. 2x300 Volt. 100—
150 mA. 6,3 Volt Heizg. 2 Amp. f. Gleich-
richterrdhre AZ 1. Wer wickelt mir evtl.
solchen neu? Draht steht zur Verfigung.
Alfred Dietze, Posen, WiBmannstraRe 112.

Funkmeister sucht dringend gesammelte
Jahrgange 40, 41, 42, 43 der Funkschau.
Wendler, (10) WohImirstedt bei Wiehe
(Unstruttal).

Suche dafiir zwei Rohren 1294 und 1284.
Angebote unter Nr. 10407.

Suche Koffer- oder Zwergempfénger auch
defekt oder ohne Rohren zu kaufen. An-
gebote unter Nr. 10394.

VERKAUFE

Biete neuen Drehstrom-Motor 1% PS.
1400 n, 220/380 Volt. Suche deutschen
Kleinsuper 220 Volt Wechselstrom. Hein-
rich Hammer, Mannheim-Kafertal. Bahn-
hofstralle 13.

Suche dringend eine Rohre 164 oder 374.
oder 134 zu kaufen. Gg. Krebs, Vorra 22%
und (13a) Bamberg.

Montage-Winkel fir Elektrolyt-Konden-
satoren liefert Ing. Kurt Meier, Zwickau
(Sachsen), Hans-Thoma-Weg 13.

Wer verkauft einen Superhet od. Gerade-
aus-Empfénger (Wechselstrom), auch ohne
Lautsprecher, gebraucht oder neu? An-
gebote mit Angabe der Type und des
Preises an Frau Margot Ganz, bei Rem-
scheidt. Zwickau/Sa., Brunnenstrafe 21.

TAUSCHE

Suche: PriffeldmeBtechnik von Ing. Otto
Limann. Angebote unter Nr., 10422.

Rohre RENS1824, MH2018, X2818,
B2048 zu kaufen gesucht; evtl. werden
andere Rohren oder Radioteile einge-
tauscht. Angebote unter Nr. 10375.

Suche je 1 Rohre DF11. DAF11. Mem-
brankorb fur dyn. Lautsprecher 170 &.
Biete neue Rohren ECH3, ECH4, EM4,
EBL1, UY11; russ. Réhren neu CO183,
Cb112, 1K20; gebr. Réhren U4100D,
KC3, REO074d, RES094, AC2, Rectron
R220; franz. dyn. Kleinlautspr. 130 @ f.
110 Volt (neu); Transf. d. 1064 m; drei
Heizwickl. f. 4 Volt (neu); zwei Elektro-
lytkond. Philips 48 Mikrofarad 300/330 V
(neu); 1 Drehkond. 3.500 cm. Angebote
an Ing. H. Hennig. Dresden-A 1. Falken-
strafBe 16.

Welche Firma ubergibt kriegsbeschad.
erfahrenem, langjahrigem Radiobastler
die Montage und Verdrahtung von Hoch-
oder Niederfrequenzgeraten. Arbeitsraume
stehen zur Verfigung. Angeb. u. Nr. 10485.

Suche Schneidgerat f. Schallplatten, auch
beschadigt, ohne Verstarker zu kaufen.
Angebote mit Marke und Preis an Karl
Wichmann, Ahrweiler, Niederhutstr. 37.

Biete: Motorradakku, 2 Gerduschfilter fir
Plattenspieler, 1 System fiir Tonarm TO
1001, alles neu, und anderes.

VERSCHIEDENES

Wer (bernimmt Instandsetzung eines Braun
Koffer-Super Type BSK239D. Réhren-
satz erforderlich. Dringende Bitte, da
einziges Gerat, welches zur Verfiigung
steht. Angebote unter Nr. 10442.

Gesucht: Alle Nummern des ,funktech-
nischen Vorwérts“ vom 1. 1. 36 an (ohne
Ordner). Angebote an E. Weber. Helm-
dingen, Luxembg.

Suche: Wechselrichter 220 V Gleichstrom/
Wechselstrom fiir 85 Watt App. Kluth,
Berlin SO 36. Schlesische Strale 19.

Gebe: Braun Batt.-Super (K-Ro6hren) ge-
gen Wechselstrom 2-Kreiser, evtl. VE-
Wdyn in Wertausgleich kl. Réhrenpriifer,
Mefinstr. 0. . erwiinscht. Nehme Ange-
bot u. Vorschlag. Tausche nach Liste Ein-
zelteile, Rohren usw. Angebote unter Nr.
10410.

Suche: Ersa Lotpatrone 100 W 220 V.
Gebe: DF21, A. Dalferth, Stuttgart N.
KleinstraRe 20.

Suche defekte C- und V-Réhren (spez.
VCL 11) fur Reparatur- und Regenerier-
versuche (kein Glasbruch!). Bei Gelingen
derselben reparierte Rohren zuriick. An-
gebote unter Nr. 10454.

Biete Universal-MeBgerat Gleichstrom u.
Wechselstrom-Tavo.

Suche Super mit Stahlréhren. Wertaus-
gleich. O. Bresky, Wuppertal-Vohwin-
kel (22), Mackensenstralle 62.

Dringend gesucht: Telefunken-Rdhren:
4 Stuck DF11, 2 Stick DC11, 2 Stick
DL11. Alfred Dietze. Posen. WiRrnann-
strale 112.

Biete Rohren UCH11 oder UBF11 und
RENS1284. Suche eine UY11l oder zwei
VY1l. Dr. Helmut Gademann. Schwein-
furt a. M., Gartenstrale 16.

Biete: Bittorf u. Funke Ro&hrenpriifgerat,
neu, fur deutsche und amerik. Rohren,
kompl.; modernsten Superhet-Spulensatz:
Réhren der A- u. K-Serien; 6K7, 6ES8,
6Q7. Suche im Tausch: Modernes Ra-
diogerdt, eventl. Koffergerat, auch ohne
Réhren, permanent oder volldynamischen
Lautspr., Schaltungssammlg. [Schwandt].
Mavometer-Shunts.  Angebote an Ing.
Franz Rogg, (13b) Obergrainau 24%/;.

Suche VY1; AF7; AL4; AZ 1. Gebe
2x RGN354; REN904; RES164: 2 E-
Motore 8000 U/min. 22 V Allstr., 22 Watt:
Zahlungsausgleich! Réhe, (3) Schwerin.
Herzogring 143.

Eine wichtige Neuerscheinung des
FUNKSCHAU-Verlages ist lieferbar:

FUNKSCHAU-Rihrenaustausch-Tahelle

Austausch deutscher Réhren untereinander
Von Fritz Kunze

Der Rdhrenersatz wird immer schwieriger; immer
héufiger kommt es vor, daB vor allem éltere Emp-
fanger nicht mehr benutzt werden kénnen, weil Ersatz-
rohren fehlen. Hier hilft die neue Tabelle; in aus-
fihrlichen tabellarischen Ubersichten finden wir alle
Batterie-, Wechselstrom- und Gleich- bzw. Allstrom-
rohren aufgefihrt, auBerdem die dafir verwend-
baren Ersatzrohren unter Angabe aller notwendigen
Anderungen. Die Réhrenaustausch-Tabelle wird bald
fir jeden Instandsetzer die wichtigste Réhrentabelle
Uberhaupt sein.

24 Seiten im FUNKSCHAU-Format mit 23 Bildern und zahlreichen
Tabellen, im Karton-Umschlag Preis RM. 2.50 zuziiglich 24 Pfg.
Versandkosten.

Ebenso sind auch unsere viel gefragten
FUNKSCHAU-Tabellen wieder lieferbar:

FUNKSCHAU-R6hrentabelle. 8seitige Doppeltabelle,

Preis RM 1 —

FUNKSCHAU-Abgleichtabelle. 8seitige Doppel-

tabelle, Preis RM1.—

FUNKSCHAU-Spulentabelle. 4 seiten, Preis RM -.50

FUNKSCHAU-Netztransformatorentabelle.

4 Seiten, Preis RM -.50

FUNKSCHAU-Anpassungstabelle. 4 Seiten,

Preis RM -.50

Format jeder Tabelle DIN A 4. Versandkosten: 1 — 5 Tabellen
24 Pfg., 6-10 Tabellen 40 Pfg., 11-20 Tabellen 60 Pfg.

FUNKSCHAU-Verlag, Minchen 15, Pettenkoferstr.10b - Postscheckkonto Miinchen 5758

Thomas Guinzel 03/2009 fir www.radiomuseum.org



Suche RGN1064, AZ11, EZ11, ECH11,

EF11, EL11, CL4; 2 Trafos: prim. 230
Volt, sec. 2x300 V, 100 mA, (75 mA)
2x2 'V, 2x2 V, 2xVCL11l, 2xUCLI11,
Gebe REO074d, L210N, 6SH7, C443,
E424N. 10 Mikrofontrafo. — H. Bubik.
Frohnleiten/Steiermark (12a).

Biete: SH-Kleinschweilgerat, Drehspul-

instrumente 50 OhmV, Eisenkernspulen
und Drosseln, Potentiom. log 500 kOhm
mit Schalter. Suche: Kleinlautsprecher
18 kOhm, Lotkolben 220 V. orig. verp.
E- u. A-Rohren. 164, 964, MeRbriicke,
Taschenrechenstab. Erwin Fl6tenmeyer.
(1) Berlin NW 87, JagowstrafRe 18/I11.

Gebe: ACH1, F3, BL1, Z1, EZ12, U6,
6A8G, K7G, Q7G; V6G, 2574. WE13
(ECL11), WE20 (EBF2). ECH11, UCH
11, BF11, Y11, 2 Kr. Super Satz; 1 Kr.
Satz; Trafo 2x300, 6, 3/4 V; VE-Trafo;
Elektr.-dyn. Lautspr. @ 13,5; MeRinstr.
Gleichstrom 5—300 V, 10 mA, 10—100
kOhm Drehsp.; 2-Kr.-Empf. (U-R6.).
Suche: Univ. MeRinstr. Gleich- u. Wech-
selstr. (Mavometer); hochw. MeRinstr.
Briickner, (15) Buttstadt, Postamt.

Suche dringend Zerhacker fiur Telefunken
Auto-Super T 540, kann auch reparatur-
bedurftig sein. Evtl. Tausch gegen Elkos.
H. Sperlich. Leipzig N 22. HeerstraRe 13.

Biete: Verschied amerik. Rohren. EK2,
EU7, EU12, 034, abgesch. 2adr. Litze,
alles neu. Suche: GPM306, CBL6, CF3,
CF7, CL4, CY2, Philips A43U ohne
Rohren. Angebote unter Nr. 10419.

Suche: DKE-Lautsprecher. Gebe: Schalt-
tafel- u. Einbau-Instr. oder Radio-Teile.
H. Weigand, Wistenbrand bei Chemnitz.
Opta-Lager.

Biete: Korting-Lautspr. ,,Maximus-Junior
12 Watt. Einanker-Umformer 220 Gleich-
strom/220 Wechselstrom 180 KVA. Roéhren.
Trafos u. div. and. Teile. Suche: Breitband-
Zwischenubertrager Gorler BPUK. 414 od.
BPUK. 415, Ringausgangsubertrager 2x
AD1. Secundér 7,5 oder 15 Ohm. Dyna-
mischen Tonabnehmer. H. Schmidt. (6)
Gnesen. BachstralRe 30.

Suche: Netztrafo 2x 300V, 70 mA. 2x4 V
oder 6,3 V, Gegentakteing. od. Zwischen-
trafo P12 oder ahnlich, Dualplattenspiel-
motor 110—220 V Wechselstrom, auch z.
Schneiden von Schallfolien z. verwenden
oder Saja Synchr. Motor, System fir TO
1001 (neu), Trafokern, GroRe 9x11 cm,
Stegbreite 3 cm, Kerndicke 3—4 cm, eine
Rolle Emailledraht 0,25 mm, 1 VY1, alte
Schallplatten, Schrauben mit Muttern
3 mm. Gebe: 2 Drehkos 2x500pF, 1 Dreh-
ko 3x500 pF, 1 Trafo Telef. 2x 400 V, 70
mA, 2x4 V, 1 groBe Rolle Dynamodraht
0,6 mm 2x Seide, 1 Qualitatstonarm Kri-
stall, 1 AF7 (100%), 1 EF12, 1 EL12,
1 EZ11, alle neu, 2 Zw. Frequenztrafos,
etwa 465 kHz, verénderliche Bandbreite.
Dr. A. WeiR, (22) Bad Neuenahr, Hinden-
burgstralle 3.

Gebe: GroRsuper -Wechselstrom - Chassis
der A.-Serie mit Siemens Oszillator OK
0. Réhren, 2 St. perm. Kleinlautsprecher
und sonstige Bauteile. Suche: UCLI11,
UCH11, UBF11, UY11; 1 Drehspulinstru-
ment 10 mA z. Einbau, 7 pol. Stiftsockel,
8 pol. Stiftsockel fir DL22 und UCH20.
Angebote mit Angaben unter Nr. 10446.

Biete im Tausch: Netztrafo aus Reico
Atlantis gegen Netztrafo 2x300 V 75 mA
4 od. 6,3 V, Heiz. Réhren KL1, KC1 (2),
KF4 neuwertig gegen A- oder E-Rdhren
oder neue RGN4004. Eugen Birk. (17a)
Oberbaldingen (Baden).

Suche dringend Anodensummer (siehe
Arlt-Katalog S. 10/6511), gebe dafiir AK1
und EF6 (beide 70%), Eilangebot an:
Wolfgang Hauser, Salzburg, Wiesbauer-
strafBe 9.

Gebe 2 Drehspul - MeBwerke, Prézision
ohne Gehéduse 200 & Ri 200hm RM. 45.-
gegen ECHI11, EF11, 2x EF13, EBF11,
EL12. Angebote erbeten unter V 348
Sachsenland-Werbungsmittler, Leipzig C1.

Mavometer, fabrikneu, gegen DKE oder
DKE- Ersatzteile zu vertauschen. Karl
Bathke, Stettin, HeinrichstraBe 8.

Tausche MeB-Prif-Abgleichgerat (Herte-
rich Dachau) gegen Rdéhren der A-, V-
und E-Reihe. Karl Kramer, (22) Diussel-
dorf-Hamm, Auf den Steinen 17.

Biete: Rohren AC2, AD1, AF7, AL4,
AZ1, RE604, REN164, RENSI374d, RGN
1064. Neu - Suche nur VCL11, VY2, VL1,
Lautsprecherchassis. H. Ermer, (13a)Nirn-
berg. GugelstraBe 99.

Biete: Kleinschweifgerdt neu. Suche:
Kleinsuper. Angebote unter Nr. 10452.

Suche: Die Welt der Strahlen, Verlag
Quelle u. Meyer, Leipzig, ferner Priffeld-
meRtechnik von Limann. Gebe: Rohren.
Instrumente, Lautsprecher, Lotkolben,
Einzelteile. Rudolf Grundmann. Schulzen-
dorf Ub. Eichwalde, Kreis Teltow, Nirn-
berger Strale 45.

Suche: Dreigangdrehko rechtsg. — N. S.
F. — Perm.-dyn. L. ca. 22 cm, 4—8 Watt,
AuBenspinne; Netztrafo 2x350 V, — auch
héher — 125—160 Ma. — nur Bastlertype;
— Eisenkernsp. — ohne KW, ohne Schal-
ter, fur Geradeausempf. — 1 Spule Z35:
Alu ,A“ Sockel 8polig; geriff. braun
Knopf 40 mm. Biete: Dreigangdrehko
linksg. — N. S. F. dyn. Kartinglautspr.,
AuBenspinne, 3 W; Stahlréhren — Einzel-
sticke — Fabrikpackung; Akkulad. 220V,
1,3 Amp.; KW Orthom. versilb. m. F.
und o. F.; Orthom. m. F. 500 cm. Ange-
bote unter Nr. 10433.

Verkaufe: 2-Kr.-Empf. Wechselstr. (Bau-
satz). Ein 2-Kreis-Superspul. (Int. Ausf.).
AKE-KW-Spulens. m. Schlt., KW-Dreh-
kos, Sperrkr.-Spul., HF-E-Kerne, Dros-
seln, Freischw.-Chassis, Dyn. Lautspr.-
Teile, Blocks und Elkos, MeRgleichr.,
Gegent.-Traf., Pot., Reso-Réhren, Stabi-
lisat. 280/40 u. 80, Oscillogr.-Chass. u. a.

neuw. Tausche: A, K, Buchst., amer.
Réhren, DKE-Batt., Kofferakku, 3fache
Drehk., MeBinstr., Rechenschieb., Fach-

biicher. Angebote unter Nr. 10456.

Tausche Rohre ACHL, fast véllig unge-
braucht, gegen 2 hochwertige Bandfilter
465 kHz. Eventuell Aufzahlung. Wolfgang
Keller, (14) Aalen (Wirtt.).

Gebe: Neue Rohren auch amerik. nach
Wahl, ferner Widerstande und Blockk.
Suche: Radioapparat auch defekt. MeR-
instrument,  Spulensatz,  Lautsprecher.
Angebote unter Nr. 10423

Fur verlorengegangene techn. Bibliothek
suche verschied, funktechnische Bucher,
auch gehraucht, zu kaufen, auf Wunsch
Tausch gegen Rohren und noch vorhan-
dene Radioeinzelteile. Erbitte Angebot.
D. MiRkfeldt, Potsdam, PostschlieRf. 200.

Suche automatischen Zehnplattenspieler.
Biete Radio-Apparat (Super). Margarete
Sander, Goslar a. H., Jirgenweg 35a.

Gebe: Netzendstufe 20 W, Multizet oder
and. MeRinstrumente, Spulensédtze Stefra
neu, kpl., Elkos, Blocks, Widerstande,
EF12, EBC11, EDD11, EL6, EB11, AZ11.
Anfrage. Suche: Gebrauchsfahige Mecha-
nikerdrehbank kpl., Werkzeug, Allstrom-
kleinsuper, Wechselrichter od. Umformer
220 V Gleich- auf 220 V Wechselstrom,
ab 80 Watt. ECH11, CL2 oder CL4,
Angebote unter Nr. 10424

Biete: DKE-Teile neu; E-R6hren, original
verpackt; V-Réhren, original verpackt
13 cm Lautsprecher, el.-dyn., gebraucht.
Suche: Lautsprecher perm.—dyn. bis 90 mm
Durchmesser. 3fach Drehko 100 cm mit
keramischer Achse, Kelloggschalter, Aus-
gangstrafo Gorler P261. B. Wagener,
(12a) Post Durnkrut a. d. March N.D.,
postlagernd.

Zeitschrift ,Durch alle Welt“, Verlag
Ostergaard. Berlin 1929—193, Heft 40, zu
tauschen gegen Rohren 2 Stick RGN1054,
4 St RENS1204, 1 St. RE604 oder Pen-
lhode | St. REN704, evtl. auch Verkauf.
A. Strahle, Markgréningen (Wirttembg.).
Mergenthalerstrae 13.

Biete: Kraftverstarker. Wert 250—300 RM.
Suche: Allwellensuperspulensatz (3-Band-
filter); dyn. Lautsprecher mit Ausgangs-
tbertr. fur ECL11; Rohren der E-, D-,
V-Serie, 4 St. RE074d, 2 St. SFla; so-
wie Radiobauteile aller Art. Oder Wech-
selstromallwellensuper 1936 oder neuer.
Eventl. elektr. Plattenspieler mit Platten.
Walter HauBmann, Nirtingen, Neuffener
Strale 126.

Suche: Rohre KL2, 25L6, DF11, Skalen-
glas fur Kleinsuper 120x87. ELKos 8 und
16 Mikrofarad 450 V, Glimmlampe 110 V.
Gebe: Roéhre 6Q7, 78, EK2, und andere
Teile. Helmut Hertkorn, (14) Ahldorf (Kreis
Horb. Wtthg.).

Suche: Siemens Kammermusik-Gerét od.
Blaupunkt Raumton-Truhe. Biete: Super,
VE dyn., Adapter, Phil. Mikrof. mit Tr.,
Morseschr.-Taste u. Bug, einige Amateur-
trafo, Rohren, Alugeh., Br. R. F. 230,
Selbstbau-Netzgerat 5000 V, Kippgerat.
Verstark. lin. 2xAL4, 1064, Am.-Batt.
KW-Empfénger, Rohr.-Voltm., AM2, 354,
Generat. m. 100-KHKrist., Frequenzm. z.
f. bauen m. Teile, Plattensp. GW, Bar-
ausgleich. Angebote unter Nr. 10438.

Wickle noch Netztranformatoren gegen
Radiordhren, wie AK2, ABCl, AF3,
134, 164d oder sonstiges Radiomaterial.
(Bitte Daten angeben.) Fr. Werner. Ko-
sten 374, uUber Teplitz-Schénau, Sudeten-
gau.

Biete: Umformer 24 Volt Eing./Ausgangs-
spule 220—300 Volt Gleich- u. Wechsel-
strom. 1 Umformer 18 Volt 450 Volt. Fer-
ner 1 Wechselrichter Philips 6 Volt 250—
300 Volt Gleichstrom. Zerhackerpatrone
fir 12—24 Volt u. 2 Volt. Suche: Koffcr-
super oder sonstigen Klein- oder modern.
Netzsuper. B. Bisschopinck, (22) M.-Glad-
bach (Rhld.). Viersener Strale 301.

Biete Ohmmeter, Megohmmeter, Schalter-
platten, Kellogschalter, Eisendraht 1,85
mm, Lotzinn, Cu-Lackdraht, div. v. 0,09
bis 0,23, Schaltdraht, Kondensatoren 0,05
Mikrofarad, Magnetspulen 140 Ohm und
vieles andere gegen Wechselstromempf.
220 Volt und alle Arten Radio-Teile und
Réhren. Fuma GmbH., (1) Berlin SO 36,
Kottbusser Ufer 44a.

Tausche: Div. Drehspul-Einbau-Instrum.
ECH3, ABL1, EBL1, CBL1, Rohren
ECH11, EL11, EM4, AL4, DK21, DF
21, DL21, 25L6, 25Z6, 6E8, 6Q7,
6K7, CL4, CY2. Kathodenstrahl-Réhren
6, 10, 16 cm Philips. 4673, 4690. Zwerg-
Super Am. 5 Réhren, Kapsch GroR-Super,
franz. GroR-Super, mag. Auge. 1 Band
Schule des  Funktechnikers.  Suche:
Rohren-Priifgerat MeBsender Rel 220 V-
B. Angebote unter Nr. 10439.

Suche: Kompl. Industrie-Super-Spulen-
satz (m. Schalter) fir 6 Kr., 2 Zf-Band-
filter Noris BT465/ZIll. Gebe: Schall-
platten-Motor 110—220 Volt Wechselstr.,
Noris KW-Spule BT320I1l, DCH11,
DAF 11, DL11, DCH25, DF25, DAC25,
DC25, DDD25, EF11, CL4, CY1, VL1,

VY1, RE134, RE604, RES964, RENS
1284, RGN354, RGN1503, RGN1064.
S. Blechschmidt, (10) Zwickau, Romer-
Platz 3.

Biete an: RE074d, U409D neu. Drehspul-
voltmesser Siemens 2 Bereiche 55x55
Flachformat, Batterie - Kleinstempfanger
(074d) 200x90. Suche: ECH11 neuwertig,
einige Blocks und Widerstande, Netztrafo
80%90x24 alt. H. Rédiger, Monteur, Gotha.
Pfullendorfer StraBe 2.

Gebe: Rohre CL4, CF7. Suche: KF4
u. KC1 od. KBC1. Kutzner, (10) Leipzig,
Schenkendorfstralle 47.

Biete: 1xCL 4, 3xEL2 und 1 MA-Meter
(1 mA). Suche dringend: 1 Wechselstrom-
Laufwerk mit Teller (am liebsten ohne
Kollektor). Angebote unter Nr. 10468

Biete: Rohren DCH11, DF11, DAF11,
DC11, DDD11. Ferner Treiber und Aus-
gangstrafo. Suche einwandfreien Platten-
spieler (Phonochassis) mit Kristalltonarm.
Ferner Netztrafo 220 V, 100 mA. Ange-
bote unter Nr. 10443.

Vollwertiges MeRgerat, Multavi 1l oder
Neuberger ,,Univa“, dringend zu kaufen
oder gegen einen Radio Mende-Gleichstr.
110/220 V (mit getr. Lautspr.) sehr gut
erhalten, zu tauschen gesucht. Eventuell
Wertausgleich in Bar. Johann Waldmann,
Bayreuth, Bamberger Strafe 10.

Suche: VCL11, VY2, UCL11, CL4 und
Léwe D.S. WG34 0,18 Amp., sowie
D.K.E.-Lautsprecher. ~ Gebe: UCHL11,
UBF11, UY1l, AZ1l, RE164, KL1, RE
154, EUX. Harry Schimpf bei Boéhm.
Maltsch. Kr. Neumark, Kohlenstrae 67.

Suche: RENS1254. Gebe: Beliebige and.
Réhre oder Einzelteile. M. Kambach. (8)
Seebnitz/Schles. uber Liegnitz-Lueben.

Tausche: Rohren AL5 u. KL1: Netztrafo,
Pr. 110-220 Volt, Sek. 14 Volt 6 Amp,
1 Einbau-Drehspul-mA-Meter bis 6 mA
Ausschlag rechts und links. O Mitte.
Gegen: Netztrafo fur Réhrenprifgerat Nr.
M1 u. Einbau-Drehspul-mA-Meter bis 10
mA. Skala 50 od. 100 unterteilt. Durch-
messer 110 mm (Wechselstrom). Adolf
Kaulen, (1)BlIn.-Kdpenick, Lobitzweg 52b.

Suche: Radioapparat Grammophon. MeR-
instrumente, RoOhrensatze. Biete: Motor
220 V, 3,4 Amp. Angebote unter Nr. 10460.

Biete: Nora-Gerdt Dux 78W. Suche:
AEG 88WK, oder Telefunken 898WK,
oder Telefunken 7000 bzw. 7001 oder 8000
bzw. 8001 bei Wertausgleich. Radio-
Grube, Bielefeld, Heeper Strale 29, Ecke
Horst-Wessel-StraRe.

Suche: GPM366 o.a., D(A)F11, DC11,
DL11, oder &hnl. Satz 2 V- oder amerik.
(Rohren mit Sockel), Plattenmotor. Gebe:
AK1, AL4, RENS1234, RENS1374d,
RGN354, RES164, Schattenabstimman-
zeiger, Heiztrafo 1:4:5:6.3 V. H. Ramm.
() BIn.-Spandau, Zeppelinstrafe 70.

Gebe AEG GrofR-Verstarker-Rohre K218g
(fast neu). Suche VE-Réhren REN904
oder RGN354 oder RES164. Angebote
unter Nr. 10498.

Suche: Roéhre AF7 und RES164 oder
ECL11 u. AZ11 sowie Selbstunterrichts-
werk der Radiotechnik fiir Anfanger
Biete: Wechselstrommotor 25 Watt. An-
gebot an Erich Gerum, Landsberg a. Lech
Schongauer Strafle 6.

Biete 3(4)-Réhren4-Kreis-Allstrom-Klein-
super. Suche mod. Batt.-Koffersuper mit
D-Réhren u. KW-Teil auch rep. bedurftig,
ohne Ro6hren u. Stromquellen. H.Heiden
reich, Streitau, Gau Bayreuth.

Suche dringend Ro6hre CK3 evtl auch
CK1; CL6; KF3; KL4; DL11l; DCH
11; VCL11; VY2; 25Z6; CY2. Wider-
stand-Lampe E304. Biete 6xKF4; 3x
KC1; AB2; AF3; ACHI1; AL4; KL2
2004; 1204; 5T4 5W4; 5Z3; 5Y3;
80; 8x6K7; 4><6F5; 4><6H6; 6U5;

6J7; 38; 39; 42; 56; 85 u. a. Perm.-dyn.
Lautspr.-Chass. 5 Watt, Wechselr. 220V
Gleich-, 110 V Wechselstr. Elkos; Dreh-
kos; Kleinmat. H. Heidenreich, Streitau,
Gau Bayreuth.

Biete: KK2, KF3, KF4, KC3, KDDI,
mit Trafo, CF7, VY2, VCL11, 6M7,
franzos. Klein-Lautspr. Dyn., 2 Drehkos

2fach, 2 Skalen, Amp.-Meter 5—60 Amp.,
1 Sicherungsautomat 10 Amp., Perm.-
Lautspr. 366. Suche: RES164, AL4, AF7,
354, 1064 oder AZ1, GPm.-Lautsprecher
2—4 Watt. Netztrafo fir 354 u. 1004, 10
Ruhestromtasten. Angebote an G. Stantke
Zons a. Rh. tber NeuR 2.

Suche dringend Rohre: Type CBL1 (im
Notfalle CB1, CB2, UCL11). In Tausch
konnen gegeben werden: EB11, EBI13,
EBF11. Angebote unter Nr. 10458.

Suche dringend: CL4; CY2; AK2; AB2;
AL4, Sirutor, Lackdraht 0,15; 0,2; 0,25
mm & je 1000 m; 0,4 u. 05 mm &
500 m; 0,8 und 1,3 mm & je 150 m. Sie-
mens Eingangsbandfilter; Lautsprecher bis
4 W (neues Modell, auch defekt); Kipp-
schalter (einp.); Blocks 4 und 8 Mikro-

farad (450 V) defekte Trafos; Flutlicht-
skala. Gebe daflr: REN904; RES164;
AF7; 6A8 (neu b. gebraucht); HF-E-

Kerne; Gorler F133. Barausgleich. An-
gebote unter Nr. 10488.

Suche: Aufnahme-Chassis Wechselstrom
kpl. Telefunken-Saja o. &. Biete: Einige
Netztrafos u. Lautspr.-Chassis 4—10 W,
einige UCH21, UBL21, ECH21, EBL21,
ECH11, EDDll EF13 EZ11. Motor-
antrieb zu Saba 980. Loewe-Vineta-Gl-
Chassis 0. R. 0. Lspr. Philips-Endstufe
Wechselstr. m. Saba-Lautsprecherchassis,
Braun-Phonoschrank Wechselstr, Philips
D52. Winsche (auch andre) u. Angebote
an Elektrospezial, (13a) Schwabelweis
(Regensburg-Land).

Suche: Universal-Empf. f. Batterie (Au-
to)-Netz wie Radione R2 oder Blaupunkt.
Biete: 8-Kr.-Wechselstromsuper (AK2,
2xAF3, ABC1, EM11, EL11, AZ11) fast
neu oder 2-Kreiser mit U-Rohren, Réhren
und Einzelteile. Angebote unter Nr. 10493.

Gebe: 2 AF7. Suche: 1 WG35 und 1 WG
36. Preis nach Ubereinkunft. Angebote an:
Zepner, Hirschberg - Riesengeb., Fedor-
Sommer-Straflie 16.

Suche guten perm. Kleinlautspr. fir Klein-
super. Gebe Réhren und Einzelteile. Bitte
Liste anfordern, da fast alle deutschen u.
amer. Typen vorhanden! Angebote unter
Nr. 10493

Ich bendtige: Je 1 Réhre Philips E446
Penthode. E443H Miniwatt 1Al1, 1805
Miniwatt (4). Ich biete dagegen im Tausch
2 komplette Jahrgdnge 1923 und 1924 die
ersten Anfange des Rundfunks ,Der
Deutsche Rundfunk“, Verlag RothgieRer,
Berlin; sind 58 Hefte, gut erhalten. E. R.
Pélissier, Konigsberg (Pr.) 9, Steinmetz-
stralBe 25

Tausche elektr. Handbohrmaschine 220 V
gebraucht, passend fir Funkwerkstatte.
Gegen Super-Spulen Satz und 2- oder 3-
fach Drehkos. Angebote unter Nr. 10496.

Anzeigen-Bestellungen fir den ,Kleinen FUNKSCHAU-Anzeiger”

nur an Waibel & Co., Sécking bei Starnberg (Obb.). Kosten der Anzeige werden am einfachsten auf

Postscheckkonto Miinchen 8303 (Waibel & Co.) iiberwiesen; die Anzeige erscheint dann im néchsten Heft (AnzeigenschluB ist stets der 10. des vorhergehenden Monats).
Thomas Giinzel 03/2009 fiir www.radiomuseum.org
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