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Die Wormung in dee Funktechnik

Von Dipl.-Ing. Wilhelm Cames, VDE

Eine der wichtigsten Grundlagen der Leistungssteigerung nicht nur in
der industriellen Fertigung, sondern auch in der Wartung und Instand-
setzung technischer Gerate sind Normung und Vereinheit-
lichung. Von besonderer Bedeutung ist die Normungsarbeit auf dem
Gebiet der Fernmeldetechnik, vornehmlich der Funktechnik, deren um-
fassender Kriegseinsatz eine Massenerzeugung selbst kompliziertester
Bauteile und Geréate zur Folge hatte; sie ist hier aber auch sehr schwie-
rig, da die Entwicklung dieser Technik noch stark im FluB ist. Uber die
umfangreiche Normungsarbeit auf diesem Fachgebiet unterrichtet der
nachstehende Aufsatz des Sachbearbeiters fir Fernmelde- und Funk-
technik in der Geschéftsstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker.
Der Bedeutung der Normen flir unsere Leser entsprechend werden wir,
im néachsten Heft beginnend, eine standige Rubrik ,Normen
und Vorschriften fir die Funktechnik*® einrichten, in der
laufend Uber die auf unserem Fachgebiet durchgefuihrte Normungs-
arbeit berichtet wird.
Die im Juli 1939 vom Generalbevollméchtigten fiir technische
Nachrichtenmittel erlassenen Richtlinien fiir die Vereinheitli-
chung der Rundfunkgeriate konnen als der Ausgangspunkt fiir die
nun einsetzende umfangreiche Normung auf dem Gebiet der
Fernmeldetechnik, besonders der Baueclemente, und zwar nicht
nur der fiir die Rundfunkgerdte, deren Herstellung inzwischen
sehr eingeschrinkt wurde, angesehen werden. Vorher waren zwar
auch schon Normen aufgestellt worden, sie betrafen aber nur ei-
nen geringen Teil der Fernmeldem1tte1 Sie bezogen sich z. B. auf
Rohrensockel DIN VDE ') 1501 bis 07 und 1560 bis 65, auf Kon-
taktfedersdtze DIN VDE 1010 bis 12 und Skalenlampen DIN
VDE 1550.
Die wesentlichen Vorarbeiten fiir die Aufstellung der Norm-
bléatter leisteten die technischen Ausschiisse der Wirtschaftsgruppe
Elektroindustrie, besonders der den Ausschiissen Rundfunk, Tele-
graphie und Telephonie sowie Kondensatoren iibergeordnete ge-
meinsame technische Ausschul (GTA), der seit dem 8. Juli 1943
durch Rundschreiben des Leiters des Hauptausschusses ,,Elektro-
technik® beim Reichsminister fiir Riistung und Kriegsproduktion
als ,,Arbeitsgemeinschaft der Ausschiisse und Ringe fiir Bau-
elemente der Nachrichtentechnik® ?) titig ist mit der Aufgabe, alle
Fragen der Vereinheitlichung, Normung und Typenbeschriankung
von Einzelteilen, Bauelementen und Gerédten der gesamten Nach-
richtentechnik zu bearbeiten. Die von diesem Ausschufl aufge-
stellten Normblatt-Entwiirfe finden seit Februar 1942 ihre end-
gliltige Verabschiedung im Arbeitsausschufl ,,Bauelemente der
Nachrichtentechnik® im inzwischen gebildeten Fachnormenaus-
schuB8 Elektrotechnik (FNE) des Deutschen Normenausschusses
(DNA), der fiir die besondere Aufgabe der Normung der Nach-
richtenmittel neben dem eben angegebenen noch einige weitere
besondere Arbeitsausschiisse und zwar fiir Leitungsbau, fiir Fern-
meldetechnik, fiir Funktechnik und fiir Schaltzeichen eingesetzt
hat, in die alle an der Normung der fernmeldetechnischen Mittel
interessierten Hersteller und Verbraucher Vertreter entsenden.
Bei der Normung der hier in erster Linie interessierenden Bau-
elemente der Fernmeldetechnik konnte von der sogenannten
»Normung im engeren Sinne“, d. h. von der Festlegung von
Form und GroBe und vollstindigen Typenreihen unter Zu-
grundelegung eines bestimmten Ordnungsprinzips (z. B. nach geo-
metrischen Reihen), wobei man von den gebrduchlichen bereits
vorhandenen Typen zu stark hédtte abweichen miissen, nur in ganz
beschrinktem Mafle Gebrauch gemacht werden. Man wandte da-
her fast ausschlieBlich die ,Vereinheitlichung® (frither
auch Typung und Typisierung genannt), die zweite Art der Nor-
mung, an, d. h. man traf aus der grofen, manchmal kaum iiber-
sehbaren Zahl vorhandener Baumuster eine den praktischen Be-
diirfnissen weitgehend Rechnung tragende Auswahl. Diese Aus-
lese muflite im Hinblick auf die schnell fortschreitende Entwick-
lung der Geritetechnik mit Bedacht vorgenommen werden. Trotz
aller gebotenen Vorsicht und der dadurch oftmals bedingten Ver-
zogerung haben die Arbeiten ein recht erfreuliches Ergebnis ge-

') Lt. Beschluﬁ des Priasidiums des DNA von Ende 1939 sind keine Fachsymbole
wie VDE, Kr usw. mehr zugelassen. Es sollen bei neuen Entwiirfen bzw. Neu-
bearbeitung bestehender Normen auch die alten Fachsymbole wegfallen und
durch Zahlen ersetzt werden. Seit dieser Zeit fiihren neue und iiberarbeitete
elektrotechnische Normen am Anfang ihrer Ordnungsnummer statt ,,VDE* die
Zahl ,,4“, also z. B. DIN 41400

2) Die ,Nachrichtentechnik® umfaBt im Gegensatz zur ,Fernmeldetechnik®
iiblicherweise nicht die Fernwirk- und FernmeBtechnik, wie sie z. B. in den Net-
zen der Kraftwerke iiblich ist, und auch nicht die Technik der Anlagen zur
Sicherung von Leben und Sachwerten, doch ist eine offizielle Begriffsabgrenzung
bisher von keiner maBgehenden Stelle gegeben worden.

zeitigt, wie die umstehende Ubersicht iiber den Stand der Nor-
mung bei Beginn des Jahres 1944 zeigt. Der Erfolg wird beson-
ders deutlich, wenn man die gewonnene Vereinfachung im Ge-
samtvorgang der Herstellung, d. h. der Planung, Entwicklung,
Konstruktion, Materialbeschaffung, Fertigung, Lagerhaltung, Be-
stellung, im Schriftverkehr, in den Bauunterlagen, den Werkzeu-
gen, den Herstellungsmaschinen und in der Anwendung be-
trachtet. Alle diese Vorgénge wurden wesentlich vereinfacht, mit
geringerem Personal durchfiihrbar und damit verbilligt. AuBer-
dem wurden die Massenfertigung der Bauelemente und Gerite in
hochsten Stiickzahlen sowie ihre Austauschbarkeit moglich und
damit ihr Masseneinsatz gesichert.

Es seien nur einige wenige Beispiele fiir die gewonnene Verein-
fachung genannt: Es gibt heute an Stelle von etwa 5000 Kontakt-
nieten nur 850, von etwa 600 Lotésen und Létstiften nur 26, von
etwa 3000 Papierkondensatoren nur 148, von 380 Drehkndpfen
nur 64, von 62 Blechsorten nur 15, von 485 Blechschnitten nur 54,
von iiber 1000 Drosseln nur 140 und von etwa 10000 verschie-
denen Schichtdrehwiderstdnden nur 441.

Die Normung der Nachrichtenmittel hat ihren Niederschlag in der
Form der deutschen Einheitsbldtter (DIN-E-Blitter) ge-
funden, die der Deutsche Normenausschufl 1940 neben den eigent-
lichen Normblattern (DIN-Bldtter) zur Abkiirzung des Bearbei-
tungsverfahrens einfithrte. Diese Einheitsbldtter’) konnen ohne
das bei gewOhnlichen Normbléttern iibliche, meist sehr zeitrau-
bende Verdffentlichungsverfahren verabschiedet werden. In ihrem
Inhalt unterscheiden sie sich nicht von gewdhnlichen Normblét-
tern. Als duBeres Merkmal tragen sie lediglich zwischen ,,DIN“
und der Ordnungszahl das Wort ,,Einheitsblatt. Im Laufe der
Zeit soll, wenn die Entwicklung der Normteile einen gewissen
AbschluB} erreicht hat, von Einheits- auf Normblétter ibergegan-
gen werden.

Vielfach muBte sich die Vereinheitlichung fiir eine gewisse Uber-
gangszeit auf die Festlegung sehr weiter Toleranzen aus Griin-
den der Herstellung (z. B. vorhandene aufzubrauchende Werk-
zeuge) beschrinken, was fiir den Verbraucher sehr unerwiinscht
war, doch ist bei einigen Normteilen inzwischen eine Uberarbei-
tung im Gange mit dem Ziel, die Toleranzen einzuengen. Auch
muBten aus diesen Griinden manchmal Ubergangstypen geschaf-
fen werden, doch wird durch die Festlegung ,,Bei Neukonstruk-
tionen nicht verwenden erreicht, dal solche Ubergangstypen in
absehbarer Zeit automatisch in Fortfall kommen, ohne dal} Ferti-
gungsschwierigkeiten entstehen. In einigen Féllen stellt die bis-
herige Vereinheitlichung nur einen ersten Schritt dar; nach einer
gewissen Erprobungszeit werden solche Blitter dahingehend
uberpriift, ob nicht eine weitergehende Beschrinkung der Typen
moglich ist.

Erwédhnt sei hier noch, daB im engen Zusammenhang mit der
Normung die VDE-Bestimmungen stehen, die besonders die
Voraussetzungen fiir eine einheitliche Priifung der Fern-
meldemittel schaffen und die Sicherheits- und Giitebedingungen
festlegen, denen die Gerédte und Bauelemente geniigen miissen.
Grundlegend fiir die Fernmeldetechnik sind VDE 0800 ,,Vorschriften fiir Fern-
meldeanlagen“ und VDE 0804 ,Vorschriften fiir Fernmeldegerdte. Fiir die
,,Rundfunkgeréite bestehen VDE 0860 , Vorschriften fiir Rundfunk- und ver-
wandte Gerdte®, fir Gerateswherungen "VDE 0820 ,,Leitsdtze fur Geratesiche-
rungen der Fernmeldetechmk fir die Funkentstorung VDE 0873 ,Leitsdtze fir
MafBlnahmen an Leltungsanlagen zur Verminderung von Rundfunkstorungen
VDE 0874 ,Leitsdtze fir Mainahmen an Maschinen und Geréten zur Verminde-
rung von Rundfunkstorungen VDE 0875 ,,Regeln fiir die Hochfrequenzentstd-
rung von elektrischen Maschinen und Geriten fiir Nennleistung bis 500 W*,
VDE 0876 ,,Vorschriften fiir StorspannungsmefBgerite”, VDE 0877 , Leitsédtze fir
die Messung von Funkstorspannungen®, VDE 0878 ,,Vorschriften fiir die Funk-
entstérung von Geriten undpAnlagen der Wehrmacht®, fiir Antennen VDE 0855
,»Vorschriften fiir Antennenanlagen®, VDE 0856 ,Leitsdtze fiir Gemeinschafts-
antennenanlagen®, VDE 0857 , Leitsdatze fiir die Messung der elektrischen Eigen-
schaften von Antennenanlagen®, fiir Mefgerite VDE 0410 ,Regeln fiir MeB-
gerdte®, fir galvanische Elemente und Batterien VDE 0807 ,Vorschriften fiir
§alvanische Elemente und Batterien®“, fiir Kondensatoren VDE 0870 , Leitsitze
ur Kondensatoren der Rundfunk- und Entstérungstechnik®, fiir Transformatoren
und Ubertrager VDE 0550 ,,Vorschriften fiir Bau und Priifung von Schutz-, Netz-
fernmelde- und sonstigen Transformatoren fiir Kleinspannung und Klein-
leistung®, fiir Leltungen VDE 0810 ,Vorschriften fiir isolierte Leitungen in

Fernmeldeanlagen VDE 0812 %), Vorschrlften fiir isolierte Schaltdrdhte und
Schaltlitzen* VDE 0813 %) ,,Vorschrlften fiir Fernmeldeschniire“ und VDE 0890

%) Bei der Zmerung von Einheitsblattern ist es neuerdings nicht mehr notwendig
zwischen ,,DIN“ und ,,Ordnungszahl* ein ,,E* einzufiigen; es ist also nicht mehr
DIN E 41302 sondern DIN 41302 zu schrelben weil die Ordnungszahl immer
nur einmal entweder fiir ein Normblatt oder fiir ein Einheitsblatt festgelegt wird
und eine Verwechslung somit unméglich ist.

4) In Vorbereitung.
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,,Merkblatt {iber den Aufbau und die Verwendung vereinheitlichter isolierter
fiir elektrische Sammler VDE 0510
,,Vorschriften fiir elektrische Sammler (Akkumulatoren)

Besonders bewidhrt hat sich fiir die klimatische Beurteilung der Fernmelde-
gerdte und -bauelemente und ihre Klasseneinteilung (siehe z.
satoren) die in VDE 0800 und 0804 festgelegte Raumeinteilung (trockener,

Leitungen und Kabel in Fernmeldeanlagen®,

feuchtigkeitsgefdhrdeter und feuchter Raum).

B. Konden-

Die fertiggestellten Norm- und Elnheltsblatter werden in der
Elektrotechnischen Zeitschrift (ETZ)®) und in den DIN-Mitteilun-
gen des DNA bekanntgegeben; zu beziehen sind sie von der
Beuth-Vertrieb-GmbH., Berlin SW 68, Dresdener Strafie 97.

) Zu beziehen durch die ETZ-Verlag-GmbH., Berlin - Charlottenburg 4, Bis-
marckstrale 33/VDE-Haus.

Ubersicht iiber die Normen der Fernmeldetechnik (Stand Mirz 1944)

Festwiderstinde

Schichtwiderstande

DIN 41400 Schichtwiderstinde bis 20 W Allgemeines
,, 41401 **) Schichtwiderstinde Nennlast 0,25 W

41402 **) dgl. 0,5W

. 41403 **) dgl. 1w

. 41404 **) dgl. 2W

., 41401 bis 41404 Beiblatt Vorzugsweise zu ver-
wendende  Schichtwiderstinde.  Nennlast
0,25 bis 2 W

,, 41405 **) Schichtwiderstande Nennlast 3 W
. 41406 **) dgl. W

. 41407 **) dgl.
. 41408 **) dgl.

Drahtwiderstande

DIN 41410 **) Drahtwiderstidnde bis 50 W Allgemeines
L, 41411 *%) Drahtmderstande Nennlast 0,5 W

10 W
20 W

L41412%%)  dgl. W
L 41413 %%)  dgl. 2W
T 41414 %% dgl. 3IW
T41415%%)  dgl. 4w
L41416 %%)  dgl. 6W
T 41418 *%)  dgl. 12 W
T 41420 %%)  dgl. 25 W
L 41423 %%)  dgl. 50 W

Glasierte Drahtwiderstande
DIN 41430 *) Glasierte Hochlast-Drahtwiderstinde
bis 500 W Allgemeines
, 41431 *) Glasierte Hochl.-Drahtwiderst. 1 bis 1,5 W
,» 41432 %)  dgl. 5 bis w
. 41433 %)  dgl. 10 bis 12 W
., 41434 *)  dgl. 14bis16 W
, 41435%) dgl. 20bis35W
, 41436 *) dgl. 25bis40 W
, 41437 *) dgl. 35bis 85 W 72 bzw. 101 mm Ig.
, 41438 *) dgl. 35bis 150 W 135 bzw. 166 mm Ig.
, 41439 *)  dgl. 110 bis 225 W
, 41440 *) dgl. bis 500 W

Drehwiderstiande

Schichtdrehwiderstande

DIN 41450 Schichtdrehwiderstinde f. Nennlast bis 2W,
Einfachwiderstinde, Allgemeines
,, 41451 Schichtdrehwiderstinde GroBe 4, Einfach-
widerstand mit nicht isol. Schleifer

. 41452 dgl. mit isoliertem Schleifer

, 41454 dgl. m. isol. Schleifer u. Drehschalter

, 41456 dgl. GroBle 8, Einfachwiderstand mit
isoliertem Schleifer

, 41457 dgl. mit isol. Schleifer u. Drehschalt.

, 41458 dgl. m. isol. Schleifer u. Schiebeschalt.

, 41461 dgl. GroBe 20, Einfachwiderstand mit

isoliertem Schleifer
Drahtdrehwiderstande
DIN 41464 *) Drahtdrehwiderstinde fir Nennlast bis

16 W (Einfachwiderstinde) Allgemeines

, 41465 *) Drahtwiderst. Gr. 10 F = Flachtyp 1 W
(Einfachwiderstand mit isol. Schleifer)

, 41466 *) dgl. Gr. 20 F = Flachtyp 2 W (Einfach-
widerstand mit isoliertem Schleifer)

,» 41467 *) dgl. Gr. 40 F = Flachtyp 4 W (Einfach-
widerstand mit isoliertem Schleifer)

, 41468 *) dgl. Gr. 80 F = Flachtyp 8 W (Einfach-
widerstand mit isoliertem Schleifer)

. 41469 *) dgl. Gr. 5 H = Hochtyp 0,5 W (Einfach-
widerstand mit isoliertem Schleifer)

, 41470 *) dgl. Gr. 25 H = Hochtyp 2,5 W (Einfach-
widerstand mit isoliertem Schleifer)

, 41471 *)dgl. Gr. 50 H = Hochtyp 5 W (Einfach-
widerstand mit isoliertem Schleifer)

. 41472 *) dgl. Gr. 160 H = Hochtyp 16 W (Einfach-
widerstand mit isoliertem Schleifer)

Kondensatoren

Allgemeines

DIN 41100 BI. 1,2 *) u. 3 *) Festkondensatoren, Recht-
eckige Metallgehduse 1 x 30 x 30

,» 41101 BIl. 1,2 *) u. 3 *) Festkondensatoren, Recht-
eckige Metallgehduse 1 x 45 x 50

,» 41102 BL. 1,2 %) dgl. 1x75x75

, 41103 Bl 1 dgl. 1 x90x 120

, 41104 BL. 1,2 %) dgl. 1 x45x380

,» 41105 BL. 1,2 %) dgl. 1 x45x120

, 41106 BI. 1,2%) dgl. 1 x135x200

, 41108 *%*) Festkondensat Zylindrische Keramik -

Durchfithrungen mit Kappe

Bl. 1 *), 2 *) dgl. Glasdurchfiihr. (Scheiben-

durchfithrungen)

, 41110 BIL. 1 *), 2*) dgl. Keramik-Schutzrohre bis
18 Durchm. x 45

. 41111 BL. 1 *), 2 *) dgl. Kappen fir Keramik-
Schutzrohre

, 41112 *) dgl. Befestigungsteile

. 41113 *) dgl. Anordnung der Anschliisse bei Kon-
densatoren der Klassen 1 bis 3

,» 41114 BI. 1 *) dgl. Rechteckige Metallgehduse

, 41311 dgl. Nennkapazitits- u. Kapazitatstoleranz.

, 41312 dgl. Nennspannungen

, 41313 dgl. Kennzeichnung der Schirmung

. 41109

*) In Vorbereitung.
**) In Uberarbeitung.

Papierkondensatoren

DIN 41140 Festkondensat., Papierkondensat, f. Gleich-
spannung, Elektr. Daten und Aufbau
, 41141 Festkondensat., Papierkondensat, f. Gleich-

spannung 1 %30 x 30, Klasse 1

. 41142 )dgl 1 x30 x 30, Klasse 1

, 41143 dgl 1 x 45 x 50, Klasse 1

, 41144 )dgl 1 x 45 x 55, Klasse 1

, 41145 Festkond., Paplerkond 1 bis 2 kV—
rechleckiges Metallgehduse, Klasse 1

,» 41146 dgl. 3,2 bis 6,3 kV, rechteck. Metallgehéduse,
Klasse 2

, 41147 Papierkondensatoren fir Gleichspannung
1 x 30 x 30, Klasse 2

, 41148 °)dgl. 160-500 V— 1 x 30 x 30, Klasse 2

» 41149 dgl. 160-700 V— 1 x 45 x 50, Klasse 2

» 41150 °)dgl. 1 x 45 x 55, Klasse 2

, 41151 Paplerkondensdtoren 160 bis 500 V—
1 x 30 x 30, Klasse 3

. 41152 dgl. 160 u. 250 V— 30 x 33 x 55, Klasse 3

. 41153 dgl. 160 bis 500 V— 1 x 45 x 50, Klasse 3

. 41161 Papierkondensatoren 125 V— bis 1 kV—
zylindrisches Isolierrohr, Klasse 1

. 41162 dgl. 125 bis 700 V—, zylindrisches Isolier-
rohr, d-Ausfithrung, Klasse 1

,» 41163 dgl. 1 bis 6,3 kV—, =zylindrisches Isolier-
rohr, Klasse 1

. 41164 dgl. 250 bis 700 V-, zylindrisches Metallge-
héduse, Klasse 1

. 41165 dgl. 1 bis 6,3 kV—, zylindrisches Metallge-
héduse, Klasse 1

,» 41321 Rohrkondensat, mit VergufBmasseabschluf}

Metallpapierkondensatoren
DIN 41181 Metallpapierkondensat. 160 und 250 V—
1 x 30 x 30, Klasse 1
, 41182 dgl. 160 und 250 V— 1 x 30 x 25, Klasse 1
, 41183 dgl. 160 bis 700 V— 1 x 45 x 50, Klasse 1
,» 41184 dgl. 160 bis 350 V— 1 x 45 x 50, Klasse 1
. 41185 dgl. 1 bis 2 kV— rechteck. Metallgehduse,
Klasse 1
. 41186 dgl. 3,2 bis 6,3 kV— rechteckiges Metall-
gehduse, Klasse 2
, 41188 dgl. 160 u. 250 V— 1 x 30 x 30, Klasse 2
, 41190 dgl. 160 bis 700 V— 1 x 45 x 55, Klasse 2

Durchfihrungskondensatoren
DIN 41170 Priifregeln fiir Durchfiihrungskondensat.
» 41172 Durchfiithrungskondensatoren bis 25 A,
zentrale Schraubbefestigung, Klasse 1
,» 41173 dgl. 10 u. 60 A, zum Einpressen, Klasse 1

Elektrolytkondensatoren
DIN 41322 *) Gepolte Elektrolytkond. 6 bis 350 V—,
Rauhe Elektroden, Zylindr. Gehduse, KI. 1
,» 41331 Elektrolytkondensatoren in Zylmdnschen
Aluminiumgehdusen, Abmessungen
. 41332 Gepolte Elektrolytkondensatoren f. Gleich-
spannung, Elektrische Daten und Aufbau
» 41333 Elektrolytkond. Glatte Anode —40° bis
+70 °, Zylindr. Aluminiumgeh. ohne Befest.
,» 41334 dgl. Glatte Anode —40 bis +70°, Zylindr.
Aluminiumgehduse, Bolzenbefestlgung

, 41335 ©) dgl. Zylindr. Aluminiumgehduse, ovales
Bodenblech

» 41336 °) dgl. Zylindr. Aluminiumgehiuse., quadrat.
Bodenblech

,» 41337 dgl. Viereck. Metallgehduse, Bodenbefest.

Keramikkondensatoren

DIN 41341 Keramikkond. Elektr. Daten und Aufbau
, 41342 dgl. Lackierte Scheibenkondensatoren
. 41344 dgl. (Calit, Elit, Frequenta) Lackierte Rohr-

kondensatoren mit Drahtanschlufl

dgl. (Condensa N, Kerafar W) Lackierte

Rohrkondensatoren mit Drahtanschlufl

,» 41346 dgl. (Condensa C, Kerafar U) Lackierte
Rohrkondensatoren mit Drahtanschluf}

. 41347 dgl. (Calit, Elit, Frequenta) Lackierte Rohr-
kondensatoren mit Lotfahnenanschluf

, 41348 dgl. (Condensa F, Kerafar U) Lackierte Rohr-
kondensatoren mit Lotfahnenanschluf

,» 41349 dgl. (Diacond, Tempa S) Lackierte Rohr-
kondensatoren mit Lotfahnenanschlufl

,» 41350 dgl. (Calit, Elit, Frequenta) Kondensatoren
im Schutzrohr mit blanken Metallkappen

, 41351 dgl (Condensa F, Kerafar U) Kondensator,
im Schutzrohr mit blanken Metallkappen

,» 41352 dgl. (Diacond, Tempa S) Kondensator, im
Schutzrohr mit blanken Metallkappen

» 41345

Kunstfolienkondensatoren

DIN 41380 Kunstfolienkond. Techn. Werte u. Aufbau
. 41381 dgl. 1 x 45 x 50, Klasse 1
,» 41382 dgl. 1 x 75 x 75, Klasse 2
, 41383 dgl. 1 x 20 x 45, Klasse 2

Spulen und Ubertrager

Magnetische Werkstoffe, Kernbleche u. Spulenkdrper
fur Ubertrager
DIN 40130 Permeabilitit, Benennungen

» 41301 Weicheisen fir Ubertragerbleche

%) Alte Bauformen, fiir Neukonstruktionen nicht mehr
verwenden.

%) Werden durch neues Blatt DIN 41323 ersetzt.
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DIN 41302 **) Kernbleche fiir Ubertrager
, 41303 *) Spulenkdrper ohne Létosen f. Ubertrag.

Spulen mit Eisenpulverkernen
DIN 41260 Drosseln mit Eisenpulverkernen in Me-

tallgehduse Technische Werte u. Aufbau
, 41261 dgl. Abmessungen

Mechanisch beanspruchte Bauteile

Kontaktniete
DIN 46240 BIl. 1 Kontaktniete fiir Nachrichten- und
MeBgerite, Abmessungen
,, 46240 BIl. 2 dgl. Einteilung nach den gebrauch-
lichsten Kontakt- u. Sockelwerkstoffen
,, 46241 dgl. Technische Lieferbedingungen
, 43612 *) Kontaktniete fiir Schaltgerite

Kabelschuhe

DIN 46222 Kabelschuhe fiir Fernmeldeschniire
,, 46246 Kabelschuhe, Techn. Lieferbedingungen

Lotésen und Lotstifte sowie Schweilllotdsen

DIN 41496 Lotosen und Lotstifte
,, 41497 SchweiBlotésen

Wellenenden, Drehknépfe und Knebelgriffe

DIN 41591 Wellenenden
, 41592 Drehknépfe, hoch
, 41593 *) Drehknépfe, hohe Form mit Gewinde-
stiftbefestigung
» 41596 *) Knebel

Schienen, Kasten und Gestellaufbauten
DIN 41490 BIl. 1 u. 2 Kastengerite, Abmessungen

Installations- und Schaltmaterial

Tasten, Klinken und Stépsel

DIN 41700 Dreipoliger Stopsel 5,75 mm Durchm.
, 41702 Vierpoliger Stopsel
,, 41703 *) B. 1 u. 2 Stopsel fiir Schnurverbindungen,
Techn. Lieferbedingungen
. 99821 Dreipoliger Stopsel 6,5 mm Durchm.

Stecker und Steckerleisten

DIN 41621 Steckkontaktleisten, groBe Form mit Messer-
kontakten, Abmessungen
,, 41622 dgl. kleine Form

Schalter

DIN 41030 *) Kippschalter, unverriegelbar
, 41031 *) dgl. verriegelbar

Relais
DIN 41220 BI. 1 Flachrelais, EinbaumaBe u. Richtwerte
, 41220 Bl. 2 *) dgl. Anordnung der Kontaktfedern
, 41220 Bl. 3 *) dgl. Wicklungen, Ankerhub, Trenn-
blech
41221 BI. 1 Rundrelais, EinbaumaBe u. Richtwerte
, 41221 Bl. 2*) dgl. Anordnung der Kontaktfedern
, 41221 BI. 3*) dgl. Wicklungen, Ankerhub, Trenn-
blech
,, 41222 BI. 1 Mittleres Rundrelais, Einbaumafie u.
Richtwerte
, 41222 BIl. 2 *) dgl. Anordnung der Kontaktfedern
, 41222 BIl. 3 *) dgl. Wicklungen, Ankerhub, Trenn-
blech
, 41223 BIl. 1 Kleines Rundrelais, EinbaumaBe und
Richtwerte
, 41223 BIl. 2*) dgl. Anordnung der Kontaktfedern
, 41223 BIl. 3*) dgl. Wicklungen, Ankerhub, Trenn-
blech

Sicherungen

Gerétesicherungen
DIN 41571 Schmelzeinsdtze 250 und 500 V verwechsel-
bar, flink, mitteltrdge und trige
,, 41574 dgl., unverwechselbar
, 41575 Schmelzeinsitze 250 V f. Fernmeldegerite
., 41576 Schmelzeinsitze 500 V
, 41670 Sicherungshalter f. flinke Schmelzeinsitze
nach DIN 41 573
, 41671 *) Sicherungshalter, Kontaktfeder, Stiitz-
feder 6 A
, 41672 *) Sicherungshalter rund
, 41673 *) Sicherungshalter viereckig

Rickldtbare Sicherungen
DIN 41579 Riicklotbare Sicherungen

Sonstige Normteile

Schilder und Skalen
DIN 825 Schildformate

Becher und Kondensatorengehause
DIN 41100 BIl. 1 Festkondensatoren:
tallgehduse 1 x 30 x 30
,, 41100 BI. 2 dgl. Rechteck. gestanzte Metallgehduse
1 x30 % 30Klasse 1,2 u.3
,, 41100 BI. 3 dgl. Rechteck. gezogene Metallgehduse
1x30 x 30 Klasse 1,2 u. 3
, 41101 BL I dgl. Rechteck. Metallgehduse 1 x 45 x 50

Rechteckige Me-



DIN 41101 BIl. 2 dgl. Rechteck, gestanzte Metallgehalte

Klasse 1 und 2

, 41101 BIl. 3 dgl. Rechteck, gezog.
Klasse 1,2 und 3

, 41102 BI. 1 dgl. Rechteck. Metallgehduse 1 x 75 x 75

, 41102 BI. 2 dgl. Rechteck, gestanzte Metallgehduse
1 x75x%x75

,» 41103 BI. 1 dgl. Rechteck. Metallgehduse 1 x 90 x 120

, 41103 BI. 2 dgl. Rechteck, gestanzte Metallgehduse
1 x90 x 120 Klasse 1 und 2

, 41104 BI. 1 dgl. Rechteck. Metallgehduse 1 x 45 x 80

, 41104 BI. 2 dgl. Rechteck, gestanzte Metallgehduse
1 x 45 x 80 Klasse 1 und 2

,» 41105 BI. 1 dgl. Rechteck. Metallgehduse 1 x 45 x 120

, 41105 BI. 2 dgl. Rechteck, gestanzte Metallgehduse
1 x 45 x 120 Klasse 1 und 2

,» 41106 BI. 1 dgl. Rechteck. Metallgehduse 1 x 135 x 200

, 41106 BI. 2 dgl. Rechteck. gestanzte Metallgehduse
1 x 135 x 200 Klasse 1 und 2

Metallgehduse

Gerite

Lautsprechersysteme und Lautsprecher
DIN 45570 Lautsprechersysteme m. Tauchspulenantrieb
,» 45571 Lautsprecherkorbe Groflen u. Befestigungen
, 45577 Dauermagnetsysteme 37/95 und 62/100 fir
Tauchspulenlautsprecher
Kraftverstarker
DIN 45560 Kraftverstarker
Fernsprechgerate
DIN 44010Fernsprechiihertragung, Allgem. Begriffe fiir
die Ubertragungsgiite
. 44011 dgl. Der Haupteichkreis
,» 44012 dgl. Der Bezugsddmpfungsmesser
Telegraphenapparate
DIN 44205 7) Fernschreiber (Springschreiber)
, 44206 7) Lochstreifengerite fiir Fernschreiber
nach DIN 44205

Was ist Frequenzmodulation?

Bei dem heute allgemein iiblichen Modulationsver-
fahren wird die Amplitude der vom Sender ausge-
strahlten Schwingung durch die zu ibertragende
Nachricht in deren Rhythmus stédrker oder schwi-
cher gemacht, wobei die Zahl der Schwingungen je
Sekunde, also die Frequenz, sich nicht dndert. Man
spricht dementsprechend von ,, Amplitudenmodula-
tion“ (nachstehend mit AM abgekiirzt). Das Ver-
hiltnis der modulierenden zur modulierten Ampli-
tude bezeichnet man dabei als ,Modulationsgrad®;
es ist klar, daB dieser nicht groBier als 1 werden
kann. Dabei ist die Bedeutung des Wortes ,,Nach-
richt“ im weitesten Sinne zu fassen, Nachricht, das
kann Telegraphie, Sprache, Musik, Fernschreiber-
impulse usf. bedeuten.

Anstatt die Frequenz konstant zu halten und die
modulierende Schwingung die Amplitude der mo-
dulierten Schwingung beeinflussen zu lassen, kann
man auch einen anderen Weg gehen, nimlich die
Amplitude konstant halten und statt dessen
die Frequenz im Rhythmus der modulierenden
Schwingun verdndern, d. h. ,Frequenzmodu-
lation“ (FM) anwenden Um sich eine Vorstel-
lung zu machen, wie das vor sich geht, denkt man
sich zum Belsplel dem Schwingkreis einer riickgekop-
pelten, schwingenden Rohre (Oszillator) ein Konden-
satormikrophon parallel geschaltet. Solange dieses
nicht ,besprochen” wird, liefert der Oszillator eine
bestimmte Frequenz, die »Trigerfrequenz®. Treffen
aber Schallwellen, z. B. eines reinen, smusformlgen
Tones, auf die Mlkrophonmembran so biegt sie
sich im gleichen Rhythmus aus der Ruhelage nach
beiden Seiten durch und dndert damit die Kapazitdt
des Mikrophons, also auch die Frequenz des Oszilla-
tors. Je groBer die Schallstirke ist, desto stdrker
wird die Membran durchgebogen und die Kapazitit,
also auch die Frequenz geéndert, d. h. die Abwei-
chung der Frequenz von der Trigerfrequenz, der
,Frequenzhub®, verlduft proportional der Amplitude
der modulierenden Schwingung.

Den Frequenzhub kénnte man an sich beliebig klein
oder grqB wihlen; im duBersten Falle kOnnte er so
grofl wie die Trdgerfrequenz selbst werden. Es ist
aber wohl klar, daBl ein frequenzmodulierter Sender
um so mehr ,,Platz® im gesamten verfiigharen Wel-
lenband beansprucht, je groBer sein Frequenzhub
ist, denn da die Schwanﬁung der Frequenz nach
beiden Seiten symmetrisch zur Trigerfrequenz er-
folgt, ist das bendtigte Frequenzband sicher so groB
wie der doppelte Frequenzhub, wobei hier natiirlich
der hochste vorkommende Frequenzhub gemeint ist,
d. h. der bei der groBten Modulationsamplitude auf
tretende. Wie man sowohl meBtechnisch wie mathe-
matisch nachweisen kann, tritt bei FM einer Schwin-
gung mit einer anderen ein ganzes Seitenbandspek-
trum auf, dessen einzelne Frequenzen jeweils um die
Grundfrequenz der modulierenden Schwingung von-
einander differieren und deren Amplituden verschie-
den grof} sind, aber erst bei einem groBeren Fre-
quenzabstand von der Tridgerfrequenz, als dem Fre-
quenzhub entspricht, vernachlidssigbar klein werden.
Das ist hier also ganz anders als bei AM, wo ja je
modulierende Frequenz nur zwei Seitenbandfrequen-
zen auftreten. Man mufl daher praktisch die Band-
breite fir FM um rund 20 % hoher ansetzen als der
doppelte, maximale Frequenzhub ist. Fir einen Fre-
quenzhub von 100 kHz wiirde daher die Bandbreite
(und damit der gegenseitige Frequenzabstand zweier
Sender!) 2 x 100 kHz + 20%, d. h. rund 240 kHz be-
tragen, damit sich zwei ,,Nachbarsender® nicht storen.
Man konnte — analog zur AM — bei FM als Modu-
lationsgrad das Verhiltnis des Frequenzhubes zur
Triagerfrequenz bezeichnen, gebrduchlicher ist aber
hierfiir das Verhiltnis des momentan auftretenden
Frequenzhubes entweder zur halben Bandbreite
oder zum maximal méglichen Frequenzhub, was nach
dem oben Gesagten auf dasselbe hinauslauft, wenn
man einen Zahlenfaktor (siehe oben 20%) beriick-
sichtigt. Bei FM ist noch eine andere GroBe gebrduch-
lich, ndmlich der ,,Modulationsindex“, das Verhiltnis
des Frequenzhubes zur modulierenden Frequenz.
Wie man mathematisch zeigen kann, ist die Band-
breite bei festgelegtem maximalen Frequenzhub von
der Modulationsfrequenz praktisch unabhéngig.

Es wire nun schwer zu verstehen, warum man FM
anwenden soll, wenn doch die von einem FM-Sender
beanspruchte Bandbreite praktisch stets grofBer ist

als die eines AM-Senders (weil man Modulations-
indizes unter 1, Modulationsfrequenz gleich dem maxi-
malen Frequenzhub!, nicht anwendet), es sei denn,
daBl sich bei FM gegenuber AM irgendwelche we -
sentlichen Vorteile ergeben. Der eine von
ihnen liegt darin begriindet, daf} sich bei AM ja die
Amplitude der vom Sender ausgestrahlten Schwin-
gung dndert, und zwar bei einem Modulationsgrad
von 1 (lOO%lge Modulation) von seinem urspriing-
lichen Wert bis zum doppelten Wert. Da aber fiir ei-
ne bestimmte Senderdhre nur eine bestimmte Maxi-
malleistung bzw. -spannung zugelassen ist, kann
man nicht auf den Hochstwert, sondern eben nur
auf die Hélfte einsteilen, wiahrend man bei FM keine
Amplitudenénderungen hat also die Senderdhren
stets mit ihrer hochstzulasmgen Leistung betreiben
kann. Man bekommt daher bei Verwendung der glei-
chen Rohren im Sender in einer gegebenen Entfer-
nung mit dem FM-Sender eine grofere Empfangs-
feldstarke als bei Verwendung von AM und dem-
entsprechend niedriger eingestellter Sendeleistung.
Im allgemeinen kann man mit einem Feldstirkenge-
winn von mindestens 40 % rechnen.

AuBlerdem hat sich das Interesse fiir FM deshalb
wieder gesteigert, weil man auf Dezimeterwellen nur
mit groBem apparativen Aufwand in der Lage ist,
AM praktisch auszufithren, weil dort andere Sender-
anordnungen (Magnetfeldrohren) verwendet werden
als auf langeren Wellen. Hingegen ist eine FM auf
diesem Wellengebiet sehr einfach durchzufiihren, so
dafl man vorwiegend mit ihr arbeitet.

Den Ausschlag fiir die zunehmende Verwendung
von FM aber gab die Tatsache, dal man bei An-
wendung groBler Frequenzhiibe bzw. breiter Fre-
quenzbinder, d. h. mit ,,Breitband“-FM, unter gewis-
sen Voraussetzungen eine gegeniiber AM verbliffen-
de Befreiung von Stdrungen erzielen kann. Aller-
dings bewirkt die Verwendung der erforderlichen
breiten Fre uenzbander dafl man aus Griinden des
,,Platzbedarfes* eines Senders und auch weil sich bei
lingeren Wellen infolge der Mitwirkung der Iono-
sphire Verzerrungen ergeben, gezwungen ist, auf
Ultrakurzwellen zu arbeiten. Die Erkldrung des Zu-
standekommens der Entstorwirkung ist nicht ganz
einfach und ohne Mathematik praktisch nicht durch-
zufiihren, weshalb wir uns hier darauf beschridnken
wollen, die Ergebnisse sowohl der Rechnungen wie
der praktlschen Untersuchungen bekanntzugeben

Als einfachster Fall sei eine Storung durch eine ein-
zige Frequenz angenommen, also beispielsweise eine
Brummodulation des Senders. Sie bewirkt sowohl
eine AM wie eine FM, da aber alle FM-Empfinger
jegliche AM unterdrﬁcken, kommt lediglich die FM
zur Auswirkung. Bei AM wird das Amplitudenver-
hdltnis v zwischen unmoduliertem Trager und Stor-
schwingung bis zum Lautsprecher erhalten bleiben,
bei FM aber wird es verbessert. Man muf3 dann v
mit dem Modulationsindex und mit dem Verhiltnis
der hochsten, vom Niederfrequenzverstirker des
Empfingers durchgelassenen Frequenz zur Storfre-
quenz multiplizieren, um das Signal-Storverhéltnis
am Ausgang des FM-Empfingers zu bekommen.
Wire also z. B. eine 10%ige Brummstérung mit
1000 Hz vorhanden (v also gleich 10), die hochste
DurchlaBfrequenz 10000 Hz, der Modulationsindex 10,
so wiirde sich am Ausgang des FM-Empfingers eine
Verbesserung auf den hundertfachen Wert von v
ergeben, d. h. man bekdme nicht mehr 10% Stdran-
teil am Lautsprecher des FM-Empfingers, der bei AM
z.B. jeglichen Musikemp-
fang unmoglich machen

wiirde, sondern nur noch

0,1 %, was also prak- D I E
tisch nicht mehr ins Ge-

wicht fallt.

Hat man ein Gerédusch-
spektrum vor sich, wie
es durch Rohren- oder
Kreisrauschen verursacht
wird, so tritt ebenfalls
bei FM eine Verbesse-
rung gegeniiber AM ein.
Man muB} in diesem Falle
v mit dem Modulations-
index und /3 multipli-
zieren, bekdme also bei
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GED

11. J.-Ug-Kennlinien und J.-Us-Kennlinien

Es gibt manchen, der ist sich standig im unklaren darlber, heif3t es
Anodenstrom-Gitterspannungs-Kennlinien  oder
denstrom-Kennlinien, heilt es Anodenstrom-Anodenspannungs-Kenn-
linien oder Anodenspannungs-Anodenstrom-Kennlinien. Er weifl nie
sicher, welchen Ausdruck er vor ansetzen soll. Hiergegen eine einfache
Gedachtnisstutze: Man bilde stets die obigen Abkurzungen: J kommt
im Alphabet vor U, also Ja-Ug-Kennlinien und Ja-Ua-Kennlinien.
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Anlagen

Sender nebst Zubehor
DIN 45000 *) Einteilung d. Frequenz- u. Wellenbereiche
, 45010 *) Begriffsbestimmungen, Senderleistung
, 45050 *) Bl. 1 Vereinheitlichungen im Senderbau,
Allgemeines
Bl. 2 Abstufung der Nennleist. v. Sendern
Bl. 3 Rohrenbestiick. f. die Senderendstufen
Bl. 4 Rohren, die bei Senderneuentwicklun-
gen zugelassen sind
, 4514) Keramik-Plattenkondensat., Abmessungen
Bezug samtlicher Normblitter durch die Beuth-Ver-
trieb G.m.b.H., Berlin SW 68, Dresdener StraBle 97.-
Preis je ein- oder zweiseitiges Blatt 0.60 RM.

*) In Vorbereitung.
) Herausgabe vorliufig zuriickgestellt.

einem Modulationsindex von 10 eine Verbesserung
des Signal-Storverhéltnisses um das 17,3 fache, d. h.
die Storung am Ausgang des FM-Empfiangers betrigt
dann nur noch knapp 6% derjenigen beim AM-
Empfinger!

Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei Impulsstorungen,
wie sie als atmosphidrische Stdérungen oder solche
von elektrischen Gerdten auftreten koénnen. Hier
bekommt man eine Verbesserung des Amplituden-
verhidltnisses auf das Doppelte des Modulations-
index, d. h. bei dem genannten Wert von 10 fir
diesen eine zwanzigfache Verbesserung, bzw. eine
Verminderung des Storanteils auf 5% des bei AM
vorhandenen. Hat man z. B. Impulsstorungen, deren
Amplitude 20% der des Tridgers betrdgt, so kann
man bei AM bereits das gesprochene Wort nicht
mehr gut verstehen, geschweige denn verniinftig
Musik empfangen. Bei FM jedoch erhdlt man bei
einem Modulationsindex von 10 nur noch 1% Sto-
rungen; und das kann selbst bei Musik als durchaus
ertraglich bezeichnet werden.

SchlieBlich bleibt noch zu betrachten, was bei Auf-
treten einer Storung durch einen zweiten FM—Sender,
passiert. Hier sind zwei Félle zu unterscheiden, nim-
lich Storung durch einen Sender auf der glelchen
Frequenz und durch einen solchen auf einer anderen
Triagerfrequenz. Grundsidtzlich sollte hier der Fre-
quenzabstand stets gleich der Bandbreite sein, weil
sich sonst ziemlich Ieicht Stérungen ergeben. Arbei-
ten zwei FM-Sender aber auf der gleichen Frequenz,
so reicht bei Breitband-FM ein Feldstiarkeunterschied
von 2 zu | bis 3 zu 1| aus, daBl der stirkere Sender
den anderen vollig unterdriickt (!), widhrend bei
AM ja bekanntlich der Unterschied 100 zu 1 betragen
muB. Das Verhiltnis der Spannungen an der ersten
Empfingerrohre bei Storung durch einen auf anderer
Frequenz arbeitenden Sender soll auch 2 bis 3 zu 1
betragen. Wenn also beide Sender mit gleicher Feld-
stirke einfallen, so braucht die Trennschirfe bei
FM nur den Wert 2 bis 3 zu haben, wihrend sie
bei AM schon wegen der Moglichkeit von Kreuz-
modulation viel hoher und im Endeffekt mindestens
100 sein muB. Bei FM gibt es aber obendrein gar
keine Kreuzmodulation!

All das spricht sehr fiir die FM, jedoch mit einer
Einschrinkung. Bei Vorhandensein eines Gerdusch-
Storspektrums namlich mufl zur Erreichung der vollen,
oben angegebenen Entstorwirkung zwischen Triger-
amplitude und Storamplitude mindestens das Ver-
héltnis 1,585 zu 1 bestellen, bzw. bei Impulsstérungen
darf die Storamplitude niemals groBer als die Tré-
geramplitude (gemessen am Ausgang des Zwischen-
frequenzteils) werden. Nun nimmt aber natiirlich ein
Empfinger um so mehr Stérungen auf bzw. rauscht
um so stirker, je grofer seine Bandbreite ist, d. h.
der FM-Empféinger mit seiner groBen Bandbreite ist
gegeniiber dem AM-Empfinger im Nachteil. Man
kann den Modulationsindex bei gegebener hochster
Modulations- und Durchlalfrequenz des NF-Verstir-
kers, und damit den Frequenzhub bzw. die Band-
breite, nie zu hoch treiben, da sonst bei einer be-
stimmten, kleinen Empfangsfeldstarke die ein Sender
gegebener Leistung in einer gegebenen Entfernung
liefert, die Storamplitude zu grofl wird, so daB keine
Entstérung mehr wirksam wird, vielmehr im Gegen-
teil das gewiinschte Zeichen von der Storung erdrickt
wird. Fir hochste Modulationsfrequenzen von bis zu
20 000 Hz wendet man heute Modulationsindizes von
etwa 5 an, d. h. einen Hub von 100 000 Hz; die
Trégerschwingung liegt dann im 5- bis 7-m-Band.
Rolf Wigand.

HTNISSTUTZE

Gitterspannungs-Ano-
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Trennscharfe Superhet-Eingangsschaltung

Superhetempfinger unterscheiden sich in der Hauptsache durch
ihre Eingangsschaltung. Entweder ist die Mischrohre gleichzeitig
Eingangsrohre, oder es befindet sich vor dieser noch eine Hf-Ein-
gangsstufe. Im ersten Falle besteht wieder die Moglichkeit, einen
einfachen Eingangskreis (Sechskreiser), oder ein Eingangs-Band-
filter (Siebenkreiser) vorzusehen. Bei einer Zwischenfrequenz
von rund 460 kHz ist mit einem einfachen Eingangskreis eine
ausreichende Trennschérfe erzielbar, vorausgesetzt, dal der Ab-
stimmkreis dullerst verlustfrei aufgebaut ist und in die Antennen-
zuleitung zur Beseitigung der geflirchteten Auswirkungen der
Spiegelfrequenzen eine hierfiir geeignete Siebkette geschaltet
wird. Da es mangels der erforderlichen MeBinstrumente kaum
moglich ist, solche Siebketten, die aulerdem im Handel schwer
erhédltlich sind, selbst anzufertigen, kann zu einfachen Eingangs-
kreisen nicht besonders geraten werden. Sieht man hingegen ein
Eingangs-Bandfilter vor, so sind die vorgenannten Schwierig-
keiten behoben. Obgleich hierdurch die zusétzliche Beschaffung
eines weiteren Drehkondensators und einer Spule erforderlich
ist, machen sich die entstehenden Mehrkosten reichlich bezahlt.
Ein Siebenkreiser mit Eingangsbandfilter hat bei gutem ver-
lustfreiem Aufbau eine Empfindlichkeit von etwa 20 pV und kann
somit sehr verwohnten Anspriichen gerecht werden. Eine weitere
Leistungssteigerung ist durch Vorschalten einer Hf-Eingangsstufe
vor die Mischstufe erreichbar. Die Empfindlichkeit erhéht sich hier-
durch auf etwa 4 bis 10 pV, was sich ganz besonders beim Empfang

ECH1

tung ist aus Bild 3 ersichtlich. In der Eingangsstufe ist die rausch-
arme Rohre EF 13 vorgesehen. Die beiden Widerstinde 140 kQ und
210 kQ am Schirmgitter der Rohre bewirken eine stark gleitende
Schirmgitterspannung. Ersetzt man diese Widerstinde durch zwei
andere von je 80 kQ, so erreicht man hierdurch ein schwécheres
Gleiten der Schirmgitterspannung').
An Stelle der EF 13 ist auch die EF11 verwendbar; die Wider-
stinde von 140 und 210 kQ wéren dann gegen solche von 50 kQ
auszutauschen. Der Kathodenwiderstand fiir die EF11 betragt
250 Q. Gegeniiber der EF 13 ist bei der EF 11 das Schutzgitter
bereits innerhalb der Rohre mit der Kathode verbunden. Das
Eingangs-Bandfilter ist normal geschaltet und unterscheidet sich
von der iiblichen Schaltung lediglich dadurch, daB der erste
Drehkondensator abschaltbar ist und einmal an den ersten Kreis
des Eingangsbandfilters oder an den zwischen der EF13 und
ECHI11 liegenden KW-Abstimmkreis angeschlossen wird. Die vom
Drehkondensator nach dem Wellenschalter, und von da nach den
beiden Spulen fithrenden Leitungen sind mdoglichst kurz und
vorsichtig zu verlegen, damit sie keinen induktiven Einfliissen
unterworfen sind. Von einer Abschirmung dieser Leitungen ist
abzuraten, da erhebliche Verluste bei KW-Empfang entstehen
koénnen.
Ob der Schaltkontakt 11, der bei KW-Empfang geschlossen wird,
unbedingt erforderlich ist, kann durch Versuch festgestellt wer-
den. Unter Umstidnden konnte es auch notwendig sein, bei Mittel-
und Langwellenempfang die KW-Ankopplungsspule im Anoden-
kreis der EF 13 kurzzuschlieen. Eine andere Moglichkeit besteht
darin, Widerstand und Ankopplungsspule einerseits an Plus-
Anodenleitung zu legen und die beiden ande-
ren Enden mit Hilfe zweier Kontakte abwech-
EECH'” selnd je nach dem einzustellenden Wellen-
bereich entsprechend Bild 4 an die Verbindungs-
E'_TJI_C"' leitung zwischen der Anode der EF13 und

4
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dem Kondensator 5 bis 20 pF anzuschlie8en.
Etwa auftretende Eigenschwingungen lassen
sich, falls sie nicht durch ungeeignete Leitungs-
fiilhrung hervorgerufen werden, auf iibliche Art
durch ein Siebglied, bestehend aus einem 5-kQ-
Widerstand, dem ein Kondensator von 0,1 pF
parallel geschaltet ist, das in die Anodenzulei-

Q

—*‘40 tung der Eingangsrohre zu legen wire, be-

heben. Tritt die Schwingneigung nur im KW-

Bild 1. Bandfilter-Eingangsschaltung.
Ganz rechts: Bild 4. KW-Umschaltung beim Zwischenkreis.

kurzer Wellen sehr vorteilhaft auswirkt. Solche Schaltungen hat
man bisher mit einfachem Eingangskreis versehen und zwischen
die Eingangs- und Mischrohre einen Abstimmkreis geschaltet.
Neuerdings werden jedoch andere Wege beschritten. Zum Emp-
fang der Mittel- und Langwellen liegt entsprechend Bild 1, in
dem der besseren Ubersicht wegen nur ein Wellenbereich ge-
zeichnet ist, zur Eingangsselektion ein Bandfilter vor der Ein-
gangsrohre, wdhrend die Kopplung zwischen Eingangs- und
Mischstufe iiber ein aus Kondensator und Widerstand bestehendes
Kopplungsglied erfolgt. Zum Empfang kurzer Wellen wird
eine hiervon abweichende Schaltung angewandt. Nach Bild 2 ist
nur ein einfacher Eingangskreis vorhanden wund zwischen
Eingangs- und Mischrohre an Stelle des Kopplungsgliedes ein
Abstimmkreis, bestehend aus Kondensator und Spule, geschaltet.
Der Zweck dieser Schaltmafinahme ist folgender:

Legt man fiir Mittel- und Langwellen zwischen die Vor- und
Mischrohre einen Abstimmkreis, so 148t sich hierdurch wohl die
hochstmdgliche Verstirkung erzielen. Leider tritt aber anderer-
seits eine ganz unerwiinschte Bandbeschneidung ein, die eine
Verschlechterung der Wiedergabe zur Folge hat. Verwendet man
hingegen an Stelle des Abstimmkreises ein Kopplungsglied, so
wird die Empfindlichkeits- und Trennschérfe-
steigerung nur soweit ausgenutzt, dafl eine
Verschlechterung der Wiedergabe nicht ein-

tritt. Bei KW-Empfang tritt an die Stelle des
Kopplungsgliedes ein Abstimmkreis, der die
héchste Verstdrkungsmoglichkeit gewéhrlei-

stet und einwandfreien KW-Empfang sichert.

Diese MafBlnahme ist ohne Bedenken mdglich,

da eine Bandbeschneidung im KW-Bereich "
nicht kritisch ist.

Die praktische Ausfithrung einer nach vorste-
henden Gesichtspunkten ausgefiihrten Schal-

ool

Rechts: Bild 3.

Bild 2. Eingangs- und Zwischenkreis.

R’S‘ao Bereich auf, so kann der 3...5-kQ-Widerstand

als Siebwiderstand verwendet werden, wenn
man ihm einen abschaltbaren Kondensator
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Bild 4.

von 0,1
ist dieser Kondensator abzuschalten.

uF parallel legt. Bei Mittel- und Langwellen-Empfang
Ing. E. Gerber.
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Verzerrungsfreie L- und T- Regler in Entwurf und Aufbau

In hochwertigen Anlagen werden an Stelle der im
allgemeinen tiblichen Regler (verdnderliche Vor-
oder Parallelwiderstinde, ,Potentiometer®) soge-
nannte L- oder T-Regler verwendet, die in Stufen
geregelt werden konnen. Ebenso wie die normalen
Regler eine logarithmische Regelkurve aufweisen,
sind die L- und T-Regler in logarithmische Stufen
unterteilt. Sie besitzen auBlerdem den Vorteil,
frequenzunabhingiger als die gewdhnlichen Regler zu
arbeiten, die ja weder eine Anpassung nach der Ein-
gangsseite noch nach der Ausgangsseite aufweisen,
so dafl StoBddampfungen, die wiederum zu mehr oder
weniger Verzerrungen fithren, unvermeidbar sind.
Fiir die Unterteilung der Stufen benutzt man fiir
L- und T-Regler das in der Ubertragungstechnik ge-
brauchliche MaB}, das Neper (abgekiirzt N), und zwar
wihlt man das Dimpfungsmal} in den einzelnen Stu-
fen zu 0,3, 0,4 oder 0,5 N, je nachdem, ob man feiner
oder grober regeln will.

L- und T-Regler bestehen aus rein ohmschen Wider-
stinden und werden nur zwischen Gliedern mit
gleichen AbschluBwiderstinden (Scheinwiderstinden)
eingesetzt.

ReZ-(7-¢7Y)
7.z
iy

Bild 1 a. Bild 1 b. Bild I c.

Bild 1 a. Ersatzschaltung des L-Reglers.
Bild 1 b. Schematische Schaltung des L-Reglers
(Anpassung nach dem Eingang).

Bild 1 c. Schematische Schaltung des L-Reglers
(Anpassung nach dem Ausgang).

Der L-Regler

arbeltet — je nach seinem Aufbau — entweder nach
der Eingangsseite oder nach der Ausgangsseite fre-
guenzunabhanglg Sein Ersatzschaltbild ist in Bild la
estellt. Der Zubringer ist als Wechselstrom-
quelle mit einem inneren Widerstand Zi gezeichnet.

1
Der Langswiderstand R und der Querwiderstand G

bilden den frequenzunabhingigen Spannungsteiler,
dessen Gesamtwert in allen Stufen stets gleich Zi

Die schematischen Schaltungen der L-Regler zeigen
die Bilder 1b und lc, und zwar entspricht 1b der
Ersatzschaltung la (Anpassung nach dem Eingang),
wihrend in lc der Langswiderstand R im Ausgangs-
zweig liegt, die Anpassung also nach der Ausgangs-
seite zu aufrechterhalten wird.

Der T-Regler

ist hochwertiger als der L-Regler, er ist sowohl nach
dem Ein- als nach dem Ausgang zu angepalt, arbei-
tet demnach weitgehend frequenzunabhingig und
verzerrungsfrei, so daB er hochsten Anspriichen ge-
niigt. Er kann als Vierpol in Sternschaltung ange-
sehen werden. Seine Ersatzschaltung zeigt Bild 2a.
Setzt man wieder Zi = Za = Z voraus, dann gelten
fiir ihn folgende Gleichungen:

R b

7=Z-Tg5 3)
1 zZ

- - (4
G Sinb ®

Tg = Hyperbeltangens; Sin =
DampfungsmaB in Neper.

Die Berechnung der Regler ist — abgesehen davon,
dal man Tabellen der e- und H perbelfunktlonen
zur Hand haben muBl — memllcﬁ langweilig. Wir
haben deshalb die R- und G-Werte fiir Z = 1 Q in
einem Kurvenblatt (Bild 3) wiedergegeben, an dem
die Werte fiir die gewiinschten Dampfungsstufen mit
fiir die Praxis hinreichender Genauigkeit einfach ab-
gelesen werden koénnen. Fiir jeden in Frage kom-
menden Anpassungswiderstand (Z) brauchen die
Werte nur mit dem Z-Wert multipliziert zu werden
und lassen sich miihelos errechnen.

An Hand von zwei Beispielen soll der Gang der
Rechnung veranschaulicht werden.

1. Beispiel: Ein L-Regler nach Schaltung la und b
soll zwischen Ausgangsiibertrager und Schwingspule
eines permanentdynamischen Lautsprechers geschal-
tet werden. Sekundidrwicklung des Ausgangstrans-
formators sowie Schwingspule sind auf 4 Q angepal3t.
Die im Kurvenblatt (Bild 3) zu findenden Werte
sind also mit 4 zu vervielfachen. Der Regler soll
6 Stufen zu je 0,5 N erhalten (hochste Dampfung
demnach 3 N) sowie eine Abschaltstellung.

Nach Bild 3 finden wir folgende Werte:

Hyperbelsinus; b =

2. Beispiel: Ein T-Regler nach Schaltung 2a und b
wird gewiinscht, der zwischen den Leitungsausgan

(200 Q) eines Verstdarkers und den Eingang (200 Q

eines Lautsprechers geschaltet werden soll. Demnach
Z =200 Q. Der Regler soll in 10 Stufen zu 0,3 Neper
(hochste Dampfung also 3 N) die Lautstirke regeln.
AuBerdem ist eine Abschaltstellung vorzusehen.

Nach dem Kurvenblatt (Bild 3) ergeben sich
folgende Werte:

" R _ b 1 _ 7

Dampfung b 5 Z-Tg 2 G " Sinb
in Neper in Ohm in Ohm
0,3 0,15+200= 30 3,28 +200 = 656
0.6 029+200= 58 1,57+200=314
0.9 042+200= 84 0,97 « 200 = 194
1.2 0,54 +200 =108 0,66 + 200 = 132
L5 0.64 +200 =128 0.47+200= 94
1.8 0.72 230 =144 0.34+200= 68
2.1 0.78 +200 = 156 0.25+200= 50
24 0.83 + 200 = 166 0.18+200= 36
2,7 0,87 +<200=174 0,14 +200= 28
3,0 0,91 +200 = 182 0,10+200= 20
oo oo 0

Bild 2b. Schema-
tische Schaltung

Bild 2 a. Ersatzschaltung
des T-Reglers.

des T-Reglers.

Was ist beim Aufbau der L- und T-Regler
zu beachten?

Zur Umschaltung der Regler auf die einzelnen Damp-
fungsstufen wird ein zuverlédssig arbeitender Stufen-
schalter erforderlich. Bei groeren Z-Werten reichen
hierzu handelsiibliche stabile Schalter aus, bei klei-
nen Z-Werten mufl jedoch meist ein Spe21alschalter
mit geringsten Kontaktwiderstinden verwendet wer-

gehalten werden muB. Za ist der Eingangswider-
stand (Scheinwiderstand) des Verbrauchers. Voraus- Diimpfung b R=Z-(1-¢% 1_ z den, damit die einzelnen Stufenwerte — besonders
setzung muB sein, daB Zi = Za wenigstens fiir eine G- @] wenn ihr Widerstand Bruchteile eines Ohm betrigt
mittlere Frequenz von 800 Hz ist. Es kann dann in Neper in Ohm in Ohm — nicht verfilscht werden. Zur Abschaltung (Null-
7i=7a =7 vesetzt werden. stellung) ist es am einfachsten, einen besonderen
Berechnet wird ein solcher L-Regler nach folgenden kleinen Kippschalter vorzusehen, der natiirlich auch
Formeln: mit dem Stufenschalter gekoppelt werden kann.
R=Z (1 _e—b) (1) 0,5 0,39 +4=1,56 1,544=6,16 Einen Vorschlag fiir den Bau eines solchen Spezial-
1 0,63°4=2,52 0,58 4=2,32 schalters gibt Bild 4 wieder. Der Griff A wird aus
1_ Z 2) 1.5 0,78 +4=3,12 0294=1.16 Hartgummi oder Ebonit gefertigt. Auf den Kontakten
G -1 2 0.86 +4=3.44 0.16+4 = 0.64 ]1( bf[s 8 s%ww auffddem R(ling C schleifen JeKz blSk3
Z = gewiinschter Anpassun swiderstand; e = 2,71828.. 2,5 0,92 +4=3,68 0,09 +4=036 riftige Bronzefedern, damit geringste Kontakt-
= B%sm der naturl?chen %ogarlthmen b = Damp- 3 095+4=38 0,05+4=0,2 \l_ylgerstand‘ei erzielt er(dend Korttaktethlfng 1]1)11}1
fungsmal in Neper. - o 0 edern sind genau aufeinander abzuschleifen. Die
mit Ansatz versehene Achse D verbin-
35 det Griff A und Hartpapierplatte E.
ES |} Als Fithrung dient der Stutzen F mit
e der Mutter H. Die Widerstinde wer-
den auf kleine Rollchen G aufgebracht,
Z die unmittelbar neben die Kontakte
\ gesetzt werden.
In bezug auf die Widerstinde ist es
zundchst wichtig, dal man ihre Be-
7 lastbarkeit tliberschldgig berechnet. Als
Grundlage hierzu dient die Belastung,
die vom Zubringer aufgebracht bzw. die vom
Verbraucher ohne Regler aufgenommen wird. Neh-
73 men wir z.B. an, daB im Beispiel 1 ein 4-Watt-
05- Lautsprecher angeschlossen werden soll. Dann wird
04 / der vorgeschaltete Empfinger 4 Watt Sprechlei-
oW
03 J/ Links : Bild 4. Vorschlag fiir den Selbstbau ei-
Od [ nes Spezialschalters (passend fiir den Regler nach
. Beispiel 1).
9z A = Griff; B = Bronzeschleiffedern; C = Schleif-
ring; D = Achse; E = Hartpapierplatte; F = Fiih-
rungsstutzen; G = Rollchen fiur Widerstdnde;
07 H = Mutter.
i 1 I T T TTT
sl & : B RRRLIL
qos1—= M T N=F( Leistungsverkdltns) CHHH
PAREN - erkilins)
¥ 4 T —
031 T 21— | |
S T
qﬁq % ‘»/
2 PR 2
sl 1 12
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e 1 | |
0006 ) # 1
0005 i ) coer —'-Ze;.s/m]gsm/ﬁa//ﬂfs j
T T - ——— -
002040698 7 2 3 4% 5 0,7? Z 3 4s6785y 2 3+ .fwune z 3 56‘?3:{3; z 3 4 a’w%

Bild 3. Kurvenblatt zur Ermittlung der R- und é— Werte. Ohm = f (Neper).
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Bild 5. Kurvenblatt zur Ermittlung des Leistungsverhéltnisses N;: N, fiir N, = 1.
Neper = f (Leistungsverhiltnis).
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MJ#GW/U/?‘Q Bild 6. Schaltung
des L-Reglers

7=0N 5=2N nach Beispiel 1.
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stung an den Eingang des L-Reglers liefern. Die zum
Lautsprecher gelangende Leistung 1t sich nun an
Hand des Kurvenblatts (Bild 5) fiir die einzelnen Stu-
fen - wie nachstehend zusammengestellt - ausrechnen:
N, = Eingangsleistung; N, = Ausgangsleistung;
N; = vom Regler aufgenommene Leistung.
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Frage kommenden, auf doppelte Belastungssicher-
heit geschitzten Wattzahlen sind aus Bild 6 zu er-
sehen. Sie werden beispielsweise wie folgt geschitzt:
In Stellung 3 (1 N) sind eingeschaltet:

2,5 Q Lingswiderstand (R)

2,3 Q Querwiderstand (é)
insges. 4,8 Q.

Déampfungs- Wert- N, N;
wert verhiltnis
Neper Ni:N, Watt Watt
0,5 2,7:1=4:N, 4:27=14 2,6
1 74:1=4:N, | 4:74=0,5 3,5
L5 20:1=4:N, 4:20 =0,2 3,8
2 54:1=4:N, | 4:54 =0,07 3,93
2,5 149:1=4:N, | 4:140=0,02 3,98
3 405:1=4:N, | 4:435=0,01 3,99
In Bild 6 ist die Schaltung des L-Reglers nach Bei-

spiel 1 wiedergegeben. Die fiir die Widerstdnde in

Die Instandsetzung von

Die Lebensdauer von Elektrolytkondensatoren
ist nicht unbeschréankt. Vor allem die aus den
ersten Jahren der Anwendung dieser Kon-
densatorenart stammenden Empfanger weisen
heute oft Kondensator-Schaden auf. Es liegt in
der Natur der Sache, daB eine Instandsetzung
schadhafter Elektrolytkondensatoren nur in
gewissem Umfang moglich ist. Welche Erfah-
rungen dabei gemacht wurden, zeigen die nach-
stehenden Beitrage aus der Fachwerkstatt; wir
lassen sie unserer grundsatzlichen Abhand-
lung Uber dieses Thema in Heft 6,7 des Jahres
1943, Seite 57 folgen.

Die Instandsetzung schadhaft gewordener Elektrolyt-
kondensatoren ist bei der allgemeinen Verknappung
der Ersatzteile aktuell geworden. Sie ist allerdings
nicht ganz einfach, weniger wegen der Sache selbst,
als wegen der Notwendigkeit der Beachtung &duBer-
ster Sauberkeit bei der Arbeit. Denn die ,Elkos“
sind sehr empfindlich, oft gegen allergeringste Ver-
unreinigungen, und niemals diirfen z.B. die inneren
Teile mit den bloBen Fingern angefalit werden.

Man kann im allgemeinen drei Arten von Fehlern
feststellen:

1. Die Elektrolytkondensatoren zeigen im ganzen
Wickel Anfressungen und Austrocknung. Diese Kon-
densatoren sind verbraucht und nicht mehr repa-
raturfihig.

2. Die Elektrolytkondensatoren sind durchgeschla-
gen, weil sie infolge Fadenbruchs der Gleichrichter-
rohre Wechselstrom erhielten oder sonstwie etwa
durch Uberspannung SchluB bekamen. Solche Kon-
densatoren lassen sich oft auf sehr einfache Weise
wieder brauchbar machen. Ich habe dies Verfahren
bei manchen durchgeschlagenen Elkos ausprobiert,
wenn es auch nicht immer zum Ziele fihrt. Man
nimmt ein Amperemeter und einen 2...4-Volt-Akku-
mulator und schickt einfach einen Strom von einigen
Ampere durch den Kondensator (+ gegen +). Oft
schon nach wenigen Augenblicken ist der Schluf
innen weggebrannt und das Amperemeter zeigt kei-
nen oder nur sehr schwachen Ausschlag. Jetzt geht
man unter Zwischenschaltung eines Voltmeters an
eine Anodenbatterie und legt allmédhlich immer
hohere Spannung an den Kondensator (+ Pol des
Elkos an + der Batterie!). Dabei wartet man immer,
bis der Zeiger des Voltmeters ziemlich auf 0 zu-
riickgegangen ist. Hat der Elko im Empfénger hohere
Spannungen auszuhalten, etwa beim Einschalten
500 bis 550 V, so empfiehlt es sich, zur Formierung

Die vom Regler aufgenommene Leistung N3 betrigt
hei 1 N Dampfung 3,5 W nach vorstehender Uber-
sicht. Hiervon entfallen auf den

a) Liangswiderstand von 1 Q:4,8:1=3,5:x
x= 331 — 07 W; doppelte Sicherheit = 2 W;
b) Querwiaerstand von 1,1 Q: 4,8 :1,1 =3,5:x
= % = 0,7 W: doppelte Sicherheit = 2 W.

Elektrolytkondensatoren

den Empféinger selber weiter zu benutzen. Falls der
Ladekondensator ausgebaut ist, muBl ihn ein durch-
schlagsicherer Kondensator von 1 bis 2 uF ersetzen,
die weitere Verbindung des Anodenstroms zum {ibri-
gen Empfinger ist zu unterbrechen. Der Elko wird
unter Zwischenschaltung von etwa 30...50000 Q an
die hohe Spannung gelegt und so neu formiert, bis
der Reststrom auf etwa 1 bis 2 mA gesunken ist. Durch
allmdhliche Ausschaltung der Vorwiderstinde iiber-
zeuge man sich, ob der Kondensator die volle Lade-
spannung aushilt, ehe man ihn wieder einbaut. Er
ist dann meist wieder vollwertig. Fiihrt dies Ver-
fahren nicht zum Ziele, mu8 man den Wickel aus-
bauen. Der Wickel wird dann, ohne ihn zu 6ffnen,
von verschiedenen Seiten gedriickt. Dabei verschiebt
sich die KurzschluBstelle etwas und der Kondensator
ist gerettet. Nach dem Wiedereinbau wird er wie
Vorhin beschrieben behandelt.

3. Die dritte und héufigste Art der Fehler beim
Elektrolytkondensator ist das Durchfressen der Ver-
bindung zwischen positiver Folie und Ableitung. Hier
liegt die empfindliche Stelle des Elkos. Solange die
Folie ganz vom Elektrolyten bedeckt ist, friBt sie
normalerweise nicht. Bei der Herausfithrung aber
vom Feuchten ins Trockene hat der Elektrolyt an
dieser Stelle eine andere Konzentration infolge teil-
weiser Eintrocknung. Die Konzentration der Elektro-
lyten ist aber mafBigeblich fiir die Durchschlagsspan-
nung der Folie, und zwar ist diese geringer, wenn
der Elektrolyt konzentrierter ist. Daher wird denn
an dieser Stelle ein Funke und Fral entstehen, das
zum génzlichen Durchfressen fiihrt.

Der Ausbau der Wickel ist nicht immer ganz leicht.
Bei VE-Elektrolytkondensatoren geniigt eine Erwar-
mung der Rolle an den Enden, worauf man den
Wickel herausdriicken kann. Bei den Aluminium-
bechern ist es schon schwieriger; der Rand muB
aufgebortelt, der PreBstoffeinsatz herausgenommen
werden. Hat der Anschlufl eine Schraube mit Mutter,
so muf} letztere entfernt und die Schraube beim He-
rausnehmen zuriickgedriickt werden. Jetzt folgt die
Entfernung des Vergusses. Bei spréder Masse 1Bt
sich von dieser am Rande ringsum geniigend entfernen,
um den Wickel herauszubekommen, evtl. mufl man
etwas erwidrmen. Die weiteren Arbeiten erfordern
Feinlichste Sauberkeit. Der Elko ist duBlerst empfind-
ich gegen gewisse Salze, z. B. Kochsalz und andere,
die sicﬁ z. B. im Handschweill befinden. Sogar der
Salzgehalt der Luft wirkt nachteilig. Spuren von
Metallspdnen, auf die positive Folie gebracht, machen
diese unbrauchbar. Man wasche sich also griindlich
die Hénde, sorge fiir Staubfreiheit, schaffe sich eine
staubfreie saubere Unterlage usw. Auf keinen
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In gleicher Weise werden die Wattzahlen fiir die {ib-
rigen Teilwiderstinde berechnet. Die Berechnung
wird wichtiger bei Reglern mit héheren Z-Werten
und bei groBBeren vom Lautsprecher aufgenommenen
Leistungen (10 oder 20 W).

Die fiir unseren Regler erforderlichen geringen
Ohmwerte werden am besten mit billigem Wider-
standsdraht (Manganin, Nickelin) auf kleine Réllchen
aus Holz oder Isolierstoff gewickelt. Fiir Wider-
stinde unter 1 Q verwendet man zweckmiBig Kupfer-
draht und rechnet die Zuleitungsdrihte mit ein.
Nachstehende Ubersicht wird die Auswahl der ge-
eigneten Dridhte fiir alle vorkommenden Fille er-
leichtern. Die erforderliche Drahtlinge 1dBt sich
hiernach auch hinreichend genau berechnen.

Widerstand von Dréahten in Ohm far
1 m Drahtlange bei 20 ° C

Draht- Manganin

durchmesser Kupfer Nickelin

mm

0,05 8,95 215

0.1 2,22 53,2

0,15 0,99 23,7

02 0,557 13,4

03 0,248 5,95

0.5 0,0895 2,15

Bei hoheren Widerstandswerten kann man die Ohm-
zahlen ruhig abrunden und handelsiibliche Fest-
widerstinde mit geringen Toleranzen (£ 1 %) be-
nutzen. Soweit man auch diese Widerstinde selbst
wickelt, sind kleine keramische Wickelkorper (Stdb-
chen oder Streifen) recht geeignet.

Dem Geschick und Geschmack des einzelnen muf es
iiberlassen bleiben, derartige Regler aufzubauen und
in einem Kiéstchen gefillig unterzubringen. Den
unter Beispiel 1 beschriebenen L-Regler wird man
wegen des niedrigen Z-Wertes am besten unmittel-
bar in den in Frage kommenden Lautsprecher ein-
bauen. Dig Verbindungen zwischen Sekundarwick-
lung des Ubertragers - Regler - Schwingspule des
Lautsprechers miissen moglichst kurz gehalten wer-
den, (famit ihre Widerstinde die Anpassung nicht in
Frage stellen.

SchlieBlich wird es auch Fille geben, wo man keine
Regler braucht, sondern mit fest auf einen bestimm-
ten Dampfungswert eingestellten Ddmpfungsgliedern
(L- oder T-Schaltung) auskommt. Der Aufsatz gibt
den Lesern auch, die Unterlagen zur Berechnung
derartiger Dampfungsglieder. Hans Sutaner.

Fall dirfen die inneren Teile des EI-
kos mit den bloBen Fingern angefalit
werden Schere, Pinzette usw. miissen sehr

gut gereinigt sein. Der Wickel wird aufgewickelt,
wobei man sich am besten des Verbandsmulls be-
dient oder guten staubfreien Filtrierpapiers. Ehe
man sich der Schere bedient, schneide man damit zu-
vor etwas saubere Pappe, Filtrierpapier oder die ab-
fallende Elektrolyt-Zwischenlage. Die innere (posi-
tive) Folie wird um die zerfressene Stelle geEﬁrzt
und moglichst auch die fleckigen Teile der Zwischen-
lage ausgeschnitten. Eine neue ca. 1 cm breite und
5 bis 6 cm lange Fahne der + Folie wird ange-
schnitten und nach oben herausgeklappt.
Beim Zusammenwickeln ist darauf zu achten, daf}
sich im Wickel keine Metallteile berithren dirfen.
Nachdem auch evtl. eine neue negative Fahne ange-
schnitten ist, miissen die Ableitungsdrihte befestigt
werden. Sehr schon geht das mit einer Osenzange.
Sonst wird der Draht seitlich einmal um die Folie
herumgelegt und die Folie ein wenig aufgerollt. Ein
kleines U-férmig gebogenes kriftiges Aluminium-
blech, das mit der Flachzange dariiber gepreBt wird,
sorgt fiir guten Kontakt. Sehr wichtig ist, daB die
Kontaktstelle der positiven Folie und der Ableitungs-
draht feuchtigkeitssicher in VerguBmasse eingeschmol-
zen werden; das weitere ergibt sich von selbst: Zwi-
schen Wickel und Ableitungsfahne ist etwas reines
Filtrierpapier und Prespan zu bringen.
MuBte der Wickel weiter aufgewickelt werden, so
bekommt man ihn zunédchst nur lose wieder auf-
gerollt; durch weiteres Nachrollen in den Hédnden
wickelt er sich aber wieder fest und stramm zu-
sammen.
Bei der Formierung (iiber Widerstand und Volt-
meter) muBl der Zeiger moglichst gleichmédfig und
stetig zuriickgehen. Bleibt er an einer Stelle langere
Zeit stehen, ist dies kein gutes Zeichen. Evtl. unter-
breche man eine Zeitlang den Strom, damit der Elko
auskiihlt. Der Widerstand des Elektrolytkondensators
bei voller Spannung soll groBer sein als 2 MQ, ge-
teilt durch die Anzahl der pF; er ist bei guten Elek-
trolytkondensatoren aber oft erheblich hoher.

Karl Schmidt, Rundfunkmechaniker.

*

Haufig treten in den Elektrolyt-Glattungkondensato-
ren von 4 uF im DKE Kurzschliisse auf, welche zum
Schmelzen der Sicherung fiihren. Meist ist in die-
sem Falle der Kondensator, abgeschen von dem in-
neren KurzschluB, noch gut, so daBl eine Instand-
setzung versucht werden sollte. Nach neuen Erfah-
rungen ist diese durch eine duBerst drakonische MaB-
nahme zu bewerkstelligen:

Der Kondensator wird mit richtiger Polaritit an die
AnschluBklemmen einer Starterbatterie von 12 Volt
gelegt. Ein gut horbares Knacken im Elektrolyten
zeigt die Beendigung dieser Gewaltkur an. Fast in



jedem Falle wird diese MaBnahme Erfolg haben.
Die Anschliisse am Kondensator miissen moglichst
kurz gehalten werden, um den Widerstand recht
klein zu halten. Bei angeschlossenem Kondensator
treten Strome bis 150 Amp. auf, und aus diesem
Grund muf die Batterie stark genug gewihlt wer-
den, um diese StoBbelastung auszuhalten. In mei-
ner Werkstitte wird eine Batteric von 12 Volt, 75 Ah
verwendet.

Die bei der Reparatur beniitzte Gleichspannung muf}
12 Volt betragen, da mit dieser Spannung die %esten
Erfolge erzie%t werden. Ist die Spannung zu hoch,
so bildet sich innerhalb des Kondensators ein Flamm-
bogen, der zur volligen Zerstérung des Kondensators
fihrt. Bei zu niedriger Spannung, also wesentlich
unter 12 Volt, ist der Stromdurchgang im Konden-
sator zu gering, und der Kurzschlu% kann nicht aus-
brennen. Vor Einbau des Elektrolytkondensators in
das Gerit soll dieser zweckmiBig an 200 bis 300 Volt
Gleichspannung gepriift und einige Zeit angeschlos-
sen bleiben, damit wieder eine Oxydation im Kon-
densator erfolgt ).

Egon Graf, Elektromeister.

*

Handelt es sich um einen schadhaften Trocken-Elek-
trolytkondensator, so wird, am besten an der Dreh-
bank im Dre1backenfutter der umgebordelte Rand
weggedreht, oder er wird abgefeilt. Dann kann das
VerschluBstiick mit dem Plusanschlul abgenommen
werden; es wird darauf die vorhandene VerguB-
masse vorsichtig entfernt und der Wickel kann her-
ausgezogen werden. — Hat der Kondensator seine
Kapazitat verloren, so ist meist eine AnschluSfahne
vom Elektrolyten zerfressen sie wird dann neu an-
geschnitten und wieder mit ‘dem Gehiuse oder dem
SchraubanschluBl in Verbindung gebracht. Auf rich-
tige Polaritdt achten! Ist aber der Kondensator durch
einen KurzschluB ausgefallen, so wird beim Auf-
rollen des Wickels zwischen beiden Belegen nach
einer schwarzen Stelle gesucht; diese wird mit Isolier-
leinen oder Olpapier tiberklebt?). Der Wickel wird
dann wieder zusammengerollt (auBen kommt Ol-
papier herum), in das Gehduse eingefiithrt und ver-
gossen. Von der Isolierplatte, in der die Anschluf3-
schraube fiir den Pluspol steckt, muB8 noch etwas
abgedreht oder abgefeilt werden, damit sich der
Rand wieder umbordeln 148t, am besten wieder
auf der Drehbank. Der geringe bei der Reparatur
entstehende Kapazitatsverlust kann auBler Betracht
gelassen werden. Werner Peukert.

Man wird abwarten miissen, welche Lebensdauer
ie auf diese Weise 1nstandgesetzten Kondensatoren
erzielen, ist es doch denkbar, daB bei Stromen, wie
sie eine Spannung von 12 Vot zur Folge hat, bereits
eine teilweise Verkohlung eintritt. Von anderer Seite
wird deshalb vorgeschlagen, mit der Spannung nicht
iber 4 Volt hinauszugehen.
Z) Von anderer Seite wird uns hierzu mitgeteilt,
aBl es zweckmiBiger ist, an anderer Stelle des Wik-
kels ein kleines Stiickchen der Zwischenlage heraus-
zuschneiden und dieses Stiick zum Abdecken der
Durchschlagstelle zu verwenden; man vermeidet so
eine durch Isolierleinen oder Olpapier fast zwangs-
laufig eintretende Verunreinigung, die natiirlich die
Lebensdauer des instandgesetzten Kondensators stark
verringern kann. Fiir am einfachsten wird es aber
gehalten, an der Durchschlagstelle lediglich die
negative Folie etwas wegzusc%neiden, so dal} eine
rein metallische Verbindung zwischen den Belegun-
gen verhindert wird. — Interessant ist ferner der
Hinweis darauf, daB Elektrolytkondensatoren, die
nicht an der maximal zuldssigen Betriebsspannung,
sondern an einer niedrigeren liegen, im Laufe der
Zeit ihre Kapazitdt vergroBern konnen, indem sich
ein diinneres Dielektrikum ausbildet. So ist z. B. be-
obachtet worden, dafl ein Kondensator 4 pF/450 Volt
bei einem Betrieb mit nur 300 Volt seine Kapazitdt
in Richtung auf 6 pF vergroBert. Dies kann von
Bedeutung werden, falls es an passendem Ersatz
fehlen solglt

Gleichrichterrohren-Ersatz
durch Getrennt-Heizung

Beim Ersatz einer indirekt beheizten Gleichrichter-
réhre VY2 wurde zu folgender Notlosung gegriffen:
Nach Auswechseln der Fassung wurde statt der VY2
eine dltere Lautsprecherr6hre RE134 eingesetzt, bei
der Gitter und Anode in bekannter Weise miteinan-
der verbunden worden waren. Fiir die Heizung die-
ser Rohre wurde, da es sich um ein an Wechsel-
strom anzuschlieBendes Gerédt handelte, ein Kleinst-
Transformator benutzt, der aus einer AEG-Spar-
lampe ausgebaut wurde und dessen sehr kleine Ab-
messungen sich fiir diesen Zweck als sehr geeignet
erwiesen. Der Empfianger, sonst mit UBFI1 und
VCLI11 bestiickt, arbeitet wieder tadellos, allerdings
nur am Wechselstromnetz.
In der gleichen Weise lassen sich viele alte Lautspre-
cherrohren als behelfsmidBige Gleichrichterréhren
kleiner Leistung verwenden, so RE114, RE154 u. a.
Es ist zu beachten, dal der Heizstrom der Gleich-
richterrohre nicht iiber 0,3 Amp. liegen darf, da der
Transformator sonst nicht ausreicht. Fiir den DKE
aber geniigt eine RE134 als Gleichrichterrohre; man
kann ihr ohne Bedenken 20 mA entnehmen. Fiir gro-
Bere Strome (z. B. fiir einen VE301GW) lassen sich
eventuell zwei solcher Rohren parallel schalten.
Giselher Kuckelt.
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Kondensatoren als Vorschaltwiderstande

Bei Allstromempfingern sind die Heizfdden der
Rohren hintereinander geschaltet. Die gesamte not-
wendige Heizspannung ist aber meist kleiner als die
zur Verfligung stehende Netzspannung. Die Diffe-
renz_wird durch einen Vorwiderstand vernichtet, wo
sie in Wiarme verwandelt wird, die man aber gar
nicht im Empfangsgerat gebrauchen kann. AuBer-
dem bedeutet es eine Stromvergeudung, ein mehr
oder weniger reiches Betétigungsfeld fiir Kohlenklau.

Um Netzschwankungen auszugleichen, wird als Vor-
widerstand meist ein Eisenwasserstoffwiderstand ver-
wendet, der den Strom konstant hédlt. Will man die
schiadlichen Folgen des Einschalt-Stromstofes auf die
Skalenlampen (Gefahr des Durchbrennens!) ver-
hiiten, so schaltet man in Reihe mit den Skalenlam-
pen noch einen Urdox-Widerstand. Meist ist der
Urdox-Widerstand mit dem Stromregulator zusam-
mengefait im Eisen-Urdox-Widerstand. Wird der
Eisen-Urdox-Widerstand defekt, so ist guter Rat
teuer, da man kaum Ersatz bekommt.
Beim Betrieb von Allstromgerdten an Wechselstrom-
netzen kann man aber den Vorschaltwiderstand
durch einen reinen Wechselstromwiderstand, durch
einen Kondensator, ersetzen. Der Urdox-Widerstand
kann aber nicht durch den Kondensator ersetzt wer-
den. Auch regelt der Kondensator nicht den Strom
wie der Eisenwasserstoffwiderstand. Im Gegenteil,
der Stromstofl an den Roéhren beim Einschalten wird
durch den Kondensator noch groBer; der Strom eilt
beim Kondensator nach, so dal im Augenblick des
Einschaltens die gesamte Netzspannung an den Heiz-
faden liegt. Wéhrend man normalerweise damit rech-
net, dal der Einschaltstrom etwa siebenmal so grof3
ist als normal, kann man beim Vorschaltkondensator
fiir ein 110-Volt-Gerdt am 220-Volt-Netz beispiels-
weise mit einem vierzehnfachen Einschaltstromstof
rechnen. Man muf also unter Umstdnden das Gerit
starker sichern.
Als Kondensator nimmt man einen normalen Papier-
wickelkondensator; seine Priifspannung mufl min-
destens dreimal so rof sein wie die Spannung, die
an ihm abfallt. ommen also meist 500-V- und
750-V-Typen in Betracht Auf keinen Fall aber darf
hierzu ein Elektrolytkondensator verwendet werden!
Der Kondensator wird also in Reihe mit den Heiz-
faden geschaltet. Die GroBle des Kondensators kann
man berechnen, wenn man sich vor Augen hilt, daf3
der Kondensator ein reiner Blindwiderstand ist, der
Widerstand der Heizfiden dagegen ohmschen Cha-
rakter hat, und daB die beiden Widerstandsarten
sich vektoriell addieren. Eine Berechnung des Kon-
densators nach dieser Art wurde bereits in der
FUNKSCHAU durchgefiihrt').
Nun ist es nicht jedermanns Sache, Potenzen zu bil-
den und Wurzeln zu ziehen. Man kommt aber auch
einfacher zum Ziel, wenn man nicht von den Wider-
stinden des Kondensators und der Heizfiden aus-
geht, sondern von der Spannungsverteilung am
Kondensator und an den Heizfdden. Auch die Netz-
spannung teilt sich vektoriell auf den Kondensator
und die Heizfdden auf. Wenn man weill, wie grof
die am Kondensator stehende Spannung sein muB,
kann man — da der Strom durch den Heizstrom der
Rohren gegeben ist — den notwendigen Wechsel-
stromwiderstand des Kondensators und hieraus die
notwendige GroBe der Kapazitit errechnen.
Das hort sich sehr schwierig an, ist aber leicht. Zu-
ndchst berechnet man die Kondensatorspannung
graphisch. Zu diesem Zweck trdgt man, am besten
auf Millimeterpapier, auf einer waagerechten Linie
in gleichmidBigem Abstande die moglichen Heiz-
spannungswerte bis zur Hohe der Netzspannung auf.
Auf dem Nullpunkt errichtet man ein Lot, das wie-
derum gleichmédBig unterteilt wird, wie die Waage-
rechte (s. Bild 1). Nun nimmt man die GréBe der
Netzspannung in den Zirkel und schldgt einen Kreis
mit 0 Volt als Mitte. Bei einer Netzspannung von
220 Volt muB der Kreisbogen die Senkrechte und die
Waagerechte also bei 220 Volt schneiden. Hat man
die Gesamtheizspannung der Rohren errechnet, so
sucht man diesen Punkt auf der Waagerechten auf
und errichtet hier ein Lot. Von dem Punkt, wo die-
ses Lot den Kreisbogen schneidet, legt man eine
Waagerechte zur $c-Leiter und kann dort die Hohe
der Wechselspannung ablesen, die am Kondensator
liegen muB. Nun kann man nach dem Ohmschen Ge-
setz den notwendigen Wechselstromwiderstand des
Kondensators auszurechnen. Es ist R, = % = li“
®

Und jetzt kann man die Kapazitit berechnen: C= L

oRc
Ein Beispiel moge das erldutern. Der Empfanger hat
folgende Bestuclg(ung CK1, CF3, CBCl1, CL4, CY2
Das ergibt eine Helzspannung von 13+13+13+32430
= 101 V. Hierzu kommen 12 V fiir die Skalenlampe
so daf} insgesamt 113 V gebraucht werden. Der Eisen-
Urdox-Widerstand IX, der im Gerdt war, ist defekt
geworden. Er vernichtete also 220—113 = 107 Volt. Es
steht zur Sicherung der Skalenlampe nur ein Urdox-
widerstand U1220 zur Verfigung, fiir den 12 Volt
Spannungsabfall berechnet werden miissen, so dafl
also insgesamt 125 V gebraucht werden. Die Netz-
spannung soll nun so aufgeteilt werden, daB bei
einem Heizstrom von 0,2 A diese Spannung zur Ver-
fiigung steht. Um die Kondensatorspannung zZu er-
halten, darf man nun nicht etwa 220—125 = 95V
rechnen. Das wire falsch. Man errichtet im Bild 1

') Siehe ,,Vorschaltkondensatoren im Heizkreis von
Allstromempfingern von E. Richter in Heft 9 der
FUNKSCHAU (1942), S. 125.
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bei 125 V ein Lot und legt vom Schnittpunkt mit
dem Kreisabschnitt eine Waagerechte. Sie schneidet
die 4lc-Skala bei 182. Die Kondensatorspannung muf}

also 182 Volt betragen. Es ist nun % =NR¢ =
ol
182

02 910 Q. Die Kapazitdt des Kondensators muf

also sein:

1
Cr = opte °%r Cwr = 638750910 ~ 286000
Eine derartlge GroBe erhilt man, indem man je
einen Kondensator von 3 uF und 0, 5 uF (oder 2 pF,
1 uF und 0,5 pF) parallel schaltet.
Wichtig ist diese Rechnung vor allem auch bei den
zahlreichen Allstromempfingern amerikanischer Bau-
art, die aus Westeuropa nach Deutschland gekom-
men sind, und die meist fiir 110 Volt dimensioniert
sind. Da miissen beim 220-Volt-Wechselstromnetz die
restlichen 110 Volt durch einen Vorwiderstand, der
meist als Kordelwiderstand ausgebildet und in die
Netzschnur verlegt ist, vernichtet werden. Fehlt diese
Schnur, so ist guter Rat teuer. Man kann die Wider-
standsschnur aber durch einen Kondensator ersetzen
und hat dann noch den Vorteil, dafl die Verlust-
leistung durch die Netzschnur fortfallt, da der Kon-
densator nur Blindleistung verbraucht. Das Gerit
verbraucht also am 220-V-Netz nun auch nicht mehr
als am 110-V-Netz und noch nicht halb so viel als
vorher mit Netzschnurwiderstand.
Auf den ersten Blick scheint es, als ob es gar nicht
moglich sei, auch den Anodenstrom und Schirm-
gitterstrom iiber den Kondensator zu beziehen. Es ist
doch ein gleichgerichteter Strom, der hierfiir ge-
braucht wird, und der wird vom Kondensator nicht
durchgelassen. Die Schaltung fiir den Anodenstrom
hat groBe Ahnlichkeit mit der Audionschaltung oder
einer Zweipol-Gleichrichterschaltung. Genau wie bei
diesen ein Stromflufl nicht moglich ist, wenn kein
Ableitwiderstand bzw. Belastungswiderstand vorhan-
den ist, da der Kondensator sich bald negativ auf-
ladet, scheint auch diese Schaltung nicht funktio-
nieren zu konnen, da hier nur ein einfacher Kon-
densator vorhanden ist. Bei diesen Uberlegungen
wird aber libersehen, dall die hintereinandergeschal-
teten Heizfdden der Rohren die Rolle des Ableitwi-
derstandes iibernommen haben (s. Bild 2), so daf3 die
Schaltung mit Vorschaltkondensator an Stelle der
Widerstandsschnur auch bei den amerikanischen Ge-
riaten in der Praxis einwandfrei arbeitet.
Die Rechnung ist hier noch einfacher. Die Gerite-
spannung ist stets 110 V. Aus Bild 1 entnimmt man,

a

10° 10°

=3,5uF.

daf} $lc dann 191 V sein muB. Es ist:
1o JM_191 1T
oC Re=T=7: o or
_10° -1 _10° -1 _ 100 - I
Cor = 374791 ~ 0000 4% | Gor 6

Beim Ersatz der Widerstandsschnur des amerikani-
schen Empfingers durch einen Kondensator ist die
Berechnung also sehr einfach: Man stellt den Strom
des Empféingers fest (durch Messung am 110-V-Netz
oder durch Addition der aus Rohrenunterlagen ent-
nommenen Anodenstrome und Schirmgitterstrome
bei U~ = 110 V mit dem Heizstrom der Rohren —
meist 0,3 Amp.?) —, multlpllzlert ihn mit 100 und
dividiert ihn durch 6. Das ist alles!

Ein Beispiel wiederum: Der Heizstrom der Rd&hren
betrage, 0,3 A, die Gesamtheit der Anoden- und

L
0 X2 | 750 an 20
" 125 U 00br Uiy V1)
Bild 1. Die Feststellung der Kondensatorspannung.

) Meist ist die Erregerspule des dynamischen Laut-
sprechers nicht als Siebdrossel verwendet wie bei
uns, sondern liegt in einem selbstindigen Kreis
parallel zum Anodenspannungsteil. Die Gleichrich-
tung erfolgt dann in einer besonderen Gleichrichter-
strecke. In einem solchen Falle ist auch noch der
Erregerstrom hinzuzurechnen.
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Bild 2. Die Schaltung eines Allstromempféngers.

Schirmgitterstrome des Empfdngers 60 mA. Dann.

100 - 0,36

mull C= = 6uF groB sein. Einfacher geht's

nimmer! Und doch ist es genau!

Es empfiehlt sich aber, sich nicht mit der Berechnung
des Kondensators zu begniigen, sondern zur Kon-
trolle auch noch die am Gerat selbst liegende Span-
nung nach Vorschaltung des Kondensators mit einem
Wechselstrominstrument zu messen. Die Genauigkeit
der Kondensatoren ist ndmlich nicht allzu gro8,
meist haben sie eine Toleranz von + 20...25 %. Das
ist zuviel fiir die Heizfdden, da soll man nicht iber
+ 10 % hinausgehen. Es wird also manchmal not-
wendig sein, einen anderen Kondensator zu nehmen,
wenn der erste allzusehr vom Sollwert abwelcht
oder den errechneten Wert durch Zuschaltung ande-
rer Kondensatoren zu dndern, um die vorgeschriebe-
ne Gerédtespannung von 110...117 Volt zu erhalten.
Wenn vom Empfinger nicht die Stromentnahme,
sondern die Wattaufnahme bekannt ist, dann braucht
man nicht erst den aufgenommenen Strom auszu-
rechnen, sondern kann direkt von der Leistung aus-

gehen. Esist N=U -1, I = % Mithin wird aus
100-1_ M, Verwendung eines 110-Volt-
6 6-U
Gerites am 220-Volt-Netz also Cyp = 100N s
6 - 110
also Cur = 6N6

Gebraucht der betreffende Empfianger beispielsweise
40 W am 110-V-Netz, so mufl der Vorschaltkondensator
%— 6,06 uF ~ 6 pF grofl sein. Wie man sieht, ist
die fiir manchen schwierige vektorielle Formel so-
wohl bei bekanntem Strom als auch bei bekannter
Leistung auf eine einfache Bruchrechnung zuriick-
gefiihrt, die jedes Kind l6sen kann. Die zuletzt ent-
wickelte Formel kann man auch gut im Haushalt ge-
brauchen, da bei den elektrischen Haushaltgerdten
durchweg die Leistung in Watt angegeben ist.

Ein Beispiel: Es steht ein Heizkissen 60 W, 110 V zur
Verfiigung, das am 220-V-Netz betrieben werden

soll. Der Vorschaltkondensator muf} sein: C= "

=9,09 uF ~ 9 uF. Bei groBen Verbrauchern, wie bei
einem Plétteisen, ist die praktische Losung schon
schwieriger. Bei einem Plétteisen 500 W, 110 V, miif3te

der Vorschaltkondensator sein C = w = 75,6 uF

~ 75 uF. Ein derartig groBier Becherkondensator
diirfte schwer zu beschaffen sein. Immerhin besteht
doch die Moglichkeit, in der heutigen Zeit sich in
vielen Fillen dadurch zu helfen, dal man nicht
allzu groBe 110-V-Gerdte am 220-V-Wechselstrom-
netz mit Vorschaltkondensatoren betreiben kann,
und trotzdem keine groBere Leistung aufwenden
muf als am 110-V-Netz. Fritz Kunze.

*

Bei dieser Gelegenheit sei noch einmal auf
den Aufsatz in Heft 9/1942, Seite 125, einge-
gangen. In Bild 5 ist dort eine Schaltung fur
die Verwendung von Vorschaltkondensatoren
gezeigt, die sich durch die Verwendung ge-
trennter Kondensatoren fir die Heizung und
die Anodenspeisung auszeichnet. Dieser Schal-
tung liegt ein Denkfehler zugrunde, ob-
gleich es durchaus moglich ist, dal sie bei
der praktischen Erprobung bzw. bei der an
ihr vorgenommenen Messung arbeitete. Sie
tat das aber nur scheinbar. Mit man nadm-
lich die Spannung des Geradtes mit einem
Voltmeter niedriger Ohmzahl, so arbeitet das
Gerat wahrend der Zeit der Messung, weil
dann das Voltmeter die Rolle des sonst gar
nicht vorhandenen Ableitwiderstandes Uber-
nimmt. Hat man kein Voltmeter angeschaltet,
so fehlt der Ableitwiderstand und die Schal-
tung kann nicht arbeiten. Doch nun zunachst
die Bemerkungen zur Schaltung selbst:

Ein gleichzurichtender Wechselstrom kann einer Ven-
tilr(')%re bzw. einem Trockengleichrichter nur nach
den bekannten Verfahren — d. h. nicht iiber einen
blockierenden Kondensator — zugefiihrt werden. Die
iibliche Gleichrichtung in Allstromgeriten entspricht
der Prinzipschaltung nach Bild 3. Der Gleichstrom
flieBt vom Pol des Netzteiles, der gerade negativ ist,
iber den Verbraucher (als Glithlampe gezeichnet),
dann von der Kathode zur Anode des Ventils zuriick
zur Stromquelle, dem Lichtnetz. Der StromfluB
hdngt richtungsmdfig von der Polung
des Ventils ab.

3) Als Spannung ist hier nicht die Spannung am
Kondensator einzusetzen, sondern die am Verbrau-
cher stehende Spannung, also 110 Volt.

Wenn nun die Lichtnetzspannung durch einen Vor-
schaltkondensator herabgesetzt werden soll, muf}
eine andere Gleichrichterschaltung angewandt wer-
den. Der Kondensator verhindert einen durchgehen-
den Strom, er ladet sich nur auf. Seine Lade- und
Entladestrome durchflieBen den Verbraucher. Der
Verbraucher mufl also den Strom in bei-
den Richtungen durchlassen, denn nur so
kann sich der Vorschaltkondensator wechselnd laden.
Bild 4 zeigt den Kondensator mit Verbraucher in
einer Zuleitung.
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Ferbraucher

Bild 3.
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Bild 5.

Bild 6.

Als Verbraucher kann z. B. die Serienheizung
eingesetzt werden, die ja ein Wechselstromverbrau-
cher ist. Will man einen Nur-Gleichstromverbraucher
mit verminderter Netzspannung betreiben, so kann
man selbstverstindlich auch am Wechselstromnetz
keinen Kondensator vorschalten. Ein Stromkreis
nach Bild 5 ist also unmoglich.

Der Vorschaltblock verhindert einen
GleichstromflufBl. Erst die Schaltung des Ven-
tils nach Art einer Hf-Zweipol-Gleichrichtung er-
laubt einen Stromflufl (Bild 6).
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gesetzt und schwichen ihn. Um diese Stromgrofe
mull der Heizstrom wieder erhoht werden, d. h. der
Berechnung des Kondensators mufl ein Strom zug-
rundegelegt werden, der der Summe der Kathoden-
strome und des Heizstromes entspricht.
Soll aber die Heiz- sowie Anodenkreisspannung ge-
sondert durch den Kondensator herabgesetzt werden,
muB im Anodenzweig das Ventil einen Ableitwider-
stand erhalten,
Eine weitere Uberlegung wird aber iiberzeugen, daB
bei dieser Schaltung nichts verdient ist. Man wird
also besser gleich den Block weglassen und die
Spannung allein mindern (Bild 8). Noch
vorteilhafter ist es, falls der Ladeblock geeignet ist,
den Siebwiderstand zu vergrofBern (Bild 9).
Oder weshalb hat die Industrie, die doch auch mit
dem Kondensator umzugehen versteht, bis heute von
der Verwendung des Blocks als leistungslosen Wech-
selstrom-Spannungsminderer abgesehen?

x Franz Fousek.

Zu den vorstehenden Ausfiihrungen ist noch zu be-
merken, daB, obgleich der Anodenstrom, da ein
Gleichstrom, nicht iiber den Kondensator flieBt, bei
der Berechnung des Vorschaltkondensators der Strom
In + Ia ges + Ig2 zugrunde zu legen ist. Die Summe
der Kathodenstrome flieBt tber die Heizfidden ab.
Die Kathodenstrome sind dem Heizstrom entgegen-
gesetzt und schwichen ihn. Um den richtigen Heiz-
strom zu erhalten, muBl man den aufgenommenen
und durch die Heizfiden flieBenden Strom um die
GroBe der Kathodenstrome erhohen, bei der Be-
rechnung also In + Ikges zugrunde legen. Die Be-
rechnung bleibt also auch bei hoheren Anoden-
stromen genau.

DaB im {brigen die Industrie noch nicht zu Schal-
tungen mit Vorschaltkondensator iibergegangen ist,

Bild 7.

Wihrend a ein Gleichstromverbraucher ist, wirkt b
als Ableitwiderstand, a kann der Anodenstromver-
braucher sein, b ist der Einfachheit halber der
Serlenhelzkrels dessen Gesamtspannung tunlichst
110 Volt einschlieBlich ohmschen Vorwiderstand be-
tragt. Der Vorschaltblock wird dann die wechselnde
Ladung hauptsédchlich iiber den Heizkreis b erhalten.
Neben dem Heizstrom wird der Heizkreis b aber
auch halbperiodisch von einer Strommenge entspre-
chend der Summe der Kathodenstrome a durchflossen.
Die Kathodenstrome sind dem Heizstrom entgegen-

Bild 8.

Bild 9.

das ist iibrigens kein Beweis dafiir, dall diese Schal-
tung nichts taugen wiirde. Wenn die Industrie All-
stromempfinger baut, so miissen diese wirklich an
jeder Stromart und Spannung verwendbar sein. Ein
Gerdt mit Vorschaltkondensator kann man aber nicht
am 220-Volt-Gleichstromnetz verwenden, hier miiite
vielmehr auBler dem Kondensator noch ein Wider-
stand eingebaut sein. Der Kondensator wire also
ein Mehraufwand. Das ist der Grund, weshalb die
Industrie den Vorschaltkondensator nicht verwendet.

Die Schriftleitung.

Universal-Netzteil fiir wahlweise Verwendung verschiedener Gleichrichterrohren

Fiir zahlreiche Zwecke in Funkwerkstatt und Labo-
ratorium ist ein Universal-Netzteil erwiinscht, der
an Gleich- und Wechselstrom verwendet werden
kann und der so eingerichtet ist, daB in ihm die
verschiedenartigsten Gleichrichterrohren verwendet
werden konnen. Die beistehende Schaltung zeigt
einen solchen Netzteil, der bei Gleichstromanschluf}
aus einem Netz gespeist wird, das an einem Queck-
silberdampfgleichrichter héngt, und der dabei &u-
Berst brummfrei arbeitet. Man kann bei dem Gerit fol-
gende Rohren verwenden: Allstrom: CY1; CY2;
VY1; VY2; UY1l; Wechselstrom: AZ1; AZ11;
AZ12.

Die Umschaltung von Wechselstrom auf Gleichstrom
wird mit Schalter S, vollzogen; ferner sind die
Schalter S; und S; zu 6ffnen. Es ist ratsam, Sj, S,,
S4 als gemeinsamen Nockenschalter einzubauen, da bei
Nichtbetdtigung eines der Schalter die Gleichrichter-
rohre defekt wiirde. Der Eisenurdoxwiderstand (EU)
kann nétigenfalls durch auf 8 polige Topfsockel ge-
kittete Widerstédnde ersetzt werden. Das im Eingang
verwendete Netzfilter (z. B. Gorler F 206) kann evtl.
auch wegbleiben.

Die Verbindung zwischen Netzteil und Empfinger
wird durch ein fiinfadriges Kabel, welches in einem
fiinfpoligen Topfsockel endet, hergestellt. Hat der

Netztransformator eine zweite Helzwwk]ung, so kann
man von der Mdglichkeit eines zweiten Heizkreises
im nachfolgenden Gerédt Gebrauch machen. In diesem
Falle verwendet man statt der fiinfpoligen Verbin-
dung eine sechspollge Verbindung zwischen Netzteil
. Modell Preh). Will man von der

und Gerét (z.

Moglichkeit Gebrauch machen, zwei Gerdte mit einem
Netzteil zu betreiben, so mul man +- und —-Anode
sowie die Wechselstromheizung (bzw. Wechselstrom-
heizungen) auf den beiden Anschliissen fiir die bei-
den verschiedenen Geridte parallel schalten, wiahrend
man die Gleichstromheizung in Serie schaltet. Die
Heizung des zweiten Gerdtes wird bei Nichtverwen-
dung durch einen Schalter kurzgeschlossen.

Manfred Dorr.

Achtung auf unzuverldssige
Hochohmwiderstinde!

Bei einigen VE-Dyn-W-Gerdten war u. a. der Bela-
stungswiderstand von 28 bzw. 30 kQ, welcher am An-
passungstransformator des Lautsprechers sitzt (in der
Schaltung liegt er zwischen + A und Masse), durch-
gebrannt. Er wurde durch einen neuen von 30 kQ er-
setzt, der zwar von kleineren Abmessungen als der
urspriingliche war, in der aufgedruckten Belastungs-
zahl aber mit ihm iibereinstimmte. Nach einiger Zeit
kamen die gleichen Geridte wieder zur Instandsetzung
mit der Angabe, dafl sie immer leiser geworden
wiren. Die Durchpriifung ergab, dal am Ausgang der
als Drossel dienenden Erregerspule nur eine ganz
geringe Anodenspannung vorhanden war. Nach
vergeblicher Fehlersuche wurde der 30 - kQ - Wider-
stand abgetrennt. Nun stieg die Spannung auf ihren
normalen Wert an, und die Geridte arbeiteten wieder
in normaler Lautstirke.
Eine Messung der Widerstdnde ergab, dal sie ihren
Wert stark verdndert hat-
ten aus 30 kQ waren 3 bis
eworden! Sie nah-

men infolgedessen einen so

groflen Strom auf, daf die

Spannung an den Netzteil-
klemmen zusammenbrechen
muBte. Anscheinend han-
delte es sich um ein un-

zweckmiBiges Wider-
standsmaterial, dessen spe-
zifischer Wert sich bei Be-
lastung, also in der Wirme,
verringert. Bei unbekann-
ten Widerstandsmarken ist

infolgedessen Vorsicht ge-
boten. Herm. Wiechmann.
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Leitfaden fir die R- und C-Bemessung

Der Austausch von Widerstanden und Kondensatoren bei der Empfanger-Instandsetzung / 2.Teil

Normale Kondensatoren

Auf dem Gebiete der Kondensatoren herrscht eine
weitaus groBere Mannigfaltigkeit der Aufbauarten,
und es erscheint daher zur Erhohung der Uber-
sicht als zweckmidfig, hier eine Unterteilung in
normale und Elektrolytkondensatoren
vorzunehmen.

Papierwickelkondensatoren

ZahlenmiBig am stdrksten sind unter den normalen
Kondensatoren die Papierkondensatoren (Wickelkon-
densatoren), in ihren verschiedenen Ausfithrungs-
formen als Becher und Rohrkondensatoren, vertre-
ten. Isolierpapier und Metallfolie werden um einen
Dorn gewickelt, in die Wickel eingelegte Anschluf3-
fahnen aus starkerer Folie zur Herstellung der
duBeren Anschliisse eingelegt und der soweit fertige
Kondensator nach dem Impréignieren mit einer Iso-
liermasse, in Metallbechern oder Isolierrohren durch
eine Verguﬁmasse gegen duBere Einfliisse abgeschlos-
sen. Neuerdings verwendet man auch Isolierfolie mit
aufgedam ﬁ)ften Metallbelegungen sehr geringer Stirke.
Bei Durchschlidgen verdampft die Schicht in der Um-
gebung der Durchschlagsstelle; derartige Kondensa-
toren ,reparieren® sich also ,selbst. Zur Vermin-
derung der Dampfung von Wickelkondensatoren legt
man AnschluBfahnen an mehreren Stellen des Wik-
kels ein oder man l4Bt die Belegungen nach beiden
Seiten iiberstehen und verlotet sie mit den An-
schluBdrihten, wie das in Bild 11 skizziert ist. Eine
Sonderausﬁihrung stellen die sogenannten Durch-
fithrungskondensatoren dar, bei denen die eine Metall-
endplatte, mit der die Belegungen der einen Seite
verlotet sind, mit der Durchfithrung des einen Lei-
ters verbunden ist, wihrend die andere Belegung
des konzentrisch um diese Durchfithrung herum auf-
gebauten Kondensators mit der anderen Metallplatte
und einer den Kondensator aulen umgebenden Me-
tallhiille verbunden ist. Neben einer Verminderung
der Dampfung wird durch derartige MaBnahmen
auch die Eigeninduktivitdt des Kondensators herab-
gesetzt.

Glimmerkondensatoren

Glimmerkondensatoren finden sich in Funkgeriten
aller Epochen. Zuerst waren es nur aus Glimmer-
bldattchen und Metallfolien durch Aufeinanderlegen
entstandene ,,Blocks®, spiater wurden auch gewickelte
Glimmerkondensatoren hergestellt. Als Schwingkreis-
bestandteil hat der Glimmerkondensator stets eine
wichtige Rolle gespielt. Voriibergehend geriet er
beim Ansteigen der Anforderungen an Genauigkeit
und zeitliche Konstanz des Kapazititswertes etwas
ins Hintertreffen, behauptet aber heute wieder recht
gut sein Feld, nachdem man durch Aufbrennen der
(Silber-)Belegungen auf die Glimmerbléttchen (daher
»Silberglimmerkondensatoren®) und geeigneten Schutz
gegen duBere Einfliisse, seine Unarten beheben konnte.
Glimmerkondensatoren wurden in letzter Zeit viel-
fach auch in keramischer Umhiillung eingebaut.

Keramische Kondensatoren

Die dritte groBe Gruppe der in Empfingern ibli-
chen normalen Kondensatoren ist die jingste. Sie
umfaft die Vielzahl der keramischen Kondensato-
ren, deren gemeinsames Hauptmerkmal ein sehr
verlustarmes Dielektrikum aus keramischen Stoffen
und beiderseits auf dieses aufgebrannte, nachtréglich
auf galvanischem We%e verstirkte Belegungen sind.
Ihre Ausfiihrungen als Perl-, Hiitchen-, Scheiben-
und Réhrehenkondensatoren diirften allgemein be-
kannt sein, bediirfen also hier keiner naheren Be-
schreibung.

Forderungen an den Kondensator

Dall wir von einem Kondensator verlangen, er solle
»Kapazitit haben* — brauchen wir es erst noch zu
sagen? Wie aber schon die Bezeichnungen ,n. i.“
(nicht-induktiv), ,,i. f“ (induktionsfrei) oder
sdimpfungsarm® verraten, sind manchmal
Induktlvltat und Dampfung unerwiinschte Bei-
gaben zur Kapazitdt. Bevor wir uns jedoch den

Ursachen ihres Auftretens und ihrer Auswirkung
zuwenden, sei noch iber eine wichtige weitere
Kennzelchnung eines Kondensators, neben seiner
Kapazitdt berichtet: die Betrlebsspannung
Fiir sie lassen sich nicht so einfache Regeln auf-
stellen, wie etwa fiir die Belastung eines Wider-
standes. Man muB vielmehr von Fall zu Fall die Be-
triebsart eines Kondensators untersuchen, um An-
haltspunkte fiir die Hohe der im Betriebe zu erwar-
tenden Spannungen gewinnen zu konnen. Zu die-
sem Zwecke mogen einige typische Beispiele aus
dem Abschnitt ,,Widerstinde und Kondensatoren in
der Schaltung® hier vorweggenommen werden.

Die Bedeutung der Betriebsspannung

In Bild 12 ist die Schaltung eines Einweggleichrich-
ters wiedergegeben. Man mufB# sich die Wechsel-
spannung (links) tiber den Kondensator C, an den
zwischen Anode und Kathode der Gleichrichterréhre
geschalteten Kondensator C, liegend denken, denn
C, hat eine ganz erheblich groBere Kapazitit als C,.
d.h. einen wesentlich geringeren Wechselstromwider-
stand. Ist die Anode positiv und die Kathode negativ,
146t die Rohre also Strom durch, so ist C; praktisch
kurzgeschlossen. In der anderen Halbwelle der
Wechselspannung jedoch liegt diese in voller Hohe
an C,. Dazu kommt aber noch die mittlere, an C, lie-
gende Gleichspannung. Bei einem an 220 V Wech-
selspannung liegenden Gleichrichter 1ddt sich C, zu-
ndachst, wenn der Gleichrichter noch nicht belastet,
also die Endrohre des angeschalteten Empfiangers
noch kalt ist, auf die volle Amplitudenspannung von
220 V, d. h. 311 V auf. In der Sperrphase des Gleich-
richters muf3 man also unmittelbar nach Einschalten
des Gerdtes mit dieser Gleichspannung und der eben-
falls 311 V betragenden Wechselspannungsampli-
tude, insgesamt also einer Spitzenspannung von
622 V rechnen, die nach Anheizen des Geridtes ge-
ringer wird, weil dann ja die Gleichspannung an C,
auf beildufig 210 V absinkt.
Beriicksichtigt man, dafl wéihrend der Dauer einer
Minute, also praktisch wéahrend der Anheizzeit eines
Empféingers, die Betriebsspannung eines Papierkon-
densators um 20 % iiberschritten werden darf, so
wiirde in diesem Falle ein fiir 520 V Betriebsspan-
nung dimensionierter Kondensator ausreichen. Da
nur ein Teil der Betriebsspannung Wechselspannung
ist, kommt man mit einem Kondensator fiir 500 V ~
Betriebsspannung noch aus. Liegt, wie das bei Voll-
weggleichrichtern der Fall ist, der Hf-Beruhigungs-
kondensator parallel zur Transformatorwicklung, so
entfdllt die zusitzliche Gleichspannungsbelastung,
und man kommt mit einer Betriebsspannung gleich
der Transformatorspannung aus, die wohl in Rund-
funkgeriten nie iiber 500 V betragt
Der Ladekondensator C, des Gleichrichters muf8 nicht
nur fiir die maximale Gleichspannung, also in unse-
rem Falle 311 V, (Netzspannung mal 1,41) dimen-
sioniert werden, sondern es muBl auch darauf ge-
achtet werden, "daB an ihm im normalen Betrieb
zwar eine geringere Gleichspannung, dafiir aber eine
dieser iiberlagerte Welligkeitsspannung (Brumm-
spannung, Bild 13) liegt. Man kann die effektive
Welligkeitsspannung ausrechnen, indem man den
Strom, den der Gleichrichter liefert (in mA), durch
die Kapaznat des Ladekondensators (in pF) dividiert
und das Ergebnis beim Vollweggleichrichter mit 2,1,
beim Einweggleichrichter mit 4,5 multipliziert. Das
1,41-fache dieser Welllgkeltsspannung, zur mittleren
Gle1chspannung am Ladekondensator addiert, ergibt
dann diejenige Spannung, fiir die der Kondensator zu
bemessen ist. Um nur ein Beispiel zu nehmen: der
Einweggleichrichter mit C; = 16 uF mége 64 mA im
Betriebe bei 210 V liefern. Dann ist die Welligkeits-
spannung 4,5x64/16 = 18 Volt und ihre Amplitude
1,41x18 = 25,4 Volt. Der Kondensator mull dann also
fur eine Betriebsspannung von mindestens 235,4 Volt
dimensioniert werden.
Ein anderes Beispiel: der Kopplungskondensator zwi-
schen zwei RC-gekoppelten Verstirkerstufen (Bild 14).
Uberschlagsmal%lg wird man da die Betriebsspannung
gleich der Summe der Spannungen von Anoden- und
Gitterbatterie setzen, also U, + U,. Das ist aber nicht
ganz richtig, wie man aus dem Kennlinienskelett in
Bild 15 entnehmen kann. Verwendet man einen ohm-
schen duBleren Widerstand R, im Anodenkreis der

ersten Rohre, so ist allerdings die angelegte Batte-
riespannung Ub zundchst die hochste vorkommende
gosmve Spannung. FlieBt, entsprechend der im Ar-
eitspunkt A angelegten negativen Gittervorspan-
nung, ein bestimmter Anodengleichstrom, so sinkt
ja infolge des Spannungsabfalles an R, die an der
Anode der Rohre wirklich noch vorhandene Anoden-
spannung U, auf einen kleineren Betrag als Uy. Erst
wenn man die Rohre aussteuert, bekommt man in
der positiven Spitze wieder eine Ub niaherkommende
Spannung. Im Grenzfall steuert man bis zum An-
odenstrom Null aus, in diesem Augenblick wird dann
also die Anodengleichspannung wieder gleich U,!
Es besteht aber normalerweise keinerlei Versiche-
rung dagegen, dal man die Rohre auch einmal so
stark ibersteuert, dal die Anodenwechselspannung
die unten in Bild 15 eingezeichnet rechteckig ver-
zerrte Form annimmt. Auch ihr Hochstwert liegt bei
Uy, denn nach negativen Werten kann man ja be-
kanntlich den Anodenstrom nicht steuern.

Soweit schiene alles in bester Ordnung zu sein.
Wenn man aber die rechteckige Spannung ndher un-
tersucht, findet man sie aus lauter ,reinen®, sinus-
formigen Spannungen steigender Frequenz zusam-
mengesetzt und die Grundwelle, die die gleiche Fre-
quenz wie die Rechteckschwingung hat, weist dabei
eine Amplitude auf, die 27,5 % groBer ist als die
der Rechteckschwingung! Man hat also hier den
eigenartigen Fall, daB trotz der Begrenzung durch
den Anodenstrom Null eine um 27,5 % groflere
Spannung als U, auftreten kann, was bei der Dimen-
sionierung von C (Bild 14) beruckswhtlgt werden
mufBl. Immerhin wiirde natiirlich nur in Sonderfillen
eine solche genaue Berechnung nétig sein, ndmlich
dann, wenn U, + U, gerade an der Grenze der fiir
handelsiibliche Kondensatoren normalisierten Be-
triebsspannungen liegen sollte. In der Praxis muf
man ager berucksichtigen, da bei allen Verstér-
kern, die aus einem NetzanschluBBgerdt mit verhilt-
nisméBig groBem Innenwiderstand (z. B. mit Hoch-
vakuumgleichrichterrdhre) betrieben werden, und die
mit indirekt geheizten Endréhren arbeiten, wéhrend
der Anheizzeit dieser Rohren eine erheblich. héhere
Spannung vorhanden ist, nimlich das 1,41fache der
an einer Gleichrichteranode herrschenden Wechsel-
spannung, wohingegen u. U. eine Gittergleichspan-
nung infolge fehlenden Anodenstroms noch fehlt.
Man muB also in allen solchen Fillen diese hochste
Gleichspannung fiir die Dimensionierung des Kon-
densators C in Bild 14 zugrunde legen.

Wird in einer Stufe Drosselkopplung, also eine Eisen-
drossel an Stelle R, in Bild 14, verwendet, so ist, wie
das Kennlinienbild von Bild 16 veranschaullcht prak-
tisch die im Arbeitspunkt A vorhandene Anoden-
spannung gleich der Batteriespannung U,. Bei voller
Aussteuerung kann also zusidtzlich zu U, noch die
Wechselspannungsamplitude 3(, auftreten und man
mufl priifen, welche Spannung positiver ist, diese
eben genannte, vermehrt um die Gittervorspan-
nung der nachfolgenden Stufe, oder die Leerlauf-
spannung am Netzanschlufigerdt. Fiir die hochste
vorkommende Spannung ist dann der Kondensator
zu bemessen. In Zweifelsfillen wird man stets eine
reichliche Reserve vorsehen und sich nicht darauf
verlassen, dafl die Priifspannung des Kondensators
ungefahr das dreifache der angegebenen Betriebs-
spannung betrdgt und der Kondensator erst bei einer
erheblich iiber der Priifspannung liegenden Spannung
wirklich durchschldagt!

Die Induktivitat des Kondensators

Wenn wir jetzt von der — unerwiinschten — Induk-
tivitdt eines Kondensators sprechen wollen, so miis-
sen wir uns erinnern, was Selbstinduktion ist. Ein
stromdurchflossener Leiter ist von einem magneti-
schen Feld umgeben. Bringen wir in dieses einen
zweiten Leiter, so wird in ihm eine elektromotori-
sche Kraft (EMK), d. h. eine Kraft ,induziert”, die
bestrebt ist, einen Strom flieBen zu lassen. Auch
der Leiter selbst liegt in diesem magnetischen Feld,
er induziert also auch auf sich selbst. Ist der einen
Leiter durchflieBende Wechselstrom 1 mA und ent-
stellt dabei an seinen Enden eine EMK von 1 V, so
hat er eine Induktivitit von 1 mH (Mllllhenry
1 mH = !/,400 Henry). Jedes Stiick Metall also hat
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auch eine Selbstinduktion, mége es geformt sein, wie
immer es wolle.

Es fragt sich nur, wie groB bei verschiedenen Ab-
messungen eines Leiters seine Selbstinduktion wer-
den kann. Wir wollen hierzu nur drei Beispiele neh-
men. Ein 5 cm langer Leiter sei einmal aus 1 mm
starkem Draht, dann aus sehr diinner, 1 cm breiter
Folie und schlieBlich aus 1 cm starkem Rundmaterial
hergestellt. Dann sind dle Selbstinduktionen 45,5, 28
bzw. 22,4 nH (1 nH = 71 000 000 000 H).

Vermutet man nach dem Vorstehenden, daB bei-
spielsweise der Kondensatorwickel eines Rohrkon-
densators eine merklich geringere Selbstinduktion
aufweise als die beiden Zuleitungsdrihte, so hat
man im groBen und ganzen recht vermutet, wie Bild
17 zeigt. Hier sind die Selbstinduktionen fir ver-
schiedene Gesamtlingen der Zuleitungsdridhte und
fiir Kondensatorwickel verschiedener Lange und ent-
sprechend verschiedenen Durchmessers fiir eine feste
Kapazitit von 0,1 puF eingezeichnet. Die Induktivitét
der Zuleltungen nimmt mit der Lange schneller zu
als die des Kondensatorwickels. Das heifit also, daf3
man bei einem festliegenden Abstand zwischen ‘zwei
KondensatoranschluBpunkten giinstiger fahrt, wenn
man einen langen Wickel mit kurzen AnschluB-
dridhten verwendet, als wenn man einen kurzen
Wickel mit langen Dréhten nehmen wiirde. Noch
glinstiger kommt man natiirlich weg, wenn man die
AnschluBlpunkte nédher aneinander legen kann. In
Bild 18 sind verschiedene Beispiele bei konstanter
Kapazitit gezeigt. Braucht man also einen Konden-
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sator von 0,1 pF fiir einen bestimmten Zweck, bei-
spielsweise, um einen Kathodenwiderstand wirksam
genug zu Uuberbriicken (fiir Wechselstrom kurzzu-
schlieBen), so wird man danach streben, diese Wir-
kung iiber einen groBen Frequenzberelch moglichst
wenig zu beeintrachtigen. Ein Kondensator mit In-
duktivitdt (Selbstinduktion), die mit ihm hinter-
einandergeschaltet zu denken ist, wirkt aber wie ein
Serienresonanzkreis, der bei der Resonanzfrequenz
seinen niedrigsten Wechselstromwiderstand aufweist
(Saugkreis!). Man wird daher die Selbstinduktion
moglichst klein halten, damit die Eigenfrequenz recht
hoch zu liegen kommt. Wie giinstig sich eine Ver-
ringerung des Abstandes der beiden AnschluBpunkte
auswirkt, ist aus Bild 18 deutlich erkennbar.

Die Eigenfrequenz

Das folgende Bild 19 soll uns zeigen, welche Bedeu-
tung die Lage der Eigenfrequenz eines Kondensators
hat. Hier sind die Resonanzkurven fiir einen alten
,Postkondensator mit ,,Anschlu8locken®, fiir einen
entsprechend Bild 11 aufgebauten und endlich fiir
einen Durchfiihrungs-Kondensator wiedergegeben,
wobei der Kernwiderstand im wesentlichen dem
Wechselstromwiderstand gleichzusetzen ist. Man er-
kennt, daB bis kurz vor der Eigenresonanz ein Kon-
densator eben als Kondensator arbeitet, daBl bei der
Resonanzfrequenz sein Wechselstromwiderstand klei-
ner wird, als man urspriinglich erwarten sollte, daf3
aber andererseits jenseits der Resonanzfrequenz,
eben infolge des Vorhandenseins von Selbstinduk-
tion, der Kernwiderstand wieder ansteigt und bald
zu hohe Werte erreicht. Je niedriger die Ddmpfung
eines Kondensators ist, desto niedriger liegt der
Resonanzwiderstand und iiber einen desto groBeren
Frequenzbereich ist der Kondensator auch brauchbar.
Fiir Uberschlagsrechnungen kann man die Induk-

tivitdit des Kondensatorwickels als unverdnderlich
gegeben annehmen und braucht daher bei der Fest-
stellung seiner Resonanzfrequenz in erster Linie nur
auf die Lange der Zuleitungen Riicksicht zu nehmen.
Die Resonanzfrequenzen fiir normale, nichtinduktive
Wickelkondensatoren sind fiir eine Reihe verschie-
dener Kapazititswerte in Bild 20 zusammengestellt.
Nimmt man an, da moderne Kondensatoren etwa
den Kernwiderstandsverlauf und die Diampfung wie
der mittlere Kondensator (mittlere Kurve) in Bild 19
aufweisen und daB der Kernwiderstand unter 1 Q
bleiben soll, so wiirde man den Kondensator bei-
spielsweise innerhalb eines Frequenzbereiches von
1:10 verwenden konnen (z. B. von rund 0,8 bis 8 MHz).
Bei hoheren Frequenzen macht einem der dann stei-
gende Wechselstromwiderstand der Induktivitdt einen
Strich durch die Rechnung. Man geht also so vor,
da man zunidchst einmal fiir die niedrigste Fre-
quenz, fir die der Kondensator einen hochsten be-
stimmten Wechselstromwiderstand haben soll, dessen
Kapazitit ermittelt (hierfiir gibt es Tabellen). Nimmt
man dann an, daB die Eigenfrequenz des Konden-
sators etwa, beim fiinffachen dieser niedrigsten Fre-
quenz liegt, so kann man aus Bild 20 die hochstens
zuldssige Zuleitungsldnge ersehen und dann an-
nehmen, daf bis zum zehnfachen der niedrigsten Fre-
quenz der Kondensator noch brauchbar arbeitet.
Bei Kondensatoren niedrigerer Ddmpfung, oder wenn
man einen groBeren Kernwiderstand zulassen kann,
kommt man zu einem gréBeren brauchbaren Be-
reich (in Bild 19 z. B. fir 10 Q auf ungefahr 1:100

Um einen groBeren Frequenzbereich zu erfassen, er-
weist es sich meistens als zweckmiBig, zwei Kon-
densatoren mit entsprechend weit auseinanderliegen-
den Eigenfrequenzen einander parallel zu schalten.
Um sich iiber die dann auftretenden Vorginge klar
zu werden, mufl man sich iiber das Zusammenwirken
der verschiedenen erwiinschten und unerwiinschten
Bestandteile solcher Schaltungskombinationen klar
zu werden suchen, was an Hand von Bild 21 ge-
schehen soll. In Bild 21a ist angenommen, daB iiber-
haupt keine Selbstinduktion vorhanden sei. Dann
wird der Uberbriickungskondensator C, der die Auf-
gabe hat, parallel zu dem Widerstand R einen Wech-
selstromnebenschlufl zu schaffen, einen mit der Fre-
quenz abfallenden Widerstand aufweisen (Kurve
unter Bild 21a). Hat der Kondensator jedoch eine
Induktivitdt L (Bild 21b), so weicht in der Ndhe der
Resonanzfrequenz, bis zu der C praktisch allein
wirkt, der Widerstand nach kleineren Werten, als zu
erwarten, ab (LC), jenseits der Resonanz stelgt der
Widerstand wieder (induktiver Bereich L). Schaltet
man nun einen Kondensator C' vernachldssigbar
kleiner Selbstinduktion parallel zu C, so entsteht
der in Bild 21c wiedergegebene Schwmgkrels und
zwar ist einmal ein aus L, C und C' bestehender
Parallelschwingkreis vorhanden, bei dessen Eigen-
resonanz der Widerstand hoch wird (Sperrkreis-
wirkung), und dann folgt erst die Serienresonanz
wie in Bild 21b und endlich wieder der auf L zu-
riickzufiihrende Anstieg der Widerstandskurve. Hat
schlieBlich auch der parallelgeschaltete Kondensator C'
eine Eigeninduktivitdt L', so gibt es eine Resonanz
fir C, C' L und L', eine fiir C, L und L', eine fiir
C', L und L', ein fiir C und L und schlieBlich eine
fiir C' und L', wovon die ersteren Parallelresonan-
zen, mit ansteigendem Widerstand, und nur die bei-
den letzteren Serienresonanzen, mit geringem Reso-
nanzwiderstand, sind. Noch komplizierter kann die
Sache werden, wenn man auch noch die ja u. U.
gleichfalls vorhandene Induktivitdt des Widerstandes
mit seinen Zuleitungen in die Rechnung mit ein-
bezieht. Immerhin wird man in der Praxis kaum
fehlgehen, wenn man die Serienresonanzkurven
zweler evtl. parallel zu schaltender Kondensatoren
— unter AuBerachtlassen von Parallelresonanzen —
ungefihr aneinander anschlieBen 14Bt. Hat man z.B.
einen Widerstand von 1000 Q zu ,iiberbriicken* und
nimmt an, da man einen Hf- Nebenwiderstand von
hochstens 10 Q zuldBt, so muB man fiir eine Fre-
quenz von 100 kHz etwa 0 ,2uF nehmen. Entsprechend
unserer obigen Annahme wiirde der Kondensator
dann bei etwa 500 kHz seine Resonanz haben miissen,
d. h. nach Bild 20 mit zwei Zuleitungen von je unter
5 cm Léange angeschlossen werden mussen. Laflt man
bis 1,5 MHz ein etwas hoheres Ansteigen des Wider-
standes zu, so wird man im Kurzwellenbereich dann
von 2,5 bis 25 MHz mit einer Resonanz bei etwa
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Wickelkondensatoren normaler Bauart.

beim mittleren Kondensator), ist die Dampfung hoher,
wird der Bereich mehr oder weniger stark einge-
schriankt. Die angenommenen Werte gelten fiir nor-
male, nichtinduktive, dimpfungsarme Kondensatoren.

Strom
/ 5

Dem AFA-Ring entnehmen wir folgende 10 Ge-
bote fur die Stromsparaktion, die so treffend
und einpragsam sind, daB sie auch fur unsere
Leser als Leitsétze fir die Energieeinsparung
dienen kénnen.

sparen!

1. Denke immer daran, daR jede Einsparung an
Kohle, Gas und Strom ein Beitrag ist zur Erringung
des Endsieges.

2. Dulde keinen Leerlauf der Maschinen! Schalte
bei Pausen und notwendigen Besorgungen recht-
zeitig ab!

3. Dulde keine uberflussige Beleuchtung! Auch
kleine Strommengen summieren sich schnell.

4. Dulde keinen verantwortungslosen Gebrauch von
zusatzlichen elektrischen Heizgeraten, Transport-
mitteln usw.

Thomas Giinzel 10/2008 fiir www.radiomuseum.org

induktion auf die Frequenzkurve.

14 MHz einen Kondensator von etwa 8 nF nehmen

und darf dann dessen Leitungen nicht ldnger als

rund je 1,5 cm machen. Rolf Wigand.
Weitere Teile Folgen

5. Halte die Verdunkelungszeiten punktlich ein!
Nutze also das Tageslicht, indem du morgens
die Fenster nicht zu spat erhellst und abends
nicht zu frih verdunkelst.

6. Auch mit PreBluft und Warmwasser gehe spar-
sam um! Fir ihre Erzeugung wird viel Strom und
Kohle gebraucht.

7. Hilf mit, Schaden an Leitungen aller Art zu
vermeiden! Melde Beschadigungen der zustandi-
gen Stelle!

8. Gib dich mit den uns vorgeschriebenen Raumtempe-
raturen zufrieden. Sorge fiur kurze und kraftige
Laftung. Frischluft erwarmt sich schneller als ver-
brauchte Luft.

9. Wer mit Gas zu tun hat, sorge fur sparsamsten
Verbrauch. Halte die Gasgerate sauber! Gepflegte
Gasgerate arbeiten besser, d. h. sie leisten mehr
bei geringerem Gasverbrauch.

10.Uberlege, wie und wo in deinem Arbeitsbereich
Strom und Gas eingespart werden kdnnen! Eine gute,
neue ldee reiche als Verbesserungsvorschlag ein!



KleinschweilB3gerate in dec Funkweckstatt

In Heft 6/7 der FUNKSCHAU 1943, Seite 58, berichteten wir bereits Uiber die Musterschau

»Schweilen statt Loten*,

die der HauptausschufR Nachrichtengerat im Hauptring Elektrotech-

nische Erzeugnisse beim Reichsminister fir Ristung und Kriegsproduktion veranstaltete. Von
den dort gezeigten Gerdten kommen fur den Einsatz in der Funkwerkstatt die KleinschweiR3-
zange der AEG und die KleinschweilRgerate der Siemens & Halske AG. in Frage. Uber diese
Gerate berichtete die FUNKSCHAU bereits bei Erscheinen, und zwar in Heft 7 und 9/1941.
In Anbetracht der groBen Bedeutung, die diesen Geraten infolge der weitgehenden Zinn- und
Arbeitszeit-Einsparung zukommt, wollen wir uns nachstehend noch einmal ausfiihrlicher mit
ihnen befassen, gleichzeitig die inzwischen gemachten praktischen Erfahrungen vermittelnd.

Wenn man die beiden der Funkwerkstatt zur Verfi-
gung stehenden Kleinschweifligerdte in ihren Ein-
satzmoglichkeiten miteinander vergleicht, dann kommt
man zu dem Ergebnis, dal das von der AEG ent-
wickelte Gerdt zu moglichst universeller Verwend-
barkeit durchgebildet wurde, woraus sich ein ent-
sprechend groBerer Aufwand und auch ein héoherer
Preis ergeben, wiahrend das Siemens-Gerdt der For-
derung einfachsten Aufbaues und niedrigsten Preises
entspricht; wenn es auch nicht so universell ver-
wendbar wie das der AEG ist, so eignet es sich doch
anz hervorragend gerade auch fir die Massen-
ertigung, da es eine besonders einfache Handhabung
zuldft. Das Siemens-Kleinschweifigerdt macht von
dem Prinzip der Lichtbogen-Schweilung Gebrauch,
wihrend das AEG-Gerit das Schmelz- und Wider-
standsschweiflen, ferner das Weich- und Hartloten
ermdoglicht.

Das universell verwendbare AEG-Kleinschweil3gerat

Das Kleinschweilligerdt der AEG oder, wie es von
der Herstellerfirma bezeichnet wird, die Klein-
schweiBlzange besteht aus der eigentlichen
Schweiflizange und dem zugehdrigen Netz- und Schalt-
gerdt; dazu kommt auBerdem ein FuBschalter. Die
Schweifizange stellt eine Verkleinerung und kon-
struktive Umbildung der aus der Elektroschweiflung
bereits bekannten groBeren Schweillzange dar; das
Netzgerdt enthdlt den Transformator, der die
Schweiflizange mit dem SchweiBlstrom versorgt, sowie
die notwendigen Einstell- bzw. Regeleinrichtungen
und einen selbsttitig arbeitenden Schalter, der den
Schweifistrom nach vollzogener Schweiflung abschal-
tet. In die SchweiBizange lassen sich Kohle- oder
Blombit-Elektroden einsetzen; die ersteren dienen
zum Schmelzschweiflen sowie zum Hart- und Weich-
16ten, die letzteren zum Widerstandsschweillen. Bei
der Verwendung der Kohleelektroden kommen diese
selbst infolge der in ihrem eigenen ohmschen Wider-
stand umgesetzten Leistung auf Rotglut, so daB die
SchweiB- oder Lotstelle also indirekt iiber die Elek-
troden aufgeheizt wird; bei der Widerstandsschwei-
Bung dagegen erfolgt die Wirmeentwicklung im
SchweiBgut selbst sowie im Ubergangswiderstand
zwischen den zu verschweiBienden Teilen.
Entsprechend der universellen Verwendbarkeit ist die
SchweiBlizange so konstruiert, da von ihr Schweil-
stromstidrken zwischen 20 und 200 Amp. bewiltigt
werden konnen. Sie besteht aus einem handlichen
Isoliergriff und den auswechselbaren Schenkeln, die
in verschiedenen Formen und Grofen verwendet
werden konnen. Mit Hilfe einer eingebauten Druck-
taste konnen die an den Schenkeln sitzenden Elek-
troden mit einem von 400 bis 3500 g regelbaren
Druck gegeneinandergedriickt werden; dabei wird
der von der Hand ausgeiibte Druck nicht unmittel-
bar, sondern ilber eine Feder auf die Elektroden
ibertragen. Dadurch erreicht man, daBl der ausge-
ibte Druck an einer ibersichtlichen Teilung ein-
gestellt werden kann und somit reproduzierbar
bleibt, d. h. der fiir das Schweiflen eines bestimm-
ten Werkstiickes als giinstigst ermittelte Druck kann
jederzeit wieder an der Skala eingestellt werden.
Daneben ist es moglich, die Feder auf die groft-
mogliche Kraft, néim%lch 3500 g, einzustellen und den
Druck auf das Werkstiick von Hand zu regeln; dabei
wird beim Berithren des Werkstiickes mit den Elek-
troden zunédchst eine geringere Kraft ausgeiibt und
dann langsam mit steigender Kraft bis zum An-
schlag der Drucktaste durchgedriickt, eine Betiti-
gungsart, die besonders beim Schmelzschweiflen vor-
teilhaft sein kann. Die Zange ist verhdltnismidBig
handlich; sie wiegt nur 250 g und hat eine Linge
von 27 cm. Wie Bild 1 erkennen 1dBt, besitzt sie
lange, schlanke Schenkel, mit denen man auch an
versteckte Stellen eines Geridtes gelangen kann.

Zu der Kleinschweilizange gehort das aus Bild 1
gleichfalls ersichtliche Zangengerét, das an eine
normale Lichtnetzsteckdose angeschlossen werden kann.
Die Sekundidrspannung ist dadurch regelbar, daf sich
die Primdrwicklung in 10 Stufen umschalten l46t.
Die Sekunddrwicklung ist aulerdem mit einer An-
zapfung versehen; es stehen damit drei Klemmen
fiir den Anschlufl der Schweilzange zur Verfiigun
Je nach der Einstellung des Umschalters un der
gewihlten Klemme lassen sich Schweilspannungen
von 3 bis 40 Volt erzeugen. In das Zangengerit ist
ein Uberslromrelals eingebaut, mit dem der Strom
beim Erreichen einer bestimmten Stidrke abgeschaltet
werden kann. Die Einschaltung des Zangengerites
wird mit dem FuBschalter vorgenommen.

Bild 2 veranschaulicht die mit der KleinschweiB3zange
durchfiihrbaren Schweill- bzw. Létarbeiten. Von 1in1g<s
nach rechts sind hier das Kopf-, Schmelz- und Wider-
standsschweiflen sowie das Weich- und Hartloten
dargestellt, und zwar zeigt das Bild in der obersten
Rei%le die zum Schweiflen bzw. Loten vorbereiteten
Verbindungen, in der mittleren den Ansatz der
Zange und in der untersten die fertig geschweifiten
bzw. geldteten Verbindungen.

Das KopfschweiBBen wird unter Verwendung
eines Schenkels mit Kohleelektrode und eines zwei-
ten Schenkels ohne besondere Elektrode ausgefiihrt;
der letztere gibt also unmittelbar metallischen Kon-
takt mit dem zu verschweilenden Werkstiick. Man
schweilit so, indem man den Schenkel ohne Elektro-
de an das Werkstiick andriickt und nun den Schenkel
mit Kohleelektrode der zu verschweilenden Stelle
ndhert, wobei der FuBschalter eingeschaltet wird.
Beim Berithren des Werkstiickes mit der Kohleelek-
trode kommt es nun zu einem lichtbogendhnlichen
Abbrennvorgang, der sich durch besonders hohe
Temperaturen auszeichnet, so daBl die zu verschwei-
Benden Stellen sicher zum Schmelzen kommen. Die
Folge ist eine besonders zuverldssige Schweilver-
bindung, gleichzeitig aber auch ein Weichwerden der
unmittelbaren Nachbarschaft der SchweiBstelle, so
dafl derartige Verbindungen unbedingt mechanisch
abgefangen werden miissen. Die Kopfschweilung
eignet sich vor allem fiir Verbindungen der Nach-
richtentechnik, die konstruktiv so ausgefithrt werden
sollten, dal die Moglichkeit besteht, das eine Teil
auf das andere herunterzuschmelzen; die zu ver-
schweillenden Teile miissen parallel bzw. miteinan-
der verdrillt verlaufen.

Fir das Schmelzschweiflen werden beide
Schenkel der Zange mit Kohleelektroden ausgeriistet;
diese Elektroden werden in drei verschiedenen Aus-
fuhrungen geliefert, die sich durch ihren spezifischen
Widerstand unterscheiden und die infolgedessen ver-
schieden heifl werden. Durch Versuch wird die giin-
stigste Kohlenart jeweils festgelegt; dabei kann es
einmal auch vorteilhaft sein, zwei verschiedene
Elektroden zu verwenden, dann ndmlich, wenn die zu
verbindenden Teile eine verschiedene Wirmekapazi-
tdt haben, wenn also z. B. ein dicker Draht mit einem
diinnen verschweifit werden soll. Fiir die Schweilung
wird das Werkstiick mit den beiden Kohleelektroden
gefafit und die Drucktaste betdtigt, darauf mit dem
FuBschalter der Strom eingeschaltet. Je nach der ge-
wihlten Spannungsstufe am Zangengerit kommen
die Kohlen in !/;y bis 2 Sekunden zum teilweisen
Aufgliithen; sie bringen dadurch das SchweiBgut auf
die Schmelztemperatur. Arbeitet man mit langen
SchweiBzeiten, so 1dBt sich der Schweilvorgang gut
mit dem Auge verfolgen und rechtzeitig mit dem
Full abschalten. Bei kurzen SchweiBizeiten, unter %
Sekunde, ist dies jedoch nicht mehr moghch man
arbeitet dann mit dem eingebauten Uberstromrelais.
Besonders in der Massenfertigung erweist sich diese
Arbeitsweise als vorteilhaft. Sollten z. B. diinne Alu-
minium- und Kupferfolien mit 0,1 mm starken Dréh-
ten verschweilit werden, 1Bt sich der SchweiBvor-
gang nur mit dem Relais beherrschen. Hinsichtlich
der rdumlichen Ausbildung der SchweiBstelle 1df6t
das Schmelzschweiflen die groBfte Mannigfaltigkeit
zu, und auch in der Giite der erzielten Verbindun-

A3 B3 Cc3
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Bild 1. AEG-Kleinschweizange mit zugehorigem
Netzgerédt im Gebrauch.

gen erweist es sich als sehr vorteilhaft. Verschweil3t
man z.B. einen Kupferdraht mit einem Messingblech,
so ldaBt sich das Schweiigeridt so einstellen, daB nur
das Messing flissig wird, wiahrend der Kupfer-
draht nicht schmilzt; er behdlt also sein urspriing-
liches Gefiige und seine urspriingliche mechanische
Festigkeit, braucht also nicht besonders abgefangen
zu werden. Anders, wenn der Kupferdraht zum
Schmelzen kommen wiirde; dann wiirde er GuB-
gefiige annehmen und sehr sprode werden, ein
mechanisches Abfangen wire, wie bei der Kopf-
schweilung und iiberhaupt bei der Lichtbogen-
schweillung, nicht zu umgehen.

Setzt man in die Kleinschweiflizange Elektroden, aus
Blombit ein, so gleicht sie einer PunktschweifBmaschine
und kann wie diese fir die Widerstands-
schweiBung benutzt werden. Diese SchweiBart
eignet sich nur fiir Werkstoffe mit verhiltnisméiBig
hohem Eigenwiderstand oder, bei geringem Eigen-
widerstand, nur fiir diinne Teile. Die Abschaltung
des SchweiBstromes muB hier immer mit dem Relais
erfolgen, auch soll die Druckgabe iiber die in die
Zange eingebaute Feder erfolgen. Die Wider-
standsschweilung ist fiir Verbindungen zwischen
Eisen- oder Widerstandsdridhten besonders vorteil-
haft; Eisendrdhte kénnen z. B. bis 1 mm Durch-
messer miteinander verschweillit werden. Ein Vorteil
der Widerstandsschweilung ist darin zu sehen,
daB die Schweilung sehr viel schneller als beim
Kopf- und SchmelzschweiBien vor sich geht und daB
eine Abnutzung der metallischen Blombit-Elektroden
nicht stattfindet.

Zum Weichldten 1Bt sich die Kleinschweilzange
mit eingesetzten Kohleelektroden &dhnlich wie ein
Lotkolben verwenden. Dabei hat dieses Verfahren
gegeniiber dem Lotkolben noch wichtige Vorteile:
Wihrend der Lotkolben dauernd am Netz liegen
muf, nimmt die Zange nur in dem Augenblick des
Létens Leistung aus dem Netz; auch ist ein Ver-
zundern wie beim Létkolben aus eschlossen, und
nur die kleinen, billigen Kohleelektroden brauchen
nach einiger Zeit ersetzt zu werden. AuBerdem ver-
meidet die Zangenlotung den Nachteil des Kolbens,
dal die Wirme nur von einer Seite, also unsymme-
trisch, an das Werkstiick herangebracht wird; bei der
Zange wird das Werkstiick von beiden Seiten und
auBerdem, durch den Stromflul durch das Werk-
stiick, in sich selbst erwdrmt. Die Wirmeentwick-

Mt s als Lot
Flooron &' ttel

D3 E3

Bild 2. Die fiinf Verbindungsarten, die mit der AEG-Kleinschweiflzange moglich sind. A = Kopfschweillen
an verzinnter Eisendse und Kupferdraht, B = Schmelzschweifien an Messingdse und Kupferdraht, C = Wider-

standsschweilen an Eisendraht, D =
Kupferdraht.

Weichloten an Messingkabelschuh und Kupferlitze, E =
1 bezeichnet stets die zum Schweillen bzw. Loten vorbereiteten Verbindungen, 2 den Ansatz

Hartloten an

der Zange, 3 die fertig geschweil3ten bzw. geloteten Verbindungen.

Thomas Giinzel 10/2008 fiir www.radiomuseum.org
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Bild 3. Schweiflungen von
Kupferdraht an Kupfer-
folie. (AEG)

lung erfolgt symmetrisch,
die Lotzeit wird entspre-
chend abgekiirzt, und kalte
Lotstellen sind praktisch
nicht moéglich. Die kiirzere
Lotzeit, die bei bestimm-
ten Arbeiten nur !/} der-
jenigen bei Verwendung
eines Kolbens betrigt, ist,
wie Schliffbilder zeigten,
vor allem deshalb von Vor-
teil, weil das Zinnlot in
der kurzen Zeit gar keine Gelegenheit hat, zu ver-
brennen und Schlackeneinschliisse aufzunehmen, so
daB mit der Zange geldtete Verbindungen auch kon-
taktméBig sehr hochwertig sind.

Der Hauptvorteil der Verwendung der Schweillzange
zum Weichldten aber ist darin zu sehen, dafl mit
ihrer Hilfe auch zinnfreie Lote einwandfrei ver-
arbeitet werden konnen. Diese Lote haben bekannt-
lich hohere Schmelztemperaturen, die sich mit dem
Lotkolben nicht oder nur mit grolerem Zeitaufwand
erreichen lassen; das hat zur Folge, daBl der Kolben
stark zundert und das Lot leicht verbrennt. Mit der
Schweifizange 148t sich die Erwdrmung aber in aus-
reichend kurzer Zeit erzielen, so dafl ein gutes FlieBen
des zinnfreien Lotes sichergestellt ist.

Auch zum Hartldten werden Kohleelektroden
eingesetzt; Hartlotungen, mit der Kleinschweiflzange
ausgefiihrt, entsprechen besonders hohen mechani-
schen und elektrischen Anforderungen. Als Lot kann
man, wenn man von dem FluBmittel Fluoron (Dr.
Wieland) Gebrauch macht, Messingblech in Streifen-
form benutzen. Hartlotverbindungen haben bei gro-
Ber Festigkeit gegeniiber Schweillverbindungen den
Vorteil, daB sie durch nochmaliges Erwidrmen der
Verbmdungsstelle leicht gelost werden konnen; be-
sonders fur Kreuzverbindungen von Kupferdraht
empfiehlt sich diese Verbindungsart.

Zum Schlusse sei das Anwendungsgebiet der AEG-
Kleinschweiflzange hinsichtlich der Metallart und
-abmessungen umrissen: Es lassen sich praktisch
samtliche Metalle verbinden, z. B. Kupfer, Messing,
Bronze, Silber, Widerstandsmetalle, Eisen (auch ober-
flaichenvergiitet) und in gewissem Mafle auch Leicht-
metall. Die kleinsten verarbeitbaren Werkstoffstar-
ken sind: Draht von 0,01 mm Durchmesser; Blech-
streifen von 0,01 mm Stdrke, und zwar auch in
Form von Aluminium-Folie. Die groften verarbeit-
baren Werkstoffstirken sind: je nach Werkstoff und
Verbindungsart bei Draht bis zu 3,5 mm Durchmes-
ser und be1 Blechstreifen bis 3,5 mm Stirke.
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Bild 4. Die beiden Siemens-Schweillwerkzeuge, links
die Schwingelektrode, rechts der Schweiligriffel.

Bild 5. Anschweilen von Leitungen an eine Réhren-
fassung mit dem SchweiBigriffel.

Bild 6. Fiir die Massenfertigung 148t sich der Schweil3-
griffel in einen an das Netzgerdt angebauten Halter
einspannen.

Die Siemens-KleinschweilRgerate
mit Schwingelektrode und Schwei3griffel

Wihrend, wie erwihnt, die Kleinschweiflizange der
AEG eine Verkleinerung und Fortentwicklung an
sich bekannter Schweiigerdte darstellt, sind zu den
Siemens-KleinschweiBlgerdten in der Schwingelektrode
und im Schweiligriffel vollkommen neue Einrichtun-
gen entwickelt worden, die das hier gestellte Pro-
blem auf eine neuartige, besondere Weise zu losen
suchen. Beide Schweillgerdte machen von der Licht-
bogenschweiBung Gebrauch, einem Schweiverfahren,
das mit verhédltnismiBig kleinem Lelstungsaufwand
sehr hohe Temperaturen und damit eine zuverldssige
SchweiBverbindung zu erreichen gestattet. Um jede
Art von Schweilungen so zweckmiBig wie moglich
bzw. mit kleinstem Gerdte- und Leitungsaufwand
ausfilhren zu konnen, wurden zwei verschiedene
Schweillwerkzeuge entwickelt, die Schwingelektrode
und der Schweillgriffel; Bild 4 zeigt die beiden
SchweiBwerkzeuge im Schnitt, widhrend aus Bild 5 und
6 die Anwendung des Schweiligriffels zu ersehen ist.

Die Schwingelektrode ist zum Verschweilien
diinner Drihte, von 0,02 bis 0,8 mm Durchmesser, be-
stimmt; sie macht das VerschweiBen solcher Drihte
denkbar einfach, gewissermaflen narrensicher. Es ist
nichts weiter notwendi , als die zu verschweiBBenden
Drahtenden mit der schwingenden Elektrode dieses
genialen Schweilwerkzeuges zu beriihren; schon ist
die SchweiBung vollzogen. Es braucht hierzu weder
besonderer Aufmerksamkeit, noch ist eine Abschal-
tung des Schweillstromes oder eine Begrenzung der
SchweiBizeit erforderlich. Wie aus Bild 4 ersichtlich,
besteht die Schwingelektrode aus einer mit ihrer
Fassung leicht auswechselbaren Kohleelektrode, die
an einer synchron zur Netzfrequenz schwmgenden
Stahlzunge befestigt ist. Die zweite Elektrode wird
durch das Metallteil gebildet, an dem die Schwei-
Bung ausgefiihrt werden soll und das mit Hilfe
einer Zange, die an einem Kabel héngt, an das

Bild 8. Anschweiflen eines Drahtes bis
0,5 mm Durchmesser an eine urspriing-
lich fir Lotverbindungen bestimmte
Ose, die nachtriaglich fiir Schweil-
verbindungen passend gemacht wurde.

Bild 7. Verschweiflen eines diinneren
Drahtes mit einem dickeren.

Thomas Giinzel 10/2008 fiir www.radiomuseum.org

Netzgerdt angeschlossen wird. In der Schwingelek-
trode befindet sich also eine mit der Netzfrequenz
gespeiste Schwingspule, vor deren Pol die Stahl-
zunge schwingt. Ein im Netzgerdt vorhandener Kon-
densator sorgt dafiir, daB der Lichtbogen in dem
Augenblick entsteht, in dem die Spannung zwischen
itrode und Schwelﬁgut den fiir die richtige
Schwelﬁung erforderlichen hohen Wert hat. Die
Schweilspannung bei Verwendung der Schwingelek-
trode betrigt 7 l%ls 20 Volt; sie %afst sich am Netz-
gerdt in mehreren Stufen andern. Die Schwingspule
wird mit einer Spannung von etwa 120 Volt gespeist.
Der SchweiBlgriffel ist fiir SchweiBarbeiten
groﬂeren Querschnittes bestimmt, so fiir Driahte von
4 bis 2,5 mm Durchmesser und fiir sonstige mecha-
nische und elektrische Verbindungen. Das Schnitt-
bild 1aBt den SchweiBlkopf aus Metall als die eine
Elektrode und den Kohlehalter mit der Kohle als
die andere erkennen; der Kohlehalter steckt in
einem Eisenkern, der sich in einer Magnetspule be-
Een kann, und durch einen Betédtigungsknopf 1dft
sich der Eisenkern mit dem Kohlehalter und der
Kohle nach vorn schieben. Das Schweiflen mit dem
SchweiBgriffel wird so vorgenommen, indem dieser
mit dem Schweillkopf auf die Schweifstelle aufgesetzt
wird, mit dieser metallisch Kontakt gebend, und nun
die Kohle mit Hilfe des Knopfes nach vorn ge-
schoben wird, bis diese gleichfalls die SchweiBstelle
beriihrt. Dadurch kommt ein Strom zum FlieBen,
der nun auch die Magnetspule durchflieBt, die jetzt
den Eisenkern in sich hineinzuziehen versucht. Die
Folge davon ist, daB sich die Kohle ein wenig von
dem zu schweiBlenden Teil entfernt und ein Licht-
bogen gezogen wird. Der SchweiBgriffel ist kon-
struktiv so ausgebildet, daB die Schweilung im
Hohlraum des SchweiBlkopfes, dem sogen. Schweil-
raum, vollzogen wird; dadurch, daB sich hier die
beim Schweiflen entstehenden Gase sammeln und der
Sauerstoff durch diese verdrdngt wird, kann eine
Oxydation des fliissigen bzw. erhitzten SchwelBgutes
nicht erfolgen; es ist deshalb moglich, ohne FluB-
mittel zu schweiflen. Die Schweillspannung bei Ver-
wendung des SchweiBgriffels betrdgt 10 bis 42 Volt;
sie kann am Netzgerdt in Stufen geidndert werden,
Die Schwingelektrode wie auch der Schweigriffel
beziehen den Schweillstrom aus einem Netzgerat, das
im wesentlichen den Transformator und die Um-
schalteinrichtung fiir die Schweillspannung enthilt.
Es werden drei verschiedene Netzgerdte gebaut, die
sich durch ihre GroBe unterscheiden; das kleinste
Gerit ist fiir das Arbeiten mit der Schwingelektrode
bestimmt und ist von kleiner Leistung, das mittlere
Geridt fur das Arbeiten mit Schwingelektrode oder
mit Schweiigriffel, es besitzt also fir beide Werk-
zeuge die entsprechenden Anschliisse, und das grofie
nur fir den Schweillgriffel, es besitzt die grofite
Leistung und kann zum Schweilen von Querschnit-
ten bis zu 10 mm? verwendet werden. Der AnschluB
der Schweillwerkzeuge kann auf sehr einfache Weise
mit Hilfe von Vierfach-Steckern vorgenommen wer-
den. Das kleinste Netzgerdt mit der Schwingelek-
trode findet vornehmlich in Spulereien, Wickeleien
und dgl. Anwendung, wo feine und feinste Dréhte,
diinner als 0,5 mm Durchmesser, zu schweiflien sind.
Die besondere Form sowohl der Schwingelektrode
als auch des Schweillgriffels stellen an die Ausbil-
dung der SchwelBsteﬁe besondere Anforderungen.
Die Schweifistelle muBl so geformt sein, daBl sie in
den Hohlraum der Schwingelektrode, der 15 mm im
Durchmesser und nicht ganz 10 mm in der Tiefe
miBt, oder in den SchweiBkopf des SchweiBgriffels
hineinragen kann. Diese Bedingung 14t sich ohne
weiteres erfiillen, wenn zwei Dréhte — z. B. ein
dicker und ein diinner — miteinander verschweil3t
werden sollen; man legt dann den diinnen Draht
spiralférmig um den dicken herum und hilt den
letzteren in den Hohlraum der Schwingelektrode
hinein, bis er die Kohleplatte beriihrt (Bild. 7). Auch
mit dem SchwelBgrlffelJ 1aBt sich eine so geformte
Verbindung leicht schweilen. Kommt es darauf an,
an einer Ose — Lotose, Lotfahne oder dgl. — einen
Draht anzuschweillen, so ist in der Regel eine ge-
ringe Anderung der Ose erforderlich. Das ist nicht
verwunderlich, denn unsere sdmtlichen Verbindun-
gen sind der Lottechnik entsprechend ausgebildet
worden; die SchweiBtechnik stellt aber andere Be-
dingungen. Bei der Ausfithrung der Schweilverbin-
dungen Draht - Ose ist ein Unterschied in der Draht-
stirke zu machen. Drédhte bis 0,5 mm Durchmesser
miissen dhnlich, wie aus Bild 7 ersichtlich, um einen
Lappen der Ose herumgewickelt werden, wéhrend
dies bei Drahtstirken iiber 0,5 mm nicht notwendi
ist. Fiir Drahtstirken unter 0,5 mm ergeben sic
deshalb Schweillverbindungen, wie sie aus Bild 8 her-
vorgehen; hier sind die Lotosen so zurechtgeschnit-
ten worden (es wurde einfach ein Lappen abgeschnit-
ten), dal} sie auch fiir Schweifiverbindungen brauch-
bar sind. Aufmerksamkeit ist stets der Entlastung
des Drahtes zu widmen, die durch das Herumwinden
um den Osenlappen erzielt wird; man darf den
Lappen mit darum gewickeltem Draht nur so weit
herunterschweiflen, dafl mindestens eine volle Draht-
windung stehen bleibt. Die Abmessungen der Fahne
mit herumgewickeltem Draht sind dabei so zu wih-
len, daB der Durchmesser der entstehenden Schweil3-
perle kleiner ist als der Innendurchmesser des
SchweiBBkopfes. Werden Osen eigens fiir Schweil3-
verbindungen entwickelt, so soll die Léange des Schweil3-
lappens mindestens glelch der Breite, jedoch nicht
kleiner als 2 mm sein; wird die Fahne mit einer
Bohrung versehen, so soll der Abstand des Loches
von der Oberkante nicht kleiner als 3 mm sein.
Drdhte iiber 0,5 mm brauchen um die Fahne der
Ose nicht herumgewickelt zu werden; hierbei kann
man vielmehr verfahren, wie aus Bild 9 ersichtlich.
Besonders giinstig ist der U-formige Anschlufl; von
ihm sollte man iiberall Gebrauch machen, wo nicht
aus besonderen Griinden eine Fahne benutzt wer-
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Bild 10. Verschweilen
von Litzenenden und
von mehreren
Leitungsdrihten.

Bild 9. Anschweiflen eines Drahtes von mehr als 0,5 mm Durchmesser

an Osen verschiedener Art.

den muB. Die SchweiBlung ist bei dem U-férmigen
AnschluB am leichtesten auszufiihren, wenn man
den Draht ,,von riickwirts* einfiihrt, so daB also
der Draht mit dem U-férmigen Anschlufl etwas
heruntergeschweifit werden kann. Sollen Kupfer-
drdhte an Eisenfahnen angeschweif3t werden, so ist
im ibrigen darauf zu achten, dafl der Kupferdraht
einige Millimeter ibersteht, damit ausreichend
Kupfer zur Bildung der Schweilperle vorhanden
ist. Dann lduft namlich in der Schutzgasatmosphire
des Schweillkopfes das Kupfer auf die Eisenfahne
auf, dabei eine dem Hartloten dhnliche Verbindung
bildend.

Interessant zu wissen ist auch, in welcher Weise die
Einzeldrahtchen von Litzen miteinander verschweilit
werden kénnen. Bisher hat man die Litzenenden, um
einen zuverldssigen Schraubanschlul an Gerite-
klemmen zu erreichen, miteinander verldtet, ein Ver-
fahren librigens, das besonders viel Zinn beansprucht.
Mit dem SchweiBgriffel lassen sich solche Litzenenden
miteinander verschweifien, und zwar entweder unter
Zuhilfenahme einer kurzen, gerade auf die Litze
heraufpassenden Blechhiilse oder auch ohne diese
(Bild 10). Auf die gleiche Weise kann man, wie das
Bild zeigt, auch mehrere Drahtenden miteinander
verschweillen.

Die 9-kHz-Sperre

Schaltung und Berechnung

Der kleinste zuldssige Frequenzabstand der Rund-
funksender betrigt bekanntlich 9 kHz. Uberlagern
sich die Triagerwellen zweier um 9 kHz auseinander-
liegender Sender, so entsteht eine Tonfrequenz von
9 kHz. Diese ist in Empfangsanlagen, die sich durch
besonders gute Wiedergabe auszeichnen, also einschl.
des Lautsprechers Tonfrequenzen von 9 kHz noch
wiederzugeben vermogen, gerade noch als storender
Pfeifton horbar. Zur Unterdriickung dieser Stor-
frequenz verwendet man die 9-kHz-Sperre.

Pfeiftone, die durch ungeniigende Trennschérfe klei-
nerer Empfanger oder durch das Eindringen von
Spiegelfrequenzen horbar werden und meist auf tie-
feren Tonfrequenzen (3 bis 6 kHz) liegen, konnen
durch eine 9-kHz-Sperre nicht beseitigt werden.
Bevor man eine 9-kHz-Sperre einbaut, sollte man
erst einmal priifen, ob der Nlederfrequenztell und
Lautsprecher der Empfangsanlage Frequenzen von
9 kHz tberhaupt noch zu Gehor bringt.

Die sogenannte 9-kHz- fperre ist eigentlich gar keine
Sperre, sondern ein auf 9 kHz abgestimmter Saug-
bzw. Leitkreis (Selbstinduktion und Kapazitdt sind
in Reihe %eschaltet) der fiir diese Frequenz einen
KurzschluB bildet, so daB sie nicht mehr an den
Lautsprecher ge]angen kann. Dieser Leitkreis wird
entweder zwischen Anode der Endréhre und Gestell
(s. Bild 1) oder bei Empfingern mit zweifacher
Niederfrequenzverstirkung — wirksamer zwischen
Anode der Niederfrequenzvorrohre und Gestell ge-
schaltet.

Als Kapazitit des 9-kHz-Saugkreises sind 3000 oder
5000 pF gebrduchlich. Kleinere Kapazitdt erfordert
grofBere Selbstinduktion. Nach dem zur Verfiigung
stehenden Spulentyp wird man also die Kapazitit
wihlen. Die Induktivitdt errechnet man nach folgen-
der einfachen Formel: 25325

Lot = 5081

Der Schweillkopf des Schweiligriffels kann iibrigens
leicht ausgewechselt werden, und zwar werden hier-
fir Kopfe verschiedener Abmessungen hergestellt,
die sicﬁ sowohl durch den Innendurchmesser, als
auch durch die Linge unterscheiden; so ist es mog-
lich, den Schweillkopf bei Massenschweillungen der
Arbeit vollendet anzupassen.

Die Leistungsgrenzen der Siemens-Klein-
schweillgerdte werden durch das zur Verwendung
kommende SchweiBwerkzeug und durch das Netz-
gerit festielcgt Die Schwingelektrode in Verbindung
mit dem kleinen Netzgerdt ist fiir Drdhte von 0,02
bis 0,5 mm Durchmesser geeignet, in Verbindung
mit dem mittleren Netzgerat fiir solche von 0,08 bis
0,8 mm. Der SchweiBgriffel in Verbindung mit dem
mittleren Netzgeridt schweiit Drihte von 0,4 bis 1,3
mm, mit dem groBen Netzgerdt dagegen solche von
0,8 bis 2,5 mm Durchmesser.

Uber die zu verschweilenden Werkstoffe ist zu
sagen, daB sich grundsétzlich alle Schwermetalle und
deren Legierungen miteinander verschweiflen lassen.
Am leic%testen ist Kupfer mit Kupfer zu ver-
schweillen, ebenso leicht Kupfer mit Bronze sowie
Bronze mit Bronze. Beim Verschweiflen von Kupfer,
Eisen und anderen Schwermetallen mit zinkhaltigen
Legierungen (Messing, Neusilber, Tombak usw.) soll

Dies ergibt fiir C = 3000 pF ein L = 105 mH;

fiir C = 5000 pF ein L = 62,5 mH.
Diese Induktivitdten lassen sich mit solchen Hoch-
frequenzeisenkernspulen herstellen, die einen aus-
reichend groBen Wickelraum aufweisen. Das Abglei-
chen auf genau 9 kHz ist dann mit den Abgleich-
schrauben usw. leicht durchzufiihren. Verwendet man
fir die Selbstinduktion eine selbstgefertigte Schei-
benspule, dann empfiehlt es sich, dgle Kapazitit aus
cinem Fest- und einem Drehkondensator zusammen-
zusetzen, um den Saugkreis genau abstimmen zu
konnen.
In der nachstehenden Ubersicht sind die Daten zum
Selbstbau einer 9-kHz-Sperre mit verschiedenen Spu-
lentypen zusammengestellt.

1. C =3000 pF; L =105 mH

Scheibenspule: 1700 Windungen 0,12 Cu L auf
Kern 3 cm Durchm., AuBlendurchmesser der Spule
etwa 4 cm, Spulenlangelcm

Allel-Elnhmtsspule 5 x 328 Windungen
0,08 Cu

Dralowid-Wiirfelspule:7><257Windungen
0,1 CulL

Draloperm-Garnrolle: 4 x 410 Windungen
0,1 CulL

Draloperm-Flanschkern: 4 x 450 Windungen
0,1 CuL

Gorler-Amenalkerne:

Type 016 1425 Windungen 0,15 Cu L
Type Za 16 1190 Wlndungen 0,3Cul

Siemens-Haspelkern (ausSlrufer4)

3x523 Windungen 0,05 Cu L

2. C =5000 pF; L =62,5mH

Scheibenspule: 1550 Windungen 0,2 Cu L auf
Kern 2 cm Durchm., AuBlendurchmesser der Spule
etwa 4 cm Spulenlange 1 cm

Allei-Einheitsspule: 5 x 252 Windungen
0,1 CuL

DroalloCWId Wiirfelspule: 7 x 200 Windungen

ul
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Rechts: Bild 11.
Ersatz von Lot-
verbindungen an
Hochohmwider-
stinden (links)

durch Schweilver-

bindungen (rechts).

das Kupferteil einige Mil-
limeter iiberstehen. Zink-
haltige Legierungen sind
nur bei gutem Luftabschlufl
miteinander  verschweil3-
bar, Zink mit Zink 1aBt sich
ohne besondere Vorkehrun-
gen nicht schweilen. Eisen
mit Eisen 148t sich gut ver-
schweilen, evtl. unter Zu-
gabe von Kupfer, wobei eine Art Hartlotung statt-
findet. Silber und die iibrigen Edelmetalle, desglei-
chen Nickel und Nickellegierungen (Widerstands-
dréhte), sind gut schweilbar. Fiir Aluminiumdréhte
ist im Schweilgriffel eine Spezialkohle zu verwen-
den, die zusitzlich besondere Dampfe abgibt, um
den Sauerstoff aus dem Schweifiraum zu verdridn-
l%en und ein Oxydieren der Schweilistelle zu ver-
indern. Dariiber hinaus sind bei der Aluminium-
schweiflung einige zusétzliche Vorschriften zu be-
achten. *

Die neuen Kleinschweilligerdte sind fir die indu-
strielle Fertigung, aber auch fiir die Reparaturwerk-
statt, von groBem Wert, kann mit ihrer Hilfe doch
eine groBe Zahl von Lotverbindungen durch Schweif3-
verbindungen ersetzt werden; auf diese Weise wird
eine betrachtliche Menge an Zinn eingespart Aber
nicht nur das: in vielen Fillen wird auch an Ar-
beitszeit gespart, und schlieBlich sind Schweillverbin-
dungen, werden sie einwandfrei ausgefiihrt und die
Entlastungs-Vorschriften fiir den Anschlu3draht be-
achtet, technisch zuverldssiger und zweckmiBiger als
Lotverbindungen. Schw.

Draloperm-Garnrolle: 4 x 315 Windungen
0,1 CuL

Draloperm-Flanschkern: 4x350 Windungen
0,1 CuL

Siemens-Haspelkern (aus Sirufer 4):
3x404 Windungen 0,08 Cu L

Das Abgleichen der 9-kHz-Sperre

wird mit einem Tonfrequenzgenerator (Schwebungs-
summer) und einem Wechselspannungsmesser (Aus-
gan%slelstungsmesser Roéhrenvoltmeter, Kathoden-
strahloszillograph) durchgefiihrt. Die einfache Schal-
tung zeigt Bild 2. Der Tonfrequenzgenerator T wird
auf 9 kHz eingestellt. Dann wird die 9-kHz-Sperre
durch Verdrehen der Abgleichvorrichtung auf Reso-
nanz gebracht. Im Resonanzfall zeigt V geringsten
Ausschlag. Die am Ausgang von T liegende Wechsel-
spannung darf nicht zu klein und nicht zu grofl ge-
halten werden. Der Abschlul von T mufl hochohmig
sein (nicht unter 3000 Ohm).

I Bild 2. Schaltung fiir den
Abgleich einer 9-kHz-
Sperre. Der Tonfrequenz-
generator T ist auf 9 kHz
einzustellen.

+
Bild 1. Schaltung
der 9-kHz-Sperre.

SchlieBlich kann die Sperre auch im Empfinger ab-
geglichen werden, indem der auf 9 kHz eingestellte
Tonfrequenzgenerator an den niederfrequenten Ein-
gang. (Tonabnehmerbuchsen) des Empfingers, ge-
schaltet wird. Dann mufl der Ton 9000 Hz im Laut-
sprecher zu horen sein. Er wird dann verschwinden,
wenn die Sperre auf Resonanz gebracht worden ist.
Hans Sutaner.

Wichtige Neuerscheinung fir die

PrUffeIdmeBteChnik von Ingenieur Otto Limann

Entwurf von MeBeinrichtungen fir die Funkindustrie / 304 Seiten mit 220 Bildern und vielen Tabellen

Das aus zehnjahriger Industrieerfahrung entstandene, fir den in der
Fabrikationspraxis stehenden Ingenieur bestimmte Werk bringt nur Wich-
tiges und Erprobtes, um anderen die Umwege zu ersparen, die der Ver-
fasser gehen muBte. Es ist besonders fir den Jungingenieur geeignet, der
erst in den Beruf eintritt, sowie fir den aufstrebenden Prifer oder
Mechaniker, der bei dem heutigen Mangel an Fachkraften Gelegenheit
hat, als Priffeldtechniker aufzuricken. Das Buch ist die bei weitem um-
fangreichste und grindlichste Anleitung zum Bau von Hochfrequenz-MeR3-
einrichtungen, das Entwurf, Berechnung und Bau sdmtlicher Gberhaupt in

Preis des Buches in Halbleinen 23 RM zuzigl. 40Pfg.Versandkosten. Die Lieferung erfolgt voraussichtl. ab Mitte Mérz in der Reihenfolge des Bestellungseingangs.

FUNKSCHAU-Verlag, Miinchen 2, LuisenstraBBe 17 / Postscheckkonto Minchen 5758

Ingenieure der

Frage kommenden Geréate behandelt: Stromversorgungsgeréte, Hf- und
Nf-Generatoren, Hf-Spannungsteiler, Rdhrenvoltmeter und Anzeigegerdte,
Verstdarker, Gerate fir Widerstands- und Kapazitdtsmessungen, fir Dreh-
kondensator-, Spulen-, Transformatoren-, Réhren-, Lautsprecher- und Wel-
lenschalterprifungen, Prifeinrichtungen fir Teilegruppen, Gerdte fir Ab-
gleich, Endprifung, Prifplatze und Prifkabinen, Priffeldiberwachung und
dergleichen. Es |aBt keine Frage offen und wird in kirzester Frist das in
Laboratorien und Priffeldern der
breitetste und am starksten benutzte Handbuch sein.

Funkindustrie

Hochfrequenzgerdte-Industrie  ver-

Thomas Giinzel 10/2008 fiir www.radiomuseum.org
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DIE WISSENSCHAFTLICHE SEITE

Berichte aus den Zeitschriften der Hochfrequenztechnik und Elektroakustik

Verbesserung der Wiedergabe mit Lautsprechern hinter
Mehrgitterrohren durch Verwendung der Boucherot - Schaltung
Arndt von Lupke in Zeitschrift fur technische Physik, Band 23, Heft 4 (1942).

Benutzt man in der Endstufe Mehrgitterrohren, so
beobachtet man Insbesondere bei den hoheren Fre-
3uenzen ab etwa 2 kHz stdrkere Verzerrungen in
er Wiedergabe, wenn die Hohen nicht durch eine
entsprechend frequenzabhidngige Gegenkopplung oder
eine Tonblende abgeschwicht sind. Die Ursache fiir
das stdrkere Auftreten von Verzierrungen in diesem
Frequenzbereich ist zum einen Teil die Tatsache,
daB es fir Finfpolréhren einen giinstigsten AufBien-
widerstand gibt, bei dem die Verzerrungen ein Min-
destmal} ha%en, und zum anderen, daB der Schein-
widerstand des Lautsprechers, der ja den AuBlen-
widerstand der Rohre bildet, frequenzabhingig ist
und wegen der vorhandenen Induktivitit mit der
Freguenz ansteigt. Die Kurve in Bild 1 ist an einem
handelsiiblichen dynamischen Lautsprecher einschlief3-
lich Ubertrager gemessen und zeigt dies. Das erste
Maximum des Scheinwiderstandes bei etwa 120 Hz
ist durch die Eigenfrequenz des Lautsprechersystems
bedingt. Der Scheinwigerstand steigt bei etwa 10 kHz

auf den siebenfachen Wert an. Wie sich dieses auf

die Verzerrungen auswirkt, veranschaulicht Bild 2.
Darin sind iiber dem Aufienwiderstand der Klirr-
grad K und der Modulationsgrad M aufgetragen. Man
erkennt deutlich das ziemlich ausgepriagte Minimum
von Klirr- und Modulationsgrad, und es wird deut-
lich, daB besonders der letztere bei U b er schreitung
des giinstigsten AuBenwiderstandes stark ansteigt.
Zundchst soll aber der Begriff ,,Modulationsgrad®
etwas ndher erldutert werden (der Klirrgrad wird ja

behalten miissen. Er mufl frequenzunabhingig, also
reell sein. Der Lautsprecher nebst Ausgangsiiber-
trager, dessen Frequenzkennlinie wir in Bild 1 sehen,
erfullt diese Bedingung offensichtlich in keiner Wei-
se. Er ist ein Zweipol mit einem Scheinwiderstand
der Form R + jP. Nun beruht die Bemessung der
Boucherot-Schaltung auf dem Grundsatze, dafl es zu
einem Zweipol dieser Art einen solchen von der Form

R+ % gibt,
beiden Zweipole frequenzunabhéngig und reell wird.
1

so dal die Parallelschaltung dieser

Dieser Scheinwiderstand R + - kann durch einen

ohmschen Widerstand und eiﬁlen Kondensator dar-
gestellt werden, wenn man beide in Reihe schaltet.
% sein,
wenn L die im Primirkreis des Ausgangsiibertragers
wirksame Induktivitdt von Lautsprecher und Primér-
wicklung des Ubertragers und R der ebendort wirk-
same ohmsche Widerstand ist. In der Praxis wird
man also so vorgehen, dal man zundchst den giin-
stigsten AuBenwiderstand R fiir die Endrohre aus
einer Kurve oder durch Messung ermittelt und dann
den ohmschen Widerstand der Lautsprecherspule
mit dem Ausgangsiibertrager auf diesen Wert an-,
pafit. Dann ermittelt man die Induktivitit L (z. B.
aus der Kurve von Bild 1) und schaltet der Pri-
mirwicklung des Ubertragers eine Reihenschaltung
aus dem Widerstand R und dem Kondensator der

Die GroBe des Kondensators muf gleich
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Ra in willkarl, Einh. nung der Boucherot-Schaltung.
Bild 1. Bild 2.

Bild 1. Scheinwiderstand eines Lautsprechers mit Aus-
gangsiibertrager in Abhéngigkeit von der Frequenz.

geniigend bekannt sein; er vergleicht die Amplitude
der Oberwellen mit derjenlgen der Grundwelle und
ist nicht immer ein vdllig stichhaltiges MaB fiir die
Verzerrungen, denn ein hoher Oberwellengehalt mufl
nicht immer besonders storend empfunden werden,
da die zusammengesetzten Kldnge unseres Organs
und unserer Musikinstrumente von Natur aus ober-
wellenhaltig sind). Was uns besonders stort, sind
die sogenannten Differenzténe, wenn sie, wie meist,
in keinem harmonischen Verhiltnis zu den sie er-
zeugenden Tonen stehen. Fiir das Auftreten solcher
Verzerrungen ist immer die gekrimmte Kennlinie
verantwortlich, und so ist auch das MaB fiir diese
Verzerrungen, der Modulationsgrad, unmittelbar aus
der Kennlinienkriimmung so abgeleitet, dafl der
Quotient aus Differenz und Summe der maximalen
und minimalen Arbeitssteilheit des ausgesteuerten
Systems den Modulationsgrad angibt

M — Samax =S min

SAmax + SAmm
(K. Wilhelm u. E. Kettel, Telefunkenrdhre 2 [1936] 24-35)

Das Minimum in der Kurve von Bild 2 wird so er-
kldrt: Bei kleinem AufBenwiderstand treten insbeson-
dere Steilheitsverzerrungen auf, bei gréBeren AuBen-
widerstanden treten ie Durchgrlffsverzerrungen
mehr hervor, beide sind quadratischer Natur und
beinhalten daher stark die zweite Harmonische;
jedoch hat bei den Durchgriffsverzerrungen die
zweite Harmonische umgeke%lrte Phasenlage. Dies
bewirkt eine fast vollige Ausloschung der zweiten

Bild 2. Modulations- und Klirrgrad einer Fiinfpol-
Endréhre in Abhidngigkeit vom AuBlenwiderstand.

Grofle parallel (siche Bild 3).

Bei Verwendung einer solchen Schaltung soll die
Wiedergabe derjenigen bei Verwendung einer Drei-
polréhre in der Endstufe dhneln. Auch eine Messung
des Scheinwiderstandes des Lautsprechers mit
Boucherot-Schaltung in Abhdngigkeit von der Fre-
quenz ergibt ein wesentlich gunstigeres Bild (ver-
gleiche Bild 4 mit Bild 1).

Wie im Vergleich dazu die alleinige Parallelschal-
tung eines Kondensators zum Lautsprecher wirkt,
ersicht man aus der in Bild 4 gestrichelt gezelchneten
Kurve. Hierbei steigt bis 3 kHz der Scheinwider-
stand noch erheblich an, um dann jedoch schnell
abzufallen, was ja fiir die Klanggiite und fir die
Verstirkung der hohen Frequenzen von Nachteil ist.
Man bewlrit sowohl hier als auch bei Anwendung
einer frequenzabhingigen Gegenkopplung nur ein
Abschneiden der hohen Toéne und damit einen An-
stieg der linearen Verzerrungen, beseitigt jedoch
nicht die eigentliche Ursache der nichtlinearen Ver-
zerrungen, wie es die Boucherot-Schaltung tut.

Die Messung des Modulationsgrades in Abhdngigkeit
von der Frequenz mit und ohne Boucherot-Schal-
tung, dessen Ergebnis Bild 5 zeigt, ergibt noch ein-
mal die Wirksamkeit der Schaltung. Auf den Fre-
quenzgang der Verstidrkung hat die Boucherot-Schal-
tung keinen allzu ungiinstigen Einflufl. Man kann
die linearen Verzerrungen leicht beseitigen, wenn
man vor der Endstufe ein Entzerrungsglied zur An-

Harmonischen bei einem bestimmten AuBenwider- hebung der hohen Frequenzen vorsicht. Wie Bild 6
stand und es bleiben hier fast nur dritte Harmonische
zuriick. Diesen Auflenwiderstand wird man nun fir
eine moglichst verzerrungsarme Wiedergabe bei- 200 —
’,a--;a“ h
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Bild 4. Scheinwiderstandsverlauf des
Lautsprechers nebst Ausgangsiiber-
trager mit Boucherot-Schaltung. Ge-
strichelt: Verlauf bei Parallelschaltung
eines Kondensators von 4000 pF.

Bild 5. Gemessene Modu-

lationsgrade mit

ohne (a) Boucherot-Schal-

tung in Abhidngigkeit von
der Frequenz.

Hz
Bild 6. Frequenzgang der End-
stufe: a) mit Boucherot-Schal-
tung, b) mit Parallelkonden-
sator 4000 pF, c) urspriing-
licher Frequenzgang.

(b) und

Thomas Giinzel 10/2008 fiir www.radiomuseum.org

zeigt, 148t sich die flach abfallende Kurve ohne
Schwierigkeiten entzerren.
Zum SchluBl werden noch zwei praktisch ausgefiihrte
Schaltungen angegeben, wobei im ersten Fall die
Frequenzgangkorrektur durch eine frequenzabhingi-
ge Gegenkopplung bewirkt wird im anderen Falle
wird in den Anodenkreis der Vorrdhre ein Parallelre-
sonanzkreis geschaltet, dessen Eigenresonanz bei
den hohen Frequenzen liegt, deren Verstiarkung
durch die Boucherot-Schaltung etwas beeintrichtigt
wird. Die angegebene Bemessung ist fir den Leser
kaum von Interesse, da der Lautsprecher- und Uber-
tragertyp nicht angegeben ist. Von der Wiedergabe
der beiden Schaltungen sei daher abgesehen.

A. Kohler

FACHPRESSESCHAU

Spulen grofler Gute mit Dynamoblech IV (Hans
Wilde). TFT, Telegraphen-Fernsprech-Funk- und
Fernseh-Technik, 32. Jahrg., Nr. 5 — Mai 1943.

Es wird untersucht, wie weit sich bei normalen Blech-
kernen (E-Typ, Dyn-Blech 1V) die Eisenverluste durch
Einfiihrung eines sehr grofen Luftspaltes herunter-
driicken lassen. U. a. werden die Verlustwinkelkur-
ven fiir verschiedene KerngroBen in Abhédngigkeit
von der Frequenz bei versc%ieden groBem Luftspalt
angegeben und mit den entsprechenden Kurven von
Massekernen verglichen. Es zeigt sich, dal E-Kerne
aus Blech, Dyn IV, bei Frequenzen bis zu 5 kHz dem
Ring-Massekern leicht unter-, dem Topf-Massekern
aber iiberlegen sind, ganz abgesehen davon, daB
sich mit den Blechkernen mehr als zehnmal so groBe
Induktivitdten erreichen lassen.

Uber ein Gerat zur Untersuchung von Echoerschei-
nungen in geschlossenen Raumen (Bernhard Bur-
ger). Hochfrequenztechnik und Elektroakustik,
Band 61, Nr. 3 — Mirz 1943.

Nach dem beschriebenen Verfahren wird der Schall-
druck eines mit einem Heultongenerator erzeugten
Heultones in Abhéngigkeit von der Einfallsrichtung
der Schallwellen mit Mikrophon und Trichter gemes-
sen; die Lage der GrofStwerte 1Bt erkennen, welche
Winde usw. stérende Echos hervorrufen. Heulton-
generator (mit vormagnetisierter Eisendrossel) und
die fiir die Echomessung entwickelten Gerite sowie
deren Anwendung bei der Untersuchung eines Saales
werden beschrieben.

Entwicklung und Stand der Rundfunk-Empfanger-
industrie der Welt (W. F. Ewald). Elektrotech-
nische Zeitschrift (ETZ) 64. Jahrg., Heft 17/18 und
19/20 — Mai 1943

Im AnschluB an eine mehr entwicklungsgeschicht-
liche Einleitung bringt diese Arbeit ungemein inter-
essante und wertvolle Unterlagen iiber die Empfin-
gerproduktion des Auslandes, und zwar sowohl in
USA. wie auch in Europa. Der Aufsatz ist wirtschaft-
lich ausgerichtet, gibt aber auch viele wissenswerte
technische Einzelheiten,die zur Beurteilung der auller-
deutschen Entwicklung beitragen.

Rhombusantennen (J. GroBkopf). Elektrotechnische
Zeitschrift (ETZ), 64. Jahrg., Nr. 31/32 - 12, 8. 1943.

Die Arbeit berichtet iiber den Entwicklungsgang der
Rhombusantenne, ihre empfangs- und sendetechni-
schen Elgenschaften sowie iber Biindelung und Fre-
quenzabhingigkeit sowie iiber ihre Vorzige gegen-
uber anderen Kurzwellenrichtstrahlern. Nach Mittei-
lung der theoretischen Bemessungsunterlagen werden
die Voraussagen der Theorie mit den bisher vorliegen-
den MeB- und Beobachtungsergebnissen verglichen.

Kreuzmodulation und Eingangsrauschspannung (Dr.
. Hudec). Elektr.-Nachrichten-Technik, 20. Jahr-
gang, Nr. 5 - Mai 1943.

Der Verfasser gibt als Aufgabe ideeller Empfinger
an, dafl die von der Antenne im Nutzfrequenzband
aufgenommenen Schwingungen selbst dann verstirkt
werden missen, wenn sie duBerst schwach sind, und
daB auBerdem alle von der Antenne auBerhalb des
Nutzfrequenzbandes aufgenommenen Schwingungen
selbst dann unterdriickt werden miissen, wenn sie
noch so kriftig sind. Die Erfiillung der ersten Auf-
gabe findet ihre Grenze in den Unvollkommenheiten
der Filter und in den durch die Kreuzmodulation im
Netzfrequenzband erzeugten Stdrschwingungen. Ge-
ringe Eingangsrauschspannung und geringe Kreuz-
modulation sind zwei einander widerstrebende For-
derungen. Es wird gezeigt, mit welchen Kreuzmodu-
lationsspannungen man bei den neuzeitlichen Elek-
tronenrohren rechnen mufl und wie man die Kreuz-
modulation auf Kosten der Eingangsrauschspannung
verringern kann und umgekehrt. AnschlieBend wer-
den Mittel zur Herabsetzung der Kreuzmodulation
ohne Steigerung der Eingangsrauschspannung be-
schrieben. %chlleﬁllch wird an einem Beispiel gezei t
welche Werte man fiir die Kreuzmodulation und
die Eingangsrauschspannung zweckmafBig festlegl. N
Tsch.

Austausch des Glimmers bei Hochfrequenzkondensa-
toren durch keramische Kondensatormassen (H.
Dirks). Lorenz-Berichte, Nr. 1/2 — August 1942.

Uber die Erzeugung beliebiger Bandbreiten bei
Quarzfiltern (W. Herzog). TFT, Telegraphen-
Fernsprech-Funk- und Fernseh-Technik, 32. Jahr-
gang, Nr. 5 — Mai 1943.

Der sowjetische Rundfunk (R. Machill). Elektrotechn.
Zeitschr. (ETZ), 64. Jahrg., Nr. 51/52 - 30. Dez.
1943.

Uber Kopplungsschaltungen fiir Hochfrequenzver-
starker (A. Jaumann). Hochfrequenztechnik u.
Elektroakustik, Band 62, Nr. 4 - Oktober 1943.



Erfahrungen beim Rohrenersatz

Austausch deuischer R6hren untereinander

In dieser in Nr. 8/9 begonnenen Aufsatzreihe sollte in dem vorliegenden Heft
der Abschnitt iiber Gleichrichterrohren verdffentlicht werden. Diesen Abschnitt
miissen wir aus technischen Griinden nach Heft 5/6 zuriickstellen. Bisher sind
in der Aufsatzreihe die folgenden Beitridge erschienen: Batterierdhren in Nr.
8/9 - 1943; Wechselstrom- Anfangsstufenrohren in Nr. 10/12 - 1943; Wechsel-
strom-Endrohren in Nr. 1/2 - 1944,

Magisches Auge AM 2 siait Endréhre

Interessant ist, daBl sich an Stelle einer Fiinfpol-Endréhre auch das Verstiarker-
system einer Abstimmanzeigerdhre verwenden ld8t. So kann man an Stelle der
verbrauchten Endréohre AL4 die Rohre AM2 verwenden, ohne etwas am Gerit
zu verdndern. Eine solche Ersatzmdglichkeit ist vor allem deshalb wertvoll,
weil man auf die sichtbare Abstimmanzeige heute gern verzichtet. Natiirlich
ergibt die AM 2 als Endrohre nur Zimmerlautstirke, aber die musikalische Gii-
te leidet kaum. Zu beachten ist, daB ein solcher Ersatz nicht bei allen Empfan-
gerschaltungen vorgenommen werden kann. Karl Olerich.

Magisches Auge als Oszillator

Kiirzlich brachte die FUNKSCHAU den Vorschlag, das Dreipolsystem der ECL11
an Stelle des unbrauchbaren Systems der ECH11 zur Erzeugung der Oszillator-
schwingungen zu verwenden (Jahr 1943, Nr. 4/5, Seite 56): Falls man auf die
Verstarkung der ECL11 nicht verzichten will, ist es auch moglich, das magi

sche Auge zu diesem Zweck heranzuziehen (Beispiel Nora W79, Réhrenbe-
stickung ECHI11, EBF11, ECLI1, EMI1, AZ11). Die langen Leitungen storen
kaum, die geringe Verstimmung des Oszillators kann an den Trimmern leicht
ausgeglichen werden. Abschirmung der Leitungen ist iiberfliissig und schadlich.
Die Anode der ECHI11 wird am besten vollig aus der Schaltung herausgeldtet, da
sie sonst eine zusidtzliche Dadmpfung verursacht. Selbstverstindlich mufl an der
EMI11 die Anode mit der hoheren Steilheit (in der Reihe von 5 Stiften) benutzt
werden. Die librigen Anschliisse der EM11 kdnnen so gelassen werden, wie sie
sind, dann bleibt der griine Lichtschein, auf den viele Horer mehr Wert legen,
als auf die Abstimmanzeige, erhalten. Auf Kurzwellen versagt das Gerit, heute
ist das aber kein Nachteil. Helmut Friedburg (1. Fa. Hessenfunk)

Rohrenersaiz beim ,Philips A43U"

Vor einiger Zeit bekam ich einen Philips A43U in Reparatur, bei dem die Réh-
ren ECFI und CBL1 fehlten. Eine Beschaffung der Rohren war unméglich. So
muflte ich die beiden Rohren durch deutsche Typen ersetzen. Ich wahlte die
EF11 und EBF11 und VL4 (in Ermangelung einer CL4). Nachdem ich die Au-
Benkontaktfassung der ECF1 ausgebaut hatte, setzte ich die beiden Stahlréh-
renfassungen libereinander zwischen die beiden Zf-Transformatoren, wo sie ge-
rade Platz fanden. In die Fassung der CBL1 paBite die VL4. Die Widerstinde
und Kondensatoren wurden an die Fassungskontakte der Stahlrohren angeldtet.
Das System der EF11 beniitzte ich als Nf-Verstirker an Stelle des Dreipolsy-
stems der ECF1, das Finfpolsystem der EBF11 als Zf-Verstarker an Stelle des
Fiinfpolsystems der ECF1, die Duodioden der EBF11 an Stelle derer der CBL1.
Die VL 4 setzte ich als Endréhre ein.

In den Heizkreis muBten ein Widerstand von 150 Ohm und ein Skalenldmpchen
10 V, 0,2 A eingeschaltet werden. Die VL4 hat ihren eigenen Stromkreis erhal-
ten, weil der Empfénger ja nur fiir 110 Volt berechnet ist. Das Schirmgitter der
EFll verband ich iiber einen Widerstand von 60 kQ mit der Anode und iiber
einen Block von 50 nF mit Masse. Bei der Inbetriebnahme zeigte sich ein Kna-
cken, wie das Entladen eines kleinen Kondensators, das verschwand, wenn ich
den Steuergltterhlock der Nf-Roéhre von 200 pF an das Steuergmer der Zf-
Rohre anschloB. Es stellte sich heraus, dal der kleine Block im ersten Zf-
Transformator von 100 pF schadhaft war. Nach Auswechselung des Kondensa-
tors und Umschaltung des Steuergitterblocks arbeitete der Empfinger ohne
Nachstimmung auf allen Wellenbereichen einwandfrei. Helmut Diill
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Frage: Es wiirde sicher sehr begriiit werden, wenn

Prifgerate fur die MeB- und Priifschaltungen, die die FUNKSCHAU

Gleichstromanschluf im Jahr 1943 in der Reihe ,,Einzelteilpriifung schnell

Es werden Auskinfte auf funktechnische Fragen jeder Art erteilt. Anfragen
kurz und klar fassen und laufend numerieren! Prinzipschaltung beifigen! Aus-
arbeitung von Schaltungen und Durchfihrung von zeitraubenden Entwirfen
und Berechnungen sind nicht méglich. Jeder Anfrage 12 Pfennig Rickporto
und 50 Pfennig Kostenbeitrag beifigen — fir Wehrmachtangehérige kostenlos.

- - Frage: Ich suche die Sockelschaltung und ndheren Daten
Amerikanische | ger amerikanischen Rohre 6G7 und bitte um deren Mittei-
Réhre 6G7 lung.

Antwort: Eine amerikanische Rohre 6G7 gibt es nicht.

Die entsprechende Angabe in der 1. Auflage des Buches ,,Amerikanische Roh-
ren“ beruht auf einem Irrtum; in der 2. Auflage wurde die Angabe auch geén-
dert. - Nur die Russen haben eine solche Rohre mit amerikanischem Oktal-
sockel geschaffen. Es ist eine Doppelzweipol-Dreipolrohre, wie wir sie fiir
4 Volt in der ABCI besitzen. Die Rohre entspricht vollig der amerikanischen
6Q7. Die Daten dieser Rohre sind in dem im FUNKSCHAU-Verlag erschiene-
nen Buch ,,Amerikanische Rohren, russische Rohren* enthalten.

age: Welche Ersatzrohren konnen fiir die amerikanischen
Rohren VT-99, VT-167 usw. verwendet werden?

Antwort: Die VT-Rohren sind amerikanische Heeresrohren,
wobei es sich sowohl um Empfiangerrohren als auch um Senderdhren, Wider-
standsrohren, Kathodenstrahlrohren, Gleichrichterrohren, Photozellen usw.
handeln kann. Es sind gewissermallen die Deckbezeichnungen fiir handels-
ibliche Rohren, wobei man aus der Ziffer selbst keinerlei Schliisse ziehen
kann. Daneben gibt es aber auch englische Wehrmachtrohren mit der VT-
Bezeichnung. Hierbei handelt es sich aber nur um Senderdhren; Empfinger-
rohren fiir gle englische Wehrmacht haben eine VR-Bezeichnung. Die VT-99
ist eine Doppel-Dreipolrohre und entspricht der 6F8. Als deutsche Rohren
miite man 2XEC2 nehmen. Eine VT-167 ist nicht bekannt.

Frage: In Allstrom - Netzteilen, die groBe Elek-
trolytkondensatoren enthalten, muB zwischen Gleich-
richterréhre und erstem Kondensator ein Schutzwider-
stand vorgesehen werden, dessen GréfBe sich nach der
Netzspannung und der Kapazitit des Kondensators richtet; er soll eine Beschi-
digung der Gleichrichterrohre durch den Einschalt- StromstoB iiber den Kon-
densator verhindern. Mufl man von einem solchen Schutzwiderstand auch bei
Verwendung eines Selengleichrichters Gebrauch machen?

Antwort: Wie uns die Herstellerfirma der Selengleichrichter mitteilt, ist ein
Schutz von Selen-Gleichrichtersdulen gegen eine kurzzeitige stromméfBige Uber-
lastung auch dann nicht erforderlich, wenn diese kurzzeitig, d. h. fir Milli-
sekunden, einem KurzschluB gleichkommt. Selengleichrichter diirfen im iibrigen
stromméfBig in einer gewissen Zeitstromabhingigkeit iiberlastet werden, da-
gegen ist eine spannungsméBige Uberlastung nicht zuldssig.

Schutzwiderstand
fur Selengleichrichter

und einfach“ veroffentlichte, auch fir Gleichstrom-
bzw. Allstromanschlul entwickelt werden wiirden. Gleichstromgebiete gibt es
noch mehr, als man im allgemeinen annimmt. Ist es nicht moglich, die wich-
tigsten dieser Schaltungen auch fiir Gleichstrom durchzubilden?

Antwort: Die Durchbildung der verschiedenen Priifgerdte fiir Gleichstrom
ist leider nicht mdglich, denn bei verschiedenen MeBschaltungen wird die
50-Hz-Frequenz des Wechselstrom-Lichtnetzes unmittelbar als MeBifrequenz ver-
wendet, so z. B. bei der Messung von grofleren Kondensatoren und Spulen
sowie selbstverstiandlich bei der Messung von Netztransformatoren und Dros-
seln. In diesen Féllen kann also leider nicht auf die Anwendung des Wechsel-
stromes verzichtet werden, so dal Gebiete mit Gleichstrombetrieb zwangs-
laufig hierdurch benachteiligt werden. Die angefiihrten Gerdte sind aber die
wichtigsten der Reihe; die Durchbildung der iibrigbleibenden fiir Gleichstrom
dl‘irfte%(emem sonderlichen Interesse begegnen.

Frage: Den in Heft 9/1940 bzw. Heft 4/1941 der FUNK-
SCHAU beschriebenen Spitzensuper mochte ich mit Scharf-
abstlmmung ausriisten. Dazu bendtige ich noch die An-

gabe des L-Wertes der Drossel, die im Gitterkreis der
Nachstimmrohre EF12 llegt bzw. der Wickeldaten. Ist der Einbau der selbst-
tatigen Scharfabstimmung in dieses Gerdt zweckmidBig?

Antwort: Wir empfehlen, vom Einbau einer selbsttitigen Scharfabstimmung
Abstand zu nehmen. Die selbsttitige Scharfabstimmung bedeutet immer einen
Verlust an Lautstdrke und Empfindlichkeit, da die Anordnung parallel zu
einem Bandfilter liegt und dasselbe unter Umstdnden stark dimpft. Bei einer
Drucktastenabstimmung mittels Kondensatoren, wie im Spitzensuper der
FUNKSCHAU vorgesehen, ist eine solche Scharfabstlmmung notwendig, da die
Kondensatoren sich durch Temperatureinfliisse usw. dndern. Die Industrie ist
deshalb von der Drucktastenbedienung durch Kondensatoren vollig abge-
gangen, um von der Scharfabstimmungsmechanik frei zu kommen. Die Druck-
tasten der letzten Spitzengerdte sind ausnahmslos durch verénderliche Selbst-
induktion betédtigt, die konstant ist und bleibt. Wir empfehlen deshalb, den
Super zundchst als normales Gerédt ohne Scharfabstimmung und ohne Druck-
tastenbedienung zu bauen und die Drucktastenbedienung auf die Zeit nach dem
Kriege zu vertagen; dann stehen bestimmt vollstindige Drucktast-Aggregate
mit L-Abstimmung zur Verfiigung, wodurch sich die Sache sehr vereinfacht.

FUNKSCHAU - Weckstattdienst

In dieser Rubrik werden Erfahrungen veréffentlicht, die unsere Le-
ser bei der Instandsetzung von Empfangern in der Rundfunk-
werkstatt sammeln, um sie der Gesamtheit der Rundfunkpraktiker
dienstbar zu machen. Wir bitten um fleiRige Mitarbeit!

Selbsttatige
Scharfabstimmung

Instandsetzung eines VE mit schadhaftem Drehkondensator

Das Auswechseln des Drehkondensators beim VE der Erstausfithrung macht
Schwierigkeiten, weil man den Netzblock herausnehmen mufl, um an die Be-
festigungsschrauben heranzukommen; auBerdem aber ist der Ersatzkonden-
satorhsc wer zu erhalten. Diese Schwierigkeiten lassen sich folgendermafien
umgehen:
Lafft sich der alte Drehkondensator nicht mehr ohne Ausbau ausrichten und
ein eventueller KurzschluB nicht mehr beseitigen, so nimmt man zuerst das
bewegliche Plattenpaket und anschliefend das starre Paket heraus. Das Dreh-
kondensatorgehéuse bleibt im Empfinger. An der Vorderfront des Empfingers
wird nun ein einfacher Flachdrehkondensator von 500 pF (z. B. Ritscher) an-
gebracht und auf diesem wieder die Skalenscheibe befestigt. Das alte Lager,
in dem die Achse des urspriinglichen Drehkondensators lief, wird durch ein
leichtes Anbohren entfernt; die Offnung paBt dann fiir den Flachkondensator.
Auf diese Weise wurden schon viele Empfinger instandgesetzt; das Ver-
fahren eignet sich auch fiir andere Einkreiser. Unterschiede in der Trenn-
schirfe und Lautstdrke sind kaum festzustellen. Vorteilhaft ist ferner, dafl
sich diese Instandsetzung, wenn man sie erst einmal vorgenommen hat und
weifl, wie man am besten vorgehen kann, in einigen Minuten ausgefiihrt ist.
Joachim Schleifer.

V-Réhren-Heiziadeninstandseizung — erfolgreich!

Zu dem Beitrag ,,V-Rohren-Heizfadeninstandsetzung® in Heft 8/9 — 1943 mochte
ich folgendes nachtragen: Eine VL1 ergab nach Uberpriifen véllige Heizfaden-
unterbrechung. Angeregt durch obigen Beitrag versuchte ich, diese Rohre zu
regenerieren. An einen Erfolg glaubte ich kaum, da die Rohre ja vollig durch-
gebrannt war. Als Gleichstromquelle nahm ich einen krédftigen Netzteil mit
einer Spannung von rund 320 Volt. Diese Spannun% legte ich an die Priif-
spitzen, mit denen ich dann mehrmals an die Heizfadenkontakte der Rohre
tippte. Nach dem Aufleuchten der Rohre liel ich den Strom noch 3 bis 4 Se-
kunden einwirken. Wie Fousek ganz richtig bemerkt, mufl sich daraufhin der
Faden verschweif3t haben, denn auch diese Rohre tut seither ihre Pflicht.
Werner Peukert.

Reinigung von Luftdrehkondensatoren

Durch Ausbrennen — wie letztens empfohlen — beseitigt man nur den grob-
sten Schmutz. Besser schon ist das Auswaschen in Benzin oder Tetrachlor-
kohlenstoff — so man hat. Ausgebaute Drehkondensatoren koche ich neuer-
dings in einer Persillésung, wasche mit viel warmem Wasser nach und trockne
schnell mit der HeiBluftdusche. Der einzige Nachteil dieses Verfahrens ist, dafl
man nur ausgebaute Drehkondensatoren (und nur solche ohne wéirmeempfind—
liche Isolierstoffe) auf diese Weise reinigen kann. B. Grauer.

Entbrummer als Stérquelle beim DKE

Ein DKE setzte, nachdem er etwa eine halbe Stunde eingeschaltet war, mit
einem Pfeifen aus, kam nach etwa 5 bis 10 Sekunden langsam wieder auf
Lautstirke und setzte gleich darauf wieder aus. Die erste Vermutung, daf
ein Siebkondensator durchgeschlagen sei, traf nicht zu. Die R6hren waren auch
in Ordnung. Als Fehlerquelle wurde schlieBlich der Entbrummer fest-
gestellt. Die Widerstandsbahn war neben der AnschluBiése verbrannt. Als Er-
satz wiirde ein Festwiderstand von 200 Q eingebaut. Das Gerit arbeitete dar-
aufhin einwandfrei.
Nach meinen Erfahrungen ist der Entbrummer eine sehr hdufige Fehlerquelle
am DKE; ich habe daher fast immer einen Festwiderstand von 200 bis 300 Q
eingebaut. Das Brummen wurde dadurch auch am Wechselstromnetz nicht stirker.
J. Kux.

Wir benétigen fiir mehrere langjihrige Gefolgschaftsmitglieder die Rohren

AK2, VCL11, EU6, UCL11, CY1, CL4 und RES094 oder 044. Welcher Leser

kann sie uns kauflich zur Verfiigung stellen? Zuschriften erbittet der
FUNKSCHAU-Verlag, Minchen 2, Luisenstrae 17
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Technischer Schallplatienbrief

Nachlese aus 1943 — unter dieser Devise soll unser heutiger Schall-
plattenbrief stehen. Er soll der heiteren Muse gewidmet sein, was nicht aus-
schlieBen soll, dal wir einleitend einige lohnende Opern- und Gesangsplatten
vorfithren wollen. Josef Herrmann moge beginnen: ,,Auf in den Kampf
Torero® aus “Carmen “ (Bizet) klingt es schmetternd und verheiungsvoll
mit dem méchtigen Bariton dieses unvergleichlichen Sidngers (Electrola DB5678);
»An jenem Tag, da du mir Treu' versprochen* aus ,,Hans Heiling* (Marschner)
auf der Riickseite, 1dBt die kiinstlerischen und technischen Qualititen dieses
Aufnahme-Studios gleichfalls im besten Lichte erkennen. Margarete
Teschemacher ist eine Sopranistin von héchstem Rang, sie singt zwei Lie-
der von Verdi: ,Der Tod sei mir Wlllkommen aus dem ,,Masken-
ball“ und ,Die Konigin der Engel schwebt® aus der ,,Macht des
Schicksals®“ (Electrola DB5635), die uns in vollendetster Aufnahmetechnik
boten werden. Eine andere wohlbekannte, edle Frauenstimme 1dBt sich mit
Liedern ,Nachtgebet“ und ,Jubilate* vernehmen; es ist Erna Sack,
die mit dem Silcher-Doppel-Quartett zu horen ist (Telefunken E3274). Gerade
in der Kontrastwirkung zum Quartettgesang kommt die leuchtende Klarheit
der Stimme dieser Sdngerin so recht zum BewuBtsein. Eine sehr kennzeich-
nende Aufnahme derselben Kunst]erln besitzen wir von den Liedern ,Die
Forelle“ und ,Warnung*“ (Telefunken A 10426); auch hier kommt die
Durchsichtigkeit und Glockendhnlichkeit der Stimme schon zum Ausdruck. Wer
das Gegensatzliche reizvoll findet, mag anschlieBend den Baf Alb ert Em-
merichs mit dem Hobellied aus ,Der Verschwender® (Columbia
DW4915) zu Gehor bringen; die Riickseite dieser in den Tiefen etwas zuriick-
haltenden Platte enthilt das volkstiimliche Lied von der alten Uhr.
An wertvollen Orchesterwerken sei eine Neuaufnahme der Coriolan-
Ouvertire von Beethoven durch das Stadtische Orchester Berlin
unter Carl Schuricht erwdhnt (Siemens-Spezial LM67937); es ist dies ei-
ne Aufnahme, die die ganze Farbigkeit und die groBe Dynamik der Beethoven-
schen Musik voll zur Geltung bringt, kiinstlerisch und technisch von Kdnnern
gestaltet. Das Philharmonische Orchester Kopenhagen — Dirigent
Thomas Jensen — lernen wir mit der Traumbilder-Fantasie von H. C.
Lumbye kennen (Odeon O—3636) — in Thema und Spiel fremdldndisch anmu-
tend, die Moglichkeiten eines groBen Orchesters oft nicht ausnutzend, in den
Einzelheiten aber doch ungemein interessant. Nun zwei Platten eines beliebten
Kiinstlerorchesters: Otto Dobrindt musiziert den Walzer Kiinstler-
leben (Odeon O—3635), und er spielt die Ouvertiire zu ,Der Struwwel-
peter“ (Norbert Schultze) und das Musikstiick ,Aus der Spielzeug-
schachtel®“ (Odeon O—3614). Diese Platten sind vor allem wertvoll, weil
der Dirigent aus seiner jahrelangen Rundfunktitigkeit iiber groBe Mikrophon-
erfahrungen verfiigt, die auch diesen Aufnahmen zugute kommen; sie sind in-
folgedessen ungemein publikums-wirkungsvoll und eignen sich bevorzugt fiir
Veranstaltungen mit breitem, unterschiedlichem Hérerkreis.
Das Philharmonische Orchester Berlin unter Herbert v. Ka-
rajan bietet in meisterhafter Vollendung zwei Ouvertiiren zu Operetten von
Johann StrauB: Der Zigeunerbaron (Siemens - Spezial LM67997) und
Die Fledermaus (LM68043). Bei diesen Aufnahmen wird die vollkomme-
ne Technik dieser Marke, die eine Fortsetzung der Grammophon-Meisterklasse
ist, wieder voll spiirbar: eine schone Ausgeg%lchenhelt die nirgends nach Ef-
fekten sucht, sondern allein das Ziel grofiter Natiirlichkeit und kiinstlerischer
Wahrheit hat ein Hochstmall an Dynamik, verbunden mit fast absoluter Ver-
zerrungsfreiheit; ein KleinstmaBl an Nadelgerdusch, Platten also, die auch dem
anspruchsvollen Horer jeden Wunsch erfiillen. Ahnlich gilt das von der von
Paul van Kempen mitdenDresdner Philharmonikern gespielten
Ouvertiire zur ,Schénen Galathee* (Suppé; Siemens-Polydor HM57126).
Unter den Instrumentalaufnahmen finden wir eine schone Wiedergabe des
»Frihlingsrauschen® von Sinding, von Ivar Johnsen am Fligel ge-
spielt (Telefunken E3225); ein kostbares Instrument wird in meisterhaftem
Spiel zu Gehdr gebracht und sehr verzerrungsfrei wiedergegeben; wir Techni-
ker wissen, wie schwierig das ist. Die Riickseite enthélt zwei Griegsche Kom-
ositionen: ,,Schmetterling® und ,,Kobold“. Am Steinway-Fliigel spielt Her-
ert Wisthoff ,Der Sturm® von Leonore Pfund (Grammophon Stimme
seines Herrn H47587) — dies ist eine Platte, die die Virtuositit, die im Fliigel-
spiel erreicht werden kann, genau so uberzeugend darlegt, wie die Natiirlich-
keit, die die Elektroakustik bei der Wiedergabe der schwierigen Fliigelkldnge
heute erreicht. Abschliefend sei hier noch eine groBere Aufnahme erwéhnt:
Veneziae Napoli (Liszt), gespielt von dem Klaviervirtuosen Prof. Sig-
frid Grundeis (Odeon O—7996/97). Wie immer bei Grundeis konnen wir
auch bei dieser Aufnahme eine souverdne Beherrschung des Instruments fest-
stellen, verbunden mit einer so hervorragenden Aufnahmetechnik, dal eine der
besten Klavierplatten iberhaupt entstanden ist.
Dem Freund flli)tter und heiterer Musik wollen wir nun noch eine Folge emp-

fehlenswerter Neuaufnahmen vorfithren: Mit dem Ungewdhnlichen sei be-

gonnen, ndmlich einer Platte des Tricktrommlers der Berliner
Scala, Ernst Weinland, der mit seinem Tanzorchester die Schlager
LAch, Frdulein Gretchen!“ und SEtwas benebelt” spielt oder

besser trommelt (Odeon—031709): schmissig, mit Trommelschldgen jeder Art
und jeden Rhythmus, eine Platte der nicht alltdglichen musikalischen — und
damit technisch interessanten — Effekte. Etwas ungewohnliches ist auch die
ndchste Aufnahme: ,Médrchentrdume® und ,Aloha Oe“, von Will

Berendt auf der elektrischen Hawaiiangitarre gespielt (Telefunken A10471§,
allerdings kann man nicht ohne weiteres behaupten, daB dieses Instrument
unbedingt eine Bereicherung ist, scheint es in seinem Frequenzumfang und in
seinen Ausdrucksmoglichkeiten doch etwas eng. Wie anders klingt da ein

LSturm iber die Tasten®, von Sven Gyldmark und Svend Han-
sen an zwei Fliigeln mit Gitarre und Baf} gespielt (Odeon O—31715); auf der
Riickseite: Die lustige Melodie. Frederick Hippmann spielt mit seinem
Kiinstlerorchester ,Mondschein-Serenade“ und ,Der kleine Ko-
bold*“ (Odeon 0—26392) wie ,Ein Tango und du“und ,Blauer Pa-
villon® (0O—26533), gute Unterhaltungsmusik in moderner Auffassung, mit
starkem rhythmischem Ausdruck wiedergegeben. Die Jazzharmoniker unter
Albert Vossen spielen ,Amazonas® und ,Moment mal!*“ (Tele-
funken A10449); hier ist der Rhythmus alles, die Musik — auch noch sehr
viel, erfreulicherweise, so dafl eine reizvolle, horenswerte Platte entstanden
ist. Das bekannte Orchester Kurt Hoh enberger bietet die beiden Foxtrott
»Te quiero® und ,Ti-pi-tin* (Telefunken A10357) in der gewohnten
Virtuositdt; da das Orchester iber mannigfache klangliche Mittel verfiigt, ver-
dient die Aufnahme das Interesse der Techniker. Eine reichhaltige Skala musi-
kalischer Effekte erfreut auch bei der von Helmut Zacharias mit semen
Solisten bespielten Tanzplatte ,Wen ich liebe“ und ,Gut gelaunt®, Fox-
trott (Odeon 0—31701), wihrend bei Hans Carste, der den Foxtrott ,,Z au-
berland®, auflerdem ,Wind weht weit ibers Meer* musiziert, das
StimmungsmifBige im Vordergrund steht (Electrola EG7190). Die Platte triagt
ibrigens Refraingesang.

Weitere zum Anhdren und zur technischen Diskussion gleich geeignete Tanz-
platten sind die folgenden: GroBes Ufa- Tanzorc%ester mit ,Armer
Musikant* und einer Tanzmelodie aus dem Tonfilm ,Ein Zug
fahrt ab* (Grammophon Stimme seines Herrn H47642) — ungemein plat-
tenw1rksam Barnabas von Geczy mit ,Trium von mir“ und ,Délibab“
(Electrola EG7260) — hervorragende Solopartlen die jedoch das ‘Orchester in
seiner Wirkung nlcht behindern; Rolf Schanz mit seinem Salonorchester
mit ,J1lusion®, langsamer Walzer und ,Ein Tango und du“ (Siemens-
Polydor H47800) — technisch sehr ausgegllchen und von iiberzeugender Klang-
schonheit und Natiirlichkeit; Hans Georg Schiitz mit ,Tempo, Herr
Lehrer, Tempo!“und ,Mit dir in meinen Armen*“ (Siemens-Polydor
E11741) — Rhythmus und Musikalitdt in nicht alltdglicher Vereinigung, dazu
technisch hervorragend. Zum SchluB} sei eine schone Zusammenstellung der be-
kanntesten Tonfilmschlager von Peter Kreuder erwahnt, die diesmal aber nicht
von ihm, sondern von dem GroBen Tanzorchester Adalbert Lutter ge-
spielt wird: ,Musik-Musik* (Telefunken A10269), bunt, temperamentvoll,
exakt, dazu von volkstimlichem Inhalt, eine Vorfithrplatte, wie sie jeder Ver-
stirkerfachmann sucht. Schw.
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KLEINER FUNKSCHAU-ANZEIGER

tiichtigsten
Techniker

behaupten sich. Tiich-
tigkeit ist getragen von
eisernem Willen und fiihre
den neuen Weg aufwarts
durch Christiani-Lehrginge
in Maschinenbau, Bautech-
nik, Elektrotechnik. - Stu-
diengeld 2,75 Z# imMonat.
Einfiihrungsschrift
bindlich vom

FERNUNTERRICHT CHRISTIANI
KONSTANZ 85

unver-

Rundfunkmechanikermeister.
auch Kriegsversehrter, fiir ausbau-
fihige Stelle in Fabrikationsbetrieb,
Kleinstadt Siiddeutschland, gesucht. Pri-
vate Unterkunft, Gemeinschaftskiiche.
Angebote unter Nr. 10121.

Lehrling fiir Ostern 1941 fiir meine
modern eingerichtete Rundfunkrepara-
turwerkstatt gesucht. In Frage kommt
nur Sohn achtbarer Eltern mit guter
technischer Begabung, der mit in mei-
ner Hausgememschat sowie mit Lehr-
ling aus Norddeutschland und eigenem
13 jdhr. Sohn in guter Kameradschaft
leben soll. Evtl. auch Kollegensohn.
Angebote unter Nr. 10131.

Ostpr. Rundfunkhéndler sucht fir sei-
nen schulentlassenen Jungen (Volks-
schule) eine Lehrstelle bei cinem
Rundfunkmechanikermeister. Am lieb-
sten mit vollem Familienanschluf. An-
gebote unter Nr. 10151.

Kriegsversehrter (beinamp.) Mechani=
ker., 30 Jahre, Rundfunkbastler, sucht
sofort Stellung als Rundfunkinstandset-
zer o. d. (nicht Berlin) moglichst m.
Wohngelegenheit (verh., 1 Kind). Eil-

%ebote mit Angabe der Verdienstmdg-
lichkeit an Franz Riising, Berlin SW 68,
Alte JakobstraBlie 136.

Hochfrequenziachkriifte, Rund-
funkbastler, Priiffeldtechnikerinuen fir
Hochfrequenz, techn. Zeichnerinnen von
einem oberbayer. Werk gesucht. Kriegs-
versehrte (Beinbeschidigte) werden bei
Eignung umgeschult. Unterkunft vorhan-
den. Zuschritten unter Nr. 10093.

Ubernehme noch Anfertigung v. Spezial-
teilen fir Rundfunkgerate. Rep. jeder
Art. Verkaufe ecinige Freischwinger-
Lautspr.-Chass. neu (11.-). Bedingungen
zu erfragen unter Nr. 10045.

Verkaufe: Neue Universal-Ubertrager,
eisengekapselt, 9x11x6 cm, ca. 1,5 kg
schwer. Verwendbar je nach Schaltung
als NF- u. Netztrafo 1 : 1, 1 :2, 1 :
Einf.- u. Gegentakt-Ausgangstrafo fiir
versch. Endrohren; Einf.- u. Doppel-
drossel f. NF u. Netz; Autotrafo 110/
220 V (dauerbelastbar mit 110 W) per
Stiick RM. 16.- und Nachnahme. Ange-
bote unter Nr. 10063.

Verkaufe: Neue Sicherungsautomat,
mit Schnellabschalt. u. Handausldser,
besond. geeignet f. Schalttafelaufbau;
Ia Marke, Barkelit, doppelpol. schal-
tend, jeder Pol getrennt einstellbar von
1,2 bis ca. 2,5 Amp. Per Stiick 18.75 u.
Nachnahme Angebote unter Nr. 10063.

Suche dringend die Rohren 25Z6G,
25L6G, 6K7G, 6Q7G, 6A8G, 6USG,
sowie Netztrafo primir 110, 125, 220 V,
sekunddr 2x300 V 75 mA, 2x2 V 5 A,
2x2 V 1 A; Netzdrossel 50 mA; Volt-
meter 0-10 V ; Amperemeter 0-10 A. G.
Schillinﬁ, Ingolstadt/Donau, Regensbur-
e

ger Strafle 21/1.

Suche: Rohr.: 2575 od. 25Y5, 2576,
CY2; 75 oder 6Q7, 85, 6R7, EBC3.
Sepp Kandlhofer, Linz/Donau, Starhem-
bergstrafie 53.

Suche: Radio-Priifgerit. Biete: Roh-
ren u. Einzelteile, elektr.-dyn. Klein-
lautsErecher und Hochtonlautsprecher.
Zuschriften unter Nr. 10140.

Alte Jahrgdnge der FUNKSCIIAU, mog-
lichst komplett, schnellstens zu kau=
fen gesucht. Angebote unt. Nr. 10130.

Suche: Zerhacker f. 2 V, 6 V od. 12V,
HF-Eisenkerne, Sperrfllter Allei 90, Wi
derst, u. Blocks jed. Gr.. Lautsprecher
GPM366 od. dhnl., Drehko Gorler F1
u. F 2, Mavometer mit Widerst. oder

dhnl., Autoempfiang., Zwergsuper ,,Phi-
letta® od. dhnl., Koffersuper, auch de-
fekt. Gesuche an Fr. Jung, Ludwigs-

hafen/Rhein, Lilitstr. 144.

Suche sofort neue oder gebr. VYI.
Gebe 2 Stiick gebr. EF6. Wolf Hauser,
Salzburg, Wiesbauerstr. 9.

Suche: 2 Stiick 034, 2 094. 074 oder
CB110, 2 St. 2SB112, P5; 2 Drehkos
500 cm. 250 cm, Hf-Drossel, Nf-Transf.
1:3 u. 1:5. Kondens. 1500 pF, 2000 pF,
250 pF, Widerst. 1,5 MQ, Ableiterwid.
100000 Q, Schallplattenmotor 220 V/IW
od. Allstr. Joachim Eilers, Gardelegen
(Altm.), postlagernd, Fach 87.

Suche dringend: Schallplattenmotor
220~ oder ~, auch kompl. Chassis,
Mehrkreiser oder Super ~ oder =~ auch
defekt, mit oder ohne Lautspr., auch
einzelnes Chassis. Angeb. an R. Bocker,
Gielen/Hess., Stephanstr. 89.

LR
e
o

L TAMSCHE

Suche clektr. Lotkolben 220 V 60—100
Watt; Elektr.-Kond. 4—16 uF; gebr.
Radiorohren. Rob. Horder, Altenkirchen
(Westerw.),- Postschliefach 42.

Tausche: Philips Allstrom-Koffer-
super 122ABC neu. ohne Rgéhren (DK
21, DF21, DAC21, DL21) gegen Klein-
super oder Philetta oder Multavi 11, ge-
gebenenfalls Pontavi. Gg. Holst, Stutt-
gart, Silberburgstr. 72/I1.

FUNKSCHAU-Zeitschrift Jahrg. 1942
und 1943 zu kaufen gesucht. M. Sei-
del, Meerane/Sa., Friedhofstr. 28.

Suche: Superspulensatz mit Schalt-
zeichnung oder 2-Kreis-Spulensatz. K.
Neske, Berlin N 65, Gottschedstr. 26.

Wir kaufen laufend: Instrumente,
Transformatoren, Lautsprecher usw. im
betriebsfdhigen Zustand. AuBerdem alte
Verstirker zum Ausschlachten. Ange-
bote mit Preisangabe unter Nr. 10120.

Gesucht: Die Mathematik des Funk-
technikers, v. Otto Schmid, aus dem
Frankh'schen Verlag, Stuttgart. Ange-
bote an O. W. Baller, Frankfurt/Main 1,
SchlieBfach 587.

Biete Rohren: ECHI11, EBF11, EF12,
EF13, EF14, EL11, EL12, AL4, AF7,
AF3, ABL1, AZ1, AZ12, 1064, 164,
134, KC3, KF3, KK2, KCI, KLI,
UBF11, UCHI1, CBLI, 3 Netztrafo:
2x300 V= 60 mA 4 u. 6,3 V Heiz., 2
Netztrafo: 2x300 V= 100 mA 4 und
6,3 V Heiz., 1 Netztrafo: 2x300 V =
160 mA 4 u. 6 3 Volt Heiz., 2 Stiick VE
dyn. Trafos, mA- Meter, Drehspul 0-10
mA 2 St. Elekt.—dyn. Lautspr., Pot. mit
Schalter, Skala ,,Trumpf*, DKE All-
strom, Ladegleichrichter, Kleinteile, alle
Teile u. Rohren neu. Suche: Modernen
Deutsch. Klein-, GroB- od. Koffersuper
Angebote unter Nr. 10136

Loewe-Mehrfachrohre 3NFNET 4 Volt
Gesucht. Ad. Hopperdizel, Miinchen,
Dachauer Strafie 9/11.

Kaufgesuche. Groieres Unternehmen
sucht dringend Tonstudio-Einrichtung
komplett oder auch alles einzeln wie:
Yerstarker 10+20-Watt, Lautspr. perm.
u. volldyn., Mikrophone Kristall oder
Kondensat, m. Vorverst. nebst Gummi-
kabel in jeder Liénge, Schallplatten-
Schneidgerdte u. Laufwerke, Batterie-
kasten + 4 Volt Akku, MeBinstrumente,
Radio Super gegen hochste Tagespreise.
Angebote unter Nr. 10115.

Gebe ab oder tausche: DAHS50, EF50
(neu), TC04/10, ferner CO241, CO242,
CO0O243, Netztransformator Pr. 125/
220 Sekundidr 4 V/2 A, 6,3 V/5 A, 2x
325 Volt 75 mA (neu), Isaria-~-Zahler
220 V/5 A (neu), Kristalltischmikroph.
(neu). Suche: Multizet, Normameter
od. ahnl. VielfachmeBinstr. ~. Rohren:
AL4, CL4, EFl1, EF12, EF13, EF14,
EL11, EL12, ECL11, VY1. Angebote
auch einzelne Teile an Schliefach 122,
Miinchen 2 BS.

Grammophonwerk, elektr. 220 V < zu
kaufen gesucht. Ang. unt. Nr. 10097.

Suche: Rohren UCHI11, UBFI11,
UCLI11, VCLI1 u. AK2 oder dieselben
der E-Serie. Angebote unter Nr. 10042.

Gesucht cine Radioréhre 25Z6G. J.
Ehlers, GroB-Varlingen 1, Krs. Nien-
burg/W

Wer wiirde Schwerkriegsbeschéddigten
behilflich sein? Ich bin schwerkriegs-
beschddigt u. mochte mich als Rund-
funkmechaniker selbstindig machen.
Ich bendtige dringend: Melsender,
Multavi, Multizet, MeBbriicke od. dhnl.
Wer wiirde mir eines dieser Instrumente
verkaufen (neu oder gebraucht)? Ange-
bote unter Nr. 10125.

Biete: Multavi II oder Multizet Viel-
fach-MefBgerite, Selen-Gleichr. 6—12 V/
3 Amp, Elektrol.-Kond. 4—32 MF 350/
550 Volt, Rohren EDD11, AC2, ALS,
EL12, MefBgleichrichter. Smehe: Rund-
funkempfinger. Angeb. unt. Nr. 10145.

Biete: Je 1 ELI12, RE134, REN904
in Fabrikpack., 1 074d 75%, 5 Elko
Hydra 32 pF Spitzenspg. 385 Volt (in
Blech), 2 Elko 4 pF fiir DKE 350/385 V,
2 Elko 4 puF fir VE 450/500 V in Hart-
papierrohr. Suche: 1 DKE (evtl. neu),
1 AL4 (neu), 2 Fassungen f. RES 164,
1. Fass. f. VY2, 2 Fass. f. E-Rohren,
1 Fassung f. RENS1224. G. Haupen-
thal (8) Luben/Schles., Hindenburgst. 8.

Suche: Rohre VF7 u. VCLI11, neu.
Biete: EF12, EF13, RES094 neu od.
EF11, AF3, AB2, REN1104. K. Wer-
ner, I[lmenau/Thiir., Stadt. Krankenhaus

Suche: Modernen Superhet ~ (neu-
wertig). Angeb. an Joh. Stenzel, Hals-
briicke 142, tiber Freiberg (Sachs.) 2.

Tausche: 4 W Perm.-dyn. Lautspr.
neu. Suche: Perm.-dyn. Kleinlautspr.,
KF4, KL4. Angebote unter Nr. 10126.

Biete: Elektr. Plattenspieler. Wechsel-
strom, neuwertig (140.-). Suche: Rdf.-
Empfan er Wechselstr. od. Einzelteile
zum Se%bstbau Angebote an G. Wein-
hold, Langensalza/Thiir., Bliicherstr. 4.

Biete: Radio VE301, Dyn W. Laut-
sprecher GPm365, elektr. Lotkolben
220 V. Suche: TO1001, ECHI1, EMI11,
EL12, AZ12, ECL11, AL4, 164. Hub.
Martens, Diisseldorf - Holthausen, Am
Trippelsberg 143.

Suche: Band 58 DRB. Schallplatten-
Schneidegerit, ALl und Ausgangstrafo,
Dralowid-Reporter. Gebe: Teile laut
Tauschliste. Chr. Zangerl, Feldkirch,
Vorarlberg.

Biete: Prizisionsmikrometer, MeBge-
nauigkeit 1, neu. Suche: Taschenemp-
fanger, Rohre: 134 Serie. Giinter Ries,
Pforzheim, Schauinslandstr. 22.

Biete: 4 Rohren EF9, EB4, EL2,
EK2, EBC3, 25L6G, 506, Prazis.-
Spannungsmesser 30/300 V, Prdzis.-Mef-
gerdit ~ 600 V u. 50 A, Netztrafo 2x
300 75 mA, Netzdrossel 75 mA, Elek-
trolyt-Becherk. 8 puF 500 V, Becher-
blockkond., Widerstdnde u. Blockkond
jeder Art, HF-Kerne, Potentiometer',
Perm.-dyn. Lautspr. 13 cm Durchm. u,
vieles mehr. Liste anfordern. Swuche:

VE- oder DKE-Empfinger, oder auch
KI. Super, VF7, VY2. H. Prager, Aue/
Sachsen, Miihlstraf3e 6.

Wer verkauft oder tauscht! Suche

einen Kofferempfanger auf Batterie.
Gebe in Zahlung, od. folgende Sachen:
Rundfunkrohren, Widerstande, Blocks,
Potentiometer usw. Zugleich suche ich
einen dynamischen Lautsprecher, hoch-
ster Durchmesser 150 mm. R. Berusch,
Bielitz O/S, Horst-Wessel-Strafie 13.

Suche: Multavi o. a. Universalmef-
gerit. (ebe: Fabrikneuen perm.-dyn.
Lautsprecher u. DKE-Allstrom. Angeb.
an Ing. H. Kappel, Miirzzuschlag, Josef-
Wallnerplatz 2 (Steiermark).

Gesucht wird ein Tonarm-Kristall Fa-
brikat Telefunken in tadelloser Verfass.
Geboten wird auler der Zahlung noch
Radiordhren. Ing. Alfred Sierenberg,
Ilmenau/Thiir.

1 MeBsender Re122b, 1 Ausgangs-Volt-
meter, beides neu, Fabrikat S. & H. zu
tauschen gegem Rohrenpriifger. Bittorf
& Funke W16 oder Neuberger 237, neu.
G. Rosner, Koln-Dellbriick, Berg-Glad-
bacherstr. 999.

Gebe: 1 Leistungsiibertr. f. 2xAL4/
375 V (30.-), 1 Leistungsiibertr. f. 2x
EL12/375 V (30.-), 1 Treibertrafo KC3
auf KDDI11 (7.50), 1 Leistungsiibertr.
KDDI11 (7.50), Rohren ECHI1, 924.
ABI, AZI11, 1500, 1 Kr. Eisenkern-Spu-
len abgeschlrmt (5 50), Nockenschalter
6 polig (4.50), 1820, 1821, 1822, 1823
(Rohren-Listenpreis), Emgangsﬁbertrag.
Mikrophon auf AC2, Rundfunk auf AC2
(15.-). Suche: Gorler P12, P13, VI,
F130, F141, F143. Mavometer mit Wi-
derstinden, GPM394, EF12, 3 x EF11,
EL11. B. Eller, Dortmund, Friedrich-
stralie 80.

Gebe: Philips-Endstufe 20 Watt neu.
Suche: Guten Super oder Kofferradio,
ferner Rohren KF4, KF7, KL4. An-
gebote unter Nr. 10034.

Suche: FUNKSCIIAU der Jahrginge
1940, 41, 42. 43 zu kaufen evtl. Tausch
gegen Rundfunkteile oder Rohren. H.
Meister, Hamburg - Lokstedt 1, Kamp-
strafle 82/11.

Betreff: Adressenanderungen!

Wir bitten alle Bezieher, uns bei Bekanntgabe von Adressendnd. auch noch-
mals die vorher gult. Anschrift sowie die Postleitzahl des neuen Wohnortes
mitzuteilen. Sie ersparen uns damit zeitraub. Suchen. Dafiir dankt herzl. der

FUNKSCHAU-Verlag, Miinchen 2, Luisenstraie 17

Wer kann das Buch ,7Rundfunkr6hren,
Eigenschaften u. Anwendung® besor-
gen, bzw. fiir Wehrmachtsangehdrigen
uberlassen. H. Ponten, Friedrich-Wil-
helmshiitte, Reg.-Bez. Koln Post Trois-
dorf, Mﬁhlengraben 7.

Radioréhren. 1 Satz fiir Schaub-
Windsor passend. RENS1204, REN904,
RE604, RGN1054 od. Ersatzrohren od.
,A“-Rohren mit pass. Zwischensockel
dring, zu kauf, gesucht. Gegebenenfalls
auch Tausch. C. R. Jerusalem, Klein-
Machnow b. Berlin, Wendemarken 67.
Telephon 84 06 48.

Suche: MeBinstrumente ~ 1 mA bis
200 mA, 6 R, Multavi II oder &hnl.,
Perm. od. elektr.-dynam. Lautsprecher
3—6 Watt Leistg., Gehduse. E. Dorl,
Berlin N 20, Soldinerstr. 31.

diesmal

Wer hat? Wer braucht?
FUNKSCHAU-Rohrenvermittlung

Aus Termingrinden muBten die Angebote und Gesuche
ausnahmsweise aus der
bleiben; sie gelangen sdmtlich zusammen mit den genauen
Anschriften in Nr. 3 unserer Anschriftenliste zum Abdruck.
Bezug der Anschriftenliste fir ein halbes Jahr durch Ein-
zahlung von 1.50 RM auf Postscheckkonto Minchen 5758
(FUNKSCHAU-Verlag) und Hinweis auf dem Postabschnitt
»Fur FUNKSCHAU-Anschriftenliste®.

Tauschhilfe

FUNKSCHAU heraus-

Thomas Giinzel 10/2008 fiir www.radiomuseum.org



Biete: KI. Trafo 220 V; 2 St. 1004,
074n, 1 DKE Sp.; HF - Drossel 35 mH;
KW Sp.; Schalter 3x3 Kont; 2poliger
Umschalter; Kreisskala VE; MAGN.-
Lautspr. 4 W; Kopfhoérer 2000 u. 4000 Q;
div. Entbrummer 100 u. 50 Q; div. Be-
cherkond.; 2 St. 500-cm-Luftdrehkond.
VE; NF-Trafo 1:3 u. 1:6. Suche:
GPM366, VF7, VCL11; 2 Rollblocks
8 uF; Differential-Drehkond. 250 cm;
Mavometer (neuwert. m. Preisausgl.) 6,
60, 600 mA, 6, 120, 600 V ; 3-mm-Schrau-
ben (mit oder ohne Muttern) 5—10 mm
lang. K. H. Widdel, Potsdam, Alexan-
drinenstrafle 12.

Biete: 50 m Rohrdraht 2x2,5 mm? Al.,
3 Linestrarohr. 220 V/40 W (50.cm 1g.),
5 Pertinaxplatten 290 x 180x10 mm.
Suche: Neue A-, E- und U-Rohren,
Glimmrohre RR145 u. AR220. Winfr.
Hinni, Dresden-N 6, Kornerstr. 9 Eg.

Biete: Drehspul 6 Volt (12.-), 250 V
(25.-), 0—10 MA (35.-); Rechenstab Ca-
stell (20.-); Sperrkreis (2.50); RE084
(2.50), AZ1 (5.-); FUNKSCHAU 1943
1—10. Suche: Radioschaltuhr; elektr.
Belichtungnsmesser; CY2, Motorrad-
akku 6 V. W. Brdautigam, Berlin N 54,
Zehdemikerstr. 19.

Tausche Stromversorger fir Koffer-
empfanger, Wechsel- u. Gleichstrom
110—220 V, 1 Rohre. ELF11 (90%ig)
gegen Mefinstrument Wechsel- und
Gleichstrom, z. B. Mavometer WG mit
od. ohne Widerst., 1 MeBgleichrichter
neu. Ausgleich in bar. G. Schwdbel,
Unter-Scharbach, Post Fiirth, Odenwald.

Gebe: Rohren KF3 (neu), KF4, KBCl,
KL4 (fast neu), KK2 (gebr. ca. 50%)
gegen UniversalmeBinstr. = u. ~. O.
[llner, Kirchentellinsfurt b. Tubmgen
BahnhofstraBe 25.

Biete: Rohren, mod. Projektor 16 mm
mit zahlr. Zubehor, 25-Watt-Lautspr.,
viel Rundfunkmaterial, Universalinstr.,
gebrauchte Teile. 75% des Llstenprels
Suche: Zwergsuper u. Wechselrichter
auch defekt, Tonaufnahmegerit, Trafos,
Rohren, Bandfilter. Angebote unter Nr.
10099.

Suche: Universal-Mef3br. ,,Philoscop®,
Schneidemotor, Abspielmotor, Super-
spulensatz. Gebe: Kompl. Bausatz fiir
Allstr., 2 Kr. m. R6., Ringtr. 2x350 V,
4V, 4 V; Netztr. 2x700 V 6,3 V, 6,3 V;
Stabilisator 280/80 Z; Trumpf - Flut-
lichtskala; Telwa-Krist.-Hochton-Laut-
sprecher; Rohren 6K7, 6F5, 6AS8,
6J7, 6L7, 6H6. Hans Kraft, Leubus,
Krs. Wohlau (Schles.), postfachlagernd.

Biete: Frz. Zwergsuper 6 Kr. 5 R. 110/
220 V < Holzgeh. 33x25%x19 cm, ein-
wandfrei. Suche: Philips A43U, auch
ohne Rohren od. klein. Defekt. Angebo-
te unter Nr. 10102.

Biete: Einbau-Drehspul-Voltm. 50 V
110 mm Durchm. Suche: Synchronuhr.
Angebote unter Nr. 10103.

Biete: Tonabnehmer mit Lautstdrke-
regler (12.-); Bastelk. m. neuen u. gebr.
Teilen, Liste anf. (85.-); 1 neuen dy-
nam. Zwerglautspr. Potentiom. m. Sch.
0,1; 0,05; 0,5 MQ neu. Suche sehr drin-
gend: 1 ausl. Zwergs, gebr.; 1 Draht-
widerst. 1 kQ, 20-25 W; 2 KW-Drehk.
20-25 c¢m; 1 KW-Feinstellskala: Rohren
2x6K7, 2x2576G, 2xEF12, CYl,
VCLI1, VY2, EUVI. Angeb. an Wilfr.
Fiihrer, GieBen/L., Kaiserallee 54/1.

Biete: Elektrodvnam. Lautspr., evtl.
auch perm.-dyn. L.; RE604, RES094,
Termion 463. Suche: Schallpl -Motor
fir 220 Volt Gleichstrom; Rohre UF9
(Rote R.). Angebote unter Nr. 10105.

Gebe: Dynamolackdrihte alle Dimens.
Fabrikware. Trafolackpapier, Isolier-
schlauch alle GroBen, Lotkolben 220 V
100 u. 200 W fabrikneu, Rohrenakkulad.
3 Zellen 1,3 Amp, Netzanode, Trafoei-
senkerne, Widerstandsdraht aller Art,
Rohren: EBC3, EK2, KBCI1, KLI,
KF3, KK2, AF3, KF4, AHIl, AL4,
AF7, 1064. Suche: Univ.-MeBinstrum.
fiir Gleich- u. Wechselstrom, Multizet,
Tavocord, Univa Wattmeter 0—200 W.
Angebote unter Nr. 10090.

Suche: Einen gut. Wechselrichter od.
Umformer eing. 220 V Gleichstr. ausg.
220 V Wechselstr. 50 Per. Biete: El.-
dyn. Lautspr., Lackdraht f. Trafos zu
wick., Plattenspieler 110 Volt, Einbau-
Milliamp.-Meter, Induktor und Koffer-
Akku, neu, 2 Volt. Stefan Gscheidle,
Heidelberg, Ladenburgerstr. 31.

Tausch! Plattenspielchassis, neu, Mo-
tor umschaltbar mit Tonarm rege]bar
(28.-) gegem gute AL4 u. ABCI oder
ECHll u. ECLI1 sowie einige Blocks
und Widerstinde. H. Rodiger, Gotha,
Monteur, Pfullendorferstrafie 2.

Tausche: Isolierschlduche verschied.
Starken ca. 250 m, 9,5 m Mikrofon-Ka-
bel, ,,Funk* 1938, 39 u. 40 z. T. gebd.,
LFUNKSCHAU* 1940, 41, 42 und 43,
Schadow ,MefBsender" (Buch). Suche:
Vor- u. Nebenwiderst, fir Mavometer,
Wattmeter 200 W, Elkos 8 pF, 550 V,
evtl. auch andere Teile- Angebote unter
Nr. 10094.

Tausche: 3 Spulensitze DKE m. Riick-
kond. u. Drehko, 1 Spulensatz Emud/
KML. neu, 1 Trafo V dyn. neu, 1 zwei-
fach-Drehko gekapselt neu, 1 Voltmet.
12/120 V gebraucht, 1 elektr. Lotkolben
120 V/100 W neu, 1 Reiflzeug Neusilber
(Wichmann) neu. Suche: 1 Superspu-
lensatz 468kHz mit Drehko abgeglichen
(Markenfabrikat), 1 Skala mit Antrieb
hierzu passend, 1 Netztrafo 110/240 V,
2x400 V, 6,3 V, Rohrensockel 5 fiir E-
Rohren. Wertausgleich. Angebote unter
Nr. 10096.

Tausche: Rohren ACHI,

AZ7, AF3,

AL4, 2xALS5/325, 2004 neu Original
354, 504 gebr. 80%. Swuche: EFI13,
CHI11, EBFI1, EFMl11, CL4, CY2,

EU VI. Wertausgleich. Angebote unter
Nr. 10096.

Gebe ausschl. gegen neuwert. dynam.
Tonabnehmer Type RS Neumann & Co.
(ohne Tonarm): 1 komplettes Grawor-
Schneidaggregat mit Anpassungstrafo
neuwert. (40.-) oder: 1 Gorler-Anpass.-
Trafo V63 (30.-), 1 Gorler-Ausg.-Trafo,
prim. 2 ADI sec. 2000 Q (25.-) oder:
1 Korting-Lautspr. mit Trafo Modell
230PA, perman.-dynam. (30.-). H. D.
Schlange, Schoéningen, Stettin Land 1.

Suche: Tiefton-Lautspr. (5 bis 20 W);
perm.-dyn. Lautspr. (ca. 5 Watt); Kri-
stallautspr.; sowie 2 bis 3 EF12 oder
EF14. Gebe: Bar od. and. Rundfunk-
einzelteile auf Anfrage. Klaus Hertz-
berg, Halle/S., Gneisenaustralie 6.

Nur Tausch! Biete: 1 Zweikreisspulen-
satz, mittel, lang, 1 Drehko 1x500 cm
mit Feineinstellung, 1 Ausgangstrafo f.
gebr. Endrohren, 10 m Hochfrequenz-
litze 40x0,08, 1 Rohre AZI2 neu u.
RE074d gebr. u. evtl. verschied. Wi-
derstdnde u. Kondensatoren od. anderes
Kleinmaterial wie Sockel, Antennen-
Schalter. Suche dringend: Guten All-
stromsuper, Baujahr ab 38, 220 Volt.
Angebote unter Nr. 10109.

Gebe nur im Tausch: Univ.-MeBgerit=,
16 Ber. bis 3000 V u. 3 A (250.-), Klein-
super ohne Endr. (80.-), Priz.-Widerst.-
Dekade 0-10 kQ, von 1 zu 1 Q regelbar
(75.-), Mavometer (74.-), Drehsp.-Instr.
125 mA (20.-). Nehme: Pontavi, Mul-
tavi, Multizet, MeBbriicke, Trafo 2x
500 V/150—200 mA, Trafo 2x250 V/
25 mA, 8—12-W-Lautspr., Rohren. M.
Kambach, Seebnitz/Schles. iib. Liiben.

Suche zu kaufen: Wattmeter 200 bis
300 Watt oder tausche gegem Radio-
teile, Rohren usw. H. Meister, Ham-
burg 24, Marienthalerstr. 163.

Biete: Zerhacker Heligion 12 V/250 V,
50 mA (neu); einige Elektrolytkond. 350
bis 450 V (neu), 2- u. 3 fach Drehko
(neu); einige E-Rohren (neu). Suche:
Spulensatz mit Umschalt.; Dreifach-
drehko mit Skala; U-Rohren: UCLI11,
UBF11, UCHI1 od. Kleinempf. evtl.
ohne Rohren od. permanent- od. elektr.-
dyn. Lautspr. Angebote an W. Schu-
mann, Bestwig/Ruhr, Ruhrstr. 3.

Gebe: Je 1 Wechselrichter f. Telef.,
Eltz, Blaup.-Autosuper, 1 Widerstands-
rohre fiir Telef .-Autosuper, 1 Philips-
Rohre DCG4/1000E, 1 FIVRE-RG6hre
866-B, mehr. RGN2004, EBC11, ABC1,
ACHI1 u. and. Bitte laufende Anfragen.
Suche: AL4, ELI11, ECL11, AF7,

EF12, EBF11, 1374, 164, CY1, CY2,
VY1, VY2, CL4, AZ12, EZ1, EZ11,
EL1, amerik. Rohren, Elkos 8, 16, 32

MF/550 V, Becherbl. 2, 4, 6 MF/1500 V,
Tonabnehmer-Chassis TO1001 od. Gra-
wor-Kristall-Luxus 220 V ~, dyn. Laut-
spr. auch def. W. Rasche, Kiel-Gaar-
den, Blitzstralle 49.

Biete im Tausch: 1 4-Rohr.-Gleichstr.-
Radioapparat, leicht def., 220 Volt mit
dyn. Lautspr. in getrennt Gehiduse ge-
gen | gutes Drehspul-MeBinstr. fiir =
u. ~ (Multavi II, Neuberger Univa,
Gossen Mavometer WG mit Widerst.,
Siemens-Multizett GW od. &hnl.). And.
Angebote zwecklos. Franz Kleinser, Bi-
berach a. d. RiB3, Mittelbergstr. 10.

Biete: Widerstinde (Dralowid) 002,
005, 2 St. 05, 2 St. 03, 1 MQ, 2 MQ,
Blockkond. 3 St. 250, 5 St. 10000,
2 St. 3000, 2 St. 500, 300, 100, 5000,
1 Becherblock 1 UF, Priifspann. 750 V,
1 Drehkond. einf. 500, 2 Drehkond. 250,
2 NF Transform. 1-4, 1 Drosselspule,
1 F141 Gorler (defekt), 1 9-kHz-Sperre
T162, 1 Trennkreis. AKE, 1 Gorler-Netz-
filter F206 (neu), 1 Isolanskala, 1 Si-
rutor (Telef.), 1 Mikro-Ansager f. Bat-
terie, 1 perm.-dyn. Lautspr. (Gravor-
Gehause), neu (45.-), 1 Buch: Fehler-
suchen - Fehler finden (Wigand), Das
grofe Radio-Bastelbuch (Kappelmann),
I Buch: Dein Super, von Wilhelmi.
Suche: 1 Radioempfinger, Wechselstr.
220 Volt. Wertausgleich. Fritz Glene-
winkel, Bremen 5, Blumenthalstr. 15.

Suche: Elektroldtkolben 220 Volt~.
Biete: Zweifach-Kondensator od. Gor-
ler Hochfrequenztransform. F31. Evtl.
Barausgleich. L. Leisering, Diisseldorf-
Oberkassel, Askanierstr. 61.

Gebe: Siemens Schweiligerdt mit Grif-
fel u. Elektrode u. Zange (neu). Suche:
Gutes Rohrenpriifgerdt od. MeBsender.
Gebe: Gleichstromzihler 220 V. Suche:
Rohren oder Radiomaterial. W. Schu-
macher, Rundfunk-Reparaturwerkstatt,
Recklinghausen, Holzmarkt 10

Biete: Einkreiser (Roland Brandt) fast
neu. Suche: VE301 ~ (auch def))
u. Rohren: RE5164 AK2, REN904,
RGN354. Joh. Stenzel, Halsbriicke 142,
iiber Freiberg (Sachs.) 2.

Biete: 2 Rohren: 1 Empfingerrohre
REN904, 1 Gleichrichterrohre RGN354
(beide gebrauchsfihig). Suche: 2 Be-
leuchtungsldmpchen je 18 V/0,1 A und
eine UCLI11 fur Korting-Apparat. Eug.
Schmidt, Miinchen 8, Braystr. 9/1.

Suche: Netztrafo 2x300—350, 4 Volt,
160mA, 2x300—350, 6,3 V, 100-125mA,
Nf-Trafo P12, 13 od. B Konzert; Drei-
fachdrehko m. Tr.; Siemens Spulen-
satz f. Geradeausempf. Bdf. ohne Kw.;
4xAke T230; Perm.-dyn. Lautspr.; 20
bis 21 c¢m, nur AuBlenspinne; Anoden-
drossel; AL4, KB2 (nur neu), Pot. 0,5
MQ, RES164. Biete: Stahlrohren-Fa-
brikpackung-Blocks 4 u. 8 uF, Akku-
lader 1,3 Amp, Ausg.-Trafo V36. Hugo
Hal}, Stettin 7, Jasenitzerstr. 13.

Suche: 1 Grofsuper Markenfabrikat f.
Wechselstr., 1 Netzteil mit Trafo 2 u.
350 V, 6,3 V- u. 4-V-Heizung. Rohren:
ECH11, EF13, ELI, AZ1 u. 11, KK2,
KF3, KF4, KBCl, KC3, KDDI,
6E8G, 6K7, 6Q7, 25L6, 25Z6. Gebe
dafiir andere Teile auf Anfrage. Angeb.
an H. Biichelmeier, Bad - Wimpfen,
Gothestrale 512.

Biete: MefBinstr.,, 40 mA, Trommel-
skala, mit Gllmmlampen Prufemrlcht
Universal-MeBinstr. ~ je 6 Strom- und
Spannungsbereiche; Grawor-Phonochas-
sis ~ mit Luxus-Kristalltonabn., voll-
automat.; Lotkolben 220, 100 W; Siche-
rungsautomaten; grofere Anzahl EF12;
Elektro- und Radioteile und Material
Suche: Rundfunk-
super ~ oder ~ evtl. ohne Rohren;
Plattenspieler ~, vollautomat.; DKE
oder VE ~; Schallplatten, auch alte.
Angeb. an Franz Melcher, Ziegenhals/
Schles., Niklasdorferstr. 43.

Gebe: MeBbricke (H & B), Galvano-
meteri versch. Drehsp. MeBinstrumente
(25.-), Schallpl.-Aufn.-Einr. (80.-), R6h-
ren, 10-Watt-Verst. 220 V =. Suche
dringend (evtl. geg. Aufz.): VE oder
DKE (auch defekt), Multavi T und II,
Dual Mot. z. schneid. Hochton. Laut-
sprecher u. Stabantenne kompl. Angeb.
unter Nr. 10062

Nur Tausch! Biete: Philips-Koffer-
super ABC122, Philips-MeBbriicke,,Phi-
loskop“, Kathodenstr.-Oszillogr. m. 5 u.
7 cm Rohr, eingeb. Verst. u. Kippgerit,
Siemens-Gleichstr.-5-Réhrenempf. Neu-
trodyn ohne Lautspr., Rr.-Rohren 5 u.
7 cm sowie DG7—2, Schwandtsche
Schaltungssamml. kompl, perm. Laut-
sprecher 4 u. 10 Watt, DK21, DF21,
DAC21, DL21. Suche: Zwerg- oder
Markensuper ~ oder ~, DKE-Lautspr.-
Rohre VCL11, MPA-Geriat. F. Herr-
mann, Berlin-Britz, Grenzallee 67.

(Liste anfordern).

Suche: Preistoffgehduse f. Telefunken
330WLK (Nauen). Biete: Rohren der
A-, E- oder Zahlenserie. Willy Rasch,
Riesa, GroBenhainerstrafle 9.

Suche: 1 Aufnahmeapparatur kompl.
fiir 130 V Wechselstr. bestehend aus:
2 Einzel- od. 1 Doppel-Schneidgerit
(Saja od. Wuton), Mikrophon mit Vor-
verstdarker, Verstarker ca. 12 W, Ampli-
tudenmesser, Rillenanzeiger, kl. Misch-
pult, Decelith-Folien od. @hnl. Schneid-
saphir, Schneidstichel, Abspielnadeln.
Gebe dafir andere Teile auf Anfrage.
H. Faichter, Heilbronn-Bockingen, Wil-
helmstrafie 20.

Biete: Drehspulvoltm. =, 10 Bereiche
30 mV bis 1 kV, 100 kQ/Volt! Orig.-
verp. Rohren RGN354, KBI1, Philips
CF50 und ECS50; Gorlertrafo NESS.
Suche: Platt.-Laufwerk; TO1001; Er-
satzt. und Lautspr. fiir DKE; Mauser-
Schublehre 15 ¢cm mit Tief.-MaB; 2-V-
Akku; Stationsskala . Lautst.-Regler
fiir Siemens-Kammermusikgerdt 545W;
Qual.-Mikrophon. Ing. Scheidt, Kiel,
WeiBlenburgstr. 50.

Verkaufe: AKT (Gorler) u. ZST (Gor-
ler) Tonfrequenztrafos. Gebe nur im
Tausch: 1 Satz deutsche D- Rohren.
1 Satz amerikan. Rohren fiir franzos.
Kleinsuper. Gebe ferner Becher- und
Elkos, Rollblocks sowie Rohren der A-,
E- u. K-Serie. Suche: V-Réhren, DKE
od. Volksempf. evtl. sonst. Kleinempf.
Angebote unter Nr. 10055.

Suche: D-Rohren, Koffer- oder Netz-
empf. defekt od. ohne Rohr., Lotkolben
220 V, 2 Anodensummer 2074d, Roh-
rensockel f. Octalsockelréhren. Gebe:
2 GPM393, 1 GPM391, Netztrafos, Su-
perspulen u. Teile, siamtl. R6hr. UL12.
Angebote unter Nr. 10148.

Wer liefert mir ein erstkl. Rundfunk-
gerit u. versch. Typen Rohren. Biete:
Radiobeleuchtungsbirnen. Willy Worbs,
Heepen, 305, bei Bielefeld.

Gebe: Je 1 Rohre: UBF11, UCHIL.
UCLI11, UY1I1 (sdmtl. neuwert., da alle
ungebraucht); 1 DKE-Drehko 500 pF:
1 Heizwiderstand f. U-R6éhren, 1 Buch
»So0 arbeiten unsere Rohren“; 1 Buch
(3. und 4. Band) ,Elektronenrdhren®.
Suche: Je 1 Rohre: EBF11, ECHII,
EF12, EL 11 bzw. 12, EMII, EFII,
ECL11, AZ11, EZ11, AK2, A bzw.
CL4, A bzw. CF7 ; Widerstinde; Kon-
densatoren; Niedervolt - Elkos gleich
welche Werte; je 2 Stufenschalter; 2x
10 Kontakte. H. Ponten, Friedrich-Wil-
helmshiitte, Reg.-Bez. Kdln, Post Trois-
dorf, Miihlengraben 7.

Biete: CL2, RGN1503, 2 x REN904,
RE074d, RE074n, RGN354, Netztrafo
110, 150, 220 Volt, Sec. 2 x 250 Volt,
2 x 4 V, NF-Trafo 1 : 6, 2 Gléttungs-
drosseln, Becherblock, 6, 2, 3x0,2 MF,
Elektrolytblock 25 MF/25 V, Becher-
block 8 MF/500 V=. Suche: Rohren
der A- u. E-Serie, besond. ABC1, AH1,
AF7, RES164, ECL11. Angebote an G.
Wolf bei Stocker, Eger (Sudetengau).
Grabenstrafie 41.

Suche: All- u. Gleichstromsuper (ab
240.- Neuwert aufwérts) oder Wechsel-
richter neuwert., Leist. min. 85 Watt,
220 V = — 220 ~. Biete: Telefunken
Admiral, RENS1823d fehlt, kompl.
Ladegleichrichter 220 ~, Milliampere-
meter Einbau 50-0-50 mA 63 mm Durch-
messer neuwertig. M. Kaina, Cottbus,
Langemarck-Strafle 43.

Biete: RENSI1214, CKI1, KLI, 6E8
6K7, 6Q7, 25L6, 2575, AF7, frz.
Kleinlautsprech. dyn. Suche: ECHII,
EBF11, EF11, EF13, Oszillator 468 kHz,
Drehko 3 x 500 cm, Skala fiir GroBsup.,
Flutlichtskala, Perman. Lautspr. 4. W,
Chassis 350 x 400 x 80 mm oder Alu-
blech 2 mm, ca. 550 x 300 mm. Lothar
Dressel, Zwickau/Sa., Leipziger Str. 67.

Tausche: Vollst. H.-Fr.-Bauteile fiir
Kleinsuper mit Drehko, Skala usw. ge=
gen andere Radioteile od. nach Listen-
preis zu verkaufen. Bauteile miissen in
Hamburg abgeholt werden. Angebote
unter Nr. 10058.

Tausche FUNKSCHAU, Jahrg. 41-43

gegen CF7, CL1, CY1, EM11, Urdox
U920, zahle zu. Kaufe Empfinger,
auch. ausl. (def.). Fritz Passow, Berlin

O 112, Krossener Str. 21. Tel. 58 36 63.

Suche: Wechselrichter. Gebe: Kri-
stalltonabnehmer (neu), Kristallmikro-
phon (neu). Angebote an Kurt Nather,
Freudenthal/Ostsudeten, W. 7, Olbrich-
strale 18

Biete: ABCI, Lotkolben 220 V, 1 Span-
nungspriifer 220—750 V (neu). Suche:
2 Lautsprecher (Freischwinger) und 1
RGN354. Fritz Glenewinkel, Bremen 5,
Blumenthalstraie 15.

Die genaue Anschrift fur Zifferbriefe
lautet: Waibel & Co. Anz.-Ges,
Minchen 23, LeopoldstraBe 4.
Um Raum zu sparen, wird in kleinen
Anzeigen nur noch die Ziffer genannt.

Anzeigen-Bestellungen fiir den ,Kleinen FUNKSCHAU-Anzeiger”

nur an Waibel & Co., Miinchen 23, Leopoldstr.

4, Kosten der Anzeige werden

am einfachsten auf Postscheckkonto Miinchen 8303 (Waibel & Co.) iiberwiesen; die Anzeige erscheint dann im nédchsten Heft (Anzeigenschlufl
ist stets der 10. des vorhergehenden Monats)

Thomas Giinzel 10/2008 fiir www.radiomuseum.org
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