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Vereinfachte Funkgerite

In den letzten Wochen des vergangenen Jahres wurde auf An-
ordnung des Reichsministers fir Ristung und Kriegsproduktion
und des Oberkommandos der Luftwaffe bei einer Auswahl von
Firmen der beiden Sonderausschisse , Funkgerdt“ eine Sonderaktion
unter dem Motto ,,Wir vereinfachen®“ durchgefiuhrt. Ent-
wickler, Konstrukteure und alle anderweitigen Mitarbeiter wurden
aufgerufen, in Anlehnung an das betriebliche Vorschlagswesen
Vereinfachungsvorschlage jeder Art einzureichen, und zwar auch
fur Fertigungen, die bereits in der Serie laufen. Finf Leitsédtze
wiesen die Wege, die bei der Durchfihrung dieser Aktion einzu-
schlagen waren. Sie seien nachstehend mitgeteilt, obgleich die Aktion
als solche abgeschlossen ist, weil diese Leitsdtze fir jede kriegs-
gemdale Entwicklung und Konstruktion an Funkgerdten richtung-
weisend sein sollen und deshalb auch fir die Zukunft ihre Be-
deutung behalten:

Leitsatz 1: Funkgerdte sollen in ihrer Leistung auf das not-
wendige Mindestmal begrenzt sein.

Leitsatz 2: Funkgerdte brauchen nur eine begrenzte Lebensdauer
zu haben.

Leitsatz 3: Funkgerdte sind keine FeinstmeRgerate.
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Aus dem Inhalt: Sparsame Mefgerdite-Verwendung. Die steile Fiinfpol-Schirm-
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Vielseitigere
MeBgeriite durch
Hilfsskalen

In jeder Werkstatt, in jedem
Priffeld und Labor haben
sich die MeRaufgaben gegen
friher vervielfacht, ohne daf
es moglich war, die erforder-
liche Anzahl neuer MeR-
gerate zu beschaffen. Mehr
denn je kommt es darauf an,
die vorhandenen MeRgeréate
so weit wie nur moglich aus-
zunutzen. Hierzu helfen die
neuen Hilfsskalen, die man
einfach auf ein vorhandenes
Universal-MeRgerat (Strom-
und Spannungsmesser) auf-
legt, um mit diesem bei un-
mittelbarer Ablesung, ohne
Umrechnung, Widerstands-,
Kapazitats- und Selbstinduk-
tionswerte zu messen. Die
Hilfsskalen machen die MeR-
gerate vielseitig und helfen
Zeit sparen, und sie ermog-
lichen es vor allem, ungelbtes
Personal auch flr wichtige
MeRreihen einzusetzen.

Kapazitatsmessung mit dem Multizett
unter Verwendung der neuen MeR-
gerate-Hilfsskalen.

Aufnahme: FUNKTECHNIK

Leitsatz 4: Funkgerdte sollen keine Luxusgegenstande sein.

Leitsatz 5: Funkgerdte sind in ihrem Aufbau nicht immer an das
vorgeschriebene Material gebunden.

Zur Erlauterung dieser Leitsdtze ist zu sagen, dal es z. B.
unsinnig wére, an der Reichweite eines Funkgerates etwas zu andern,
wenn diese durch den vorgeschriebenen Réhrenaufwand gegeben ist;
ist dagegen eine Leistung, die Uber die geforderte hinausgeht, nur
durch gréBeren Aufwand zu erreichen, so muf dieser unbedingt
unterbleiben. Ebenso ist es falsch, Funkgerédte so zu bauen, daB
sie ewig halten; der Krieg verschleift alle Dinge so schnell, und
auch Funkgeréte brauchen deshalb keine Ubermé&Rig hohe Lebens-
dauer zu erreichen. Ebenso ist bei Funkgerdten die Prazision einer
Mikrometerschraube nicht erforderlich; wo hier etwas eingespart
werden kann, soll man es tun. Wohl kann im Rundfunkgeschaft
die Schénheit eines Gerdtes entscheidend fiir den Absatz sein; bei
den Funkgerdten des Krieges ist aber allein der einfachste Aufwand
gerechtfertigt. Auch Austauschstoffe sollen hier weitgehend beriick-
sichtigt werden; Holz und Stahl sind z. B. billiger als Leichtmetall.

Wahrend diese Zeilen in Druck gehen, steht die Sonderaktion
unmittelbar vor ihrem AbschluB. Schon heute 148t sich sehen, daR
sie zu einem eindrucksvollen Erfolg fiihrt. Uber das Er-
gebnis werden wir voraussichtlich im ndchsten Heft berichten.
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STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Rundfunkinstandsetzer oder Mecha-
niker fir modern eingerichtete Werk-
statt, vollkommen selbstandig ar-
beitend, in Harzstddtchen in Dauer-
stellung fur sofort oder spater ge-
sucht. Kriegsversehrte und Bom-
bengeschadigte bevorzugt. Rund-
funk-Schmitz, (20) Seesen/Harz.

Rundfunktechniker sofort gesucht,

der selbstandig alle Arbeiten aus-
fuhren kann, fiur groBeren Werk-
stattbetrieb, ev. Kriegsversehrter.
Fr. Kleinsteuber, (23) Jever i. O.,
Telefon 367.

HF-Ingenieur sucht fir sofort ge-
eignete Stellung. Angebote unter
Nr. G. 119.

HF-Ingenieur mit langjahriger Er-

fahrung Ubernimmt sofort passende
Fabrikation oder Teile-Fabrikation.
Angebote unter Nr. G. 120.

Rundfunkbastler, Kriegsversehrter,

bewandert in allen Arbeiten des
Geréatebaues, Fehlersuche und In-
standsetzung sucht passende Be-
schaftigung. Willi Lauck, (17a)

Karlsruhe, Brauerstrafle 17.

FTM nur vollst. Jahrgdnge 1932 bis

einschl. 1944, FTV desgl. ab Er-
scheinen bis einschl. 1944. Dipl.-
Ing. Jaakson, (15) Ilmenau/Thir.,
Sturmhaide 9 b. Kaden.

Mavometer od. and. Voltmeter,
auch  beschadigt, maéglichst mit
Vorschaltwiderstanden. Ernst Dan-
neberg, (19) Halberstadt, Nord-
weg 28.

Funkschau-Hefte Nr. 6/7 und 8/9

vom Jahr 1943 dringend gesucht.
Herbert Frenzel, (10) Dresden-N, 6,
Jordanstrafe 5.

System. Fehlersuche an Rundfunk-
gerédten, ferner Werk ,,Messender®.
Angebote unter Nr. H. 111.

Handbuch der Funktechnik (3 Bén-

de), Lexikon der Funktechnik so-
wie Rohren VCL11, VY2, VY1,
ucCL11, AZz11, AZ12 von Stu-

dierenden dringend gesucht. Ange-
bote unter Nr. Z. 114.

10-fach-Plattenspieler-Chassis Wech-
selstrom, verchromt, fabrikneu 250
RM. Suche Super, kleine Drehbank
od. Kleinbildkamera. Ginter von
Inten, (10) GroRenhain (Bez. Dres-
den), Holdinghausenring 113.

A-, C-, E- oder K-Rdhren; suche
Philips - Miniwatt - Rohre DK 21.
Krds, (21) Freudenberg Kreis Sie-
gen, Eichsbruchstr. 9.

MeRsender, Ersatzteile f. Rundfunk-
reparatur  jed. Art, Fachbicher,
funktechn. Zeitschriften, Werkstatt-
schaltungen von Industriegerdten
von Kriegsheschadigten z. Wieder-
aufbau seiner Existenz zu kaufen
oder tauschen gesucht gegen
Schreibmaschine u. Rohren (Liste
anfordern). R. Schilling, (24) Ham-
burg 19, Langenfelderdamm 21.

Blaupunkt-Autosuper 6 Volt fast
neuwertig (unter 100 Betriebsstun-
den), Netzanode 110/150/220 Volt
Wechselstr. mit Gleichr.-Rdohre,
kleine Schalterdefekte, Netztransf.,
elektr. Plattenspieler, Excello-Ton-
arm, versch. kl. Radioteile, Schall-
platten z. gr. Teil fast neu. Suche
Heimkino 8 mm-Projektor, elektr.
Lotkolben, RENS1823d, 2 x REN
1821. Dr. Kurt Wiemer, (13 b) Bad
Télz, HeisstraBe 19.

VERSCHIEDENES

Wir suchen fir eine Belegschaft
von 100 Mann Fertigung von Nach-
richtengerédten,  Funkgeraten oder
branchenahnlichen elektr. Geréten.
Es werden alle Arbeiten durch-
gefuhrt, von Blechbearbeitung bis
zur  Pruffeld- und  Laborarbeit.
Werk im Siiden des Reiches. An-
gebote unter G. 107.

Werk in Suddeutschland sucht Ver-
bindung mit Erfindern und Kon-
strukteuren von Elektro-Apparaten,
Fernmeldegeraten, Hf- u. Nf- MeR-
gerdaten zwecks Ankauf von Paten-
ten. Ev. Verdienstbeteiligung, auch
tatige Mitarbeit moglich. Angebote
unter G. 108.

Wir Ubernehmen laufend die Fabri-
kation von elektr. wu. funkelektr.
Geraten u. deren Bestandteilen mit
allen Schaltarbeiten wie auch alle

mechan. Arbeiten einschl. Anferti-
gung d. Werkzeuge. Die erforderl.
elektr. u. Hf-Prifgerate sind vor-

handen. Angebote unter A. 109.

1. Das

sei es, weil auf das

wir, den Betrag von

7994
zugestellt werden kann.

2. Reklamationen wund

FUNKTECHNIK fiir den

zugsgeld.

An die Bezieher der FUNKTECHNIK!

Alle unsere Leser, die an einer weiteren piinktlichen und liickenlosen
Zustellung unserer Zeitschrift interessiert sind, bitten wir, die nach-
stehenden Punkte genau zu beachten:

Jahres-Bezugsgeld fir
von zahlreichen Lesern aus, sei es, daB die Bezahlung versdumt wurde,
i Miinchener
vorilbergehend keine Einzahlungen angenommen werden konnten.
Alle Leser, die auch in friheren Jahren das Bezugsgeld auf das
Postscheckkonto des Verlages oder durch Postanweisung einzahlten
und die das Bezugsgeld fiir 1945 noch nicht entrichtet haben, bitten
3,72 RM umgehend
scheckkonto des FUNKSCHAU-Verlages, Abt. Funktechnik, Berlin
, einzuzahlen, da ihnen sonst die ndachste Nummer nicht mehr

bitten wir niemals an den Verlag, sondern ausschlieBlich an das
Postamt zu richten, das die bisher bezogene Zeitschrift geliefert hat.
Werden Reklamationen oder Anschriftendnderungen an den Verlag
gesandt, so kann sie dieser nur an das zusténdige Postamt weiter-
geben; dies aber hat eine Verzégerung zur Folge. Nur dann, wenn
sich bei Nachfrage auf dem Postamt herausstellen sollte, daB die
betreffenden
gewiesen ist, wende man sich unter Beifigung der Quittun
an den Verlag. Es ist in diesem Fall anzunehmen, da
weisung verlorengegangen ist; der Verlag nimmt sie dann ein
zweites Mal vor, benédtigt hierzu jedoch die Quittung fiir das Be-

FUNKSCHAU-Verlag, Abt. Funktechnik, (2) Potsdam, StraBburger Str. 8

Postscheckkonto (gilt nur fiir die Zeitschrift FUNKTECHNIK,
nicht fir Buchbestellungen): Berlin 7994

1945 steht noch immer,

Postscheckkonto des Verlages

auf das neue Post-

Anschriftendnderungen

nicht ein-
fir 1945
die Ein-

Leser iberhaupt

SUCHE

Hochspannungstrafo zum Betrieb
von Braunschen Ré6hren von Be-
trieb gesucht. Angebote unter Fr.
31 760 an Ala, (1) Berlin W 35.

Kleinsuper od. Koffergerat, auch
defekt, Schallplattenmotor 220 V-,
Piccolo-Flutlichtskala, Abstimmspu-
le BT 221d 200—2000 m, Wellen-

schalter 2x6 Kont. Horst Illgen,
(10) Colmnitz Nr. 16b uber Frei-
berg/Sachsen II.

Rohren-Heizgeréat, Eing. 220 V Wech-
selstrom, Ausg. 2 V, 0,5 ...
Gleichstrom. Literatur uber
funkbasteln. EI. Lotkolben 50 ...
100 W, 220 V. R. GlaRner, (15)
Rudisleben Uber Arnstadt/Thir.

Roéhren UCH11, UY11l, UCLI11,
ECH11, ECL11, AZ11, CF7,
CL4, CY2, EU X. Stelzer, (8)
Gorlitz, Jakob-BOohmestrale 5 ptr.

Rohren VL4, KF4, KL2. Alfred
Hora, (12a) Wien 111/40, Beatrix-
gasse 11/12.

Funkzeitschriften gesucht: Funk-
schau. Funk, Funktechn. Vorwairts,
Bastelbriefe der Drahtl. Jahrgénge
1938 bis jetzt. H. Haselmeyer,
(24) Hamburg-Harburg, Buxtehuder
StraBe 9, Amtsgericht.

Gerauschmesser nach Barkhausen
zum Ankauf gesucht. Offerten an
Electroacustik K.-G., Kiel (24), Abt.
Einkauf.

Funkschau Jahrg. 1939 od. nur
Nr. 22 u. 39, Buch ,,Messender” v.
Schadow, VE 301 W dyn od. Wn
oder nur fert. Chassis od. Teile.
AM2, Einf. Abspielmotor 220 V
Wechselstr. od. Allstrom, ZF-Bandf.
1600 kHz m. Rickk., einf. magn.
Tonabn., VE-Netztr., Blocks u.
Widst.; E, A, D, V, U, K-Réhren
u. 134, 164, 904, 354; Mat. f. Ver-
starker u. Geradeaus, Multavi 11
od. Multizett od. Mavometer,
Allstr.-Perm.-Lautspr. bis 100 mm <.
Angebote unter Nr. SKR 2007 an
Waibel & Co. Anz.-Mittig. Sécking
b. Starnberg/Obb.

TAUSCHE
Was geboten wird, steht an
erster Stelle

Oszillograph Philips GM 3155 neu-
wertig gegen ebensolchen Phi-
lips-Prifsender GM 2882 u. Zahl.-
Ausgl. oder obigen Oszillograph
u. S & H-Hf-Vorsatzempfanger u.
20 W-S & H-Endstufe, beides neu,
0. Rd., gegen groReren MeRsender
u. Tongenerator, nur neuw. Fabr.-
Gerate. Suche auch Philips-Fre-
quenzmodulator GM 2881. Nielson,
(24) Hamburg 33, Ahrensburger-
str. 6.

Rohren DAC21, DK21, DF21,
dazu Super-Spulensatz f. Philips-
Koffer; 2 Volt-Akkum. Suche EBF
11, ECH1l1l, EMI11 od. and. E-
Rohren;  perm-dyn. Lautsprecher-
chassis. Eberhard Weichert, (15)
Bad Blankenburg/Thir., Obere Mau-
ergasse 17.

8 KW-Spulenkdrper m. Eisenkern,
4 H-Kerne, 2 Univ.-Flanschmotoren
AEG 220 V, 125 W, n = 1500 (je
86,—), 2 Glimmréhren RR 145/S
DGL. Suche Drehk. 2 x 500 abgegl.
m. Trimmer, keram. Trimmer u.
Blécke, Elko 8 MF/500 V, Pot.
30 kOm, Stahlréhrenfassungen,
Netztransf. 2/x 300 V, 6,3 V/2,5 A,
4V/1,1A, EF12, EBF1l1, EMI11,
AZ11, EL11 od. EL12. Otto
Kretzig, (1) Erkner b. Berlin, Ufer-
stralle 48.

Telef.-Autosuper 1A39, einwand-
frei, m. neuer GI.R6. versehen,
nur gegen Radione-Kofferempfénger
Wechselstrom u. 6 V-Typ R 2.
Nielson, (24) Hamburg 33, Ahrens-
burgerstr. 6.

AL4 neu; suche 110 Volt-Lotkol-
ben oder gutes Fachbuch. Suche
Funkschau-Jahrg. 1942/44 zu kaufen.
Leo Leffin, (15) PoRneck/Thir.,
Kirchplatz 13.

2 x EB11 neu. Suche zu tauschen
oder zu kaufen ,Standardschal-
tungen der Rundfunktechnik*.
Apollo-Saal, (24) Garding/Schleswig.

Standardschaltungen der Rundfunk-
technik (von Diefenbach), neu;
suche Rohren ECH11, EBF11, ECL
11, EM11l, AZ11l. Klaus Simon,
(13b) Minchen 9, Gabriel-Maxstr. 72.

UCH21, UBL21. Suche AB2,
AL1, ABL1, EL12, AZ12, AH1,
1234. Hugo Aeckerle, (16) Bad Wil-
dungen.

AZ1l, AL4, 6F7. Suche Kkleinen
Wechselstrommotor 220 Volt oder
anderes. Frieder Ernsting, (10)
Dresden-Loschwitz, Ulrichstr. 28.

Stahlréhren; suche VCL11. U.
Schmid, (8) Liegnitz/Schles., Augu-

stastr. 18 b. Kutschker.

6Q7, 25Z6 (Telektron), 25L6,
6L7, 6K7, 6A8, 6Q6, 6B7;
suche EL5, RL6, EL11, EL12

oder Philips 4689, 4Y694, 4699. Gerh.
Klemm, (10) Dresden-A. 21, Polenz-
strale 2311,

AL4, EFM11; suche 6A8G
Tungsram oder pass. Ersatz. H.
Pflugner, (1) Berlin NO 55, Hufe-
landstrafe 4.

Rohre 1823d; suche Rohre RENS
1834. Udo Lermann, (13a) Markt-
heidenfeld, Marktplatz 39.

Schiebelehre 1/50 mm Genauigkeit

neu. Suche Multavi Il oder Volt-
meter 0 ... 500 V und mA-Meter
0 .. .500 mA (auch Einbauinstru-

mente). Kaufe jeden Posten Radio-
bauteile, Gehduse, ROhren wusw.
Ginter Buth, (4) Stettin, Schinkel-
stralle 3.

Standardschaltung der Rundfunk-
technik (Diefenbach), neu; suche
2 x AH1, AF3, ABC1, 2 x RE604,
ev. auBerdem 3 x AC2, 2 x 1064.
Angebot unter Nr. M. 105.

Philips-Koffer 122 ABC original-
verpackt ohne Rohren. Suche Ro6h-

ren DF21, DAC21. Angebote
unter Nr. S. 106.
Kapazitats-MeBbricke, Schallplat-

ten Neuaufnahmen It. Liste, Roh-
ren R 21, R 22, R 33, R 44, R 220,
R 250, WE 22, WE 44 (samtl. Rec-
tron), ferner 26 NG, ABL 1, KC 1,
KL 1, A 410, W 411, 4 K 30 u. and.
Batt.-Réhren. Suche: Wechsel- od.
Allstromempf., Lautspr.-Systeme,
Reiseschreibmasch., DKE. Angebote

unter T. 112 an Funktechnik, (2)
Potsdam, StraRburger Str. 8.

Rohren AB1, AB2, 4 x AM2,
5 x UCH11l, KDD1l, EBC3, AM
11, 2 x EBL1, UBF11, 2 x C/EM,
2 x ECL11, KC1 St.,, KC1 AK,
KK2, CBL1, 2 x AN4126, X4122,
4xX4123, KF7, CB1, 3 x KL1,
2 x CY2, 2 x CY1l, KL1 AK,
CC2, alles originalfabrikverpackt.
Suche: EL11, EF13, ECHI11,
EBF11, AL4, 134, 164, AZ11,

1064, ECL11, 354, 904, ZF-Transf.
468 kHz, nur original-fabrikver-
packt. Angebote unter Nr. G. 113.

Elektrolytkond. 4/8/16/2 x 8/2 x 16/
8 + 16 MF 500 V; DKE- u. VE-
Teile, Luftdrehkond. 500, 2 x 500,
3 x 500 pF, Riuschschlauch, Skalen-
lampen, Univ.-MeRinstrument. Suche
Rundfunkgerate, Rohren, Kochplat-
ten. Angebote unter Nr. B. 115.

Rohre EL11. Suche Empféangerge-
hduse lichte MaBe 50 x 25 x 25 cm
oder groBer. Angebote unter Nr.
P. 116.

Transf. 2x380V/120mA.; AL5 neu,
ABC1 neu, AZ1 gebr., 164 gebr., 2x8
MF neu, Handmikrophon neu, VE-
Spule neu. Suche Klein-Gerat All-
od. Wechselstrom. Angebote unter
P. 117.

Rohren, Akkum. 4 Volt, Netzanode
120 ... 380 V Wechs., Radio-Klein-
teile auf Anfrage, Fahrraddynamo
6/3. Suche Wechsel- od. Allstrom-
empfanger, ev. 164. Angebote unter
F. 118.

Siemens-KleinschweilRgerédt neu 110
bis 220 V Wechselstr. RM 85,—.
Suche Univ.-MeRgerat 0 ... 500 V,
0 ... 6 Amp. Gleich- oder Wech-
selstrom od. ahnl. Alfons Fischer,
(13 b) Unterberg 97, Fost Burg-
kirchen a. d. Alz.

Lautsprecher; suche Rohren RE134
oder Ersatz fur diese; RES164,
RE114, RE304, REN904, Ersatz
fir diese, REN804, 924, 1104. K.
Chlouba, (13b) Langerringen 152
bei Schwaben.
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HEFT 1

Sparsame Mel3gerite - Verwendung

Von Ingenieur Otto Limann

Die gesamte Kriegsindustrie gehorcht der Forderung, alle Erzeugnisse
so weit wie méglich zu vereinfachen und zu entfeinern, ferner kompli-
zierte Bauteile, die einen hohen Zeit- und Arbeitsaufwand bedingen, so
sparsam wie mdglich anzuwenden. Auf dem Gebiet der Funkgerdte mit
ihrer groflen Zah? hochwertiger Bauteile, mit hunderten einzelner Arbeits-
vorgdnge an jedem einzelnen Baustein erscheinen die Aussichten einer
solchen Vereinfachung besonders giinstig. Genau so notwendig sind aber
Einsparung, Vereinfachung und Entfeinerung bei den wichtigsten Hilfs-
einrichtungen, die bei der Entwicklung und Fertigung wie %ei der In-
standsetzung von Funkgerdten gebraucht werden, den MeBgerdten und
MeBeinrichtungen.

Wir missen nicht nur nach einfachem Funkgerdt, sondern auch nach
einfachem MeBgerdt streben. Es lassen sich viele hochwertige MeB-
gerdte durch einfachere ersetzen, andere ganz einsparen oder durch die
Anwendung einfacherer Priifeinrichtungen eribrigen. Es ist notwendig zu
Uberlegen, wie eine bestimmte Messung, besonders bei Reihenprifungen,
mit einem Kleinstaufwand von MefBgerdten durchgefihrt werden kann.
Es ergeben sich drei Gruppen, die von dieser Forderung betroffen wer-
den: 1. Erzeugende Industrie, 2. verbrauchende Industrie, 3. Instandset-
zungswerkstétten bei der Truppe und im zivilen Handwerk.

Erzeugende Industrie

Die MefBgerdte-Industrie hat bereits durch Sonderverordnungen eine
einschneidende Typenbeschrankung zur Entlastung der Fertigung erfahren.
Weitere Schritte in dieser Richtung wéren vielleicht die Scﬁaffu ng
eines EinheitsmefBBgerdtes vom Typ Multavi, Multizett, Poly-
gon, Univa usw. Die lLage ist zur Zeit noch so, daB3 bei Bedarf an der-
artigen MefBlgerdten zunachst bei einer Firma bestellt wird. Ergeben sich
untragbar lange Lieferzeiten, so erfolgt eine Umbestellung bei einer
anderen Firma mit erneutem Schriftwechsel und neuem Anlauf der Liefer-
zeit. Wird von allen Firmen nur ein gleicher Typ gebaut, so kann leicht
eine Auftragssteuerung durch ibergeordnete Steﬁen erfolgen.

Die Konstruktion eines solchen EinheitsmeBgerédtes liegt im wesentlichen
durch die Linie Multavi-Multizett fest. Ein Hinweis fir die MeBbereiche
sei gegeben: Der bisher ibliche 6-Volt-MeBbereich ist Gberholt Es mis-
sen sich Heizspannungen der E-R8hren und 6-Volt-Anlasserbatterien mes-
sen lassen. Einsparungen ergeben sich durch Beschrankung auf weniger
MeBbereiche bzw. auf nur eine Stromart. In zehntausenden von Féllen
sind die Wechselstrombereiche eine angenehme, aber keinesfalls unbe-
dingt notwendige Zugabe. Bei der Priifung von Batteriegerdten sind nur
Gleichstrommessungen erforderlich,
und auch bei Wechselstromnetzge-
raten werden fast als einzige
Wechselspannungsmessungen  nur
solche der Heizspannungen vorge-
nommen. Es ist hier also scharf
zu prifen, gegebenenfalls wieder
durch einen Ubergeordneten Be-
auftragten, ob nicht als Einheits-
meBgerdt eine reine Gleichstrom-
ausfihrung geniigt. Sie erspart Ju-
stierarbeit, Einzelteile und den
hochwertigen MeBgleichrichter fiir
die Wechse|sfrom%ereiche. Viel-
leicht ist sogar das Mavometer-
Prinzip mit einzelnen Vor- und Ne-
benwidersténden zur Zeit noch
sparsamer, denn bei Reihenmes-
sungen in der Fertigung werden oft
nur ein oder zwei MeBbereiche
benstigt, die sich leicht durch ei-
nen einfachen angesetzten Um- 1.
schalter betdtigen lassen.

Bei groBeren MeBeinrichtungen,
zB. MeBsendern, ergeben
sich andere Méglichkeiten der Ver-

nerung”.

MeBtechnische Exfahrungen ‘o e
Ein Aufruf der FUNKTECHNIK

Die FUNKTECHNIK ruft ihre Leser zu einem stindigen Austausch ihrer
meBtechnischen Erfahrungen auf. Das Ziel dieses Erfahrungsaustausches
soll es sein, alle vorteilhaften und fortschrittlichen, gerdte- und zeit-
sparenden MeBverfahren und Einrichtungen, die einzelne Funktechniker
fir ihren eigenen Zweck erdachten, der Allgemeinheit mitzuteilen, damit
jede Werkstatt, jedes Priffeld und Labor Nutzen davon hat und Anregun-
gen fir seine kriegswichtige Arbeit daraus entnehmen kann. Leitgedanke
dieses Erfahrungsaustausches sei ,Vereinfachung
Infolgedessen kommt es darauf an, in erster Linie solche
Erfahrungen mitzuteilen, durch die nachstehende Ergebnisse erzielt wurden:

Ersatz hochwertiger und damit besonders seltener und schwer er-
héltlicher MeBgerdte durch einfache und billige;

2. Ersatz von MeBgerdten durch einfache Priifanordnungen, z. B. von
Drehspul-MeBgerdten durch Relaisanordnungen, Schauzeichen, Glimm- stets mit dem sparsamsten Auf-

Schwingquarze in vielen Fdllen, ohne EinfluB auf die Gite der damit zu
eichenden Gerdte, durch gut gealterte, stabil aufgebaute temperatur-
kompensierte Schwingkreise ersetzbar.

Verbrauchende Industrie

Die MeBgerdte verbrauchende Industrie ist vielfach von sich aus zu
weitgehenden Vereinfachungen ibergegangen. Fir den Einbau in Funk-
gerdte wurde z B. das handliche Einheits-Kleinmeflgerat 40
DIN 43702 geschaffen. Es hat bei 0,5 mA Vollausschlag 1000 Ohm inneren
Widerstand und eine einfache zehnteilige Skala mit einigen Farbmarkie-
rungen. Dieses MeBgerdt erwies sich sehr bald auch als Kontroll- und
Anzeigegerdt in der Fertigung geeignet. Es ist widerstandsfahig gegen
Erschitterung und Uberlastung, dabei infolge seiner Kleinheit und der
hohen Herstellungsstickzahl se%ﬂ rohstoffsparend und billig. Weitgehende
Verwendung als SchalttafelmeBgerdt in PriffeldmeBeinrichtungen ist daher
geraten; es ersetzt dadurch in vielen Féllen gréBere und genauere
MefBgerdte und entlastet die Industrie.

Die Vereinfachung sollte sich aber nicht nur auf Austausch durch klei-
nere MeBlgerdte, sondern iUberhaupt auf Ersatz der Drehspul-
meBgerdte durch andere Anordnungen erstrecken. Ein
vielseitiges Hilfsmittel hierfir ist die Glimmlampe in verschiedenen
Anwendungsarten. Mit langgestreckten Glimmréhren lassen sich Spannun-

en an der Ldnge der Glimmsdule erkennen. Mit einfacheren Glimm-
ampen und einem zusdtzlichen Drehregler kénnen Spannungen unter
Ausnutzung des Zindeinsatzpunktes gemessen werden '). Vielfach sind
bei Reihenmessungen Strome und Spannungen nicht zahlenmé&Big auszu-
messen, sondern nur zu priifen, ob sie innerhalb bestimmter Grenzwerte
liegen. Hierzu kénnen ebenfalls Glimmlampen unter Benutzung des Ziind-
und Léschvorganges dienen. Mit einer Glimmlampe und einer Hilfsgleich-
spannung mﬁ%te sich eine Vorrichtung schaffen lassen, bei welcher die
Lampe zindet und bei bestimmter Anderung der Hilfsspannung wieder
erlischt, wenn die zu messende Spannung gerade zwischen Zind- und
Léschspannung liegt. Der Arbeitspunkt kann dabei ebenfalls durch die
Hilfsspannung eingestellt werden.

Grenzwertmessungen bei Strémen lassen sich z. B. mit Relais
durchfihren, indem der zu messende Wert zwischen Anzug- und Abfall-
strom gelegt wird. Hierbei kann der Arbeitspunkt durch eine verdnder-
liche Belastung des Relais eingestellt werden. — Derartige Grenzwert-
messungen ha%en auBer der Einsparung hochwertiger Meflgerdte den
Vorzug, narrensicher ablesbar zu sein.

Weitere Priifhilfsmittel sind G 14 h -

ldmpchen und Schavzei-

chen. Die Netzstromaufnahme
laBt sich gut mit
einem eingeschalteten Niedervolt-
ldmpchen iUberwachen. Mit einer
Umschalttaste kann dabei auf ei-
nen normalen Verbrauchswider-
stand umgeschaltet werden. Die
Helligkeitsdnderung laBt erkennen
ob der Prifling mehr oder weni-
ger verbraucht. — Gewarnt
sei zur Zeit vor der Verwendung
von magischen Augen fir MefB-
einrichtungen, da die Herstellung
dieser Roéhren als nicht kriegs-
wichtig eingestellt wurde und 30-
her kein Ersatzbezug méglich ist.
Als Kleinstwertanzeiger fir Wech-
selspannungen ist immer noch der

opfhdrer zeitgemdaB.

und Entfei-

Instandsetzungshandwerk
Das Instandsetzungshandwerk hat

einfachung. Es ist Gblich geworden,
MeBsender fir einen grofBen Fre-
quenzbereich mit eingebauten um-
schaltbaren Spulensdtzen und di-
rekt geeichten Skalen fir die Teil-
bereiche herzustellen. Dies be-
dingt einen hohen Aufwand an
Arbeit, Wellenschaltern, Spulenab-
schirmungen, Eichungen usw. Me8-
sender fir die Fertigung eines be-
stimmten Gerdtes %rouchen viel-

lampen usw., und sei es auch nur fir ganz bestimmte, eng umgrenzte
Prifungen;

3. Selbstbau besonders wichtiger MeB- und Priifeinrichtungen aus den
verschiedenen Gebieten der Funktechnik.

Wir bitten, Erfahrungen dieser Art laufend bekanntzugeben, sei es in
Form brieflicher Mitteilungen, sei es in Form von Aufsdtzen, Zeichnungen
und anderen geeigneten Unterlagen. Alle Erfahrungen, die fir einen
groBeren Kreis interessant sind, werden in der FUNKTECHNIK versffent-
licht. Einsendungen sind zu richten an die Schriftleitung FUNK-
TECHNIK, Potsdam, StraBburger StraBe 8.

wand Messungen und Prifungen
durchgefihrt, und gerade hier ist
in Ermangelung teurer und kom-
plizierter Einrichtungen eine Reihe
von einfachsten Hilfsmitteln ent-
standen. Bei den stdndig wech-
selnden Aufgaben, die sich bei
der Fehlersuche ergeben und die
sich nicht reihenmaBig wie in der
Fertigung l6sen lassen, muB das
Handwerk mit seinen wenigen MeB-

fach nur einen ganz geringen Fre-
quenzbereich zu iberstreichen. Der
ganze Aufwand fir die ibrigen
Stufen ist dann nutzlos. Hier wirde es geniigen, einen kleinen hand-
lichen MeBsender mit Steckspulen zu entwicEe|n. Die Spulenbereiche
kénnen sich soweit iberlappen, daB3 fir alle Anforderungen eine pas-
sende Spule zur Verfigung steht. Unter Umstédnden sind fir schwierige
Félle zwei solcher Sender immer noch billiger als ein groBer Universal-
meBsender bisheriger Ausfihrung. Auf direit geeichte Skalen kann ver-
zichtet werden, es geniigen Eichkurven. In vielen Féllen ist die direkte
Eichung aus Griinden der Geheimhaltung ohnehin fallen gelassen.

Auch fir Normalfrequenzsender lassen sich Vereinfachun-
gen, besonders in bezug auf die Rohstoffbeschaffung, treffen. So sind

gerdten vielseitig und wendig um-
gehen. So entstanden die vom
Verfasser in Vorschlag gebrachten
Hilfsskalen; sie gestatten ohne zeitraubenden Gebrauch von For-
meln oder Tabellen die verschiedenartigsten Messungen unter Verwen-
dung gebréauchlicher MeBgerdte &

Ein Beispiel fir eine zweckmdflige Erweiterung eines einfachen Me8-
erdtes ist ein verdnderlicher Vorwiderstand fir Voltmeter. Mit ihm wird
Eeim Messen ein bestimmter markierter Ausschlag am MefBgerdt einge-
|regelta)und aus der Einstellung des Widerstandes die Spannung abge-
esen °).

DaB das Handwerk seine Aufgaben bisher mit den einfachsten Mitteln
geldst hat, beweisen die vielen instandgesetzten Gerdte die meist die
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gleiche Leistung wie fabrikneue Gerdte besitzen. Die wenigen MeBge-
rate, die dem Handwerk fir kriegswichtigen Reparaturbedarf zugeteilt
werden kénnen, werden dort weiterhin beste Ausnutzung finden, und
fruchtbare Anregungen fir weitere einfache Prifverfahren werden sich
dort ergeben.

Aufgaben fir den Funktechniker

Der vorliegende Aufsatz will anregen und aneifern zur Verbesserung
und Vereinfachung von elektrischen Prifungen aller Art. Alle Funktech-
niker werden gebeten, hierfir ihre ganze Kraft einzusetzen. Wer eine
Vereinfachung gefunden hat, ein Verfahren fand, nach dem sich MeB-

erdte einsparen oder hochwertige Gerdte durch einfachere ersetzen
Fassen, teile sie der FUNKTECHNIK mit, damit weiteste Kreise Nutzen

BehelfsmaBiger Ersatz
und Einsatz von MeBgeraten

. Der Umgang mit MeBgerdten, namentlich mit empfindlicheren, erfordert
Ubung, Vorsicht und Fingerspitzengefiihl und natirlich auch einige Kennt-
nisse. Gelingt es aber, Prifeinrichtungen zu schaffen, die méglichst ohne
Instrumente arbeiten oder auf andere Weise unempfindlich gemacht wer-
den kénnen, so laBt sich das Arbeiten wesentlicﬁ erleichtern und viel-
fach auch betréchtlich abkirzen. Da, es ist sogar méglich, automatisch

o [r—

Bild 1. Schaltung eines MeBgleichrichters

arbeitende Gerdte zu schatten. Dadurch ist man v. a.
krafte durch un- oder angelernte Kréfte zu ersetzen.

Greifen_wir aus der Fille der Aufgaben ein einfaches Beispiel heraus.
Es sollen Ubertrager geprift werden, z. B. Netztransformatoren.
Zur Prifung sollen die Sekunddrspannungen gemessen werden. Es steht
aber kein MeBgerét fir Wechselspannungen zur Verfigung. Was tun?

Haben wir ein Drehspulinstrument zur Verfigung, so kénnen wir auch
auf diesem Wechselspannungen messen, aber nicht direkt, sondern erst
nach Umformung in Gleichspannung. Diese Umformung kann auf ver-
schiedene Weise erfolgen. Fir unseren Fall ist die Verwendung von
Gleichrichtern am einfachsten. Réhrengleichrichter kommen aber nicht
in Frage; Spannungsmesser, die man als Réhrenvoltmeter bezeichnet, sind
anderen Aufgaben vorbehalten (sie dienen vorwiegend dazu, Wech-
selspannungen héherer Frequenz zu messen). Es gibt nun Gleichrichter-
formen, die sich gut fir MeBzwecke eignen; an erster Stelle ist der
Kupferoxydul-Gleichrichter zu nennen. Am einfachsten ist es, einen ein-
zelnen Gleichrichter zu verwenden und hinter diesen das MeBgerat zu
legen. Die Genauigkeit dieser Anordnung ist aber nur gering. Besser
verwendet man vier Gleichrichter, die im Gegentakt gescioltet werden.
Die kauflichen Kupferoxydul-Gleichrichter bestehen aus mehreren Schei-
ben, die ibereinandergeschichtet sind. Diese ordnet man meist so an, daf}
sich ein Gegentaktgleichrichter ergibt. Daneben gibt es auch Einzel-
gleichrichter, z. den ,Sirutor”. Von diesem miBten vier Stick ver-
wendet und in entsprechender Weise zusammengeschaltet werden (Bild 1).
Die Wechselspannung wird an zwei diagonalen Punkten und das Mef-
gerdt an den Eeiden anderen angelegt. Die Vorwiderstinde dienen dazu,
verschiedene MeBbereiche zu erhalten. Die GréBen richten sich nach
den verwendeten Gleichrichtern und nach dem verwendeten Anzeige-
instrument.

Eine Eichun des Gerdtes ist, wenn es im Priffeld fir laufende
gleiche Arbeiten benutzt wird, nicht notwendig. Man beschafft
sich einen der zu messenden Transformatoren, von gem bekannt sein
muf3, daB® er einwandfrei ist. An diesem werden mit dem neuen Gerat
die einzelnen Spannungen gemessen und die Zeigerausschldge auf der
Skala markiert. Die Eicﬁung eines auf die beschrie%ene Weise mit einem
MeBgleichrichter versehenen Gerdtes fir verschiedene Spannungen kann
man auf folgende Weise vornehmen: Ein regelbarer Widerstand bekann-
ter GréBe wird an eine Wechselspannungsquelle bekannter Spannung
angeschlossen (man kann dazu das Wechselstromnetz verwenden, wenn
dessen Spannung konstant genug ist). Durch den Widerstand flieBt ein
konstanter Strom und léngs desselben entsteht ein Spannungsabfall von
Null bis zur héchsten Netzspannung. Das zu eichende Gerdt wird mit
dem einen Pol an die eine Netzklemme und mit dem anderen an den
Schleifer des Widerstandes gelegt. Nach dem Ohm'schen Gesetz laft
sich bei den verschiedenen Stellungen' die an den Klemmen liegende
Spannung errechnen und auf diese Weise ohne Schwierigkeiten das In-
strument eichen.

Die Umdnderung eines GleichstrommeBgerdtes fir Wechselstrommes-
sungen ist eine der méglichen Lésungen der Aufgabe, Netztransformato-
ren zu prifen. Es ist a%er nicht die einzige. Es gibt noch verschiedene
andere, sehr elegante Lésungen, bei denen iberhaupt kein MeBgeréat
verwendet zu werden braucht. Als Anregung sollen noch zwei weitere
Lésungen angefihrt werden:

Angenommen, es ist ein Transformator zu prifen, der mehrere gleiche
Wicklungen trégt. Man kann dann jeweils zwei sekunddre Wicklungen
mit ihren Anfédngen oder Enden zusammenschalten und zwischen die bei-
den freien Anfénge bzw. Enden eine kleine Glihlampe legen. Dadurch,
daBl die beiden Wicklungen gegeneinander geschaltet werden, tritt an
den Enden die gleiche Polaritét auf. Es dart also kein Strom flieBen,
die Lampe muB also dunkel bleiben. Leuchtet sie auf, so bedeutet das,
daf3 die eine der beiden Wicklungen nicht gleich der anderen ist. Der
Transformator hat einen Fehler. Benutzt man als Anzeigevorrichtung eine
kleine Glihlampe mit geringem Stromverbrauch, so arbeitet dieses Ver-
fahren verhdltnisméBig genau. Allerdings ist es auf diese Weise nicht
méglich, die Spannung zu messen; es wird vielmehr nur festgestellt, ob
die Wicklungen, die gleich sein sollen, auch tatsdchlich gleich sind.
Es ist aber denkbar, dafl samtliche Wicklungen den gleichen Fehler auf-
weisen; dieser wiirde nicht festgestellt werden kénnen.

in der Lage, Fach-

Es sei daher noch eine dritte Lésung angefiihrt, die eine sehr genaue
Prifung in allen Einzelheiten erméglicht. Nach diesem Verfahren kénnen
alle vorkommenden Transformatoren — auch solche, die fir Tonfrequenz-

Ubertragung benutzt werden — sehr schnell und &uBerst zuverléssig ge-

prift werden. Sie beruht auf folgender Uberlegung:

davon haben. Wir bitten lautend um Einsendungen iber das behandelte
Gebiet, und zwar nach Méglichkeit nicht nur um einfache Vorschlage,
sondern um Gegeniberstellungen, wie eine teure, umfangreiche Mes-
sung oder MeBBanordnung durch eine einfachere ersetzt wurde und wie
grof3 die dabei erzielten Ersparnisse waren. Brauchbare Vorschlége die-
ser Art werden stdndig in der FUNKTECHNIK verdffentlicht. Hier ist ein
weites Gebiet fir alle, und nicht nur Industrie oder Handwerk, sondern
auch der Amateur kann wieder Pionier sein und selbst zum Fortschritt
beitragen!

') Siehe: Das Glimmvoltmeter, Funkschau, Januar 1941, Seite 9.
%) Einzelteil-Prifung schnell und einfach. Von Ing. Otto Limann.
%) Einbereichvorwiderstand fir MeBgerdte; Funkschau, Juli 1941, Seite 98.

Gleichgiltig, fir welchen Zweck ein Transformator gebaut ist, ob es
sich um einen Netztransformator oder einen Niederfrequenzibertrager
handelt, immer wird das Ursdchliche das Verhdltnis der Windungszahlen
sein. Beim Netztransformator richtet sich die sekunddrseitig gelieferte
Sgonnung nach dem Verhéltnis der Windungszahlen, Beim Niedeﬂrequenz-
Ubertrager richtet sich seine Anwendung nach dem Ubersetzungsverhaltnis,
also auch wieder nach dem Verhdltnis der Windungszahlen. Bei einem
Lautsprecheribertrager handelt es sich darum, zwei verschiedene Wi-
derstinde einander anzupassen. Da der auf der einen Seite angeschlos-
sene Widerstand proportional dem Quadrat der Ubersetzung auf der
anderen Seite wirksam wird, ist also auch in diesem Falle das Verhalt-
nis der Windungszahlen maBgebend. Wenn man also ein Prifgerét schaf-
fen kann, durch das man das Ubersetzungsverhéltnis, d. h. das Verhdltnis
der Windungszahlen zueinander, prifen kann, so hat man damit die
Méglichkeit, einen Ubertrager beﬁebiger Avusfihrung in allen Einzel-
heiten zu untersuchen. .

Zwei Wicklungen eines Ubertragers werden in zwei Zweige einer
Bricke eingeschaltet. Der dritte Zweig enthdlt einen festen, phasenfreien
Widerstand einer bekannten bestimmten Gréfle, im vierten Zweig wird
ein ablesbarer regelbarer Widerstand, am besten ein Kurbelwiderstand,
angeschlossen. Da die beiden Wicklungen Phasenverschiebungen gegen-
einander aufweisen, wird noch eine Phasenregelung vorgesehen, un
damit ist bereits die ganze Anordnung fertig. Als Spannungsquelle dient
bei Netzibertragern das Wechselstromnetz. Sie wird durch einen Zwi-
schenibertrager auf einige 10 oder 20 Volt heruntergesetzt. Bei Ton-
frequenzibertragern benutzt man einen Tongenerator mit 800 Hertz, der
eine Spannung von 10 bis 25 oder 30 Volt liefern soll. Die Spannung

E A 1 100052
O (o, LU
Sek.
99582 T
o— ~
~~ e
© 58
A E
o—-I,
Pr. 0...10000 2
Kurbelwiderstand

Bild 2 Prifeinrichtung fir Transformatoren

muB regelbar sein, damit man bei den verschiedenen Ubertragersorten
die jeweils giinstigste einstellen kann. Wichtig ist bei einem Tongenera-
tor éer AnschluBwiderstand. Dieser darf einige hundert Ohm nicht iber-
schreiten, damit Spannungsdnderungen bei verschiedenen Belastungen
nicht auftreten. Bei der heruntertranstormierten Netzspannung ergibt sich
sowieso ein sehr geringer Klemmenwiderstand. Als Indikator benutzt
man einen Kopfhdrer, der bekanntlich eine sehr genaue Minimumeinstel-
lung erlaubt. Man kann an Stelle des Kopfhérers auch ein Réhrenvolt-
meter genigender Empfindlichkeit verwenden. Als festen Normalwider-
stand wdhlt man in der Briicke einen phasenfreien Widerstand von etwa
1000 Ohm. Zur Phasenregelung werden zwei regelbare phasenfreie Wi-
derstdnde benutzt, von denen der eine 1000 Ohm und der andere etwa
5 Ohm haben soll. Diese werden in Serie geschaltet. Der groe Wider-
stand dient zur Grob- und der kleine zur Feinabstimmung. Der Phasen-
ausgleich kann durch einen Schalter in den einen oder anderen induk-
tiven Zweig der Bricke gelegt werden, um jeweils die giinstigste Mdg-
lichkeit fir den Abgleich zu schaffen.

Wichtig ist bei Benutzung dieser Anordnung, daB Anfang und Ende der
Wicklungen der zu prifenden Transformatoren nicht geliebi an
schlossen werden dirfen. Man hat also bei diesem Prijfungsverfuﬁren gie
Méglichkeit, mit einer einzigen Prifung die Ubersetzungsverhdltnisse,
eventuelle Windungsschlisse und den Wicklungssinn festzustellen. Bei
konstanten Stromquellen und genigend empfindlichem Anzeigegerdt
kann man die Ubersetzung mit seﬁr hoher Genauigkeit prifen.

Praktisch geht die Arbeit auf folgende Weise vor sich: Der zu pri-
fende Ubertrager wird angeklemmt, und zwar so, daB3 die Seite mit der
niedrigeren Windungszahl als primére benutzt wird, gleichgiltig, ob sie
mtsdcﬁlich spéter auch als Primdrseite dient. Dann wird durch Verdnde-
rung des regelbaren AuBenwiderstandes und der beiden Phasenwider-
stdnde auf Tonminimum abgeglichen. Es muB dabei durch Umlegen des
Schalters geprift werden, in welchen Zweig die Phasenregelung ge-
schaltet werden muB3. Bei Tonminimum herrscht in der Bricke Gleich-
gewicht, d. h. die Windungszahl der als primdr benutzten Wicklung
verhélt sich zur Windungszahl der als sekunddr benutzten wie der Wi-
derstand von 1000 Ohm zu dem auflen angeschlossenen Regelwiderstand
Ist also an diesem beispielsweise ein Widerstand von 1115,3 Ohm zum
Abgleich eingestellt worden, so haben die beiden fraglichen Wicklungen
ein Ubersetzungsverhdltnis von 1 1,1153. Ist der Wicklungssinn der
einen Wicklung falsch, so 1Bt sich Gberhaupt kein Abgleich erzielen. Bei
WindungsschluB ist ein Phasenabgleich nur schwer méglich und auBer-
dem das Tonminimum nicht schérf ausgeprégt. Bei einmal abgeglichener
Bricke kann man ohne Nachregelung des Phasenabgleiches, Eiediglich
durch Verdnderung des regelbaren Widerstandes, hintereinander grofie
Serien gleicher Transformatoren prifen.

Die vorstehend beschriebene Einrichtung ist in Bild 2 schematisch
wiedergegeben. Sie soll ebenfalls nur als” Anregung dienen un ann
natirlich fir die verschiedenen Zwecke entsprechend abgedndert werden.
Beispielsweise |aBt sich als Anzeigegerdt ein beliebiges spannungsab-
héngiges Gerdt verwenden. Abgeschirmte Leitungen sindg nicht notwendig,
jedoch sollen die AuBenleitungen nicht lang werden. Auf alle Falle
aber ist immer auf einwandfreien Kontakt zu achten.

Ingenieur H. Rohde
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Die steile Fiinfpol-Schirmrohre EF14 als Regelrohre

Steuergitter-, Schirmgitter- und Bremsgitter-Regelung

Bei Spezialgerdten (MeBverstdrkern, Kippgerdten u. &.) ist die Frage
der Regelmdglichkeit von Finfpol-Schirmréhren mit normaler Raumladungs-
kennlinie oft von groBem Interesse Besonders trifft dies fir die Univer-
salréhre EF 14 zu, da eine Réhre derart grofBer Steilheit mit Regelkenn-
linie in dieser Rohrenreihe noch nicht zur Verfigung steht. Die folgen-
den Betrachtungen sollen deshalb am Beispiel der EF14 die Méglichkeiten
|der Verstdrkungsregelung mit einer normalen Finfpol-Schirmréhre dar-
egen.

Verzerrungen und Arten der Regelung

Grundsdtzlich ist die Frage der Regelméglichkeit bzw. des Regelbe-
reiches natirlich ein Problem der als zuldssig betrachteten Verzer-
rungen. Stellt man etwa gleich hohe Anforderungen an Verzerrungs-
freiheit, wie z B beim Rundtunkempfénger, dann ist naturgemdaB der mit
einer Raumladungskennlinie erzielﬁare Regelbereich sehr begrenzt, so-
fern man nicht mit besonders kleinen Gitterwechselspannungen arbeitet
In vielen Féllen ist aber in Spezialgerdten die auftretende Verzerrung
von geringer Bedeutung und dadurci eine wesentliche Ausweitung des
Rege?bereiches méglich

Eine weitere Rolle spielt die Art der Regelung. Neben der bei
Regelréhren allgemein iblichen Regelung iber das Steuergitter wird
sehr viel von der Schirmgitterregelung Gebrauch gemacht.
Die Steilheit wird dabei durch Verkleinerung der Schirmgitterspannung
herabgesetzt. VerzerrungsméBig ist bei beigen Regelarten kein grofer
Unterschied vorhanden. Weniger bekannt ist jedoch, daB bei Finfpol-
rohren  mit herausgefihrtem Bremsgitter eine Regelung Uber das
Bremsgitter méglich ist, die im Gegensatz zur Steuer- und Schirm-
gitterregelung auf einer Anderung der Stromverteilung beruht (sogen.
Hexodenprinzip). Diese Regelung bietet den Vorteil, daB die Verzerrungen
innerhalb gewisser Grenzen konstant bleiben und daher der Regelbe-
reich auf ein Vielfaches gegeniber den anderen Regelarten ausgedehnt
werden kann Als nachteilig wird sich allerdings der verhdltnismaBig
groBe Regelspannungsbedarf des Bremsgitters und das Absinken des
Innenwiderstandes bei der Regelung bemerkbar machen

Steilheits- und Verzerrungskurven

Um Richtwerte ber die Grenzen des Regelbereiches bzw. die auftre-
tenden Verzerrungen zu geben, wurden die Steilheits- und Verzerrungs-

kurven in Abhdngigkeit von den Spannungen an Steuergitter hgl), Schirm-
gitter (g2) und Bremsgitter (g3) ?emessen, Als Verzerrungsmaf} wurde der
Klirrfaktor ks an berwelle (3. Harmonischer) gewdhlt, der be-

kanntlich ebenso wie die Hf-Verzerrungen dem Verhdltnis der Krimmung
der SUgi-Kennlinie (S") zur Neigung laUg1-Kennlinie (S) proportional ist ).
Nach der Beziehung

kst kpy ¢

laBt sich damit leicht auf die bei der Hf-Verstdrkung interessierenden
Verzerrungen

Am :myp=1:4:6,5:12

=4. ks

Modulationsgradédnderung Am = 6,5 ks
Kreuzmodulation 12. ks

Modulationsverzerrung km

mg =

umrechnen So ergibt z.B. ein Arbeitspunkt, in dem ks = 2,5% gemessen
wurde, 10% Modulationsverzerrung oder 30% Kreuzmodulation. Die Mes-
sungen wurden mit einer Gitterwechselspannung ug = 0,5 Veff durchge-
fihrt. Zwischen Verzerrung und Gitterwechselspannung besteht ein an-

') Siehe L. Ratheiser: Hochfrequenzverzerrungen, FUNKSCHAU (1942),
Heft 7, 9 und 12.

néhernd quadratischer Zusammenhang, sodaB3 z. B. bei ug = 0,25 Vet die
Verzerrungen auf etwa % abnehmen, dagegen bei ug = 1 Vest auf etwa
das Vierfache ansteigen. Praktisch steigt der Klirrfaktor mit wachsender
Gitterwechselspannung durch Kompensationseffekte etwas weniger als
quadratisch Zu beachten ist, da mit zunehmender Gitterwechselspannung
eine Kennlinienverflachung durch den Richteffekt auftritt, die besonders
im unteren Teil der Kennlinie die Steilheit erhéht und dadurch den Re-
gelspannungsbedarf vergréBert.

MeBergebnisse

Um einen Uberblick iber die Wirksamkeit der einzelnen Regelarten
zu geben, sind in Bild 1 zunéchst die Strom- und Steilheitskurven der
EF14 in Abhdngigkeit von der Vorspannung des Steuergitters wiederge-
geben, wobei einmal die Schirmgitterspannung (Ug2) und einmal die
Bremsgitterspannung als Parameter gewdhlt ist Bei negativer Brems-
gitterspannung erhalten die Steilheitskurven einen Umkehrpunkt, in dem
die Verzerrungen entsprechend den theoretischen Uberlegungen ') auf
einen Mindestwert absinken missen

Aus diesen Kurven |aBt sich entnehmen, daB® man fir eine Regelung
von 1 : 100

bei Regelung des Steuvergitters  (Ug2, Ug3 = konst.) eine
Regelspannung Ugl = 4,5V,
bei Regelung des Schirmgitters  (Ug1, Ug3 = konst.) eine
Regelspannung Ug2 = 110V,
bei Regelung des Bremsgitters (Ug1, Ug2 = konst.) eine

Regelspannung Ug3 = 56 V

bendtigt Die Bremsgitterregelung ist in dieser Form allerdings praktisch nicht
ohne weiteres durchfihrbar, weil bei Ug2 = 200 Volt und Ugt = — 4,5
Volt die max. zuldssige Schirmgitterbelastung (Ng2max. = 0,7 Watt) be-
reits bei Ugs = —20 Volt erreicht und bei hdherer negativer Vorspannung
des Bremsgitters stark Uberschritten wird Praktisch wird man aber meist
die einzelnen Regelmdglichkeiten kombinieren, wodurch der Regelspan-
nungsbedarf an den einzelnen Gittern entsprechend verringert wird.

Die in den folgenden Kurven wiedergegebenen Mefergebnisse sollen
nun die bei den einzelnen Regelarten auftretenden Verzerrungen beur-
teilen lassen und die jeweils ginstigste Dimensionierung der Regelung
erméglichen Wir vergleichen dabei die Verzerrungen bei den einzelnen
Regelarten unter der Annahme einer unverdndert bleibenden Gitterwech-
selspannung von ug = 0,5 Veff.

Aus den mit ug = 0,5 Veff gemessenen Klirrfaktorwerten erhdlt man die
fir einen gréBeren oder kleineren Klirrfaktorwert k3x zuldssige Gitter-

wechselspannung
k3
Ug(k3x) ~0,5:. k—ax

Die bei Regelung am Steuvergitter auftretenden Verzerrungen sind aus
den Klirrfaktorkurven Bild 2 zu entnehmen. Bei einer Regelung 1 : 100 mit
Ug2 = 200 Volt konstant steigt der Klirrfaktor fir eine Gitterwechsel-
spannung von ug = 0,5 Veff kontinuierlich bis zu Ugt = —9 Volt auf den
Wert ks = 6% Setzt man als obere Grenze mit ks = 2,5% einen extrem
hohen Wert an (30% Kreuzmodulation), dann darf man nur bis Ugt = — 6,8 V
regeln und erreicht dabei nur ein Regelverhdltnis von ungeféhr 1 : 4.

Stevergitterregelung

EF14 als Regelrohre | I I 2 N EF14 ais geregelte Fiinfool-Schirmréhre EF14 als Regelréhre - Bremsgitterregelung
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Bei kleinerer Gitterwechselspannung erhdlt man entsprechend geringere
Verzerrungen oder gréBeren Regelbereich. Bei hheren Anforderungen an
die Verzerrungsfreiﬁeit wird man statt ks = 2,5% nur 0,5% (6% Kreuz-
modulation) zulassen kénnen. Bei kleinerer Schirmgitterspannung nehmen
die Verzerrungen stark zu, doch wird gleichzeitig die Regelfahigkeit ver-
bessert, soda’ man im Endeffekt unabhdngig von der Schirmgitterspan-
nung anndhernd den gleichen maximalen Regelbereich erhalt. Aus diesem
Grunde bringt auch die Anwendung einer gleitenden Schirmgitterspannung
keinen Vorteil.

Schirmgitterregelung

Auch die bei Regelung am Schirmgitter auftretenden Verzerrungen las-
sen sich aus Bild 2 entnehmen. Bei einer Regelung 1 100 und einer
Gitterwechselspannung von ug= 0,5 Veff und Ugl = —4,5 Volt konstant
steigt der Klirrfaktor bis Ug2 = 90 Volt auf ks = T0%. Setzt man als obere
Grenze wieder ka3 = 2,5%, so erhdlt man bei
Ug = 0,5 Veff einen maximalen Regelbereich
von ungefdhr 1 : 5.

+

Bremsgitterregelung

Bild 3 gibt zundchst die Anodenstrom- und
Steilheitskurven fir eine Aussteverung mit
kleinen Gitterwechselspannungen (ug < 0,1
Veff) und Ug2 = 200 Vkonst in Abhangigkeit
von der Bremsgitterspannung. Die folgende
Kurve (Bild4) bringt die S- und ks-Kurven fiir
eine Gitterwechselspannung von ug = 0,5
Veff und Ug2 = 200 Volt. Die Rege?fiihigkeit
des Bremsgitters tritt erst bei einer Brems-
gitterspannung von Ug3 ca. —20 Volt merk-
bar in Erscheinung. Gleichzeitig tritt mit zu-
nehmender Vorspannung des Bremsgitters
eine starke Verzerrungsverminderung ein,
worauf die giinstigen Regeleigenschaften der
Bremsgitterregelung zurickzufihren sind. Wie bereits eingangs erwéhnt,
ist der reinen Bremsgitterregelung mit Ricksicht auf den Maximalwert
der Schirmgitterbelastung bei gegebener Schirmgitterspannung eine
Grenze gesetzt. Diese ist in der Kurve Bild 4 dadurch angedeutet, daf
die S-Kurven bei eintretender Belastung des Schirmgitters gestrichelt ge-
zeichnet sind. Die Bremsgitterregelung wird man deshalb praktisch in
Verbindung mit der Steuergitterregelung anwenden missen, wobei ihre
verzerrungsvermindernde Wirkung besonders bei héheren Vorspannungen
des Steuergitters zur Geltung kommt. ZweckmdaBig wird man dabei eine
méglichst hohe Schirmgitterspannung (Ug2 = 200 Volt) einstellen, um die
Verzerrungen von vornherein klein zu halten Um die fir ein gewiinschtes
Regelverhdltnis erforderlichen Regelspannungen zu ermitteln, legt man
zundchst in Bild 4 den Endpunkt der Regelung fest, wobei der obere
Regelwert der Gittervorspannung durch die als maximal zulédssig erach-
teten Verzerrungen bestimmt wird. Dabei muB jedoch auf den ks-Wert
umgerechnet werden, der sich bei der tatséchlich zu erwartenden Gitter-
wechselspannung ergibt Die zur Erreichung des gewinschten Regelver-

(Ugol T
L

Algs

Bild 7.

héltnisses notwendige Bremsgitterspannung entnimmt man dann der
SUg3-Kennlinie.
Beispiel: Gewinscht wird eine Regelung 1 : 100, wobei ks=2,5%

bei ug = 0,5 Veff nicht Gberschritten werden soll.

Bei einem normalen Arbeitspunkt (Ug2 = 200 Volt, la = 12mA) betragt
der Ruhewert der Steilheit S = 7 mA/V. Fir eine Regelung 1 : 100 muf
daher bis S = 0,07 mA/V geregelt werden (Ri-Anderung vernachlassigt!).
Um ks = 2,5% nicht wesentlich zu Gberschreiten, darf die Gittervorspan-
nung den Wert Ugl =—7 Volt nicht ibersteigen. Die erforderliche max.
Vorspannung am Bremsgitter betragt dann Ug3 ca. —50 Volt. Da praktisch
stets mit einer gleichzeitigen Regelung am Steuergitter und Bremsgitter
gerechnet werden kann, wird das ks-Kurvenfeld praktisch immer schrdg
durchlaufen und dadurch der Grenzwert von 2,5% kaum erreicht. Will

man Bremsgitter und Steuergitter an die gleiche Regelspannungsquelle
anschlieBen, so muB man einen entsprechend dimensionierten Spannungs-
teiler vorsehen. Fir obiges Beispiel ist ein Spannungsteilerverhaltnis von
ca. 1:20 (Ug1 ca. 2,5 Volt, Ug2 50 Volt) erforderlich (Bild 7).

EinfluB der Regelung auf den Innenwiderstand

Wahrend bei einer Regelung des Steuergitters bzw des Schirmgitters
der Innenwiderstand der R8hre mit zunehmender Regelung eindeutig an-
steigt, kommt es bei der Bremsgitterregelung durch die Anderung der
Stromverteilung zu einem Absinken des Innenwiderstandes. Der Innen-
widerstand erreicht beim wirksamen Einsetzen der Regelwirkung des
Bremsgitters einen Mindestwert, nimmt jedoch bei weiterer Erhéhung der
Bremsgittervorspannung wieder zu. Das Minimum von Rj liegt um so
tiefer, je kleiner die Vorspannung des Steuergitters und je kleiner der
Unterschied zwischen Anoden- und Schirmgitterspannung ist. In Bild 5
sind die Rj-Kurven fir Uag = 250 Volt, Ug2 = 200 Volt und den interessie-
renden Gittervorspannungsbereich als Parameter in Abhdngigkeit von der
Bremsgitterspannung wiedergegeben. In Schaltungen, bei denen ein klei-
nerer Innenwiderstand aus Selektionsgrinden unerwiinscht ist, wird man
daher kleine Vorspannung am Steuergitter bei hdheren Werten der
Bremsgitterspannung vermeiden und die Anodenspannung so hoch als
moéglich wahlen (max. 300 Volt). Im ibrigen ist auch hierbei wieder zu
bericksichtigen, daB das Ri-Kurvenfeld bei gleichzeitiger Regelung an
Bremsgitter und Steuergitter schrdg durchlaufen wird. Dieser kompen-
sierende EinfluB der gleichzeitigen Steuergitterregelung geht aus den in
Bild 5 fir verschiedene Verhéltniswerte der Regelspannungen gestrichelt
eingezeichneten Arbeitskennlinien hervor. Héalt man die Steuergitterspan-
nung mit —4,5 Volt konstant, so erreicht man ein Rij-Minimum von ca. 35
k@ bei Ug3 ca. —40 Volt. Je starker man dagegen das Steuvergitter mit-
regelt (Schaltung nach Bild 7), um so héher liegt der Minimumwert des
Innenwiderstandes Von einem Verhéltnis Ug1 : Ug3 ca. 1 : 20 an wird der
Anfangswert des Innenwiderstandes nicht mehr unterschritten.

Das Gleiten der Schirmgitterspannung warnend des Regelvorganges

Da die Anodenspannung bei der EF14 im allgemeinen héher gewdhlt
wird als die Schirmgitterspannung, muB3 letztere iber einen Vorwider-
stand bzw. einen Spannungsteiler zugefihrt werden. Der im Verlauf der
Regelung verdnderliche Schirmgitterstrom hat daher eine entsprechende
Wanderung der Schirmgitterspannung zur Folge, die bei strenger Be-
trachtung der Regelung- und Verzerrungsprobleme noch beriicksichtigt
werden miBte In Bild 6 sind zu diesem Zweck die Ig2-Ug2-Kennlinien in
Abhdngigkeit von der Steuergitterspannung Ugl und der Bremsgitterspan-
nung Ug3 wiedergegeben. Es sind auBerdem die Arbeitskennlinien wahl-
weise fur einen Vorwiderstand Rg2 = 30 kQ und ein Potentiometer (Rg2 =
20 kQ, Rqg — 60 kQ) bei Up = gOO Volt eingezeichnet. Sie gestatten es,
die Wanderung der Schirmgitterspannung wdhrend der Regelung zu ver-
folgen. Durch die Regelung am Steuergitter gleitet die Schirmgitterspan-
nung hoch, wéhrend sie durch die Bremsgitterregelung absinkt. Bei gleich-
zeitiger Regelung tritt eine mehr oder weniger starke Kompensation
beider Effekte ein. Man erkennt, daBB der Wanderungsbereich durch den
Spannungsteiler nach unten zu nicht sehr stark verringert (Ug2min = 152
bzw. 140 Volt), nach oben zu dagegen wesentlich starker begrenzt wird
(Ug2max = 230 bzw. 284 Volt). VerzerrungsméaBig bietet der Spannungs-
teiler daher kaum nennenswerte Vorteile, wahrend er im Hinblick auf
den Innenwiderstand einen giinstigen EinfluB ausibt. Die Anwendung ei-
nes Spannungsteilers erméglicht es jedoch, eine Uberlastung des Schirm-
gitters zu verhindern, wenn er so wie in Bild 6 dimensioniert wird, sodaf
seine Arbeitskennlinie bei der kleinsten Gittervorspannung und héchsten
Bremsgittervorspannung auf oder unterhalb der Belastungsgrenze des
Schirmgitters liegt. Dadurch wird gegebenenfalls auch eine reine Brems-
gitterregelung praktisch durchfihrbar.

Die Messungen wurden mit Mittelrshren durchgefihrt. Praktisch muf
mit ziemlichen Streuungen des Regelspcnnungsbegarfes und der Verzer-
rungen gerechnet werden. Ing. Ludwig Ratheiser
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Rohrenschonung und Gleichrichterschutz

Die Réhrenknappheit droht, einen groBen Teil der vorhandenen Rund-
funkempfanger stillzulegen. Wir missen daher an Stelle des heute meist
nicht méglichen Ersatzes verbrauchter Rohren durch neue andere MaR-
nahmen treffen. Eine davon ist die Wiederherstellung unbrauchbar oder
schwach gewordener RoOhren. Hieruber ist ziemlich umfassend in den
Arbeiten von Ingenieur Hans Képpen ,Wiederauffrischung von Rund-
funkrohren“ und denen des Verfassers ,Instandsetzung von Rundfunk-
réhren“ .(in Heft 1 /1944 dieser Zeitschrift, auBerdem beide enthalten
in dem Sonderdruck ,Gebrauchsverlangerung von Rundfunkréhren“, FUNK-
SCHAU-Verlag, Miinchen 15) berichtet worden; die angegebenen Verfahren
sollten moglichst umfassend von jedem Funkpraktiker angewandt werden.

Es gibt aber noch eine weitere und sehr aussichtsreiche Mdéglichkeit
zur Streckung der vorhandenen Rdhrenmengen, das ist Schonung
und Schutz der in Betrieb befindlichen R6hren, denn:
Vorbeugen ist besser als Heilen! Die wichtigste MaR-
nahme hierzu ist die Beschrankung des Empfangs auf die Zeiten, in denen
wirklich aufmerksam und mit GenuR geho6rt wird. Es muf3 aufhéren, daR
die Rundfunkmusik als notwendige Untermalung zum gesamten Familien-
leben und zur Unterhaltung betrachtet wird. Das Rundfunkgerat sollte
wie ein Wasserhahn gehandhabt werden: man dreht auf, wenn Bedarf
vorliegt, und stellt ab, wenn nichts gebraucht wird. 3eder sollte fir
diesen Gedanken unablassig werben.

Damit diese sehr notwendige MaRBRnahme aber darauf beschrénkt blei-
ben kann, unnotiges Betreiben des Gerates zu unterlassen, der
Horer sich seiner aber zu seiner Erholung und Entspannung nach langer,
anstrengender Arbeit erfreuen kann, sollen die folgenden, zweckentspre-
chenden MaRBnahmen, die allerdings vom Fachmann getroffen werden
mussen, ganz dringend empfohlen werden:

Ausschaltung aller die R6hren schadigenden Einflusse,

2. Herstellung eines Betriebszustandes, bei dem die meistbean-
spruchten Rohren in der Regel eine wesentlich langere Le-
bensdauer als tblich erreichen kénnen;

3. Schaffung von Vorkehrungen gegen die Auswirkung etwa auf-
tretender Fehler auf zugehorige Teile und besonders auf Réhren.

1. Réhrenschéadliche Einflisse und ihre Ausschaltung

Voraussetzung fir die Erreichung der vorgesehenen Lebensdauer ist,
daR die vom Hersteller zugelassene Belastung nicht Gberschritten wird.
Leider ist das aber nicht etwa nur in Bastel-, sondern auch in Industrie-
geraten viel haufiger der Fall, als man annehmen wiirde. Uber den Um-
fang dieser Fehler kann man sich nur durch planméRige Messungen an
einer Vielzahl von Geraten einen Uberblick verschaffen. Zu beachten
sind dabei die in den Réhrenlisten angegebenen hdchstzulassigen posi-
tiven bzw. Wechsel- (Schirmgitter- und Anoden-), die mindesterforderli-
chen negativen (Steuergitter-)Spannungen und die sich aus beiden erge-
benden héchstzuldssigen (Anoden-, Schirmgitter- und Kathoden-) Belastungen.
Dabei wird die Belastung sehr einfach nach der Formel N = U:l aus Span-
nung (in Volt) und Strom (in Amp.) berechnet. Die Vorréhren sind einer
Schadigung durch solche Uberlastung nur in geringem MaRe ausgesetzt,
sehr stark dagegen hochbelastete Verstarker- (Treiber-) und Lautsprecher-
sowie die Gleichrichterrohren. Da hier auch die gréRBten Mangelerschei-
nungen vorliegen, wollen wir uns besonders mit ihnen befassen.

Als Ursachen fur die Réhreniiberlastung kommen grundsétzlich zwei in
Frage:
a) zu hohe positive (bzw. Wechsel-) Spannungen;
b) zu geringe Gittervorspannung oder, dem entsprechend bei Gleich-
richtern, zu geringer Scheinwiderstand des angeschlossenen Ge-
rates und dadurch bedingt zu hohe Stromentnahme.

Fur jeden dieser Fehler gibt es wieder eine ganze Reihe von Grin-
den, von denen zu hohe Netzspannung, nicht stimmende Ubertragerwick-
lungen, falsch gewéahlte oder durch die Herstellungs-Streuung oder durch
Altern hervorgerufene Abweichungen bei den Einzelteilen und die Ver-
falschung der Steuergitterspannung durch Kondensatoren mit nicht ein-
wandfreier Isolation als Beispiele genannt seien. Sie alle mit ihren
verschiedenen Ursachen, und Folgen und die erforderlichen MaRBnahmen
zur Feststellung und Beseitigung sind im ersten Teil der bereits genann-
ten Schrift ,Gebrauchsverlangerung von Rundfunkréhren“ sehr ausfihrlich
behandelt. Sie kdénnen aus Platzmangel hier nur erwahnt werden. Bei
Anwendung der jetzt zu besprechenden neuartigen Schonschaltung spielen
sie aber meist keine Rolle mehr und missen nur beachtet werden, wenn
sie in grober Form auftreten.

Auch die fur die Gleichrichterrohren geféhrlichen schleichenden Fehler
in nicht einwandfreien Beruhigungskondensatoren (z. B. Elektrolytkonden-
satoren mit zu hohem Verluststrom) u. a., die oft lange Zeit vom Benutzer
unbemerkt bestehen, werden durch diese Schaltung weitgehend unschad-
lich gemacht.

Die sich aus Uberlastungen ergebenden Rohrenschadigungen kénnen
wir ganz grob in zwei verschiedene Erscheinungen aufteilen: bei direkt
geheizten Kathoden meist eine Erschopfung der Elektronen aussendenden
Schicht, bei indirekt geheizten Kathoden (neuzeitlichen Hochleistungs-
Endréhren) dagegen meist eine Uberschreitung der zulassigen Betriebs-
wéarme, hierdurch hervorgerufen Gasaustritt aus den Elektroden, besonders
aus der Anode, und in dessen Folge dann eine Vergiftung der Elektronen-
Aussendeschicht. Die zuerst genannte Erschépfung kann manchmal noch
durch Wiederauffrischung ganz oder teilweise behoben werden; fur die
Beseitigung der Kathodenvergiftung kennen wir aber bisher kein Ver-
fahren, und solche Rohren sind daher endgiltig verloren. Da sie in grof3-
tem Umfang im Betrieb sind, missen wir alle Anstrengungen machen, um
sie durch vorbeugende MaBnahmen zu retten. Es kann daher nicht
dringend genug angeraten werden, die hier zu beschrei-
bende, hochst einfache SchutzmaRnahme in groRtméglichem Umfange an-
zuwenden.

2. Lebensverlangerung der End- und Gleichrichterréhren

Aus dem Gesagten geht bereits hervor, daf wir mit groRter Wahr-
scheinlichkeit eine umso langere Gebrauchsfahigkeit erreichen werden,
je geringer wir die Belastung der Rohre wéhlen.

Der Spannungsumschalter am Geréat wird haufig gewahlt, um eine solche
Belastungsherabsetzung zu erzielen. Hier ist aber gr6fRte Vorsicht
geboten, da eine Unterheizung der Kathoden um mehr als 10 Prozent ihre
Lebensdauer verkirzt. Es kommt bei hoher belasteten Kathoden zur Bil-
dung von Brennflecken und zur fortschreitenden Zerstérung der Aussen-
deschicht. Da heute infolge Uberlastung der Netze und der Umformer-

stationen oft erhebliche Unterspannung herrscht (bei 220 Volt Nennspan-
nung bis zu 165 Volt!), darf die Umschaltung auf eine héhere Nennspan-
nung also nur erfolgen, wenn man ihrer Einhaltung sicher ist. Man
erreicht sonst das Gegenteil des Beabsichtigten.

Die Herabsetzung der positiven Spannungen dagegen ist ein Mittel, das
unbedenklich angewandt werden kann und niemals
Schaden stiftet. Geht man darin zu weit, so bekommt man allen-
falls eine zu geringe Leistung und Klanggiite, verbunden mit schlechterem
Wirkungsgrad. Wahrend man in Friedenszeiten auf héchste Leistung, beste
Wiedergabe und besten Wirkungsgrad Wert legte, die Rundfunkréhre
daher im Gegensatz zu vielen anderen Geréaten der Technik dauernd auf
Hochstleistung beanspruchte und dafir lieber eine schnellere Abnutzung
in Kauf nahm, mussen wir heute das Gegenteil ins Auge fassen. Wir
kommen dabei fur die Mehrzahl der Falle sogar der besten Ausnutzung
der Rohren naher als bei dem ublichen Vollbetrieb, denn die vom Geréat
abzugebende Leistung wird meist gar nicht bendtigt und daher durch
den Lautstarkeregler kinstlich herabgesetzt. Stromaufnahme, R6hrenab-
nutzung und Teilebeanspruchung bleiben dabei aber so hoch, als wirde
die volle Leistung entnommen. Kénnte man den Leistungsverbrauch und
die Rohrenbeanspruchung der bendétigten Schalleistung so anpassen, wie
z. B. beim Benzinmotor, so ware das Rundfunkgerdat bedeutend haus-
hélterischer. Unter den heutigen Gegebenheiten bleibt uns leider nur
eine feste und von uns als angemessen erachtete Leistungsherabsetzung.
Wir brauchen dabei nicht so weit zu gehen, wie die bei einigen Gerate-
mustern eingebaute Sparschaltung, die zur Netzstromeinsparung dienen
soll und die Herabsetzung sehr weit treiben muf3, um eine ins Gewicht
fallende Ersparnis zu erzielen. Die hier zumeist angewandte Spannungs-
herabsetzung um 30 bis 40 Prozent ergibt namlich eine Belastungsabsen-
kung um etwa 60 Prozent, damit aber einen so starken Abfall an Leistung
und Klanggute, daB sehr viele Horer damit nicht zufrieden sein wirden.
Wahlen wir jedoch einen Mittelweg und senken wir die Spannungen nur
um mindestens 10 bis 20 Prozent unter den Regelwert, was einer Be-
lastungsabsenkung von 25 bis 40 Prozent gegeniber Hochstlast entspricht,
so werden wir die erstrebte R6hrenschonung in erheblichem Umfang er-
zielen, Leistung und Klang aber werden so wenig absinken, daB der
Verlust zwar mefRbar, unserem Ohr aber infolge seiner besonderen Emp-
findlichkeitskurve nicht oder nur Pei unmittelbarer Umschaltung und bei
besonderer Aufmerksamkeit feststellbar sein wird. Eine solche Herabset-
zung koénnten wir ohne Einverstandnis des Geratebesitzers vornehmen,
ohne Vorwirfe erwarten zu missen. In der Werkstatt des Verfassers
wird sie stillschweigend bei jedem Gerat vorgenommen und fir die
Abgabe neuer Rohren zur Bedingung gemacht. Auf der Rechnung wird
vermerkt: ,Roéhrenschon- und Gleichrichterschutzschaltung eingebaut.”
Die spéater gegebenen MeRbeispiele werden das AusmafB der empfohle-
nen Absenkung noch zeigen.

Die Ausfuhrung der Schonschaltung geschieht, wie hieraus schon her-
vorgeht, durch Einschaltung eines passenden Wider-
standes in die Leitung von der Gleichrichterrohre
zum Empfangsteil. An ihm entsteht dann der gewiinschte Span-
nungsabfall. Der entstehende kleine Leistungsverlust muf3 in Kauf ge-
nommen werden, da wir die Anderung nachtraglich an fertigen Geréten
vornehmen und sie auf die einfachste modgliche Art und mit geringstem
Aufwand an Zeit und Hilfsmitteln erreichen miissen. Bild 1 zeigt an ei-
nem Ublichen Doppelweggleichrichter, daf? grundséatzlich mindestens drei
Stellen, mit Rsch1 bis Rscns bezeichnet, moéglich sind, um den gewiinsch-
ten Erfolg zu erzielen, namlich eine Herabsetzung der am Beruhigungs-
kondensator C, verfugbaren Spannung. (DalRR es dabei gleichgltig ist, ob
eine besondere Netzdrossel, die Feldspule oder ein Widerstand fiur die
Siebung vorhanden ist, soll durch den gezeichneten Widerstand Ry, an-
gedeutet werden.)

Recht Rsenz Or.
2 =
< Rer
iE Rschz ke
b (o cT
Bild 1.
Einschaltméglichkeit R_’QV
fiir —rT0y ~

Schutzwiderstande

Die geringere Spannung am Gleichrichterausgang bringt uns folgende
Vorteile:

a) geringere Belastung aller im Gerat vorhandenen Verstarkerrohren =
Schonung derselben;

b) Herabsetzung der dem Gleichrichter entnommenen Stromstarke =
Schonung der Gleichrichterrdhre;

c) Unwirksammachung aller unter 1 besprochenen Fehler (zu hohe
positive oder zu geringe negative Spannung) = Beseitigung aller
Rohrentberlastungen;

d) Herabsetzung der Spannungen an den hinter Rg., liegenden Kon-
densatoren = Verringerung der Durchschlagsgefahr;

e) weitgehende Unschadlichmachung von Netzspannungsschwankungen,

f) geringfiigige Herabsetzung der Stromaufnahme aus dem Netz.

3. Die Schonschaltung als Schutzschaltung fur den Gleich-
richter

Durch die besprochene MalRnahme erreichen wir eine Schonung von
Verstarker- und Gleichrichterréhren. Der Gleichrichter ist aber noch be-
sonderen Gefahren durch Kurzschliusse in Kondensatoren und Gleichrich-
terrohren (Fadenbruch) ausgesetzt und muB hiergegen unter den derzei-
tigen Verhaltnissen besonders geschitzt werden.

Die Gefahren der heutigen. Gerateabsicherung, soweit vorhanden, liegen
erstens darin, dal meist nur auf der Netzseite abgesichert wird, ein
Kurzschlu3 im Geréat also genugend stark auf diese zurickwirken mufR,
ehe die Sicherung das Gerat abschaltet, zweitens darin, daB diese Si-
cherungen zumeist schon vom Hersteller aus reichlich hoch bemessen
sind, um ein zufélliges Ansprechen zu vermeiden (Einkreiser mit 164,
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vorgeschrieben: 2 Amp.!). Es gibt daher viele Grenzfalle, in denen
Gleichrichterrohre und Netzubertrager zerstért werden, ohne daf die
vorschriftsmaRig bemessene Sicherung angesprochen hatte. Die dem Be-
nutzer zugéngige Sicherung wird weiter oft Uberbruckt oder durch einen
zu hohen Wert ersetzt. Besonders die mit gleichen Abmessungen vor-
handenen Auto- und Netzsteckdosen-Sicherungen verfuhren dazu, viel zu
hohe Werte (vielfach 2 bis 6 Amp., sogar noch hoher) einzusetzen und
sich dem Glauben hinzugeben, das Gerat sei gesichert. AuBerdem gibt
es viel zu trage Sicherungsarten, die erst nach Eintritt gréBerer Schaden
ansprechen.

Allein durch richtige Wahl der Einschaltstelle fir den Schonwiderstand,
namlich je nach Schaltung bei Rschy 0oder Rgcnz in Bildl kann erreicht
werden, daR dieser Widerstand einen viel wirksameren vom Kunden
aber nicht zu unterbindenden Schutz fur

den Gleichrichter darstellt, als die ubli- mA

gebaut wurde, muR sie fir diesen Zweck durch Losdrehen der 40 W-Lampe
unterbrochen werden, da sie sonst einen Nebenschluf3 bildet. AuBerdem
ware eine der nicht benotigten Lampen gegen eine 40 W-Kryptonlampe
auszuwechseln, da diese mit ihrem Widerstandswert zwischen denjenigen
tblicher 25- und 40-Watt-Lampen liegt und daher eine vielfach sehr will-
kommene Zwischenstufe darstellt.

Fur diese Einregelung sollte man das Gerat aber mdglichst mit voll-
wertigen Réhren, insbesondere einer vollwertigen Gleichrichterréhre, ver-
sehen; es konnten sonst, wenn einmal eine Rohre erneuert oder aufge-
arbeitet wird, doch wieder falsche Werte auftreten. Die Wahl der Gliuh-
lampe richtiger Wattzahl sollte nach der gemessenen Belastungs-Absen-
kung erfolgen; man kann aber auch die geringste Wattzahl nach dem
Gehor auswahlen, bei der noch kein zu groBer Klanggtte- und Leistungs-

chen Feinsicherungen. Durch den an ihm
auftretenden Spannungsabfall 1aBt er nur
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einen sehr viel kleineren StromfluR im

KurzschluRfalle zu, als dieser ohne ihn zu- 60

stande kame. Er wird dadurch zumeist

schon eine Beschéadigung von Réhre und 200

Ubertrager verhindern. Wir wollen aber

noch einen Schritt weiter gehen und kei-

nen gewdhnlichen Widerstand verwenden,
sondern einen solchen, der sich bei Strom-

erhéhung stark erwé&rmt und der einen
150

vorwértslaufigen Warme-Widerstandswert

(positiven Temperatur-Koeffizienten) be-

sitzt, d. h. einen Widerstand, der seinen

Ohmwert mit steigendem Stromflul und

steigender Eigenwérme moglichst stark er- 40 W
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den iblichen Starkstrom -

100

Gluhlampen mit Metallfaden in ge-

eigneten Werten zur Verfugung. Sie als

15 Watt

k91 kgz 3 S4 k35

AN

o

—

70 Watt]_|
[T

—3

|

—=0Q 500 1000

W 40lW 60
Kryplton

Bild 2. Ausprufvorrichtung far Schonlampen

Schon- und Schutzwiderstand zu verwenden, bringt uns folgende Vorteile:

a) erheblich héhere Belastungsfahigkeit als erforderlich = Wegfall
aller Schwierigkeiten in der Beschaffung hochbelastbarer Schon-
widerstande;

selbsttatiges Ansteigen des Widerstandswertes und damit des
entstehenden Spannungsabfalls bei auftretenden Kurzschlissen =
sichere Verhinderung jeglicher Beschadigung bei richtiger GroBen-
wabhl;

Vermeidung der Zerstorung des Schonwiderstandes bei auftreten-
dem Kurzschlu = Teileeinsparung und Instandsetzungs-Vereinfach-
ung.

Die in Frage kommenden GlihlampengréfRen liegen je nach den nor-
malerweise flieBenden Stromen und je nach der zuléssigen Belastungs-
absenkung zwischen 15 und 60 Watt Nennbelastung bei 220 Volt Nenn-
spannung. Glihlampen fir geringere Spannungen sollten nicht angewandt
werden, da sie sonst bei Kurzschlissen durch die an ihnen liegenden
Spannungen zerstort wirden.

Die erforderliche Wattzahl wird einfach durch Versuch ermittelt. Man
schafft sich dazu am besten die in Bild 2 dargestellte Versuchseinrichtung.
Mittels der Schalter S; bis Ss kdnnen Gluhlampen verschiedener Watt-
zahlen wahlweise eingeschaltet werden; der Schalter S, (zweckmé&RBig
Tastschalter) schlieBt die Einrichtung kurz, um zum Vergleich die ur-
springliche Schaltung ohne Schonbetrieb wiederherzustellen. Wer den
.Vorschaltsatz“ zur Heizfadenschweifung (nach Bild 16 zu ,Instandsetzung
von Rundfunkrohren®, Heft 1 der FUNKTECHNIK) besitzt, kann ihn gege-
benenfalls benutzen, um eine besondere Vorrichtung einzusparen. Bei
ihm wird dann der Eingang kurzgeschlossen und der Ausgang zum An-
schluB verwendet. Der gezeichnete Tastschalter TS, dient zum Kurzschlies-
sen. Wenn die punktiert eingezeichnete Serienlampchen-Einrichtung ein-

b

C

N

Ubersicht iiber einige ausgefiihrte Schonschaltungen als Beispiele

Gerdt Schon-und| U, | 1, | N, |gegeniiberi

Schi ] Volt | mA W |Namax. %|
: ; ohne 250 | 36 9 0
Kle/nstI/:,_aeLr mit ECH11, EBF11 25w 220 | 30 | 66 27
CL11und AZ11 Sparsch.ohne 165 | 235 | 39 | 57
o 5 ohne 225 33 74 -18
ZWE/kre/sirlmtAF& AF7, %W 190 | 27 | 51 43
AL1, AZ1 ww | 215 31 | 67| 25
L . ohne 210 | 35 | 735 -18
Zwe/kre/sir mit AF3, AB2, %W 60 | 27 | 43 52
AL4,AZ1 wow | 200 31 | 62| -a1
Fiinfkreis - Super mit ACH1, ohne 280 | 32 9 20
AH1,AB2, AC2, AL1, AZ1 25w | 220| 24 | 53 41
ohne 230 41 94 +5
Siebenkreis - Super mit ACH1, 25w 170 | 30 | 51 -43
AF3, AB2, AM2, AL4, AZ1 40w 200 | 36 72 -20
40WKr | 183 | 32 | 585 -35
. . ; ohne 220 | 38 | 835 -7
S’eb‘fé’zl" eg - s"perz”" iAKZ’ wwkr. | 210 | 37 | 775| 14
AF3,AB2, ABC1, AM2, AL4, AZ1 %W 185 | 32 | 59 24

. : ohne 247 | 79 | 195 +85
EAchtkrg; - GnIJ:_/s’super E”ZIt 2EF729, 2 0w 192 | 58 | 111| -385

CH11, EBF11, EFM11, EL12, AZ1. oW 214 | 65 | 139 23

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 2

Bild 3. Widerstandsanderung des Gluhfadens in Abhéangigkeit vom durchflieBenden Strom

abfall eintritt. Auf jeden Fall gehe man hierinso weit wie
l'ich; desto sicherer wird der erstrebte Erfolg erzielt.

In einem Beispiel sehen wir, da die 40 W-Kryptonlampe, wie schon
erwéahnt, eine sehr gute Zwischenstufe abgibt. Um {berhaupt einen Be-
griff von den Widerstandsanderungen bei unseren Glihlampen zu geben,
sind diese in den Bildern 3 und 4 als Kurvenscharen im gleichen MaR-
stab eingezeichnet. Wir kénnen uns hiernach das Verhalten der Metall-
fadenlampen in dieser Schaltung gut vorstellen. Allerdings durfen wir
die daraus zu entnehmenden Werte nur als Anhaltspunkte betrachten,
denn sie sind mit
reinem Gleichstrom
aufgenommen, wéah-
rend wir im Gleich-
richter meist Gleich-
strom mit uberlager-
tem Wechselstrom
hindurchschicken.
Dieser aber bewirkt
eine zusatzliche Fa-
denerwarmung und
dadurch einen hohe-
ren Widerstandswert.
Nun sinkt ja durch
die Einschaltung der
Schonlampe der Ge-
samt-Anodenstrom.
Wenn man daher
mit dem urspriing-
lichen Wert rechnet,
den man ja kennt,
und die Absenkung
unberticksichtigt 1aRt,
wird man annéhernd
die richtigen Werte
aus den Kurven ab-
lesen. Bei Allstrom-
empfangern bringt
uns diese Erschei-
nung den Vorteil,
daB bei Gleichstrom-
betrieb (bei dem wir
ja meist geringere
Anodenspannungen
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Bild 4. Spannungsabfall am Gluhfaden in Abhé&an-
gigkeit vom durchflieRenden Strom

und -strome erhal-
ten) der entstehende Spannungsabfall geringer |st als bei Wechsel-
strombetrieb, also durchaus in unserem Sinne liegt ) Ferdinand Jacobs

') Der Vorschlag, die Spannungsherabsetzung durch eine Glithlampe vor-
zunehmen, braucht keineswegs zu einer grundsatzlichen Beanspruchung
des Gluhlampenmarktes zu fuhren, wenn die Werkstatt es sich zum
Grundsatz macht, daB die einzuschaltende Gluhlampe vom Besitzer des
Empfangers zur Verfiigung gestellt werden muB. In den meisten Haus-
halten sind heute noch ausreichend groBe Gluhlampen-Reserven vorhan-
den; die Stromspar-Aktion z. B. hat dazu gefuhrt, daB in Beleuchtungs-
kérpern mit mehreren Glihlampen einige davon auBer Betrieb gesetzt,
,Jose geschraubt“ wurden, und auch sonst gibt es Brennstellen, die
nicht unbedingt nétig sind, so dalR man ihnen die Gluhlampe fiur den
besonders wichtigen Zweck der Rohrenschonung entnehmen kann. Der
Kunde wird zwar nicht immer eine Gluhlampe richtiger Wattzahl anlie-
fern kdnnen, so daRR die Werkstatt u. U. einen Glihlampentausch vorneh-
men muf}; an dem Grundsatz, die Schonschaltung mit Hilfe einer kunden-
eigenen Glihlampe auszufuhren, wird sie aber in der Mehrzahl der Félle,
wenn nicht in allen Féllen, festhalten kénnen.

Der 2. Teil dieser Arbeit folgt spater
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Die Nf-Leistungsstufe in Gegentakt-A-Schaltung

Hochwertige Empfanger und Kraftverstarker bester Klangglte benutzen
in ihrem Ausgang Nf-Leistungsstufen in Gegentakt-A-Schaltung etwa nach
Bild 1. Diese Schaltung ergibt von allen Nf-Schaltungen die geringsten
Verzerrungen und verbilrgt somit die beste Wiedergabe.

Die Gegentakt-A-Schaltung bendtigt fir ihren Aufbau zwei gleiche
Réhren, einen mittelangezapften Eingangstransformator ET und einen mit-
telangezapften Ausgangstransformator AT. Die Gittervorspannung wird mit
Hilfe der beiden Kathodenwiderstdande Ry so gewahlt, dal der Arbeits-
punkt bei beiden Rohren etwas unterhalb der Mitte des geradlinigen
Kennlinienteiles zu liegen kommt (Bild 2).

Fir die Gegentaktschaltung ergeben sich sofort die folgenden Vorteile:

w
1) Die Amperewindungen der beiden Anodengleichstrome Ja1471

w
und Ja2 71 heben sich in der Primarwicklung von AT auf; das bedeu-

tet, daB die Vormagnetisierung des Eisenkernes von AT mit all seinen
verzerrenden Nachteilen in Wegfall kommt. Der magnetische Arbeits-
punkt des AT-Kernes ist somit der symmetrisch gelegene Nullpunkt; die
Leistungstransformation erfolgt sodann durch einen symmetrischen Wech-
selflul.

2) Schwankungen der Kathodentemperatur, wie sie durch pulsierenden
Gleichstrom und Wechselstrom vor allem bei direkt geheizten Kathoden
entstehen, I16sen bekanntlich Anodenstromschwankungen aus, die den
gefilirchteten Kathodenbrumm mit der doppelten Netzfrequenz 100 Hz zur
Folge haben. Nun erzeugen die Kathodenbrummstréme beider Réhren
in AT entgegengesetzt gleiche magnetische Erregungen, die sich bei vor-
handener Symmetrie aufheben und auf der sekundaren Lautsprecherseite
ohne Wirkung bleiben.

3) Die gleiche Kompensation gilt hinsichtlich der Brummstréme, die
vom NetzanschluB kommend iber +A die Halbwicklungen von AT entge-
gengesetzt durchdringen. Auch ihre Amperewindungen heben sich auf,
sodall die Restwelligkeiten des Siebsystems vom Lautsprecher fernblei-
ben. Praktisch bedeutet dies, daR die Gegentakt-A-Stufe nur geringe
Anspriiche an die Siebmittel stellt.

4) Auch die Gittervorspannungsschwankungen, die durch die Rest-
welligkeiten der dem NetzanschluR entnommenen Strome entstehen,
bleiben ohne EinfluR auf die Lautsprecherseite des Ausgangstransformators.

AbschlieRend kommen wir somit zu dem Ergebnis, daB die Gegentakt-
Schaltung entzerrend und entbrummend wirkt. Aber noch ein 5. Vorteil
ist zu erkennen; wenn wir das Steuerbild in Bild 2 uns einmal genauer
ansehen.

Da die Anodenstrome I,y und |,, der beiden Gegentaktrohren in den
beiden Priméarhalbwicklungen des AT entgegengesetzt kreisen, sind die
entsprechenden Anodenstromkurven |, = f (Ug) bzw. l,, = f (Ug) entge-
gengesetzt abgetragen. Durch die Mittelanzapfung des ET wird erreicht,
daR die beiden Gitterwechselspannungen ug; und ug, im Gegentakt
schwingen. Die beiden gesteuerten pulsierenden Anodenstrome i,; und
ia» schwingen somit auch im Gegentakt. Da beide R&hrenkennlinien ge-
krimmt sind, sind iyy und i, verzerrt. Fir die Magnetisierung des AT-
Kernes ist nun maRgeblich die Summe der Anodenstrome (iaq + is2). Da
in jeder Halbperiode sich eine spitze und eine stumpfe Halbwelle Uber-
lagern, sind die Halbwellen der Summenkurve (i,1 + i,2) entgegengesetzt
gleich und entzerrt. Einen ganz entsprechenden zeitlichen Verlauf nimmt
dann der transformierende WechselfluR im AT-Kern an. Wir kommen so
zu der wichtigen Erkenntnis, dall die Gegentakt-A-Schaltung einen Teil
der Oberténe bzw. nichtlinearen Verzerrungen unterdriickt, die ihre Ur-
sache in der Krimmung der RoOhrenkennlinien haben. Die strengere
Theorie ergibt, daR vor allem die Obertdne mit einer geraden Ord-
nungszahl in der Gegentakt-A-Schaltung vernichtet werden. Es macht
darum keine grofRen Schwierigkeiten, Gegentakt-A-Schaltungen so zu be-
messen und zu betreiben, daf ihr Klirrgrad unter 1 bis 2 Prozent im
Dauerbetrieb zu liegen kommt.

Fir die Bemessung der Gegentakt-A-Schaltung ist es von Vorteil, wenn
wir uns ein geeignetes Ersatzbild zurechtlegen. Ein einfaches und
meist ausreichendes Ersatzbild zeigt Bild 3. Jede Roéhre wird durch die
Reihenschaltung der Wechsel-EMK uy/D und der Widerstdnde R; und R,
dargestellt. Beide Kreise haben die nur punktiert gezeichnete Verbin-
dung AK gemeinsam. In ihr flieBen die beiden entgegengesetzt gleichen
Anodenwechselstrome und heben sich auf. Somit kann die Verbindung
AK weggelassen werden. Beide Ersatzkreise schmelzen hierdurch zu
einem zusammen. Hiernach kann somit die Gegentakt-A-Schaltung auch
als eine Rohrenreihenschaltung aufgefalt werden, die die doppelte
EMK 2 - uy/D und den doppelten Innenwiderstand 2 - R; und somit auch
den doppelten AuRenwiderstand 2 - R, besitzt. R, ist hierin der glnstige
Belastungswiderstand einer Réhre und wird in bekannter Weise entweder
den Réhrentabellen oder dem Anodenkennlinienfeld entnommen.

Nachstehend folgt eine kurze Zusammenstellung der Bemessungs -
formeln fir die Gegentakt-A-Stufe.

Aus dem Ersatzbild entnehmen wir, daR an den Klemmen des AT ein
Ubertragener Wirkwiderstand R bestehen muf}, der gleich dem doppelten
Belastungswiderstand einer Réhre ist, somit gilt:

Ri= 2-R, 1)

Das Ubersetzungsverhéltnis des AT U mull so bemessen werden, dal
der herauftransformierte Lautsprecherwiderstand a? - R_ gleich dem Ein-
gangswiderstand R; wird. Aus dieser Forderung ergibt sich fir das
glinstige Ubersetzungsverhaltnis des AT die Gleichung:

U= Riu 2)
RL

Unter G ist dabei das Verhéltnis w;/w, zu verstehen, wobei w; die
Windungszahl der ganzen Priméarwicklung und w, die der ganzen Sekun-
darwicklung bedeutet.

Aus dem Ersatzbild kann weiter entnommen werden, dal an der gan-
zen Primarwicklung die Klemmwechselspannung 2 - u, besteht, wobei u,
die Amplitude der Wechselspannung je R&hre ist und bei voller Aus-
steuerung dem Kennlinienfeld entnommen wird. Infolgedessen ergibt sich
fur den Effektivwert der priméaren Klemmwechselspannung U; des AT:

Uy = 2-u, - 0,7 = 1,4u, 3)

Der erforderliche reine Eisenquerschnitt Fg wird aus der Sprechleistung
beider Réhren N= in W und der unteren Grenzfrequenz f, in Hz ermit-
telt nach der Gleichung:

2-N~
fy

Fg =10- 4)

Die untere Tonfrequenz f; wird im Bereiche von etwa 30 bis 100 Hz
gewahlt. Die Induktion B im Eisenkern des AT wird nicht Gber 4000 G
festgelegt. Mit diesen Werten gehen wir in die bekannte Transtormator-
formel hinein und erhalten fiir die primare Windungszahl:

Uq-108

Wi=——"7—"7"
4,44 .Fg -B-f;

5)

Die sekundare Windungszahl folgt aus w4 und .

Parallel zum Ubertragenen Gesamtwiderstand R; macht sich nun ge-
manR Ersatzbild bei niedrigen Frequenzen die Primarinduktivitat L, als
KurzschluR bemerkbar. Es muB erreicht werden, daR bei der unteren
Grenzfrequenz fy bzw. w; die Primarinduktivitdt L; nicht unter ein
gewisses Mall absinkt. Es soll der induktive Widerstand bei der unteren
Grenzfrequenz w; - L4 nicht unter den Kombinationswiderstand R; pa-
rallel 2 - R; absinken. Aus dieser Forderung ergibt sich fiir die erforder-
liche Primarinduktivitat des AT:

Lot Ra2Ri o
Wt RU +2Ri

Andererseits kann aber die Primarinduktivitat L, auf Grund der bereits
feststehenden Dimensionen des AT berechnet werden nach den Formeln:

2 -3
:0,4-Tt-W1 ~FE-10 5 = 5 +1 1|£ 7)

L4
5’ u

(8 Luftspalt in cm, mittlere Kraftlinienlange in Eisen in cm, p Perme-
abilitat bei der gewahlten Induktion B).

Die Abmessungen des AT dirfen beibehalten werden, wenn die nach
der Kontrollgleichung 7) berechnete Selbstinduktion Ly den erforderlichen
Wert nach Gleichung 6) tuberschreitet. Andernfalls missen unter Annahme
eines kleineren B oder § geeignete, die Forderungen befriedigende
Abmessungen gesucht werden.

Die Berechnung der Drahtstarke sowie die Fensterkontrolle, wird wie
bei der Einréhren-Leistungsstufe durchgefihrt.

B R

Ay
~Y%
4
p 0
492 >
N
49, P N
L
i

Bild 1. Schaltbild der Gegentakt-A-Schaltung.

2

Bild 2. Steuerbild der Gegentakt-A-Schaltung.

L\ %y
Y
AY
X '
\ J\7 X s : ”1
\‘ "/--1 ‘ay * ez : L{4
‘az : L 7

5y
00000~~~ ——

L JY G S

Bild 3. Ersatzbild der Gegentakt-A-Schaltung
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AbschlieRend bringen wir noch als Zahlenbeispiel eine Gegentakt-A-
Stufe mit 2 AD1; Lautsprecherimpedanz R, = 5 Q; untere Grenzfrequenz
ft = 30 Hz; R; = 670 Q; Kennlinienfeld der Rohre in Bild 4. Anoden-
spannung U, =250 V, Anodenverlust Ny = 15W.

Z A
A '\\,(
TW ,§§,/ N
i
/17 8a
) T, ‘,‘4"’"\ Bild 4.
o) /B S
%/—-V AN ,' b _@é\é}\\ Anodenstrom-
80 AN 2 Y Kennlinienfeld
// A 7 SRRIS S der aDT
60 7, f Al |: ! ﬁ A
N g\ VAV A B /|
a W, ANV
oA\ A
NN
20 S /
X
¢ 700 000 Tt
Y 200 300 Yo 00 ¥oi

Anodenruhestrom fir Arbeitspunkt A:

b=mr_ 15 _406A=-60mA.
Ua 250
Gittervorspannung: Ug = — 45 V.

Gitterwechselspannung je Rohre:
Ug =45V (Ampl.)
Steuerspannung an den Sekundérklemmen des ET: 2 ug = 90 V
Anodenwechselstrom: i, = 60 mA
Anodenwechselspannung: u, = 155 V
Belastungswiderstand je Rohre:
~Ua 155

Ra=-“2=-—> -2500Q
5. 0,06

Eingangswiderstand am AT:
Ry =2 R, =2-2500 = 5000 Q

Ubersetzungsverhaltnis des AT:

- | Ru_ [ 9000 30,4 W
RL 5 w2

Anodenwechselleistung beider Réhren:

N = =2-%-ua~ia:2~%~155~0,06:9,2W

Anodengleichstromleistung beider Réhren:

N==2-Us-l, =2-250-0,06 = 30W
Wirkungsgrad:
N~ 92
=—=—"-=0,33=33%
TN="30
Eisenquerschnitt des AT:
Fe =10- 2:N=_ 9. 72'9‘2:1,8¢=m2
ft 30

Priméare Klemmspannung des AT:
U =14-u;=14-155=217V
Primare Windungszahl fir B = 4000 G:

Uy - 108 217 -108

wq = = =5200
4,44 .Fg -B-fy 4,44.7,8-4000-30
Sekundare Windungszahl:
1 1
Wy =—-wg=—-5200=175
278 " T80
Erforderliche Priméarinduktivitat:
L1=i Ri-2-Ri _ 5000-2-670 _5,7H

o Rg+2-Ri 2-m-30-(5000+2-670)

Vorhandene Priméarinduktivitdt bei Annahme einer StoRfuge (Luftspalt)
von § = 0,3 mm, eines Kraftlinienweges im Eisen |Ig = 18 cm, einer
Permeabilitat p = 2800 fir B = 4000:

5 —5+11-5_003+11.—'8 _0,037cm
" 2800

FT-Lehrseite

_0,4-m-wi2-Fe-10° 0,4-7-52002-7,8-10-8
B 5! B 0,037

L4 =71H

Die vorhandene Induktivitat Ly ist somit 12,5mal so groR wie die erfor-
derliche; die gefundenen Abmessungen des AT kénnen somit beibehalten
werden. Spannungsverstarkung der Stufe:

g2t 2155 4
2.45

2-ug
Dr. Schad

Beispiele einfacher vektorieller
Darstellungen von Wechselstromen

Belasteter Lufttransformator

Bei einer gedachten verlustfreien Primarspule soll der ohmsche Wider-
stand R gleich Null sein, mithin besteht zwischen Strom J; und Span-

nung U, eine Phasenverschiebung von % der Winkel @4 wére 90° groB.
Die Spule wirde als reine Blindlast keine Wirkleistung aufnehmen. Prak-
tisch kann der Winkel aber nie g sein, da die Spule einen gewissen,

wenn auch kleinen, ohmschen Widerstand besitzt (Bild 1). Im Leerlauf ist
die in der Sekundarspule lUber M entstehende Spannung U, der Span-
nung U, um n entgegengesetzt.

Es ist o == j(oM)-J4

Diese Spannung hat im Falle der Belastung durch R, + joL, den Sekun-
darstrom J, zur Folge:

J2 (Rotjoly) = -joM J;  (Bild 2)

Der Strom J; induziert Gber M in der Primarspule eine Spannung
joM J,
Die Primarspannung wird dann
Uy = J4Ry + joly Iy + joM J,

Die Phasenverschiebung verringert sich im Primarkreis um den Winkel
B (Bild 3). Zwischen jJywL; und jJ,0M besteht der Winkel s.

Auf der Sekundéarseite ist dieser Winkel & ebenfalls vorhanden, er
besteht zwischen — joMJ; und jolL,J,

Wie groR dieser Winkel ist, wird durch das Verhéaltnis von R, zu
joL, bestimmt. Dabei besteht zwischen J,R; und joL,J, ein Winkel von g
Zwischen J; und J, besteht der Winkel g3

Aus
J2 (Retjoly) = — joMJy
laBt sich ableiten

Ji-o-M=Jon/ R22 + w252

R, ist der gesamte ohmsche Widerstand im Sekundarkreis, L, die Gesamt-
induktivitat.

Bei einem Transformator mit ganz geringen Streuverlusten (Transfor-
matoren mit Eisenkern, Starkstromtransformatoren usw.), wird die primére
Aufnahmeleistung gleichgesetzt der abgegebenen Sekundarleistung

Ji- Uy =Jdy - Uy

Der Wirkungsgrad ist dann gleich 1. Da sich die Spannungen U1 und
U2 wie die Windungszahlen verhalten, kann geschrieben werden:
Uo w2 _

U4 Wi

Dies Ubersetzungsverhaltnis ist das Spannungsiibersetzungsverhéltnis
des Transformators. Besitzt jedoch der Transformator Streuverluste usw.,
so ist dieses Ubersetzungsverhaltnis nicht mehr allein maRBgebend fiir
die GréRe der Ubertragung von der Primér- zur Sekundéarseite. Es muR
noch der Kopplungsfaktor K mit berlicksichtigt werden.

.1 Uz
i=—.-2
K Uy

Die Strome verhalten sich beim Transformator umgekehrt wie die

Spannungen. Das Verhaltnis J,/J4 wird als Stromibersetzung bezeichnet.

Wird die Gleichung Jio M =J> R22 + ®2L,2 die Form

J—Z:$ gebracht,

Ji [ Rp2 + @2l ,2

den Ausdruck fir die Stromibersetzung erhalten, bei der Berlcksich-
tigung des Kopplungsgrades, denn in dem Ausdruck ist die gemeinsame
Induktivitat M enthalten.

so hat man damit

J
gz oM Stromiibersetzung

J1 \ R22 + ®2L,2
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FT-Lehrseite

+Y +Y
3Ry 3R
90° 90°
) RSN Werim, Wef ol prim.
fr ¥r
=X % +X =X 3 X
-fwM3,
Die Phasenverschiebung primérseitig
wird dann:
tg B JioLt —J2oM-cose
” JR1 +J2w-sine -1y
L R.
dabei ist cose =292 yng ging o 2Re_
JioM JioM
Lol - Lol
tgpt = —————F——

SRy + IR,
Setzt man far J, = 4 - Jy, so wird
S o(Ly —02L2 )

R +U2R2

Der Gesamtwiderstand primérseitig ist dann

V(R +Rp2 )2 + (oly - olyi2 )2
der Priméarstrom
p1¢]

Ji =
V(R +Rp 2 )2 + (0l - olyi2 )2

Der ohmsche Widerstand R; erh6ht sich bei Belastung um UZRZ. Der
induktive Blindwiderstand oL, verringert sich um G“oL,. Dadurch erfahrt
bei Belastung die Phasenverschiebung ¢, eine Verkleinerung, wodurch
ein groRerer Teil Wirkleistung vom Transformator aufgenommen wird.
Die Ubertragung des ohmschen Widerstandes von der Sekundér- zur
Priméarseite erfolgt somit mit dem Quadrat der Ubersetzung U, nach der
Formel

R4
R2

R =U?Rz oder =

Berechnungsbeispiele:

1. Ein Lufttransformator mit 4 = 1, K = 0,5 besitzt primarseitig bei
® =5 10" s und einer Induktivitat von L; = 1 H einen Blindwiderstand
von

oly=5-10°-1=5-10°Q

Der ohmsche Widerstand der Primarspule betragt dabei Ry = 50 Q. Die
Sekundarseite besitzt die Daten: R2 = 100 Q (es ist dies der Belastungs-
widerstand plus dem ohmschen Widerstand der Sekundéarspule).

L,=1H

Die gemeinsame Induktivitdt M betragt somit: M =k

L1 L2

=0,5H

An Hand der gegebenen
Formeln soll nochmals die
Ubersetzung i (Stromiber-
setzung berechnet werden,
aulerdem der primare Auf-
nahmewiderstand R; des
Transformators bei der Be-
lastung desselben mit R,.

oM

[R2 2
R} + 02L5

2,5-10%

U=

104 +2,52 -106 -1

= 0,5 = Stromiibersetzung

-1y

Bei Leerlauf ist der Aufnahmewiderstand der Primarseite:

| 91| =[R2 +0l2 =/507 +52 108 1 ~5.10° Q

Der komplexe Aufnahmewiderstand im Leerlauf wird hauptsachlich durch
die Blindkomponente joLs bestimmt

Im ersten Berechnungsbeispiel sind bei den gleichen Daten folgende
Widerstandswerte bei der Belastung errechnet worden:

25 Q als Ubertragener ohmscher Widerstand
1249 Q als Ubertragener negativer Widerstand

Funktechnik 1945 Heft1 9

Also betragt der gesamte ohmsche Widerstand der Priméarseite
R1 +25=50+25=750Q
der gesamte induktive Widerstand
oLy — 1249 = 5 - 10° — 1249 = 3751 Q

Diese Werte ergeben geometrisch addiert

[901] =~/ 752 +37512 =37520Q

Nach der Formel gerechnet, die sich aus der vektoriellen Darstellung
ergab

191] =/ (Rt +R202 )2 + (0Lt —oly02 2
i=0,5
Der Ubertragene ohmsche Widerstand R; - 2 =100-0,5%= 250
der Ubertragene negative Blindwiderstand
ol,0?=5-10%-1-0,52=12500

die resultierenden Werte Ry + Rzi]z =50+25=750Q

oli—ol,i® =5 - 10° - 1250 = 3750 Q
der primare Aufnahmewiderstand:

|9 =/ 752 +37502 =3752Q

Somit ergeben sich die gleichen Werte.

2. Ry =20 Q, R2 =20 Q (R, ohmscher Belastungswiderstand Qplus
ohmscher Widerstand der Sekundarspule), Ly = 1072 H, L, = 10° H
M =10"3H, f=100 kHz, U; =100 Volt.
Gesucht: G, Jq, Ja, ¢4

oM

il=——n————— 0w=2-1-1=2-3,14-105s""; oLy bzw. oLy =628Q
2
\ R3 +0?L5
. . 5 . -3

. 2.3,14.105 10 0,099

J 202 +22 3,142 1010 .10
S Uy 100
1= =

TRy +Ro2 P +(0Ls oLy )2V (20+20-0,099% 2 +(628-628-0,0992 2
Jy=0,16 A

J, =10-Jy=0,099 - 0,16 = 0,0158 A

o(L1 —U2L2 ) 628-0,0992 -628 621,846

= =30,790
Ry + 2Rz 20+0,0992 -20 20,196

tgpr =

< ¢1=88°
Hans Fricke

Sammelt Lotzinn!

Zinn gehdért zu den knappsten und in der Kriegswirtschaft kostbarsten
und wichtigsten Metallen Uberhaupt; deshalb werden Ldtverbindungen in
der Fertigung heute meist durch SchweilRverbindungen ersetzt, und auch
der Instandsetzer bedient sich weitgehend der modernen Kleinschweil3-
gerate. Trotzdem |&Rt sich das Loéten, besonders beim Instandsetzen von
alteren Empfangern, nicht ganz vermeiden, da die AnschluBdésen, Verbin-
dungen usw. in ,geldteten* Empféangern sich nur selten fir das Schwei-
Ren eignen.

Bei einiger Aufmerksamkeit ist es nun aber jeder Instandsetzungswerk-
statt moglich, das von ihr bendtigte Létzinn selbst zu ,erzeugen®, indem
das wahrend der Arbeiten durch Losléten der auszuwechselnden Teile
anfallende L&tzinn bis zum letzten und kleinsten Trépfchen gesammelt
wird. In einer Werkstatt wurde das Sammeln von L6tzinn Monate hin-
durch folgerichtig durchgefiihrt, mit dem Ergebnis, dal kein neues L&t-
zinn mehr in den Betrieb gegeben zu werden brauchte.

Den eifrigen Lotzinn-Sammlern kommt der Umstand sehr zugute, daR in
den Empféngern der Baujahre vor 1936 L6tzinn in einem kaum vorstell-
baren AusmafB verschwendet wurde. Fast in allen Létésen findet man
derart groBe Zinntropfen, da® man hier gut und gerne bis 4/5 des vor-
handenen Zinns entfernen kann, ohne die Lotstelle auch nur eine Spur
zu verschlechtern. Beim Losléten der Lautsprecherleitungen vom einge-
bauten Lautsprecher, bei der Entfernung durchgeschlagener Becherkon-
densatoren, schadhaft gewordener Widerstande und dergl. fallt meist
soviel Zinn an, daR hiervon nicht nur die Létarbeiten in dem betreffen-
den Gerat bestritten werden kdénnen, sondern oft noch ein ganz Teil
Zinn Ubrig bleibt.

Man halt sich auf dem Werkstatt-Tisch zweckméaRig irgendeine flache
Schale, z.B. eine Photoschale 9x12 cm, in die man den Lo6tkolben
regelmaRig abschleudert, wenn man die Verbindungen in den alten Ge-
raten losgeldtet hat und nun die groRen dabei von den Létstellen abge-
nommenen Zinntropfen am Kolben hangen. In der Schale sammeln sich
dann die Zinn-,Patzen* bzw. -Kugeln, die man einschmilzt und zu dinnen
Streifen aushammert, wenn man genug Zinn gesammelt hat.

Diese Arbeitsweise kann jeder Funkwerkstatt nur nachdricklich emp-
fohlen werden. Die Mehrarbeit ist unbedeutend, sie spielt Uberhaupt
keine Rolle gegeniiber der Tatsache, dal man auf diese Weise den
Zinnbedarf der Werkstatt gewinnen kann. Richtig angepackt, ist nicht
einmal Mehrarbeit, sondern nur eine entsprechende Aufmerksamkeit not-
wendig, verbunden mit dem Willen, keinen Tropfen Zinn ins Mill ge-
langen zu fassen, sondern den gesamten Anfall an altem L6tzinn restlos
der Wiederverwertung zuzufiihren Schw.
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D AS

MESSGERAT

Der Tastwellenmesser
ein neues, handliches MeBgerit zwischen 40 kHz und 100 MHz

Wellenmesser findet man in den heutigen
Funkwerkstéatten nur duRerst selten. Es fehlte
offenbar eine handliche moderne Bauform die-
ses MeRgerates, weshalb seine Aufgaben heute
weitgehend von frequenzgeeichten MeRsendern
iUbernommen werden. Viele Betriebe sind je-
doch darauf angewiesen, sich eben diese fre-
quenzgeeichten MeRsender und andere Hf-MeR-
und Prifgerdate nebenher selbst zu bauen, be-
sonders natlrlich die Funkindustrie mit ihrem
ungeheuren Priffeld- und Laborbedarf; hier be-
steht deshalb ein Bedarf nach einem guten Wel-
lenmesser, dessen Aufgabe es ist, die Frequenz
oder Wellenlange schwingender Schaltungen zu

Bild 1. Geschirmte Steckspule mit Tastkorper, di-
rekt geeichte Skala und Magisches Auge kenn-
zeichnen auBerlich den Tastwellenmesser TW1.

bestimmen. Im Labor fir technische Physik
wurde daher das Prinzip des klassischen Ab-
sorptions-Wellenmessers auf eine neue, zeitge-
méaRe Bauform gebracht.

Wie Bild 1 zeigt, fallt bei dieser neuen Bau-
form vor allem die geschirmte Steckspule mit
stielformigem Ansatz und Tastkdrper auf. Die-
ser Tastkorper enthalt, in Isolierstoff gebettet,
eine kleine Spule, die die Aufgabe hat, aus
dem Strahlungsfeld der zu untersuchenden
Schwingschaltung auf moéglichst elegante Weise
die vom Wellenmesser bendétigte Energie zu
entnehmen. Es liegt auf der Hand, daR es be-
deutend bequemer ist, diesen kleinen Tastkor-
per an die Schwingschaltung heranzubringen, als
ihr etwa das ganze Wellenmesser-Gehéause zu
nadhern, wie es bei alteren Gerdten notwendig
war. Die ganz flach ausgebildete, 40 mm im
Durchmesser messende Tastspule wird man meist
selbst in enge Abschirmkésten noch einfihren

g

£871
&
4 oY |J
[] Ed L}
g o
* L J
| Ta e (&~
2]
3 1
l Ed L}
= wJ 7
Bild 2. Das Schaltbild des Wellen-
messers. Beachtenswert ist u. a., l
daR kein Netzgleichrichter vorhan- l—o

den ist, sondern die Abstimman-
zeigerohre mit Wechselstrom ge-
speist wird. — Die Anzeigeemp-
findlichkeit dieser Schaltung ist so

grofl, daB in 20mm Entfernung noch ~
0,5 Volt bei 1 MHz wahrgenommen
werden.

kénnen, und durch Drehung der ganzen, auf
einem konzentrischen, abgeschirmten Hf-Stecker
sitzenden Spule auf dem Wellenmesser-Gehause
ist eine weitere Anpassungsmdéglichkeit an die
gegebenen raumlichen Verhaltnisse und zugleich
eine Méglichkeit zur Regelung der absorbierten
Energie gegeben.

DaR diese Energie nur sehr gering zu sein
braucht, und daR sie in weiten Grenzen schwan-
ken darf, ohne die Anzeigegenauigkeit zu be-
eintrachtigen, wurde durch die Verwendung ei-
nes ,Magischen Auges“ als An-
zeigeorgan erreicht, das als
zweites Hauptmerkmal den neuen
Tastwellenmesser von seinen meist
mit Zeigerinstrumenten arbeiten-
den Vorlaufern unterscheidet. Wie
die Schaltung Bild 2 zeigt, wird
zunachst aus der am Schwingkreis
des Wellenmessers induzierten
Hf-Spannung mittels der Zweipol-
réohre EB11 eine Richtgleichspan-
nung gebildet, die am Konden-
sator Cg geglattet zur Verfligung
steht und von hier unmittelbar
dem Steuergitter der Anzeige-
rohre EM11 zugefiihrt wird. Diese
belastet die Zweipolschaltung
praktisch Uberhaupt nicht, sodaR}
diese sehr hochohmig ausgebil-
det werden kann und daher ihrerseits auch den
MeRschwingkreis kaum merklich bedampft, wes-
halb dieser eine besonders hohe Abstimm-
schérfe erreicht. Nach dem geringen Energie-
Verbrauch erscheint als zweiter Vorzug der
EM11 ihre hohe Spannungs-Empfindlichkeit:
Bereits 0,2 Voltey am Schwingkreis bewirken
eine auswertbare Leuchtwinkel-Anderung, wah-
rend andererseits durch das mit zwei verschie-
denen Empfindlichkeiten arbeitende Doppelsy-
stem dieser aus der Rundfunk-Schwundregeltech-
nik hervorgegangenen Rdhre gewéhrleistet ist,
daf auch bei wesentlich groReren Steuerspan-
nungen noch scharf auf den Abstimm-Hdchstwert
eingestellt werden kann.

Interessanterweise konnte die Anzeigerdhre
EM11 vollkommen mit nicht gleichgerichtetem
Wechselstrom gespeist werden, ohne daR diese
Vereinfachung sich irgendwie nachteilig bemerk-
bar macht; ihre Anodenspannung wird unmittel-

bar aus dem Netz abgegriffen, sie bleibt aber
auch bei 110- oder 125-Volt-Speisung stets auf
der vollen Héhe von etwa 220 Volt, da in die-
sem Fall die Primarwicklung des Heiztransfor-
mators T4 die Anodenspannung hochtransformiert.
Das Geh&ause des Wellenmessers und die Steck-
spule sind durch die nach den VDE-Vorschriften
bemessenen Kondensatoren C3; und C4, vom Netz
getrennt.

Aus dem Bild 2 ist weiter ersichtlich, dal vom
eigentlichen MeR-Schwingkreis im Wellenmesser-
Gehéause selbst nur der Haupt-Drehkondensator
C; und der Trimmer C, enthalten sind. Parallel
zur Steckspule liegt, in deren Gehéduse mitein-
gebaut, ein weiterer Trimmer C.4, der die Aus-
wechselbarkeit gleicher Steckspulen ermdéglicht.
Sind in einem Betrieb mehrere Tastwellenmesser
in Gebrauch, so kdnnen also deren Spulen un-
tereinander vertauscht werden. Die eigentliche
Tastspule Lty besitzt nur wenige Windungen und
sie beeintrachtigt daher die MeRBgenauigkeit,

Bild 3. Die Skala des
Wellenmessers TW1.

wie eingehende Untersuchungen zeigten, auch
dann praktisch nicht, wenn sie z. B. unmittelbar
an eine Schirmwand anliegt. In diesem beson-
ders unglinstigen Fall sinkt aber natirlich die
Anzeigeempfindlichkeit, die sonst derart ist, daR
z. B. sichere Anzeige der Schwingungen eines
auf 1 MHz mit nur 0,5 Volt schwingenden Oszil-
lators bei 20 mm Entfernung zwischen dessen
Spule und der Tastspule gelingt.

Der neue Wellenmesser ist, wie Bild 3 zeigt,
direkt geeicht. Die MeRfehler liegen unter + 1
Prozent. Die Bereiche der sieben normalerweise
vorgesehenen Steckspulen liegen lickenlos zwi-
schen 100 kHz und 100 MHz. Dariiber hinaus ste-
hen Leerspulen zur Anlegung von Sonderberei-
chen zur Verfiigung. H.-J. Wilhelmy

Selbstmodulierender Priifgenerator fiir Batteriebetrieb

In einfachster Weise 14kt sich eine besondere
Modulationsstufe flir einen Prifgenerator ein-
sparen. Wird der Generator daneben fir Batte-
riebetrieb entworfen und zwar derart, daR nur
zwei normale Taschenlampenbatterien erforder-
lich werden, so |dRt sich ein solches Gerat
sehr klein und handlich aufbauen. Auf diese
Weise steht dem Rundfunkinstandsetzer ein Ge-
rat zur Verfiigung, das sich zur Mitnahme zum
Kunden eignet.

Trotz der Kleinheit und schaltungstechnischen
Einfachheit leistet der Prifgenerator nach dem
bestehenden Schaltbild recht Gutes. Als Rohre
kommt die bekannte Doppelgitterrochre RE074d
zur Verwendung, die den Vorteil hat, daB sie
mit einer Anodenspannung von nur wenigen
Volt hinreichend gut arbeitet. Zur Heizung wird
eine Batterie von etwa 4 Volt bendtigt. Wird
eine normale Taschenlampenbatterie verwendet,
so ist ein Widerstand in die Heizleitung zu
legen, um den SpannungsiiberschuR zu Anfang
des Betriebes aufzunehmen.

Die Modulation des Generators geschieht mit
Hilfe der Zeitkonstante der beiden Glieder R;
und C,. Es kann also nicht die normale Gitter-
kombination gewahlt werden, bei der die Zeit-
konstante etwas oberhalb der hdéchsten Grenz-
frequenz fir den Ton liegen soll. Hier muf
vielmehr eine solche Kombination berechnet
werden, deren Zeitkonstante den gewiinschten
Modulationston ergibt. Dabei will beachtet sein,
dalR der Ton des fertigen Gerates nicht genau
der errechnete ist; es machen sich noch die
Kapazitaten der Rohre, des Abstimmkondensa-
tors und der Abstimminduktivitaten bemerkbar.
Aus diesem Grunde wird die den Zeitkonstan-
tengliedern zugrunde liegende Frequenz etwas
héher gewahlt (Glieder = 2000 pF und 2 MQ),
da der Ton spater mit niedrigerer Frequenz
erscheint. Die Werte fir Ry und C, brauchen
natirlich nicht unbedingt eingehalten zu wer-
den, sie kdénnen beliebig den einzelnen Anfor-

derungen und persdnlichem Geschmack ent-
sprechend geéandert werden. Zu bemerken
wéare noch, daRB sich der Modulationston bei
der Umschaltung von Bereich zu Bereich, eben-
falls beim Verstellen des Abstimmkondensa-
tors in gewissen Grenzen &andert, auch tritt
eine Tonanderung beim Verstellen des Heiz-
reglers R, auf. Der Einfachheit des Gerates
entsprechend muR dieser Nachteil in Kauf ge-
nommen werden, zumal die Tonanderung in
den meisten Fallen in einem Bereich liegt, der
die Arbeit mit dem Prifgenerator in keiner
Weise stort.

Im Schaltbild sind drei Wellenbereiche vorge-
sehen, die den gesamten Bereich von etwa
150 m bis 2500 m uberstreichen. Die Spulen Ly,
L; und Ls bilden die Abstimmspulen; sie wer-
den mittels der Schalter S4, S, und S; einzeln
an das Gitter der Réhre gelegt. Die Kopplungs-
spulen L,, Ls und Lg erhalten je nur einige
Windungen und sind fest angeschlossen. Eine
Umschaltung eribrigt sich. Der Kondensator Cj
bildet einen hochfrequenten Kurzschlufl, sodaf
das Gerat auch noch bei sehr schlechter Ano-
denspannungsquelle (groBer Innenwiderstand)
einwandfrei arbeitet.

Die erzeugte Hochfrequenz wird lUber die Ka-
pazitat C, dem Spannungsteiler zugefihrt. Am
Schleifer liegt die kinstliche Antenne, die
zweckméaRig unmittelbar mit eingebaut werden
sollte. Daran schlieBt sich das Prifkabel an.

Der Aufbau muR in einem geschlossenen
Metallkdstchen erfolgen. Die Nulleitung wird
durch das Gehéause selbst gebildet, sie ist
jedoch auch noch getrennt verdrahtet einzu-
bauen. Der Minuspol der Heiz- und Anoden-
batterie liegt Uber den gemeinsamen Aus-
schalter an Masse. Der Spannungsteiler und die
kinstliche Antenne sollten sorgsam in einem
vollig geschlossenen kleinen Metallkastchen,
das mit in das eigentliche Geh&use eingebaut
wird, untergebracht werden. Als Priifkabel ist
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Sinepertkabel oder ein &hnlich gutes Ab- baut, oder es wird auRerhalb ein Batterie-
schirmkabel mit mdglichst geringer Kapazitat kastchen angebaut. Auch dieses Kastchen soll

geeignet. Die beiden Taschenlampenbatterien
werden am besten mit in das Geh&use einge-

allseitig geschlossen sein und aus Metall be-
stehen. Rudolf Schumann

Hilfsgerdt zur schnellen Fehlersuche

Das Prinzip

dieses Fehlersuchgerates besteht darin, daR es
die schadhafte Stufe des fehlerbehafteten Emp-
fangers mit seiner eigenen Verstarkungs- und
Empfangsschaltung tberbriicken und damit in Er-
scheinung treten lassen soll. Das Hilfsgeréat stellt
Hf-Verstarker, Empfangsgleichrichter und Nf-Ver-
starker dar; seinen Eingang verbindet man Stufe
fur Stufe mit dem fehlerbehafteten Gerat. Bei
jedesmaligem Ausschalten mu® das Empfangssig-
nal im Lautsprecher des Priifgerates horbar sein,
denn das Prifkabel des Hilfsgerdates nimmt das
Signal jeweils an dem Priifpunkt des schadhaften
Empfangers ab. Beginnt man am Eingang des
fehlerbehafteten Empfangers und kommt man bei
fortschreitender Prifung an einen Punkt, an dem
nichts mehr zu héren ist, so hat man damit die
Stufe des Empfangers gefunden, die den Fehler
aufweist. Ein Verfahren also, das viel einfacher
ist, als es sich hier beschreiben 1aRt.

Die durch den Krieg bedingten Verhéltnisse
haben es mit sich gebracht, da ein groBer Teil
von Rundfunkfachgeschaften fir Kriegsdauer
schlieRen mufRte, wodurch auch eine betracht-
liche Anzahl Instandsetzungswerkstatten zum Aus-
fall kam. Die noch weiterhin arbeitenden Werk-
statten haben nun den gesamten Anfall an Rund-
funkreparaturen zu bearbeiten, eine vielerorts
unméglich scheinende Tatsache. Erschwerend
kommt noch hinzu, daR die erfahrenen Repa-
raturtechniker dieser verbliebenen Werkstatten
zum groBen Teil im Kriegsdienst stehen und
somit die Arbeit hauptséchlich von angelernten
Kraften geleistet werden muf.

Von seiten aller zustéandigen Fachkreise be-
mihte man sich deshalb umneue Arbeits-
verfahren und -behelfe, die auch in
der Hand des weniger Erfahrenen rasche und
bestmdgliche Instandsetzungen ergeben sollten.
In erster Linie galt es hierbei der Fehler-
suche zu Leibe zu gehen, da Ungelibte ge-
rade mit ihr die meiste Zeit verbrauchen. So
wurden verschiedentlich Hilfsgerate vorgeschla-
gen, die durch Abhoéren der einzelnen Stufen
des fehlerhaften Gerates den Ort der Stdérung
finden lassen sollten, um auf diese Art an Such-
zeit zu sparen.

Diesen Anregungen folgend entwickelte der
Verfasser durch Umbau eines alten Empfangers
ein Fehlersuchgerat, das sich im Werk-
stattgebrauch sehr gut bewéahrte und eine fiu hl-

zur Folge hatte. Uberdies hat das Gerat auch
alten Praktikern bei der Suche nach versteck-
ten Fehlerquellen (bei Gerauschen, Verzerrun-
gen u. &.) beste Dienste geleistet.

Aufbau

Wie aus der Schaltung Bild 2 ersichtlich, be-
steht das Gerat aus Hf-Verstarker mit unabge-
stimmtem Eingang, Demodulator mit Nf-Verstarker
und Endstufe. Die Kopplung zwischen Hf-Stufe
und Demodulator kann wahlweise als reine RC-
Kopplung, also unabgestimmt, oder in Sperr-
kreiskopplung erfolgen. In den meisten Fallen
wird das Gerat unabgestimmt betrieben werden.
Der Einsatz der vorgesehenen Abstimmittel wird
nur dort in Frage kommen, wo die Trennung
mehrerer an einem MeRpunkt gleichzeitig herr-
schender Frequenzen erforderlich ist (z. B.
Anode der Mischrohre). Aus diesem Grunde
wurde der Spulensatz so bemessen, dall er ein
lickenloses Bestreichen des Wellenbandes von
etwa 100 bis 2000 kHz ermdéglicht, innerhalb des-
sen aufler Mittel- und Langwellen auch alle ge-
brauchlichen Zwischenfrequenzen liegen. — Hin-
ter dem Demodulator ist der Nf-Eingang vorge-
sehen, der bei Bedarf unter KurzschlieRung des
Hf-Einganges mit dem Priifkabel verbunden wird.

Die vorliegende Réhrenbestiickung ergab sich
— wie oben erwdhnt — aus dem Wunsch, das
Gerat unter Vermeidung groBer Umbauarbeiten
aus einem nicht mehr verwendbaren Empféanger
darzustellen. Es 1&4Bt sich also z. B. ohne jede
Anderung der angegebenen Werte statt der
RENS1284 eine AF7 verwenden, statt der RGN
504 eine RGN1064, AZ1 oder AZ11 und schliel3-
lich mit nur geringen Anpassungen eine andere
Endstufe vorsehen. Das am Eingang angedeutete
Schirmkabel, das zur Verbindung des Fehler-
suchgerates mit dem Prifling dient, kann aus
Sinepert oder Schutzantennen-Leitung erstellt
werden, jedoch achte man auf moglichst ge-
ringe Leitungskapazitat.

Verwendung RENS 1284
Voraussetzung fir die
Fehlersuche mit dem
beschriebenen Gerat
ist selbstverstandlich,
dal der Netzteil des
fehlerhaften Empféan-
gers die erforderlichen

100pF
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Fall, so stellen wir das zu untersuchende Ge-
rat so auf, daR alle Réhrenfassungen zugéanglich
sind, verbinden seine Antennenbuchse mit einem
Prifgenerator oder der Hochantenne, seine Erd-
buchse mit dem entsprechenden Gegenpol und
stimmen es auf die Frequenz des Priifgenerators
bzw. auf den Orts- oder Bezirkssender ab. Jetzt
verbinden wir den am Mantel des Priifkabels an-
gebrachten Nulleiter mit dem Nullpunkt des Prif-
lings (Gestell, Minusleitung o. &.) und stellen
den Sammelschalter des Suchgerates auf ,ape-
riodisch“. Tasten wir nun mit dem Innenleiter
des Prifkabels nacheinander die Anoden der Hf-,
Misch- und Zf-Rohren des defekten Empféngers
ab, so missen wir das Empfangssignal jedesmal
aus dem Lautsprecher des Suchgerates horen.
Ist soweit kein Versagen zu finden, schalten wir
den Sammelschalter am Suchgerat auf Nf und
tasten weiter an Demodulator, Nf- und Endrohre.
Auf diese Weise kénnen wir in Sekundenschnelle
Klarheit dariiber haben, wie weit das Gerat noch
betriebsfahig ist, bzw. wo der Fehler liegen muRB.
Ist das Signal bis zur Endréhre gehdrt worden,
so mufll der Fehler im Lautsprecher liegen, was
durch Anschalten eines Priflautsprechers bestéa-
tigt werden kann.

Nach dem eben beschriebenen Verfahren koén-
nen nun nicht nur Fehler, die ein vélliges Ver-
sagen des Empféangers verursachen, ermittelt
werden, sondern auch solche, die mangelnde
Lautstarke, verzerrte Wiedergabe, Stérgerdusche
und dergl. zur Folge haben.

Es ist praktisch, drei einfache Aufstecker zum
Aufsetzen auf das Prifkabel bereitzuhalten. Auf-
satz 1 ist ein mit je einem Stecker und einer
Kupplung versehener Rollblock von etwa 10 pF,
Aufsatz 2 ein ebenso ausgeristeter Widerstand
von 100 k Q und Aufsatz 3 besteht lediglich aus
einer Kupplung mit einem etwa 10 cm langen,
dinnen, isolierten Draht.

Den Aufsatz 1 schaltet man uberall da vor,
wo sich Hf-Kreise durch direktes Berlihren mit
dem Priifkabel zu stark verstimmen oder in Re-
flexstufen, um mit Sicherheit nur den Hf-Anteil
der am MeRBpunkt liegenden Spannungen abzu-
héren. Aufsatz 2 wird verwendet, um an der
Diodenanode oder an der Reflexstufe die Nf-
abzuhdren ohne dabei eine hochfrequente Ver-
stimmung hervorzurufen. SchlieBlich wird der
Draht des Aufsatzes 3 in einigen Windungen um
eine Hf fihrende Leitung gelegt; durch die so
erzeugte lose Ankopplung kann die in dieser
Leitung flieRende Hf abgehdrt werden.

Nachdem das soeben beschriebene Fehler-
suchgeréat seine Bewahrung in der Praxis gefun-
den hatte, ergab sich bald die Notwendigkeit,
ein zweites Gerat dieser Art zur Verfligung zu
stellen. Das nunmehr entwickelte Gerat (Bild 1)
wurde durch Verwendung von Stahlrédhren sowie
durch Weglassen der Abstimmorgane weitmdg-
lich vereinfacht und gestattete den Aufbau in
Form eines kleinen Tischgerates, wie es zur
Verwendung an verschiedenen Arbeitsplatzen am
glnstigsten ist. Dieses Gerat lieRe sich auch
bei Verwendung der entsprechenden U-Rdhren
fir Allstrom bauen, nur entstiinden hier Schwie-
rigkeiten bei der Nullverbindung des Suchgerats
mit dem Prifling, durch die Stérungen und Un-
stimmigkeiten auftreten kénnen.

Achtung!

Es sei ausdricklich darauf hingewiesen, daf
es auf ordnungsméaRige Masseverbindung des
Fehlersuchgerates mit dem zu priifenden Geréat
ganz besonders ankommt und daR auler dieser
Verbindung keinerlei Erdung des Suchgerates
vorgenommen werden darf, da sich sonst uner-
wiinschte Spannungen in das Suchgeréat einschlei-
chen und zu Fehlschlissen fihren kénnen!

Rolf Avellis

ABC1

RES164

) h . S
bare Beschleunigung des Fehlerfin- Betr]ebsspannqngen 1/ 2/ [];<
dens insbesondere beim angelernten Personal abgibt. Ist dies der ~
) S
Bild 1 8
112 = =] = TuF
[/ H *ﬁ 2 “
o TaTel 8 I 84U ke : 4nF
EBF11 R I 350 mA
d & I 100k2  20nF o 4
I WWW < R
J 100pF) SR Wyyyyyy! 7]2[3]4]5]e RGN504 3
s YW Aperiod, D + + s
. 3250 Bereichl OED = = S11ov
F = —o Bereichll ole 4uF  4uF) 3
17 2 gl BereichII . ae 3120V
~ —-— <
= 8uF N ]ele b3
<
10nF § S 2F 10042 K 2V o
= []g Bild 1. Die Schaltung des Hilfs- g 200mA
§ WFT 154900 gerates mit Stahlréhren. — Bild 2. =
— Die urspriingliche Schaltung des Bild 2 25uF
T Gerates mit A-Rohren.

Digitalisiert 02/2010 von Thomas Giinzel fir www.radiomuseum.org



12 Heft 1 Funktechnik 1945

Der Balance-Generator

In dem sogen. Balance-Generator finden wir
einen Schwingungserzeuger, der sich durch seine
Einfachheit im Aufbau ebenso wie durch sein
bedingungsloses. Arbeiten besonders auszeich-
net. Die Ursache fur die Seltenheit dieser Schal-
tung durfte wohl hauptsachlich darin zu suchen
sein, dal man im Gegensatz zu den sonst ubli-
chen Ruckkopplungsanordnungen, bei denen man
mit einer Rohre auskommt, deren zwei oder
eine Verbundréhre bendtigt. Die Eigenheiten des
Balance-Generators erscheinen allerdings fir die
Praxis so vorteilhaft, daR man den eben erwahn-
ten Nachteil in manchen Fallen gern in Kauf

nehmen wird.

1 &

5. W0kR

~0s5M2 |]

Balance-

l Schaltung des
+ Generators

Im folgenden seien einige der wichtigsten
Merkmale dieser Anordnung angefuhrt. Zunachst
einmal die Betriebsspannung; sie ist natirlich in
gewissen Grenzen von der Art der verwendeten
Rohren abhéangig, von denen man grundséatzlich
fast jeden Typ benutzen kann, wobei allerdings
zu beachten ist, daB beide Systeme elektrisch
annahernd gleich sein missen. Versuche mit der
RE134 brachten ein sehr gunstiges Ergebnis.
Die Schwingungen lieBen sich bis zu einer Ano-
denspannung von etwa 15 Volt aufrecht erhalten
Fernerhin konnte festgestellt werden, daB fast
jedes Leitungsgebilde an dieser Anordnung ins
Schwingen gerat. Die Verluste des MefRRobjektes
kénnen dabei relativ hohe Werte annehmen,
ohne die Schwingfahigkeit des Gebildes zu be-
einflussen. Der Bereich der zu erzeugenden
Schwingungen erstreckt sich Gber einen grofRen
Teil des Frequenzspektrums, beginnend bei den
Tonfrequenzen bis in das UKW-Gebiet zu Wel-
lenlangen von etwa 1 m. Die obere Grenzfre-
quenz ist natdrlich auch hier sowohl von den
Eigenschaften der Réhren als auch von der An-
ordnung und der Giite der Einzelteile abhangig.
Die Modulationsmdéglichkeiten unterscheiden sich
von den allgemein ublichen nur unwesentlich, so
dal es also jedem selbst uUberlassen bleibt,
entweder zu einer Gitter- oder zu einer Anoden-
spannungsmodulation zu greifen.

FACHPRESSESCHAU

Quarzkristalle mit veranderlicher Frequenz (A. Zo-
bel). Telegraphen-Fernsprech-Funk- und Fern-
seh-Technik, Band 32, Nr. 8 (Aug. 1943).

Quarzkristalle sind als frequenzbestimmendes
Element zur Stabilisierung der in einem Gene-
rator erzeugten Schwingung, als Kontrollmittel
zur Frequenzuberwachung und neuerdings auch
als Selektionsmittel (Filter) in Ubertrager- und
Siebschaltungen gebrauchlich. Ihr besonderes
Kennzeichen ist die sehr hohe Frequenzkon-

5 Bild 1. Schaltzeichen
des Variokristalles

stanz. Die Hohe der von einem Quarzkristall
erzeugten Frequenz ist von den mechanischen
Abmessungen des Kristalls abhangig; eine An-
derung war bisher nur in engen Grenzen durch
die Ausnutzung der Temperaturabhéangigkeit
moglich.

Fir den Frequenzbereich 500 bis 4000 kHz wur-

den neue Kristallanordnungen, sogen. Vario-
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Bild 2. Abhangigkeit der Frequenzanderung vom
Luftspalt, a = Serienresonanz, b — Parallelreso-
nanz

Die GroRBe der Gitterkondensatoren muB selbst-
verstandlich der zu erzeugenden Frequenz ange-
paflt sein. Bei Kurzwellen bendtigt man Werte
von etwa 50...100 pF, bei Mittel- und Langwellen
500...1000 pF und bei Tonfrequenzen 5...10 pF.
Die glinstigsten R- und C-Werte sind durch Ver-
suche mit den entsprechenden Rd&hren zu er-
mitteln. E. A. Frommhold

Behelfsanordnung fur die
Stromaufnahmemessung

Nicht immer steht ein Wattmeter fur die Mes-
sung der Leistungsaufnahme eines Empfangers
zur Verfugung, und auch ein passender Wech-
selstrommesser ist nicht immer vorhanden. In-
folgedessen dirfte die nachstehend beschrie-
bene Behelfsanordnung zur Strom- bzw. indirek-
ten Leistungsmessung an Empféangern groBem
Interesse begegnen, insbesondere auch im Zu-
sammenhang mit dem FUNKSCHAU-Bauplan M2,
bei dem das Wattmeter durch eine solche An-
ordnung ersetzt werden kann.

Die Grundidee der Schaltung ist die folgende:
In den Stromkreis wird ein MeRwandler einge-
schaltet, an dessen niederohmiger Wicklung
durch den Verbraucherstrom ein kleiner Span-
nungsabfall erzeugt wird. Dieser wird hoch-
transformiert und die héhere Spannung mit ei-
nem Voltmeter gemessen. Es handelt sich also
nicht um eine Leistungs-, sondern um eine
Strommessung; trotzdem kann die Skala, wie
nachstehend beschrieben, in Watt geeicht wer-
den, wenn das Gerét stets an ein- und derselben
Spannung benutzt wird. — Eine Strommessung
kénnte man natirlich auch unmittelbar vorneh-
men, und wenn man wollte, kénnte man auch
bei einem solchen Strommesser die Skala in
Watt eichen, wenn man ihn nur bei einer Span-
nung benutzt. Bei dem beschriebenen Verfahren
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O
kénnte man auch die Spannung an der Sekundar-
wicklung in Ublicher Weise mit einem Voltmeter
messen. Die vorgeschlagene Schaltung mit Ein-
stellung auf stets gleichen Ausschlag des MeR3-
gerates und Ablesen der Leistung an der Reg-
ierskala hat jedoch den Vorteil, daR kleine
Werte mehr auseinandergezogen werden und
trotzdem mit einem Voltmeter-MeRbereich ein
MeRRumfang von 1 6 (im Beispiel von 25 bis
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Bild 3. Abhangigkeit der Frequenzanderung von
der Quarzfrequenz, a = Serienresonanz, b =
Parallelresonanz

kristalle mit dem in Bild 1 vorgeschlagenen
Schaltzeichen, herausgebracht, mit deren Hilfe
die Frequenz innerhalb bestimmter, durch den

Kristall gegebener Grenzen veradndert werden
kann. Einem runden, plattenférmigen Kristall
stehen in geringem Abstand zwei metallische

Elektroden gegenuber; durch die Veranderung
des Abstandes der Elektrodenflache von der
Kristalloberflache erfolgt eine Anderung der
Frequenz. Andert man den Luftspalt zwischen
0,01 und 0,45 mm, so ergibt sich abhangig von
der GroRe des Luftspaltes die aus Bild 2 er-
sichtliche Frequenzanderung, und zwar gilt
Kurve a fir die Serienresonanzschaltung, Kurve
b fir die Parallelresonanzschaltung; diesen Kur-
ven liegt eine Grundfrequenz des Quarzes von
2000 kHz zugrunde.

AufBler vom Luftspalt ist die Frequenzanderung
noch vom Schnitt des Quarzes und von der
Absolutfrequenz abhéngig; die groRte tberhaupt
mogliche Frequenzanderung lafRt sich mit dem
sogen. Y-Schnitt erzielen. Die Werte betragen
dann etwa 5,2 - 107> in der Serienresonanz und
etwa 3,3 - 107° in der Parallelresonanz. Die Fre-
quenzéanderungen, die sich fir den Y-Schnitt in
Abhéangigkeit von der Absolutfrequenz ergeben,

150 Watt) Uberstrichen wird; sonst waren hierfir
mehrere MeRbereiche notwendig. Der parallel
zum Voltmeter liegende 5000 Ohm-Festwiderstand
ist fur die Messung belanglos; er andert nur
den MelRbereich des Voltmeters.

Der Vorteil der Anordnung ist also darin zu
sehen, daB sie eine Messung der Strom- bzw.
Leistungsaufnahme von Wechselstromempfangern
auch dann ermdglicht, wenn kein Wattmeter od.
Wechselstrommesser zur Verfigung steht, und
dalR mit einem Spannungsmesser ein groéRerer
MeRumfang erreicht wird.

*

Auf der Suche nach einem Ersatz fir ein nicht
vorhandenes Wattmeter wurde das nachstehend
beschriebene, einfache Verfahren zur indirekten

25
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Leistungsmessung erprobt. Da nur ein Heiztrans-
formator 220/6 Volt, ein Drehspannungsteiler
(Potentiometer) 3000 bis 5000 Ohm und ein zwei-
poliger Kippschalter gebraucht werden, dirfte
der Vorschlag zahlreiche Werkstatten interessie-
ren. Das Wesentliche geht aus der Schaltskizze
hervor. Der 6-Volt-Bereich des Univa (Wechsel-
strombereich) oder eines anderen Universalmef3-
gerates dient nur zur Anzeige. Man wahlt etwa
3 oder 4 Volt als Bezugspunkt und stellt dann
diesen Punkt bei der Leistungsmessung immer
wieder ein.

Durch die Wahl des Drehspannungsteilers kann
man die nach einem geliehenen Wattmeter oder
dergl. zu eichende Skala so anfertigen, dafl3 der
am meisten gebrauchliche Wattbereich gut aus
einandergezogen ist. Die Skala sieht mit dem
angegebenen Heiztransformator und einem Reg-
ler von 5000 Ohm plus Festwiderstand 5000 Ohm
ungefahr so aus. wie Bild 2 zeigt. Auch starkere
Ausgangstransformatoren oder dergl. dirften
sich als MeRBwandler eignen.

Des weiteren kann man das Prifgerat mit ei-
nem zuséatzlichen Schalter (2 mal 5 Kontakte)
versehen, um so alle MeBbuchsen durch diesen
(stabilen) Zentralschalter auf zwei Prafschnire
zu schalten, ohne umzustecken.

Durch entsprechenden Aufbau geringer Tiefe
laRt sich erreichen, daB das Geréat in einen
tragbaren kofferédhnlichen Kasten eingebaut wer-
den kann. W. Nebrich

sind aus Bild 3 ersichtlich; es sind dies Héchst-
werte, die sich bei einer Anderung des Luft-
spaltes von 0,01 auf 0,45 mm ergeben.

Die Varioquarze werden
in Halter gemal Bild 4
eingebaut, es ist einer
der ublichen Steckhalter,
in dem der Quarz zwi-
schen den beiden Elek-
troden so untergebracht
ist, daB der Luftspalt zwi-
schen ihm und der einen
Elektrode unveranderlich
auf dem kleinstmoglichen
Wert bleibt. Der Luftspalt
zur anderen Elektrode laRt
sich dadurch &ndern, daB
die letztere mit einer
Gewindespindel versehen

ist, die in einem Mutter-

gewinde lauft; mit Hilfe Bild 4 Variokristall
.eines aufgesetzten Dreh- in seinem Halter
knopfes laBt sich jeder mit Drehknopf.
Abstand einstellen. Die

Einstellung des Knopfes und damit der dreh-

baren Elektrode laBt sich an einer mit Grad-
einteilung versehenen oder in kHz geeichten
Skala ablesen. Schw.

Von der Wachsplatte zum Kleinstmagnetofon (Dr.
Walter Weber). Reichs-Rundfunk, Heft
13/14, Oktober 1944.

Ein AbriR der Entwicklung der Schallaufzeich-
nung im Rundfunk, von einem Mann stammend,
der an der Fortentwicklung maBgebend betei-
ligt war und der durch die Hochfrequenzauf-
zeichnung eine sprunghafte Verbesserung des
Magnetofonverfahrens herbeifihrte, dem leider
viel zu fruh verstorbenen Oberingenieur des
Reichs-Rundfunk Dr. Walter Weber.

Schaltungsénderung am Deutschen Kleinempféan-
ger. Der Rundfunk-Handler — Oktober 1944

Schaltbild des DKE 1944 rohstoffsparender Aus-
fihrung ohne Netzdrossel (mit allen Werten).
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Entzerrung alterer Verstarker

Der 20 Watt-B-Verstarker von Siemens und Telefunken ist heute zwar
veraltet, wird aber noch sehr viel angewandt. In Verbindung mit dem
Béandchenmikrophon und dem dazugehdrigen Vorverstarker ist der Ton
sehr tief, so daB die Verstandlichkeit leidet. Die Anspriiche der Zuhorer
sind aber meist auf moderne Anlagen eingestellt; die Wirkung eines
Vortrages oder einer Rede wird auch stark vermindert, wenn der Zuhorer
einen Teil seiner Konzentration dazu verwenden mufB, die Worte zu ver-
stehen. Abhilfe schaffen ein Kondensator und ein Widerstand, die parallel-
geschaltet in die Leitung zwischen Anode des Vorverstarkers und Gitter des
Hauptverstarkers gelegt werden. Die Wirkungsweise entspricht dem
Sprache-Musik-Schalter in Rundfunkempféngern

Folgende Anordnung hat sich in der Praxis bew&hrt: Uber einen Stufen-
schalter kénnen finf verschiedene Klangfarben eingestellt werden, namlich

1. unmittelbare Verbindung, also urspriinglicher Klang,
2. Parallelschaltung von 0,2 Megohm und 3000 pF,

3. Parallelschaltung von 0,3 Megohm und 2000 pF,

4. Parallelschaltung von 0,5 Megohm und 1000 pF,

5. 500 pF.

Schalterstellung 3 gibt den natirlichsten Klang; in Salen mit starkem
Nachhall gibt aber Stellung 4 eine bessere Verstandlichkeit. Die Anordnung
wird am besten abgeschirmt, die Brummempfindlichkeit des Verstarkers ist
aber so gering, daf® zur Not auch ein Holzkastchen genugt.

Helmut Friedburg

Schwundregelung mit regelbarer Zeitkonstante

In der CQ wurde ein fur groRe Kurzwellen-Superhets empfohlenes Ver-
fahren beschrieben, die Zeitkonstante einer im ubrigen abschaltbaren
Schwundregelung einstellbar zu machen. Die dazu benutzte Anordnung
ist sehr einfach; sie geht aus der beistehenden Schaltung hervor. Nur
zwei Drehknodpfe sind erfor-
derlich: R; zur hochfrequenten
Lautstarkeregelung von Hand,
kombiniert mit dem einpoligen 281 =
Umschalter S, durch den die 0,1
Schwundregelung ein- und aus- MQ §—w Steuerung

geschaltet werden kann, und < fiir mag. Auge
der Regler R,, durch den die L 2 Y13 M2
Ry
: l o

Zeitkonstante verandert wer-
Regelspannung 4—.{_-0,5;#
s

Regelrohren

den kann. Mit der Schaltung
lalt sich eine Regelung der
Zeitkonstante in dem Bereich
1/20 bis 1% Sekunden erzie-
len, um sich auf diese Weise
ganz den Bedingungen des empfangenen Zeichens anpassen zu kénnen.

Bandfilter-Instandsetzung

Das Bandfilter ist wohl derjenige Teil in einem Empfénger, an das sich
die Rundfunkinstandsetzer am wenigsten herantrauen. Es ist aber im
Kriege nun einmal nicht zu umgehen, auch Bandfilter instand zu setzen,
wenn es notwendig wird. Daflur sollen nachstehend einige praktische
Erfahrungen mitgeteilt werden.

In einem franzésischen Zwergsuper waren beide Bandfilter vollkommen
verstimmt, und in jedem Filter war ferner ein Kern festgeklemmt, so
daf ich die Filter unmoglich richtig abgleichen konnte, weil die festen
Kreise um ungefahr 10 kHz gegen die Zf verstimmt waren. Die Filter
muBten also ausgebaut und die Kerne herausgeschlagen werden. Nach
dem ich nun das Gewinde gereinigt hatte (es war mit irgend einem
Lack verschmutzt), konnte ich das eine Filter gleich fertigstellen, weil
der heile Kern des zweiten dazu pafite. Beim zweiten Filter war es schon
schwieriger; hier mufB3te ich passende Kerne erst aus den Abgleich-
schrauben der Siemens-Haspelkerne drehen. Das Gewinde, das die alten
Kerne hatte, war ungebrauchlich und ich mute mir nun damit helfen,
daf ich eine Kleinigkeit vom Anfang und eine Kleinigkeit vom Ende ent-
fernt beim Drehen einen schmalen Bund stehen lieB und hier einen
Gang einfeilte. Nachdem ich die einzelnen Kreise der Filter genau
auf die Zf abgestimmt und die Filter eingebaut hatte, arbeitete der
Empfanger wieder einwandfrei. Es zeigte sich jedenfalls, dal man auch
Bandfilter instandsetzen kann, wenn man nur vorsichtig genug arbeitet,
auBerdem seien diese Erfahrungen eine Warnung fir alle, Eisenkerne
dann, wenn nicht unbedingt nétig, und mit ungeeigneten Mitteln fest-
zulegen.

Uber das Drehen der Kerne sei noch mitgeteilt, daR diese infolge Feh-
lens einer Drehbank auf einer Bohrmaschine aus freier Hand gedreht
werden muf3ten. Um mit einer Bohrmaschine zu drehen, spannt man diese
waagrecht in einen gr6Beren Schraubstock ein, und zwar so, daB die
Drehrichtung auf einen zu zeigt. Am Ende der Maschine setzt man noch
einen zweiten Schraubstock an und spannt in ihn zur Stiitze ein rechtwink-
liges Blech von ungefahr 2 mm Starke. Dann spannt man das Werkstick
wie einen Bohrer ein. Mit einer groben Feile feilt man dann immer
gegen die Drehrichtung. Man kann auf diese Art bis auf 0,01 mm genau
drehen, wenn man einige Ubung besitzt. Allerdings muR man auch Geduld
haben, denn mit der Feile 1&4Rt sich ja kein groBer Span abheben. Einen
Drehstahl kann man bei dieser Arbeit nicht verwenden, weil man mit
ihm aus der Hand heraus, also ohne Auflage, nicht gleichmafRig drehen
kann. Die Drehgeschwindigkeit soll ungefédhr 150 bis 200 Umdrehungen je
Minute sein.

Beim Drehen von Hf-Eisen ist zu beachten, dal? es nicht zu stark einge-
spannt wird, weil es sonst bricht. Zu lockeres Einspannen hat aber auch
keinen Sinn, weil sonst das Werkstiick wahrend des Drehens verrutscht.
Wenn man Hf-Eisen auf der Drehbank bearbeitet, mu man beachten, daB
nur ein kleiner Span abgehoben werden darf, weil das Eisen sonst
abbrockelt. Ich rate Uberhaupt, Hf-Eisen nur mit einer groben Feile zu
bearbeiten. Es ist ferner ratsam, zum Verstellen der Kerne keinen
Schlitz in den Kern zu séagen, sondern wie bei den Haspelkernen ein
Sechskant anzufeilen, weil beim Verstellen mit dem Schraubenzieher das
Hf-Eisen sehr leicht ausbricht. Helmut Dull.

Erfahrungen beim Umsockeln von Réhren

Im Rahmen kriegsbedingten Réhrenersatzes wird haufig der Rat gegeben,
Rohren umzusockeln. Meist ist dies jedoch leichter gesagt als getan.
Deshalb soll hier mitgeteilt werden, wie das Umsockeln von Réhren mit
gutem Erfolg ausgefuhrt wurde.
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Am schwierigsten ist es wohl, die umzusockelnde Rohre unbeschadigt
von ihrem alten Sockel zu trennen. Das geschieht am besten, indem
man die Sockelwand mit Hilfe einer Schmirgelscheibe an mehreren
Stellen vorsichtig durchschleift. Dann entfernt man mit einer spitzen
Zange die stehengebliebenen Teile der Sockelwand; zuletzt werden die
AnschluRdrahte einzeln ausgeldtet. Geht man so vor, so kann es keinen
Bruch und keine im QuetschfuB abgerissenen Zuleitungsdrahte geben.

Zum Festkleben des neuen Sockels an der Rohre kann jeder gute
Universalkitt verwendet werden; das vielfach gebrduchliche Wasserglas
dagegen sei schon wegen seiner, wenn auch nur geringen, elektrischen
Leitfahigkeit nic ht empfohlen. H. Géartner

Kristalltonabnehmer am Rundfunkempfanger

Oft kann man die Feststellung machen, daf? ein vorhandener Rundfunk-
empféanger beim AnschluR eines Kristalltonabnehmers stark tUbersteuert
wird. Es ist dann der Einbau eines Reglers zweckmafRig (Bild 1). Die
GroRe des Reglers wahlt man zu 0,5 Megohm. Bei der praktischen Er-
probung eines solchen Reglers stellte sich heraus, daR zwar die Ubersteue-

Bild 2

rung beseitigt war, daB aber erstens das Nadelgerdusch besonders her-
vortrat und zweitens die Tiefen ganz erheblich gelitten hatten. Besonders
bemerkbar war die Erscheinung bei sehr leiser Einstellung des Reglers.
Es wurde nun versucht, diese Ubelstande irgendwie abzustellen, und
zwar dadurch, daB ein Regler hoherer Ohmzahl mit einer Art BalRanhe-
bung verbunden wurde. Benutzt wurde ein Regler 1,3 Megohm mit An-
zapfung: Die Schaltung zeigt Bild 2. Der Block von 5000 pF und der Wi-
derstand von 20 Kiloohm bilden eine Sperre fiur die Tiefen. Durch diese
Schaltung wurde, eine gute Wiedergabe aller Frequenzen erzielt, gleich-
zeitig schwand das Nadelgerdusch auf ein Minimum, es war fast nicht
mehr zu horen. Der Regler allein lieR sich auch sehr gut als Vorsatz
beim Korting ,Novum“ 39 verwenden. Die Wiedergabe, die erst verzerrt
(auch bei anderen Reglern) und in den Tiefen schlecht war, erwies sich
dann als tadellos. Herbert Kirsch

Induktionswirkung eines Blitzschlages

Ein Empfanger wies folgende eigentiimliche Beschadigung auf:

Von der Antennenbuchse zur hochinduktiven Antennenkopplungsspule
fuhrt eine abgeschirmte Leitung, parallel zur Spule liegt ein kleiner Roll-
block. Der Innenleiter der abgeschirmten Leitung war vollstandig ver-
schwunden, verdampft, wahrend die Papierisolation nur oberflachlich ver-
kohlt war. Der Rollblock war wie durch eine innere Explosion zerrissen.
Die Spule war unbeschéadigt, obwohl sie aus sehr dinnem Draht besteht.

Diese Beschadigung kann nur durch einen sehr starken Hochfrequenz-
Strom verursacht worden sein, der in die Antenne geraten ist, also durch
die Induktion eines nahen Blitzschlages. Die Spule war durch ihren hohen
induktiven Widerstand geschitzt, wahrend der ganze Strom durch den
Kondensator geflossen ist und ihn zerstért hat. Eine Ruckfrage ergab
auch, dal3 der Fehler zuerst nach einem Gewitter bemerkt wurde.

Helmut Friedburg

Erfahrungen bei der Instandsetzung von
Elektrolytkondensatoren

In der Fachpresse wurde bereits darauf hingewiesen, in welcher Weise
Trocken-Elektrolytkondensatoren wieder instand gesetzt werden kénnen ).

Dabei wurde empfohlen, den Wickel nach Erwadrmen des ganzen Kon-
densators zu entfernen; durch das Erwarmen soll die VerguBmasse weich
und nachgiebig werden. Dieses Verfahren ist jedoch nur dann angebracht,
wenn die VerguBmasse von zaher, ziemlich weicher Qualitat ist. In den
meisten Féllen aber ist sie sprode; sie |aRt sich dann leicht und schnell
durch &auBeres Beklopfen mit einem H&mmerchen entfernen, wobei die
Masse leicht aus dem Isolierrohr herausbréckelt. Das unangenehme Herum-
spritzen zerbrockelter Masseteilchen vermeidet man, indem man den Kon-
densator in einen Lappen einwickelt und das Beklopfen rund herum an
den Enden des Pappzylinders vornimmt. Die alten Hohlnieten lassen sich
meist wieder verwenden, um die Verbindung zwischen den neu heraus-
gefuhrten Fahnen der Aluminiumfolie
und den AnschluBdréhten herzustellen.

Das VerschlieBen des Elektrolytkon-
densators mit VerguBmasse wird am
besten so ausgefuhrt, indem man um
den zylindrischen Kondensator einen
Papierstreifen herumlegt, so daf3 die-
ser etwas Uber den Rand des Papp-
zylinders hinaussteht; die Enden des
Papierstreifens spannt man, wie es
die Skizze zeigt, in den Schraubstock
ein.

Handelt es sich um Elektrolytkonden-
satoren in Metallbechern, so merke
man, dal das Losbdrdeln am besten
von Hand vorgenommen wird, damit

Loffel
mit VerguBmasse

der Bordelrand erhalten bleibt und
wieder verwendet werden kann; das
Zubordeln erfolgt dann in der Dreh-

bank. Beim Einspannen des Metallge-
héduses muB man sich hiten, mit den
Backen des Drehbankfutters das diinne Aluminiumblech einzudriicken;
man verwendet deshalb eine genau passende, geschlitzte Hilse von
etwa 3 bis 4 mm Starke als Umhiullung. Erich de Fries

Schaltrelais fur Skalenlampen

In Allstromgeraten bilden die Skalenlampen bekanntlich ein Kapitel fur
sich. Wir kénnen sie nicht ohne weiteres in den Heizkreis der Ro6hren
einschalten, da sie den hohen EinschaltstromstoB auf die Dauer nicht
aushalten und daher eines besonderen Schutzes bedirfen. In den Urdox-
widerstdnden steht uns eine geeignete Schutzvorrichtung zur Verfiigung.
Leider stehen wir bei einem evtl. Schadhaftwerden vor dem schwer 16s-
baren Problem der Neubeschaffung, denn die verfigbaren Mengen sind
dem zivilen Sektor wahrend des Krieges nicht zugénglich. Im nachstehen-
den soll deshalb ein einfach und billig aufzubauendes Relais beschrieben
werden, das den gleichen Zweck erfullt.

Bild 1 und 2 zeigen den mechanischen Aufbau, Bild 3 die Anschaltung
des Relais im Empfénger. Als Magnetspule verwenden wir eine Spule

') Siehe ,FUNKSCHAU*®, Heft 3/4 1944.
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Endréhre

Links: Bild 1 und 2.

Aufbau des Relais
fur die Uberbrik-
kung der Skalen-
lampen, oben in
der Seitenansicht,
unten in der Drauf-

Rechts: Bild 3.

Schaltung des Relais
im Empfanger

aus einem alten Telephonhorer. Diese Spulen haben einen Widerstand
von etwa 100 Ohm. Der im Hoérer vorhandene Polschuh kann gleich mit-
benutzt werden. Nun biegen wir uns aus etwa 4 bis 5 mm starkem Metall
einen Winkel; auf diesem befestigen wir mit Schrauben unsere Magnet-
spule. Aus einer Wellenschalterfeder fertigen wir uns den Anker, indem
wir an diese eine kleine Scheibe aus diinnem Eisenblech annieten oder
I6ten. In den hochgebogenen kurzen Schenkel des Haltewinkels bohren
wir zwei 2-mm-L6cher und schneiden Gewinde hinein; sie dienen zur
Befestigung der Ankerfeder. Das Ende lassen wir etwa 1 cm langer, um
es als Lotfahne verwenden zu kénnen. Am anderen Ende befindet sich
der Edelmetallkontakt.

Nun fertigen wir uns noch ein Klétzchen aus Hartholz oder sonstigem
Isoliermaterial an, welches wir ebenfalls auf dem Metallwinkel befesti-
gen. Es dient zur Befestigung einer zweiten Wellenschalterfeder, eben-
falls mit einem Edelmetallkontakt. Beide Federn sind so zu justieren,
daR sie sich bei stromloser Magnetspule unter leichtem Druck berihren;
wird der Anker angezogen, so 6ffnet sich der Kontakt.

Wie aus der Schaltskizze Bild 3 hervorgeht, wird die Spule des so ge-
bauten Relais in die Kathodenleitung der Endrohre gelegt. Ist ihr Wider-
stand 100 Ohm und wird fir den betreffenden Réhrentyp ein Kathoden-
widerstand von beispielsweise 150 Ohm bendtigt, so wird mit der Re-
laisspule noch ein Widerstand von 50 Ohm in Reihe geschaltet. Die ganze
Anordnung wirkt dann als Kathodenwiderstand; nattrlich muf3 der bisher
vorhandene Widerstand entfernt werden. Die ganze Kombination wird
nattrlich mit einem Niedervolt-Elektrolytkondensator von 25 bis 50 MF
tberblockt, um fir den Wechselstrom einen KurzschluBweg zu erhalten.

Die Wirkungsweise des Relais durfte wohl klar sein. Im kalten Zustand
ist der Schaltkontakt geschlossen und die Skalenlampen sind dadurch
kurzgeschlossen. Erst nach dem Warmwerden der Roéhren beginnt der
Kathodenstrom zu flieRen, die Magnetspule zieht den Anker an, der Kon-
takt 6ffnet sich und schaltet damit die Skalenlampen in den Stromkreis
ein.

In einzelnen Geratetypen liegt die Kathode direkt an Masse. In diesem
Fall liegt der Widerstand, welcher zur Erzeugung der Vorspannung
dient, in der Minusleitung; mithin muB das Relais ebenfalls in die
Minusleitung gelegt werden. Auch hier ist der vorhandene Widerstand
zu entfernen und ahnlich zu verfahren, wie weiter oben beschrieben
wurde. E. Nieder

NEUE WERKZEUGE

Praktische Lotzange

Vor langerer Zeit wurde das Loten mit einem Kohlestift vorgeschlagen,
Ich habe mich fir dieses Verfahren interessiert und nach einigen Ver-
suchen habe ich meinen Lotkolben in die Ecke gehangt und noch nicht
wieder angefaflt. Nun will ich lhnen einige Erfahrungen auf diesem Ge-
biet mitteilen:

Der Hauptteil istder Transformator. Anfangs nahm ich ein kleines
Modell vom VE-Dyn, bei dem die Sekundarwicklung defekt war, und
brachte dicken Draht (1,2 mm) auf, so dall sie eine Spannung von etwa
5 Volt ergab. Der Transformator hat die dauernden StromstéfRe bald lbel
genommen. Darauf lieR ich mir einen Transformator bauen, dessen Pri-
méarwicklung gréfReren Beanspruchungen gewachsen war (etwa 120 Watt),
sie hatte 2 x 5 Volt, 10 Amp. Anfangs arbeitete ich, wie friher vorge-
schlagen, mit zwei Kabeln, eines mit Krokodilklemme und eines mit Griff
und Kohle. Dann wurde in Gemeinschaft mit einem Arbeitskameraden
eine Zange entwickelt, die groBe Vorteile mit sich brachte (siehe Bild).
Beim Zusammenldten zweier Dréahte zum Beispiel kann man diese gleich
mit der Zange zusammendriicken und nach Ausschalten des Transformators
erkalten lassen. Das An- und Ausschalten des Transformators besorge ich
mit einem FuBschalter, und zwar netzseitig wegen der geringeren Kon-
taktbelastung. So habe ich beide H&nde zum Arbeiten frei; mit einer
wird die Zange gehalten, mit der anderen Hand L6tzinn an die Lotstelle
gebracht. An kleine Kontaktstellen kommt man mit der Ldtzange auch
besser heran, als mit zwei getrennten Kabeln. Getrennte Kabel haben
ferner den Nachteil, daR man mit ihnen leicht einen dinnen Draht, wel-
cher mit oder ohne Absicht die Verbindung zur Lotstelle herstellt, ab-
brennen kann. Dinne Dréahte und Hf-Litze |6te ich, indem ich erst die
AnschluBstelle, die ja meist starker ist, warme, bis das Zinn flieBt, und
dann den mit Lotfett bestrichenen dinnen Draht hineinhalte. Sauber mus-
sen die zu |6tenden Teile natirlich sein.

Lotzange mit Kohleelektrode

Die aus einer alten Taschenlampenbatterie gewonnene Kohle qualmt
anfangs ziemlich, doch verliert sich dieses sehr schnell. Nach haufigem
Gebrauch wird die Kohle hellgrau und porés und wird nicht mehr recht
warm; dann nimmt man eben eine neue. Neuerdings gebrauche ich Reste
von Bogenlampenkohlen, die ich von einem Kinobesitzer erhielt; diese
halten erheblich langer.

Das Angenehmste bei dieser Lotart ist die sofortige Betriebsbereitschaft.
Da nur wahrend des Lotvorganges Strom flieBt, wird auch noch viel

Energie gespart. Der Kolben braucht nicht sauber gehalten zu werden;
paBt einem ein vorhandener Kohlestift nicht mehr, so wirft man ihn weg
und ersetzt ihn durch einen neuen. Bei mir schwankt die Netzspannung
z. B. zwischen 190 und 230 Volt, je nach der Arbeitszeit der Fabriken.
Beim Kupferkolben geniigten 190 Volt nicht zum Erhitzen, und bei 230
Volt muBte ich den Kolben Uber einen Vorwiderstand betreiben, weil
sonst das Zinn verbrannte. Beim jetzigen Verfahren fallen diese Sorgen
vollkommen weg, da ein 220-Volt-Transformator selbst an 110 Volt noch
genlgend Strom zum Loten gibt.

Der Lotkolben muf3 ferner immer seinen Ablageplatz, wo er nichts ver-
brennen kann, haben. Die Kohle ist nur im Augenblick des Létens warm
und dann sehr schnell kalt, sodaB ich sie meist auf den SchoB liegen
habe. Nach einiger Zeit Arbeit mit der Zange stellte sich heraus, daR
in versteckten Ecken das Arbeiten mit zwei Kabeln angebracht war; so
wurden diese und die Zange am selben Transformator bereitgelegt. Da
nun z. Zt. immer nur eines gebraucht wird, schadet es dem Transformator
nichts. Mit langer dunner Kohle kann man sehr gut im Glasful? einer
Rohre abgerissene Drahte wieder anloten. Dazu wird der Verlangerungs-
draht an einem Ende tber einen 1-mm-Bohrer zu einer Spirale gewickelt,
diese Uber das Drahtende im GlasfuR gesteckt, oben mit einem Draht
der Lotvorrichtung verbunden und mit der Kohle die Lotstelle erwarmt
und Lo6tzinn zugefuhrt. Mit dem Transformator kann man auch gut Fein-
schlisse in Drehkondensatoren wegbrennen, indem je ein Kabel an Rotor
und Stator angeschlossen wird. Auch zum ,Ausklingeln“ von Netztrans-
formatoren gebrauche ich den Transformator schon langere Zeit.

Ich glaube, daB jeder, der einmal an diese Art des Ldtens gewdhnt
ist, davon begeistert ist.

Angaben fur die Herstellung der Létzange: Material: 6-mm-Rohr aus
nicht |6tbarem Werkstoff 1). Herstellung: Die Form wird hergestellt, an der
Verbindungsstelle wird das Rohr platt geschlagen und ein 3-mm-Loch ge-
bohrt. Ein Schenkel wird aufgeschnitten und dient zur Aufnahme der
Kohle; der andere Schenkel wird zusammengedrickt und dient hernach
als Auflage fir die zu I6tenden Teile, darum aus nicht |6tbarem Material.
Die Kohle wird mit Asbest umwickelt und mit einer Klemmschelle befe-
stigt. Ein Zufihrungsdraht wird mit dem Griff verbunden und der andere
mit der Kohle, indem man die blanke Litze mit zwischen Kohle und
Asbest einklemmt.

Neuerdings hat sich eine Zange mit zwei Kohlen, die zweite naturlich
ohne Asbestisolierung befestigt, bewahrt. Man erzielt eine schone,
gleichméaRige Erwarmung der Lotstelle von zwei Seiten, die mit keinem
anderen Lotkolben zu erreichen ist. Albert Wessel

FT-Weckstattpeaxis

Lotverbindungen an Widerstandsdrahten

Widerstandsdrahte lassen sich bekanntlich nicht l6ten. Dies ist ein
grofRer Nachteil, da sich nicht immer Klemm- bzw Schraubverbindungen
herstellen lassen. Wie ,Radio-Mentor* kirzlich mitteilte, 14Rt sich eine
Lotverbindung zu einem Widerstandsdraht aber dadurch herstellen, daR
man das Teil, an dem der Widerstandsdraht durch Lotung befestigt wer-
den soll — z. B. eine Lotdse —, gut verzinnt, dann den Widerstandsdraht
auf die verzinnte Flache legt und nun einen Tropfen L6tzinn auf ihn
fallen laRt. Dieser verbindet sich mit der verzinnten Unterlage, er um-
hallt gleichzeitig das Ende des Widerstandsdrahtes und klemmt dieses,
da sich das Zinn beim Erkalten zusammenzieht, meist geniigend fest. Um
ein Herausgleiten des Drahtes aus der Zinnhille zu verhindern, biegt
man das Ende des Widerstandsdrahtes zweckmé&Rig vorher zu einer klei-
nen Ose.

Praktische L6tzinn-Stander — aus Lo6tzinn

Mit dem Lotzinn muB die Funkwerkstatt sehr sparsam umgehen; beim
Loten soll man nicht mehr Zinn an die Kolbenspitze nehmen, als unbe-
dingt erforderlich ist. Aus Grinden der Sparsamkeit soll ferner dem
Lotzinn auf dem Werktisch ein fester Platz
angewiesen werden. Dies ist besonders
leicht méglich, wenn man aus dem zur Ver-
wendung kommenden Létdraht oder aus aus-
gewalztem, zu einem schmalen Streifen ge-
schnittenen Zinn einen Stander fertigt, wie
ihn das Bild zeigt. Man rollt den Lo6tdraht
bzw. den Zinnstreifen schnecken-
formig auf und biegt das Ende

Létkolben

Létdraht oder zu einem Haken. Das Ganze stellt
gevya@tes man auf den Tisch, so daR man
Létzinn

die Spitze des Lotkolbens von
unten gegen den Zinnhaken hal-
ten kann, um einen Tropfen Zinn
abzunehmen. Ldétet man lange
hintereinander, so muRR der Ha-
ken natirlich noch hinaufgebo-
gen werden

Dieser aus dem Létzinn selbst bestehende Lotzinn-Stander hat sich bei
der praktischen Arbeit sehr bewahrt. Das L6tzinn kann, indem man immer
wieder einen neuen Haken anbiegt, bis zum letzten Rest aufgebraucht
werden. Von besonderem Vorteil ist die Tatsache, daR man die linke
Hand nicht zum Halten des Lo6tzinns braucht, sondern sie frei behalt.
Gustav Zimmermann

Pfeifneigung der VCL11, durch Auftrennung der Roéhren-
abschirmung beseitigt

Zu den verschiedenen Ratschlagen, die sich mit der Beseitigung der
Pfeifneigung bei der VCL11 befassen, sei hier als Ergebnis praktischer
Erfahrung ein Hinweis gegeben, der sich leicht verwirklichen laBt.

Etwa 5 mm unterhalb der Kolbenverjingung wird aus der Abschirmung
der VCL11 ein etwa 5 mm breiter Ring durch vorsichtiges Abkratzen
entfernt, so daB die Abschirmung in einen oberen Teil des Dreipol-
systems und in einen unteren Teil des Vierpolsystems aufgetrennt wird.
Die obere, zum Dreipolteil gehdérende Abschirmung wird nun mit blankem
Draht umwickelt und dessen Ende unmittelbar an das erste Gitter des
Vierpolteils gelegt.

Bei mehreren pfeifenden VCL 11-Réhren, die Verfasser in die Hand
kamen, hat sich durch diese MaRnahme das Pfeifen vollstandig beseiti-
gen lassen. Es ist deshalb empfehlenswert, dieses einfache Verfahren
stets zu erproben, ehe man gréRere Eingriffe in den Empfénger unter-
nimmt. Oskar Menke

1y Geeignet sind Aluminium-Legierungen, wie z.B. Pantal, Dural, Duraplat

oder dergleichen
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Erfahrungen bheim Rohrenersatz

An dieser Stelle werden laufend Erfahrungen unserer Leser ver-
offentlicht, die beim Ersatz nicht mehr erhaltlicher R6hren durch
solche anderen Typs gesammelt wurden. Dabei kommen in erster
Linie solche Ratschlage zum Abdruck, die eine einmalige L6sung
darstellen oder doch nicht alltaglich sind; far die Mitteilung ent-
sprechender Erfahrungen sind wir unseren Lesern jederzeit dankbar.

Ersatz der WG 34 und WG 35 durch C-Rdhren

Zu den Rohren, die seit Jahren tUberhaupt nicht mehr erhéaltlich sind,
zahlen die sogen. Loewe-Mehrfachrohren. Wenn es sich hier auch um
Spezialrohren handelt, die unter anderen Fabrikaten Uberhaupt keine
Vergleichstypen besitzen, so kann man sich in manchen Fallen doch
helfen, namlich dadurch, daR die Mehrfachréhren auf die entsprechen-
den Einzelréhren z.B. der C-Reihe aufgeteilt werden. Gewil sind auch
gerade die C-Rohren sehr knapp; sie stehen aber doch héaufiger zur
Verfugung, als die Mehrfachréhren der WG-Reihe.

Die Réhre WG34 z. B. wird aufgeteilt in die Rohren CL4 und CF7 oder
CF3. Bei diesem Umbau wird am Geréat selbst nichts geandert; es wird
lediglich der umgebaute Sockel der Réhre WG34 in seine alte Fassung
eingesetzt, und die Fassung mit der CL4 wird am Gehé&use oder an der
Rickwand mit Hilfe von zwei Schrauben befestigt.

Von der defekten WG34 werden der Glaskolben, sowie der Kitt und die
Drahte entfernt, dann werden in den Sockel seitlich zwei Ldocher mit
etwa 6 bis 7 mm Durchmesser gebohrt, auBerdem am oberen Rand zwei
bzw. drei Locher mit 3 mm Durchmesser zum Befestigen der achtpoligen
Fassung fir die CF7 oder CF3. In die beiden Seitenlécher werden die
Leitungen zur CL4 und die Gitterleitung fiur die CF7 eingefuhrt. Die
achtpolige Fassung fur die CF7 wird mittels kurzer Leitungen mit den
entsprechenden Anschlissen des Sockels der WG34 verbunden und
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Als Gleichrichterrohre verwendete ich eine gebrauchte REN904, die als
Audion nicht mehr brauchbar war. Die Roéhrenfassung im Empfénger
tauschte ich gegen eine funfpolige Stiftrohrenfassung aus. Als Heiztrans-
formator verwendete ich einen Ausgangstransformator, dessen Sekundar-
wicklung ich entsprechend &anderte. Den Transformator befestigte ich
zwischen dem Abschirmblech und dem Lautsprecher. Die Primarseite
schloR ich an den Netzschalter direkt an. Ich bezweckte durch Verwen-
dung einer indirekt geheizten Rohre, daR die Elektrolytkondensatoren
keinen Schaden durch zu hohe Anodenspannung im Moment des
Einschaltens erlitten. Der Empfanger hatte in seiner Leistung nichts ein-
gebuRt, war aber jetzt nur noch fir Wechselstrom verwend-
bar. Josef Stolle

Ersatz der RE 604 durch die RES 664d
In den friheren GroR-Geraten, besonders solchen mit

Gegentaktschaltung, wurde verschiedentlich von der Drei- Leitung
pol-Endrohre RE604 Gebrauch gemacht. Diese Rdhre ist

heute uberhaupt nicht mehr, zu haben, dagegen liegen o
Rohren des Typs RES 664d mehrfach unbenutzt herum, e
weil dieser kaum zur Geréatebestickung benutzt wurde.

Mit der RES664d ist nun ein héchst einfacher Ersatz der

RE604 moglich, indem man die RES664 so, wie es die

Skizze zeigt, von der Funfpol- zur Dreipolrohre umschal- RES 664 d

tet. Im Empfanger brauchen keinerlei Anderungen vorge-

nommen zu werden. Zu beachten ist aber, daR die RES664d eine gewisse
Klingeignung aufweist; man muB sie durch die tublichen MaRnahmen (fe-
dernde Fassung; ringformige Beschwerung des Kolbens durch Bleiblech
oder dgl.) bekampfen.

Netztransformatoren-Berechnungsdienst

Der Transformatoren-Berechnungsdienst verfolgt den Zweck, jeden de-

fekten oder &lteren Transformator wieder irgend einem Zweck nutzbar zu

machen. Im Rahmen dieses Berechnungsdienstes

W werdgn gegen eine mafRige Gebuhr Berechnungen

WG35 samtlicher Netztransformatoren ausgefihrt.

¢ Zur Berechnung eines Transformators sind fol-
gende Angaben unbedingt erforderlich:

1. Die Netzspannungen, an die der

Transformator angeschlossen werden soll.
2. Die Wechselspannungen und
Wechselstrome aller Sekun-

= darwicklungen.

Bild 1. Wenn man Bild 2. Schaltung fir
die WG 34 durch die den Ersatz der Mehr-
CF7 und CL4 er- _fachrij_hre WG35 durch
setzt, sind die hier je eine CBCl1 und
gezeichneten  Ver- CL 4.
bjndungen auszu-
fuhren catosnd |
=
142 i|i
:
:
H
"ACL4 !

3. Die MalRe der vorhandenen Ei-
senkerne; gegebenenfalls ist ein Mu -
sterblech einzusenden.

Sind die vorhandenen Eisenkerne fur die Trans-
formatoren nicht geeignet, so wird die Berech-
nung an Hand der gunstigsten Blechschnitte durch-
gefuhrt.

Soweit bezuglich der Frequenz nichts erwahnt
wird, soll angenommen werden, daR es sich um
die ubliche Netzfrequenz von 50 Hz handelt.

Antrage auf die Berechnung von Transformatoren

dann in den Sockel der WG34 eingesetzt und mittels kleiner Kabel-
schuhe und Nieten oder einfach mit Draht mit diesem verbunden. Die
Gitterkombination fiur die CF7 wird in die Hexodenkappe eingebaut.
Die Leitungen zur CL4 werden, etwa 40 cm lang gemacht; die Gitterlei-
tung fir diese ROohre wird mit abgeschirmten Kabel ausgefihrt (gestri-
chelte Leitungen in der Schaltskizze). Alle Leitungen zur CL4 einschl.
abgeschirmtem Kabel werden mit Rischrohr tberzogen.

Zu beachten ist folgendes: Die. Heizleitung vom Sockel der WG34 zur
Fassung der CF7 muB unbedingt an H; laut Schaltskizze angeschlossen
werden, da sonst Brummen auftritt. Bei den Typen ,Gildemeister* und
,Ratsherr®* muR bei Geraten, die einen Umschalter fur Gleich- und
Wechselstrom besitzen, beim Betrieb am Gleichstromnetz die Gleich-
richterrohre entfernt werden; bei Empfangern ohne diesem Umschalter
bleibt diese Réhre im Geré&t. Die Sockel sind jeweils von unten gekenn-
zeichnet. Die beschriebene Kombination ist leicht herzustellen und hat
sich in der Praxis auBerst gut bewé&hrt. Die Leistung entspricht genau
derjenigen der WG34. Der groRe Vorteil besteht darin, dal am Gerét
Uberhaupt nichts geandert werden muf3.

Der Umbau der WG35 wird genau so wie der der WG34 ausge-
fuhrt; als Ersatzrohren kommen CBC1 und CL4 zur Anwendung. Der Sok-
kel, der CBC1 wird in den Sockel der WG35 eingesetzt. Die Gitterkappe
fur die CBC1 ist die bisher fir die WG35 verwendete. Auch hier ist auf
die Heizleitung von der WG35 zur CBC1 zu achten. Der Widerstand in
der Heizleitung von der CBC1 zur CL4 wird am Sockel der CL4 be-
festigt.

Auch bei diesem Rohrenersatz ist am Gerat selbst nichts zu andern.

Ingenieur Curt Hildenbrand

Ersatz der RES 164 durch die RES 094

Die so oft fehlende RES164 |aBt sich sehr gut durch die RES094 er-
setzen. Wie auch aus der FUNKSCHAU-Rohrenaustauschtabelle ersichtlich,
brauchen dazu keinerlei Spannungen, Widerstédnde oder dergl. geédndert
zu werden. Es ist nur erforderlich, den Anodenanschlul der RES 094 mit
demjenigen an der Fassung (und damit mit dem Schirmgitter der 094) zu
verbinden. Bei dieser Umschaltung auf ein Dreipolsystem ist die Laut-
starke noch ausreichend, die Wiedergabe brauchbar. Dieser Ersatz ent-
spricht der Forderung, die man nach Méglichkeit tiberall stellen sollte,
an dem Geréat nichts zu andern, damit nach dem Kriege wieder die Ori-
ginalbestickung ohne ein Zurickschalten des Empfangers erfolgen kann.

Albert Wessel

Ersatz der RES 164 durch die REN 804/904 beim VE301 W

Bei der Auswechslung der Endrohre RES164 gegen die REN 804/904
habe ich gute Erfolge erzielt. Ich habe lediglich den Kathodenwiderstand
der RES164 entfernt und die Kathode an Masse gelegt. Alle anderen
Widerstandswerte habe ich belassen.

Die bisher von mir auf diese Weise reparierten Empfanger, es handelte
sich ausnahmslos um VE301W, arbeiten mit einer guten Lautstarke; bis
heute ist mir von meinen Kunden uber die Arbeitsweise noch nichts
Nachteiliges berichtet worden. Rolf Knabe

Gleichrichterréhren-Ersatz bei der Philetta

Das Thema des RoOhrenersatzes bei der Philetta findet stets grofite
Aufmerksamkeit, da die Rohren der U 21-Reihe Gberhaupt nicht mehr zu
haben sind. Ist die Gleichrichterrohre UY 21 schadhaft geworden, so
kann man sich auf folgende Weise helfen:

sind an die Schriftleitung FUNKTECHNIK, Potsdam,
StraBburger Strafle 8, zu richten. Die Berechnungsgebiihr betragt je
Wicklung RM. 1,—, die Berechnung eines Transformators mit Netzwick-
lung, Heizwicklung fir die Gleichrichterréhre, einer weiteren Heizwick-
lung und Anodenwicklung kostet also RM. 4,— Die Gebiihr und 24 Pfg.
Porto sind unmittelbar an die Schriftleitung einzusenden oder dem Be-
rechnungsantrag beizufiigen, nicht aber auf das Munchener Postscheck-
konto einzuzahlen. GroRere Transformatoren bedingen einen Sonderpreis,
den wir vor Inangriffnahme der Berechnung anfordern.

FUNKTECHNISCHE FACHBUCHER

Funkwerktechnik. Lehr- und Nachschlagebuch fiir Ausbildung und Beruf
von Rudolf Schadow. 331 Seiten mit 92 Bildtafeln, kart. RM. 8,—.
1944. Weidmann'sche Verlagsbuchhandlung, Berlin.

In der ,Funkwerktechnik* ist dem Rundfunkhandwerk ein Lehrbuch
gegeben worden, das alle bisher erschienenen &ahnlichen Bicher um
GréRBenordnungen Ubertrifft. In der zweckméaRigen Auswahl seines tech-
nischen Inhalts, in dessen Ausrichtung auf die Bedurfnisse des Hand-
werks, in der Form des Wortes und vor allem in derjenigen der her-
vorragend gelungenen Bildtafeln, in der Gite der gesamten Druckher-
stellung, schlieflich in dem jedem erschwinglichen, rein friedensmagig
anmutenden Preis ist hier eine Einheit entstanden, die auch unter den
Fachbichern traditionsreicher technischer Gebiete selten ist. Das Buch
setzt sich mit einem Schlage an die Spitze aller bisher erschienenen
Werke, die dem Rundfunkmechaniker das notwendige Berufswissen ver-
mitteln wollen. Das Rundfunkhandwerk hat hier sein erstes wirklich voll-
kommenes Lehr- und Handbuch erhalten.

Der reiche Inhalt der ,Funkwerktechnik“ gliedert sich in folgende
Hauptteile: A. Allgemeine handwerkliche Fahigkeiten, B. Werkstoffkunde,
C. Technisches Rechnen und Grundziige der Mathematik, D. Fachzeichnen,
E. Elektrotechnik, F. Funktechnik, G. Funkwerktechnik, H. Werkstattein-
richtung. BegrufRenswert ist vor allem, daR die Grundlagen der Funk-
werktechnik, auf denen diese aufgebaut, die aber sonst fast stets Uber-
gangen oder zum mindesten vernachlassigt werden — darunter dann
auch technisches Rechnen und Fachzeichnen —, eine grundliche Dar-
stellung erfahren. Die eigentlichen funktechnischen Themen werden in
kluger Beschrankung auf das fiur den Rundfunkmechaniker notwendige
Wissen behandelt, wobei stets groBtmdgliche Klarheit und Verstandlich-
keit angestrebt werden. Dazu tragen die Bildtafeln des unseren Lesern
aus seinen zahlreichen zeichnerischen Beitragen wohlbekannten Zeich-
ners E. Schilzke wesentlich bei. Schwandt

Sonderausgabe des Radio-Amateur (Schaltungs-Sonderheft). 72 Seiten
mit zahlreichen Abbildungen, geh. RM. 2,20. Techn. Zeitschriftenverlag Dipl.-
Ing. Fritz Niedermayr, Wien VI/56.

Die praktisch tatigen Funktechniker missen sich heute viele Geréte
selbst bauen, die sie friher von der Spezialindustrie beziehen konnten.
Sie werden es deshalb warm anerkennen, daBB diese Sammlung bewéhr-
ter Schaltungen erscheinen konnte, die insofern etwas Besonderes dar-
stellt, als es sich hier um in grindlicher Laboratoriumsarbeit sorgfaltig
entwickelte Gerate handelt. Den Schaltungen sind Kurzbeschreibungen,
Baubilder und Materialzusammenstellungen beigegeben. Das Heft enthalt
50 Gerate, und zwar Detektorempfanger, Wellenfallen, Batterie-, Gleich-
strom-, Allstrom- und Wechselstromempfénger jeder Art, Kraftverstarker
und MeRgeréte (darunter Priifsender fur Batterie-, Allstrom- und Wechsel-
strombetrieb, Schwebungssummer, Oszillographen u. a.)
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Vorschriften und Normen
for die Funktechnik

Neu erschienene Normblatter

DIN 41020 Kontaktfedersatze, Bezeichnungen (Mai 1944).
DIN 41103 Festkondensatoren. Rechteckige gestanzte Metallgehause,
Blatt 2 1x 90 x 120, Klasse 1 und 2 (Juli 1944).
DIN 41109 Dgl. Glasdurchfiihrungen, Scheibendurchfiihrungen
Blatt 2 (Juli 1944).
DIN 41114 Dgl. Rechteckige gestanzte Metallgehduse 30 x 33 x 50,
Blatt 2 Klasse 3 (Juli 1944).
DIN 41116 Zylindrische Metallgehduse mit Bodenschraube, Baumafe
Blatt 1 (Oktober 1944).
DIN 41163 Papier-Kondensatoren 1 bis 6,3 kV_ zylindrisches Isolierrohr,
Klasse 1 (Oktober 1944)
DIN 41165 Dgl. 1 bis 6,3 kV_ zylindrisches Metallgehause, Klasse
(Oktober 1944).
DIN 41596 Schaltknebel (Oktober 1944).
DIN 46241 Kontaktniete fiir Nachrichten- und MefRtechnik, Technische Lie-
ferbedingungen (Juni 1944).

DIN E 41341 bis 41352 Keramikkondensatoren, Ausgabe Mai 1941

Durch die verschiedenen keramischen Massen, lUber deren Verlustfaktor
und Temperaturkoeffizient die Tafel AufschluB gibt, und die hiermit zu-
sammenhangende Einteilung in vier Klassen wurde eine Reihe von Norm-
blattern erforderlich, die gruppenweise in den Abmessungen der Konden-
satoren Ubereinstimmen.

Elektrische Werte keramischer Massen

Magne- " . y
. Rutilhaltige Titanat-
Werkstoff slum- Massen Massen
Silikate
Handels- Calit Condensa | Condensa | Condensa | Diacond | Tempa
bezeich- Elit N ¢} Tempa T
nung Fre- Kerafar Kerafar S
quenta W U
Verlustfak-
torin 10°® 0,8 1 1 2 0,4 0,4
héchstens
Temperatur
koeffizient | . g9 — 360 —680 —680 +30 0
Kapazitat bis bis bis bis bis bis
pin +180 —480 —860 —860 +90 —100
10°7°C

1) Werte noch nicht endgiltig

Die Kondensatoren werden als Scheiben- und Plattenkondensatoren
(DIN E 41342 bzw. 41343, 1 bis 100 pF, Klasse 4), als Rohrkondensatoren
mit Drahtanschluf® (DIN E 41344 bis 41346, 5 bis 1000 pF, Klasse 4) und mit
LétfahnenanschiuB (DIN E 41347 bis 41349, 2 bis 800 pF, Klasse 3) und als
Kondensatoren mit Schutzrohr (DIN E 41350 bis 41352, 2 bis 1600 pF, Klasse
1 und 2) hergestellt. Bei den Typen DIN E 41347 bis 41352 ist die zu-
lassige Hochfrequenzbelastung — d. i. die Eigenerwarmung bis 30°C — in
VA/pF angegeben.

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner Str. 97. Preis je Blatt
RM. 0,30.

DIN E 41380 bis 41383 Kunstfolienkondensatoren, Ausgabe August 1943

Im Gegensatz zu den Papier und Metailpapier-Kondensatoren besitzen
diese Kondensatoren Polystyrolfolien als Dielektrikum. Sie werden nor-
menméaRig ebenso wie die Papierkondensatoren in drei Gilteklassen ein-
geteilt, deren wesentliche Merkmale aus der Tafel hervorgehen, und in
den GrofRen | (Gehauseldange) x 45 x 50 (DIN E 41381, Klasse 1), | x 75 x 75
(DIN E 41382, Klasse 2) und 1 x 20 x 45 (DIN E 41383, Klasse 2) fur die
beiden Nennspannungen 32 V- und 160 V- hergestellt, wobei die Geh&use-
lange entsprechend der Nennkapazitat (5000 pF bis 4 pF) und der Nenn-
spannung wechselt. Typen der Klasse 3 wurden bisher nicht genormt.

Klasseneinteilung der Kunstfolienkondensatoren

Klasse 1 2 3
Temperaturbereich —40 bis +70°C —20 bis +70°C —10 bis +60°C
Verwendbar in feuchten feuchtigkeitsge- trockenen
Ré&umen fahrdeten Ré&umen
zeitl. Kapazitats- +0,3% +0,3% wird noch
anderung im ersten Jahr im ersten Jahr festgelegt
Temperaturbelwert
in 10°°C —150 —150 -150
Zeitkon- 5000 2500 1000
Iso- stante )ins
lation | Widerstand fiir
min- kleinere Kapa-
destens | zitatswerte 100 50 5
in GQ

') Zeitkonstante in s = Produkt aus Widerstand in MQ und Kapazitat in pF.

Bezug vom Beuth-Vertrieb, Berlin SW 68, Dresdner Str. 97 Preis je Blatt
RM. 0,30.

FUNKTECHNISCHER BRIEFKASTEN

Gleichrichterheizung aus der Empfangerréhren-Heizwicklung

Frage: Kann die Heizspannung fiir eine Gleichrichterréhre EZ 4 bei durch-
gebrannter Gleichrichterheizwicklung unmittelbar von der 6,3 Volt-Emp-
fangerréhren-Heizwicklung abgenommen werden, oder ist dies nicht
statthaft?

Antwort: Eine Gleichrichterrohre darf niemals aus der Heizwicklung der
Empfangerréhren geheizt werden, auch nicht die EZ4, obgleich sie
indirekt geheizt ist. Die Herstellerfirma der EZ4 schreibt vor, dall zwi-
schen Heizfaden und Kathode keinerlei Spannung liegen darf. Die Ka-
thode muR also mit dem Heizfaden der Gleichrichterrohre verbunden
werden; dies aber ist nicht mdéglich, wenn die Gleichrichterrohre an die
Heizwicklung fir die, Empféangerréohren angeschaltet wird.

Parallelschaltung der Systeme bei der EDD 11

Frage: Mangels geeigneter Transformatoren besteht die Absicht, bei
einer vorhandenen Doppel-Dreipol-Endréhre die beiden Systeme parallel
zuschalten. Ist dies statthaft. und welche Betriebsbedingungen ergeben
sich dabei?

Antwort: Die EDD11 ist eine Doppel-Dreipol-Endréhre fiir B-Verstarkung,
d. h. mit anderen Worten, sie ist bis in den Gitterstrombereich ausge-
steuert und dann in der Lage, eine verhaltnismaRig groRe Sprechleistung
von 5,5 Watt abzugeben. Eine Parallelschaltung beider Systeme zur Er-
sparung des Eingangstransformators und zur Verwendungsmaoglichkeit eines
normalen Ausgangstransformators ist zwecklos, denn in diesem Fall darf
man die Réhre ja nur bis zum Gitterstromeinsatzpunkt aussteuern. Sie
wirkt dann so, als ob man-eine Vorrohre mit einem Durchgriff von etwa
4 Prozent verwendet. Der Arbeitspunkt miRte in diesem Fall ungeféahr
bei Ugy = - 4 Volt, I, = 2x8 mA Ilegen Man wiirde eine Sprechleistung
von etwa 0,5 Watt erhalten, d. h. nur /10 der Sprechleistung, die man
bei richtiger Anwendung in B-Verstérkung erzielt.

Dee FUNKSCHAU-Verlag teilt mit:

Der Bezug der FUNKTECHNIK

Ein Teil der Auflage der im Dezember 1944 erschienenen Nr. 1/1944 der
FUNKTECHNIK ist durch Feindeinwirkung in Verlust geraten. Ein Nach-
druck des Heftes kann bis auf weiteres nicht erfolgen: Wir bitten die-
jenigen unserer Leser, die das Heft nicht erhalten haben, von Rekla-
mationen abzusehen, da eine Nachlieferung zu unserem Bedauern nicht
maoglich ist. Falls spater ein Nachdruck der Nummer vorgenommen werden
kann, teilen wir dies an dieser Stelle mit.

Das vorliegende Heft 1/1945 wird allen Lesern geliefert, die in den Be-
zieherlisten der Post verzeichnet stehen, gleichglltig, ob sie unmittelbar
bei der Post oder beim Verlag bestellten und bezahlten. Die Bezieher-
kartei des Verlages ist verlorengegangen, so daR eine Zusendung des
Heftes an solche Leser, die noch nicht beim Zeitungspostamt angemeldet
waren, nicht moéglich ist. Wer also das vorliegende Heft 1/1945 nicht er-
héalt, obgleich er den Jahresbezug fiir 1945 bezahlt hat, mag zuerst bei
seinem zustadndigen Postamt reklamieren und hier nachfragen, ob die
Zeitschrift fur ihn eingewiesen. ist. Erst wenn er feststellte, daB dies
nicht der Fall ist, wende er sich unter Beifligung der Quittung fir das
bezahlte Bezugsgeld an den Verlag.

Rickstandige Bezugsgelder sind umgehend auf das Postscheckkonto
Berlin 7994 (Funkschau-Verlag, Potsdam) zu tGberweisen. Von einer Ein-
zahlung auf das Minchener Postscheckkonto bitten wir unter allen Um-
standen abzusehen.

Fir alle Verlagsangelegenheiten der Zeitschrift FUNKTECHNIK ist in Zu-
kunft folgende Stelle zustandig:

FUNKSCHAU-Verlag, Abt. Funktechnik, (2) Potsdam, StraRburger Strale 8.
Samtliche Bestellungen .auf Blcher, Tabellen usw., soweit diese zur Zeit
lieferbar sind, sind dagegen nach wie vor nach Minchen zu richten.

Altere Hefte der zusammengeschlossenen Zeitschriften

Bestellungen auf zurickliegende Hefte der ,Bastelbriefe der
Drahtlosen*“ sind unmittelbar an den Verlag HG Ossenbihl, Lem-
beck liber Hervest-Dorsten (Westfalen), zu richten (Postscheckkonto Essen
16465). Lieferbar sind nur noch Heft 10/12 von 1943 und Nr.5/6, 9/10
und 11/12 von 1944. Preis je Heft RM.1,- zuziugl. 24 Pfg. Versandkosten.

Alle Hefte der ,Funkschau®“ und des ,Radio-Amateur®
sind vollsténdig vergriffen. Naheres Uber die noch lieferbaren Hefte des

Funk“ und ,Funktechnischen Vorwéarts*“ ist Heft 1/1944
der FUNKTECHNIK Seite 16, zu entnehmen.

Funkwerktechnik, ein neues Werk von Rudolf Schadow, erschien

soeben als ein Lehr- und Nachschlagebuch fir Ausbildung und Beruf in
der Weidmannsehen Verlagsbuchhandlung in Berlin. Das mit zahlreichen
Tafeln, Tabellen und Abbildungen ausgestattete Buch ist eigens fir den
Beruf des Funkpraktikers zugeschnitten. Der Verfasser der ,Systemati-
schen Fehlersuche an Rundfunkgeraten® und des Werkes ,MeRsender
mit Zusatzeinrichtungen® (beide im gleichen Verlag) hat es sich zur
Aufgabe. gemacht, die in dem Beruf des Funkpraktikers geforderten
Fertigkeiten zu vermitteln und eine schnelle Einarbeitung in dieses viel-
seitige und problematische Gebiet zu ermdéglichen. Sein Buch hat 331
Seiten mit 92 Bildtafeln und kostet RM. 8,- .
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Bei Ausgabe. des vorliegenden Heftes sind vermutlich die nachstehend
verzeichneten Verlagsobjekte lieferbar:

Gebrauchsverlangerung von Rundfunkréhren. Von Ferd. Jacobs u. Ing. Hans
Koéppen. 112 Seiten mit 48 Bildern und zahlreichen Tabellen, Preis RM. 5.-
zuzuglich 24 Pfg. Versandkosten.

FUNKSCHAU-Tabelle der Wehrmachtrohren. Von Ludwig Ratheiser. 40 Seiten
mit zahlreichen Abbildungen, Preis RM. 3.- zuzlgl. 24 Pfg. Versandkosten.
FUNKSCHAU-Tabellen: Réhrentabelle 8 S. RM. 1.-. — Abgleichtabelle 8 S.
RM. 1.-. — Spulentabelle 4 S. RM. —.50. — Netztransformatorentabelle 4 S.
RM. —.50. — Anpassungstabelle 4 S. RM. —.50. Versandkosten 1—5 Tabel-
len 24 Pfennig.

Einzelteilprifung schnell und einfach. Von Ing. Otto Limann. Sonderdruck,
8 Seiten mit 24 Hilfsskalen RM.5.- zuzliglich 24 Pfennig Versandkosten.

Bestellungen auf Einzelstlicke sind nach Minchen zu richten; sie werden,
wenn Versandmaglichkeit besteht, unter Nachnahme ausgefiihrt. Kein Geld
vorher einsenden! Bei Bestellungen unbedingt Postleitzahl angeben.

FUNKSCHAU-Verlag, (13b) Minchen 2, LuisenstraBe 17

Verantwortlich fiir den gesamten Inhalt: Ing. Erich Schwandt,
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Elektro Jwerkzeuge

BOHRLEISTUNGEN BIS 6 mm,
SCHLEIFSCHEIBEN BIS 40mm @,

BOHRLEISTUNGEN BIS 13 mm
SCHLEIFSCHEIBEN BIS 100mm @

BERLIN-HALENSEE
KURFURSTENDAMM 153 - RUF 97 40 89

Neverscheinung!

FUNKSCHAU-Tabelle derWehrmachtsrohren

Bearbeitet von Ludwig Ratheiser
Sonderdruck aus dem ,Handbuch der Wehrmachtréhren”

Diese neue Tobelle enthélt technische Daten, Sockel- und Innenschaltung
sowie AuBenansicht aller Heeres- und Luftwaffenrdhren. Sie ist fir den
Praktiker bestimmt, der bei Entwicklung, Wartung und Instandsetzung
von kommerziellen Gerdten ein solches Hilfsmittel dringend benétigt.

40 Seiten mit zahlr. Abbild., Preis 3 RM zuziigl. 24 Pfg. Versandkosten.

Lieferung in d. Reihenfolge des Bestellungseingangs nur an Nachrichten-
gerdte-Industrie, Institute, Wehrmacht und Fachleute unter Berufsangabe
und nur unter Nachnahme, soweit Versandméglichkeit vorhanden.

FUNKSCHAU-Verlag, @ Miinchen 2, Luisenstr. 17

AEG

Technisch - physikalische Sondergeréte

Elektronenstrahl-RéhreneElektronenstrahl-
Oszillographen ¢ Magnetische MeBtechnik
Elektro -Optik ¢ Elektrisch - mechanische
MeBtechnike Selbsttatige Reglung und
Messung ® MeBgeber- u. Verstéirkertechnik

ALLCEMEINE ELEKTRICITATS - GESELLSCHAFT

TRANSFORMATOREN
DROSSELN
HOCHFREQUENZSPULEN

FUR DIE FERNMELDETECHNIK

Zur Zeit nur fir kriegswichtige Zwecke lieferbar

HANS VON MANGOLDT K.G.

GROSS-SIEGHARTS; N.-D.

SpritzguBteile
ausallen thermoplastischen Massen

(z..B. Trolitul, Trolit, Igamid, Mipolam, Plexi-
gum usw.) bis zu 150 Gramm Stiickgewicht, in
hochster Prazision, auch mit Metalleinlagen.
Beratung und Entwicklung.
Umstellung von NE-Metallen auf Kunststoffe.
Eigener Werkzeugbau.

Bolta-Werk G.m.b.H., Nirnberg 16

7/
POSTSPARBUCH

Das freiziigige Sparbuch

fiir jedermann

Ein- und Auszahlungen bei allen
Postimtern und sonstigen Postdienst-
stellen sowie bei allen Landzustellern

Wer spart. hilft siegen!

o =
DEUTSCHE £ 4 REICHSPOST

a\ /e

Neuerscheinung!

Rudolf Schadow-Funkwerktechnik

Lehr- und Nachschlagebuch fir Ausbildung und Beruf

Nach mehrjdhrigen, grindlichen Vorarbeiten ist jetzt,
im Zusammenwirken mit allen maﬁgebenden Stellen,
das lang erwartete Lehrbuch fir Alle erschienen, die
sich auf den Beruf des Funkpraktikers, auf die Meister-
prifung im Rundfunkmechanikerhandwerk vorbereiten,
oder denen in Lehrgéngen und Schulen die Heran-
bildung eines tichtigen Nachwuchses anvertraut ist.
Auch dem Mann der Praxis wird dieses Werk als Nach-
schlagebuch bald unentbehrlich sein.

331 Seiten mit92Bildtafeln - RM8.—
Weidmannsche Verlagsbuchhandlung . Berlin




e (&tore spricht:

meinen Fufl staubfrei!

Sie helfen lhren Kunden, wenn Sie lhnen diesen Tip vermitteln!

KC1 (neu), Einzelteile. Suche
Loewe - 3fach - Réhre 3NFL od.
3NFK, guten Empfénger. Angebote
unter SKR 2006 an Waibel & Co.,
Anz.-Mittlg., Socking b. Starnberg/

Fortsetzung der Tausch-Anzeigen
Was geboten wird, steht an erster Stelle

Elkos,
Messinstr.

Radioeinzelteile,
Transf., Roéhren,

Kondens.,
fur Vv

und mA, Umformer von 12 V auf [ Obb.

500 V, Kinoverstarker 8 Watt (350 | Franz. Superhet, Spulensatz mit
RM). Suche Wechselstrommotoren, | prepk. y, Sﬁ(ala p’asse%d neu; suche
SchweiBgerdt, sonstige Werkzeuge | Normameter GW. Multavi 2 od.

und Maschinen. Otto Miller, (19)

Egeln, Tarthunerstr. 33. and. MeBinstr. f. GW, 5 Stick 10-

Pol-Schalter, jede Menge an Wider-
2x DF11, 2x DF21, DK21, KL4,; | standen, Bldécken, anderen Radio-
suche 2x UBF1l1, UCL11 und | teilen. Angebote unter SKR 2005
UY11. A. Heberlein, (13b) Gréfel- [ an Waibel & Co., Anz.-Mittlg.,

Staub
schadet
Ilch danke es dir durch bessere Leistung!

TELEFUNKEN-ROHREN

TELEFUNKEN - ALS PIONIER DER FUNKTECHNIK EIN WELTBEGRIFF - TELEFUNKEN - ALS PIONIER DER FUNKTECHNIK EIN WELTBEGRIFF - TELEFUNKEN - ALS PIONIER DER FUNKTECHNIK EIN WELTBEGRIFF

und
halte

den Kontakt
Deshalb

unterbindet

auch sonst.

haben millionenfach bewiesen, daB sie mehrere Jahre ldnger
Leistung geben, als es selbst der Fachmann fir méglich hielt.

Kleben Sie bitte die Anzeige auf ein Blatt und héngen Sie es ins Fenster

DL11, DF22, 1 Selengleichr. 220/0,1 | 25L6G, 6Q7MG, 6ESBMG,
Amp., 1 Selengleichr. 110/0,05, Aus- | 6K7G. Radio Wrann, (12b)
gangstransf. fur AL4, Netztransf. | Klagenfurt.

2x300/120 mA u. div. Radioteile. B R : _

Suche Perm-dyn. Lautspr. 130... 150 glr]ll?azjoDr()ehﬁ?.lszr;O Sga?r.\ugggm\e/sésletr

mm &, VCLI11,
CL4, EBL1, CBL1,

UCL11,
CF1,

ECL11,

ECH11, Strommesser 0 ... 100, 0 ... 200 mA,

samtl. rattelsicher. Suche hoch-
?;6’\15123"15'5?6'54’\‘51%0241’ A’\ééNFiEg‘f wertiges Ohmmeter. Biete je eine
Loe\A;e WG 34 ! ferne'r Mikrosko;:’» Rohre nach Wahl. Suche: Ré&hren
groBer als 800mal. Angebote unter H\E}ﬁl UAYBlL21'ZSEGBLl’An;Je\ggtle'
SKR 2016 an Waibel & Co., Anz. unter Nr. R. 121 .

Mittl., Sécking b. Starnberg. X o :

Gleichstrom - Voltmeter 8/240 Volt.
2x VCL11, AL4, ECL11, AZI11, | gyche neue Rohre L416D5 Valvo.
UL ABCE, iR Gt | Mo gt T b
El Kond rﬁagn ’Lautsp'r Suche (Schwarzwald), Kreis Wolfach.

mod. deutschen Kleinsuper Wechsel- | EL3, EF5 u. a. Labor sucht: EL2.

fing bei Minchen, Steinkirchner- | Sécking bei Starnberg/Obb.

str. 27. Kompl.-Superspulensatz Gorler F
2x EBC11, 2x 2004, 2x EDDI11, [ 132, 37, 2x 158. Trumpf-Flutlicht-
2x DCG4/1000E Phil., 2x A442 [ skala Nr. 7 farbig, gekaps. Dreh-
Miniwatt, 2x W10N Zenith, RES [ kond. 2x 500, Mestro-Stromversor-

241, 2x 1234, 1821 u. and. Suche
3x AF3, 2x AC2, 2x AD1, AF7,
AL4, ECH11, EBF11, AK2.
Ing. W. Rasche, (24) Kiel-Gaarden,
Karlstal 36.

Rundfunkempf. Wechselstrom 2
Kreise m. 5 Rohren RENS1214,
2x REN1104, RE604, RGN1054.
Suche Multavi Il, ausbauféhiges
Rohrenprifgerat. H. Durach, (13b)
Lindenberg/Allgau, Waldstr. 6.

AD1, RE134, REO074 gegen CL4,
CL1 od. CL2, CF7 od. CF2,
auch gegen entspr. Rohren der V-
Serie. J. Zehetbauer, (13b) Min-
chen 15, Haberlstrale 11/0.

VCH11 orig., EF12 orig., EF13
orig., ECL11 orig., DAF11 neu.
DAF11 50 %, ACH1 neu, CC2
neu, RE144 neu, Sirutoren neu.

Barausgleich. H. Paucksch, (15)
Eisenach, Kaiser-Wilhelm-Strale 28.

Telef.-Mikrofon neu 216RM o.Vor-

verst., versch. MeBinstr. Suche
Rohren, Elkos, Transf. u. sonstige
Rundf.-Einzelteile. Ing. Th. Hor-

mannsdorfer, (16) Frankfurt/Main,
Roémerstadt 163.
Universal-MeBinstrument. Suche CY
2, ECF 1, CBL1, ECH3. Angebote
unter 1202 an Waibel & Co., (13b)
Sécking b. Starnberg/Obb.

Elektrodyn. Lautspr. m. Transf.
& 14 cm (ohne Membran), CY2,
6K7, AZ11, alle neu. Suche VF
7, VY1 neu. Angeb. unter Nr.
1208 an Waibel & Co., (13b)
Socking b. Starnberg/Obb.

VE301W ohne Roéhren, AZ1,
RES 964, nur gegen Netztransf.
prim. 220 V, sek. 1500 . . . 2000 V.

ger SL120A, umschaltbar Gleich-,
Wechselstrom 110/220 V. Réhren:
ACH1, AH1l, ECH3, ECLI11,
Az11, VCL11, VY2, 25L6,
25Z6, 6C5, 6K7, 2x 79. Ge-
braucht: Schallplattenlaufwerk mech.
doppeltfedrig, perm.-dyn. Lautspr.
210 mm Durchm., 7000 Ohm, Dreh-
kond. f. VE dyn, kl. Drehk. 1x
500 m. Trommelskala, Wellenum-
schalter 3x3, 3 Akkum. je 2 Volt,
Netzdrossel 60 . . .75 mA, Block-
kond. 2, 0,1, 0,2 MF, 1 Becher-,

2 Stahlréhren-, 3 Stift-, 4 Octal-
fassg. Roéhre REN904, RE 134.
Suche Multavi Il od. Multizett,

Réhren UCL11 und UY11l. Ange-
bote unter Nr. SKR 2008 an Wai-
bel & Co., Anz.-Mittlg., Sécking
bei Starnberg/Obb.

Ladegleichrichter 12V, 1A, m. Tr.
110 . . . 220 V Wechselstr., volldyn.
Lautspr. 22 cm <, 2 V-Akkum.
H1Gr, Widerstandsdraht 7 Ohm/m,
2400 m, 1 A belastbar. Becherbl.
2+2+1 MF/500 V =, Drehk. 3x500,
2 St. 2x500, RGN504, 1064, KC3,

ECH3, 134, 2x 1204, CuLackdr.
0,15 mm & etwa 3000 m. Suche EI.
Létkolben, EI. Blocks (VE), GPM

366 o. 4., ECH11, EBF11, EBC11,
EF11, EL11, ECL11, EBL1, EZ11,
AL4, ABL1, VF7, VL1, VCL11,
Zwergsuper Philetta, A43U od. ahnl.
Angebote unter SKR 2015 an Waibel
& Co. Anz.-Mittl., Sécking b. Starn-
berg/Obb.

2 Chassis best. m. 3x AF7, 2x 604,
AL5, AB2, 2004 (VG3016), AZ1
(Verstarker). Laborinstrument 150
uA Galvanometertyp (Siemens), Ein-
bauinstrument 100 uA (Gossen),

oder Allstrom. H. Bubik, (12a) [ Angebote unter Nr. R. 122.
Frohnleiten. VergroBerungsgerat Rajah neuwert.,
Rechenschieber neu, Reizeug kom-
VCL11, VY1l oder 6H6, 6K7, ! .
25L6, 6F5: VY1 = 1,50 RM, alle | Plett, mA-Meter 0O 2 mA, alt.

anderen 4 RM. Suche Funktechn.
Ringbuch. Ulbing, (12b) Lienz-
Kéarnten, H. Englstr. 1.

Drossel Gorler D24B, Gespréachs-
zéhler, Nockenschalter 8 Kont.,
1 Rolle Draht 0,21 2x Seide, 2 Er-
regerspulen, wickle auch Transf. bei
Stellung von Kern u. Draht. Suche
El.-Kond. 4 u. 8 MF, 450V, 5 Stahl-
rohrenfass., Selengleichr. 6V, 1 Amp.,
Anodenbatt., 25L6 m. kl. Kolben.
Helmut Hertkorn, (14) Ahldorf, Kr.
Horb, Mihringerstr. 110.

2575, 6F6, EM4, EK2, EBF2,
ECH3, EL1, RENS1374d. Suche
DF11, DAF11, DL11, AB1. Werner
Schwarz, (10) Elstra uber Bischofs-
werda i. Sa., Pulsnitzer Str. 131.

Akkordeon m. Klaviertastatur Marke
Hohner-Verdi 1. Suche Rundfunk-
empfanger Wechsel- oder Allstrom
220 Volt. Karl Schaeffer, (13b)
Daxenbach, Post Eisenarzt/Obb.
Uber Traunstein.

Réhren, neu u. originalverschlossen:
VF7, VL4, ECH3, EBF2, ELS5,
EBC11, EL11, ECL11, AZ11, AZ
12, ACH1 Stifts., AK2, AF7, AF3,
AC2, AD1, AL4, AZ4, KC1
Stifts., KC1 Aussk., KL1 Stifts.,
KL1 Aussk., 904, 1004, 1374, 364,

Wechselstromgerat 220V, ohne Laut-
sprecher, Einzelteile auf Anfrage.
Suche Allstromplattenlaufwerk, ev.
Schneidwerk, dyn. Lautspr., CL4
od. and. Allstromréhren. Hardung,
(12a) Wien 55, Kohlgasse 33.

Superspulensatz AEG, Einbereich-
supersatz 1600kHz, Drehkond. 2x500
abgesch., Hochton-Chassis, neu, 2
Netztransf. defekt, F21, Pot. Dral.
mit gehdrricht. Lautstarkeregler,
ACH1, AF3, AB2, R78, R77 , 094,
406B, 034. Suche: elektrodyn. Laut-
sprecherchassis 4 oder 6 Watt, Ein-
kreiser-Transf., 10 Druckknopfschal-
ter, Rohre EL11, 5 Stahlrohren-
fassungen, elektr. Lotkolben 125Volt.
R. Gottwald, (10) Seifershach tber
Mittweida/Sa., Ratskeller.

Rohren aller Art, wie EL11, ECL11,

VCL11, EBL1, APP4120, AL1,
AL4, CL1, CL4, C1, C2, CY2,
CBL1, CBL6, ECH3, ECF1l, EFM

11, 904, Blocks u. Widerst, aller Art,
El.-Kond., DKE-Spulenséatze, Drehk.
2x500 cm usw. Suche Multavi II,
Pontavi, Normameter GW, Philip-
skop-MeRbriicke, Rohren-Prifgerat,
MPA-Gerat, Ontra-Priftafel, Ka-
thodenstrahl-Oszillographen, Phono-
chassis, Schallplatten, Schneidmotor,
Kleinbildkamera, Wattmeter, Ein-
bauinstr., Einzelteile, DKE- u. VE-

Suche auBerdem defekte Netztransf. | Diora-Laufwerk Allstr. kompl., CY1,

964, 354, 1064, 2004, 564, CK1, CF3, | Gehéause, Lautspr., Kathodenstrahl-
CF7, C/EM2, CBL1, CBL6, 328, | réhren 3 ... 16 cm, Rohren aller
329, Rectron 1707, C1, C2, C3, C8, | Art, wie Ul1ll, U21, ECH11l, EK2,
C9, C12, EUIX, EUXII, U920, | Widerstandsrohr  Celsior  R20N,
U2020, U1010/P, U2410P, U3505/VE, | Zerhacker, Wechselrichter, Netz-
Suche woméglich ebenfalls neu: | transf., auch verbrannt, unreparier-
ABL1, EF5, EB4, EM4, EZ4, | bare Rundfunkgerate, Motor 220 V

Angeb. unter Nr. 1209 an Waibel | EF14, EBC11, 604, AD1, AC2, [ EK2, ECH11, EFM11, EF12, EF13, | /;, ... /¢ PS Langsamlaufer. Josef
& Co., (13b) Socking b. Starn- | CH1, CF7, KCI, KL1, KC4, [VY1l, EUXV, UCL11, UY1l, KK2, | Koch, Fachwerkstatte, (12a) Graz-
berg/Obb. KK2, KDD1, KCH1, DAF11, DF11, | KF3, 1254, 1404, CY2, 25Z6G, | Eggenberg, Reininghausstr. 62.

4 Netztransformatoren - Berechnungsdienst. Es werden Berechnungen von
FT-Leserdienst S g

Der FT-leserdienst hat die Aufgabe, die Leser der FUNKTECHNIK weit-

ehend in ihrer funktechnischen Arbeit zu unterstitzen; er steht allen
eziehern gegen einen geringen Unkostenbeitrag zur Verfigung. Der
FT-leserdienst bietet:

Funktechnischer Briefkasten. Auskiinfte auf funktechnische Fragen jeder Art.
Anfragen kurz un ar fassen, Prinzipschaltung beifigen! Ausarbeitun
von Bauplénen und Schaltungen und Durchfihrung von Berechnungen sing
nicht méglich. Zur Zeit kénnen nur solche Auskiinfte erteilt werden, fir
die eine Postkarte ausreicht. Jeder Anfrage 50 Pfg. Kostenbeitrag und
6 Pfg. Rickporto beifigen.

Herstellerangaben. Fir alle in der FUNKTECHNIK genannten oder be-
sprochenen Gerdte, Einzelteile, Werkzeuge usw. werden auf Wunsch die

erstelleranschriften mitgeteilt. Bezugsquellen, von denen bestimmte Teile,
Réhren usw. bezogen werden kénnen, lassen sich jedoch unter den gegen-
wartigen Verhéltnissen nicht nennen. Jeder Hersteflercnfrage sind 50 Pfg.
Kostenbeitrag und 6 Pfg. Rickporto beizufiigen.

Literatur-Auskunft. Uber bestimmte interessierende funktechnische Themen
weisen wir gegen 50 Pfg. Kostenbeitrag und 12 Pfg. Rickporto Literatur
nach. Bezugsquellen fiir Bicher kénnen heute nicht mehr genannt werden.

Plattenkritik. Selbst aufgenommene Schallplatten (Schallfolien) werden von

fachkundiger Seite technisch beurteilt, um dem Leser die Mdéglichkeit zu

geben, Mangel abzustellen. Sie sind in haltbarer, fir die Ricksendung

?ee'i\?neter Verpackung unter Beifigung eines Unkostenbeitrages von
RM und Rickporto einzusenden.

Netztransformatoren jeder Art ausgefihrt; der Berechnun%sontrog hat
folgende Angaben zu enthalten: 1. Netzspannungen, 2. Wechsel-
spannungen und Wechselstréme aller Sekunddrwicklungen, 3. Masse des
vorhandenen Eisenkernes, gegebenenfalls Musterblech (stets auch Dicke
des vorhandenen Blechpaketes angeben). Gebihr je Wicklung 1T RM und
24 Ptg. Porto.
Alle den FT-Leserdienst betreffenden Zuschriften sind zu richten an:
Schriftleitung FUNKTECHNIK, (2) Potsdam, StraBburger StraBe 8.
Absender — am besten in Druckbuchstaben — nicht nur auf dem Umschlag,
sondern auch am Kopf des Schreibens angeben. Deutlich schreiben!
Fir alle Verlagsangelegenheiten der Zeitschrift FUNKTECHNIK ist nur die
Abt. Funktechnik des F%NKSCHAU-VerIcges, (2) Potsdam, StraBburger
StraBe 8, zustdndig. Diese selbstdndige Abteilung wurde eingerichfet,
weil die FUNKTECHNIK in Zukunft in Berlin gedruckt und von Berlin aus
versandt wird. Fir Bicher, Tabellen und alle anderen Verlagsversffent-
lichungen ist dagegen nach wie vor der FUNKSCHAU-Verlag in Miinchen
zusténdig. Man merke also die folgenden Anschriften:
Zeitschrift FUNKTECHNIK (Bezug, Anzeigen, Schriftleitung): FUNKSCHAU-
Verlag, Abt. Funktechnik, (2) Potsdam, StraBburger StraBe 8. —- Fern-
ruf: 1308. — Postscheckkonto: Berlin 7994.
Biicher, Tabellen, Sonderdrucke und alle anderen Verdffentlichungen:
FUNKSCHAU-Verlag, (13b) Minchen 2, LuisenstraBe 17. — Postscheck-
konto: Minchen 5753.
Wir bitten dringend, keine fir Bicher, Tabellen, Sonderdrucke usw.
bestimmten Zahlungen auf das Berliner Postscheckkonto einzuzahlen,
a dies unliebsame Verzégerungen zur Folge hat.

Digitalisiert 02/2010 von Thomas Giinzel fir www.radiomuseum.org
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