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Das Problem der Verdrahtung

,».Nicht der Lotkolben - der Kopf ist das

Wieso Problem? wichtigste Werkzeug bei der Verdrahtung.”

Hunderte und aberhunderte Baubeschreibungen sind in der deut-
schen Fachpresse zu finden, vom Kopfhérer mit eingebautem De-
tektorempfanger liber Zwischenstufen in allen Schattierungen bis
zZum GroBempfan%(sgeréit mit Vorselektion und Zwei- oder Drei-
Kanal-NF-Verstirkung nebst zugehdriger Lautsprecherzahl. mit
oder ohne Gegenkopplung, Fernsteuerung, Dynamikpresser, ein-
gebautem Schallplatten-Schneid- und - sﬁlelgerﬁt, mit Band-
spreizung, Magischem Auge und in amerikanischem Aussehen.
ber die meisten Autoren und Schaltungsviter machen um die
Verdrahtung einen grofen Bogen herum, erwéhnen sie hochstens
ganz kurz in vier oder fiinf Druckzeilen oder Schweigen sie ginzlich
tot. Warum? Ist es So einfach, zu verdrahten, oder kann man bei
jedem Leser und Nachbauer einer Schaltung geniigend Sachkennt-
nis voraussetzen?
Man wird sagen: Sehr viele Bauanleitungen brichten doch Ver-
drahtungspléne. Stimmt, aber Hand aufs Herz: Wer hat schon
einmal einen Empfanger gesehen, der wirklich bis in alle Einzel-
heiten dem Verdrahtungsplan nachgebaut worden ware? Ist es
nicht vielmehr so, daf} statt des vorgeschriebenen Drehkonden-
sators ein anderer, gerade vorhandener, genommen wurde, dafl
statt des Spulensatzes im Mustergerit ein nach Aussage des Hand-
lers oder seiner Hilfskraft ,genau so guter”, jedoch bedeutend
billigerer Spulensatz verwendet wurde? Dal} ein bestimmter Uber-
trager nicht zu bekommen war und irgendein Ersatzfabrikat ein-
ebaut wurde? Ist es nicht so, daf} vielfach ein Gerdt mit dem HF-
eil nach der einen, im Demodulationsteil nach der anderen, im
NF-Teil nach einer dritten Schaltung, alles in allem aber und be-
sonders, wenn es nicht ,,geht”, beim Barte des Propheten ,,ganz
genau“ nach dem Verdrahtungsplan aufgebaut wurde, und daf3
,bloB* dies und ,nur” jenes andere Teil verwendet wurde?
Der Wert der Verdrahtungspléne, die sich doch immer an be-
stimmte Gehduseabmessungen und auf vorgeschriebene Einzelteile
mit ganz spezifischer rdumlicher Anordnung ihrer AnschluB3stellen
beziehen, ist also in der Praxis recht fragwiirdig. Aber auch ganz
alten Bastlern, die naseriimpfend iiber jeden Verdrahtungsplan
erhaben sind, wird manchmal klar, daB3" die Verdrahtung eines
hochwertigen Gerétes eben doch ein Problem ist — wenn ndmlich
die zum Geburtstag von Onkel Otto gerade noch fertiggewordene
»Kiste* schwingt, faucht, blubbert oder fonst irgendwie enttiuscht.
Natiirlich ist dann der Schaltungsautor daran Schuld, bei dem die
Sg:haltun? sicher nur aus Zufall ,,ging“, oder auch die schlechten.
Einzelteile, wobei wieder einmal vollkommen ungerechtfertigt dem
Krieg die Schuld gegeben wird. Und in Wirklichkeit hatte der alte,
erfahrene Bastler in der stillen Hoffnung, dal er einen vielleicht
— moglicherweise — (kann ja mal vorkommen) auftretenden
Fehler auf Grund seiner Erfahrungen schnellstens finden wiirde,
und damit es moglichst bald ,,spielt”, sein Gerit verdrahtet, wie
der Penniler Fritz seine Klingelanlage mit Tirkontakten und
automatischen Schreckschiissen zum Fernhalten neugieriger Fa-
milienmitglieder ...
Nach dieser — zugegeben — langatmigen Einfiihrung wollen wir
den Kernpunkt der Verdrahtung beherzt angreifen:

Gut Uberlegte Anordnung der Einzelteile bedeutet halbgeleistete
Verdrahtung und halbe Fehleranfalligkeit.

Es wird jedem einleuchten und aus der Praxis her geldufig fein,
daf} eine ungiinstige Anordnung der Einzelteile Umwege in der
Verdrahtung bedingt, die nicht nur viel Draht verschwenden, son-
dern auch unnétige Verluste und unerwiinschte Kopplungen ver-
ursachen, Die w1cht1%5spe Aufgabe vor dem Aufbau eines jeden
Gerites ist also, die Einzelteile moglichst gilinstig zueinander an-
zuordnen. Die Anordnung ist dabei um so giinstiger, je kiirzer
die kritischen Leitungen werden und je weniger sie Sl.Cfl beriihren,
kreuzen oder sonst beeinflussen kénnen. Immer wird es dabei
Einzelteile geben, deren Anordnung auf dem Gestell von vorn-
herein f_est%ele_:gt ist, z. B. Bedienungsorgane, und andere Einzel-
teile, die beliebig gesetzt werden konnen. Fiir die Platzwahl
dieser Teile ist dann neben Fragen der Warmeabfuhr, Abschir-
mung und Entkopplung nur noch die Verdrahtung zustindig.

Glaubt man nun, die Teile so angeordnet zu haben, daf} sich wirk-
lich {iiberall giinstige Leitungsfiihrungen ergeben, so wird man fest-
stellen, dal die nidchste Aufgabe jeweils in der Verbindung je
zweier rdumlicher Punkte miteinander besteht. Bekanntlich gibt
es aber fiir die Verbindung zweier rdumlicher Punkte eine un-
endliche Zahl von Mdglichkeiten. Wir wollen versuchen, immer
die zweckmaBigste, d. h. die kiirzeste, durchzufiihren, denn bei
allen Gerdten technischer Art kommt es weniger auf Schonheit der
Linienfiihrung, als vielmehr auf guten Wirkungsgrad an. Womit
nicht gesagt sein soll, da Verbindungen auf dem kiirzesten Wege
nicht auch schon aussehen konnen .,.

Nun besteht aber folgende Gefahr: Je grofler das Gerdt wird, das
wir bauen wollen, und je umfangreicher die Schaltung, desto
schneller ergeben die kiirzesten Verbindungen den wohlbekannten
Drahtverhau. Es kommt dann der Zeitpunkf, wo man einen Unter-
schied zwischen ,heiBlen* und ,kalten“ Leitungen, hochohmigen
und niederohmigen Verbindungen, empfindlichen Drahtstiicken
und solchen, die eine hohe Wechselspannung fithren, machen muf.

,»Heile* und ,,kalte* Leitungen.

Unter ,kalten” Leitungen versteht man in der technischen Um-
gangssprache solche Schaltungsstiicke, die kein stérendes Feld um
sich’ herum haben und die auch nicht gegen fremde Felder
empfindlich sind. Dementsprechend bezeichnet man mit ,,heilen” Lei-
tungen solche, die empfindlich gegen Fremdspannungen sind oder
selbst Storfelder erzeugen konnen, also z. B. ungeerdete Pole einer
%eerdeter; Wechselspannungsquelle, ~Gitterleitungen und dgl.
mpfindliche Leitungen sind dann auch solche, die nur eine se!
schwache Spannung fiihren, beispielsweise wie die erste Gitter-
leitung eines Empfingers, und deswegen empfindlich gegen
Fremdspannungen werden, weil jene leicht von derselben Grofien-
ordnung wie die Nutzspannunﬁen oder groBer sein konnen, in
jedem Fall aber in den folgenden Stufen mit verstirkt werden
onnen. Die Anodenleitung der Endrohre hingegen ist als un-
empfindlich zu bezeichnen, weil dort aufgenommene Fremdspan-
nungen in der normalerweise vorkommenden Groéfenordnung
nicht mehr stérend wirken.
Mit den hochohmigen Leitungen hat es — laienméBig ausgedriickt
— folgende Bewandtnis: Fine Leitung, die Wechselspannung fiihrt
und an deren Enden hohe Impedanzen sitzen, wird immer sehr
storanfillig sein, weil bei gegebener Leistung die iibertragenen
Strome klein gegen die induzierten Storstrome sind. Umgekehrt
bei einer niederohmigen Leitung: Hier fallen zwar an den Ab-
schluBwiderstinden der Leitung kleinere Wechselsgannungen ab,
Fdoch sind die fiir gegebene Lelstundg iibertragenen Strome wesent-
ich grofer, so daf dic von Storfeldern induzierten Strome so gut
wie nicht ins Gewicht fallen )
Alle solche Leitungen muf3 man sich schon vor der Anordnung der
Einzelteile %enau 1m Schaltbild ansehen und ankreuzen, vor allem
auch hinsichtlich der Frequenz, die sie fiihren. Das ist besonders
wichtig, um von vornherein ungewollte Kopplungen und ihre
Folgeerscheinungen, wie Brummen, Schwingneigung, Pfeifen usw.
zu unterbinden.
Ferner gehort zur Verdrahtungsplanung die sehr wichtige Frage
der Er unﬁ. Grundsitzlich mu3 man unter allen Umsténden so-
enannte Erdschleifen und éemeinsame (und daher verkoppelte)
rdungsleiter verschiedener Stufen vermeiden. Uber diese Fragen
wollen wir noch im einzelnen sprechen, wobei alle Abschirmungs-
fragen einem gesonderten Aufsatz vorbehalten bleiben sollen.

Anordnung der Einzelteile.

Wichtigste Regel: erst die Verdrahtung, dann das AuBlere. Das
heiBit, dal man die Einzelteile so anordnen soll, daf sich die giin-
stigste Verdrahtung ergibt, und nicht so, dafl alles schén sym-
metrisch iiber den Raum verteilt ist. Ein interessantes Extrem in
dieser Hinsicht brachte die FUNKSCHAU auf Seite 22 des Jahr-
ganges 1933 unter dem Titel ,,Versuche mit einem hochgeziichte-
ten  Zwei-Rohren-Empfanger®  (sieche  auch  Bild 1).
Natiirlich mufl in der Anordnung der Teile ein Unterschied ge-
macht werden zwischen dem Netzteil und dem eigentlichen Emp-

1) Diese Vor%éinge sind in Wirklichkeit viel verwickelter; ihre Erklarung iiber-
steigt den Rahmen dieses Aufsatzes.
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Bild 1. Eine besonders ausgefallene Einzelteilanordnung und Verdrahtung zur
Erzielung grofter Dampfungsfreiheit in den Abstimmkreisen (FUNKSCHAU 1933,
Seite 23).

fanger, und in diesem wiederum zwischen HF- und ZF- und NF-
Kreisen. Zunéchst legt man die Einzelteile auf das Gestell, oder
wenn sich dieses erst nach der Anordnung der Teile richten soll,
auf einen Bogen Papier und {iberlegt nun an Hand des_Schalt-
schemas die glinstigste Anordnung. Wir fangen mit der Abstimm-
skala und dem Drehkondensator an, weil beide als Einheit meist
einen vorgegebenen Platz im Gerit erhalten. Dann bauen wir
unter Berticksichtigung der weiter unten gegebenen Richtlinien
Spulen- und Wellenschalter moglichst dicht daneben, so daf3 sich
kurze Leitungen zwischen den ,heiflen” Spulenenden und den
Statoranschliissen ergeben. Daneben, bzw. bei Gerdten mit Kurz-
wellenbereichen dazwischen, werden die Rohren gesetzt, und zwar
so, dal sich nur ganz kurze (wenige Millimeter bis Zentimeter)
Verbindungen zu den Rohrengittern ergeben. So kann man z. B.
die Eingangsstufe zur Erreichung einer kurzen Antennenverbin-
dung nach hinten, die darauffolgende zweite und dritte Stufe ent-
sprechend anschlieBend nach vorn setzen. Im weiteren Verfolg des

chaltbildes reihen wir jetzt Stufe an Stufe, immer so, dal} die
..heilen* (Gitter- und Anoden-) Leitungen mdglichst kurz wer-
den. Nach dem Audion bzw. zweiten Detektor horen wir zunéchst
einmal auf und beginnen den Netzteil zusammenzustellen. Bei
Wechselstromgerdten fangen wir mit dem Netztransformator an,
der in die duBerste Gestellecke gesetzt wird, so dal} sein Streu-
feld moglichst gar nicht das Gitter der NF-Stufe beeinflussen kann.

Physikalische Abnormitdten

Heilende Elektrizitat. Diathermie - Kiinstliches Fieber durch Kurz-
wellen - Behandlung Gemiitskranker durch technischen Wechselstrom

Schon seit langerer Zeit benutzt man Hochfrequenzstrome, um Wé&rme-
wirkungen auf innere Kdrperorgane hervorzurufen. Die Korperteile und
Kbrperorﬂane haben einen mehr oder weniger grofen Widerstand, an
dem durch die auftreffenden HF-Stréme Wéarme erzeugt wird. Es zeigte
sich, daR mit Verkiirzung der Wellenlange die Tiefenwirkung stieg, und
daf man sogar die Knochen erwdrmen konnte. Beim Arbeiten mit Ultra-
kurzwellen wird der Korperteil, der erwarmt werden soll, zwischen zwei
als Kondensatorplatten dienende Metallplatten gebracht; der Kérperteil
ist gewissermalRen das Dielektrikum. Um eine Ganzerwdrmung. des
Korpers hervorzurufen (kiinstliches Fieber), werden einige Windungen
Draht vom Kurzwellengenerator aus um den Korper gelegt. Durch die
Wirbelstrome innerhalb der auf diese Art gebildeten Spule wird der
ganze Korper erwarmt, ahnlich wie bei der Herstellung der Rundfunk-
rohren und der Getterung die Metallteile innerhalb der Réhre durch
Hochfrequenz-Wirbelstrome zum Gliihen gebracht werden. Der hierbei
benutzte Kurzwellengenerator besteht aus zwei in Gegentakt geschalte-
ten 500-Watt-Rohren, die benutzte Wellenldnge 20 m. Nach etwa einer
halben Stunde Bestrahlung ist die Temperatur auf 40° gestiegen und
bleibt bis zu 6 Stunden auf dieser Hohe. Eine derartige kinstliche
Fiebererzeugung wird an Stelle einer Malariakur mit bestem Erfolge
bei Pgralyse (Gehirnerweichung) und Rickenmarkschwindsucht an-
gewendet.

Aber selbst der normale 50periodige Wechselstrom wird als Heilmittel
benutzt; der Anwendung beim Menschen ?ingen umfangreiche Tier-
versuche voraus. Bringt man zwei Metallplatten an die Schlafen und
schickt man einen kurzen Stromsto3 von 50periodigem Wechselstrom
(100V) hindurch, so wird der Kranke sofort bewul3tlos. Der Korper
verfallt in Zuckungen wie bei epileptischen Anfallen, die allméhlich ab-
ebben, bis nach etwa einer Minute Ruhe und Erschlaffung eintritt. Beim
Erwachen kann der Patient sich an nichts erinnern. Eine solche Be-
handlung zeigte bei Gemitskranken verbliffende Wirkungen.
Es ist selbstverstandlich, daB ein Laie niemals eine solche ,,.Holzhammer-
narkose* vornehmen darf; nur der Arzt kann entscheiden, ob der Pa-
tient eine solche Behandlung ertrégt (nicht bei Herzkranken!), und nur
der Arzt kann die richtige Dosierung vornehmen und die Verantwortung
Ubernehmen. Fritz Kunze.

Die Gleichrichterrohre, bei Allstromgerdten ferner den Vorschalt-
widerstand, und groBere Belastungswiderstdnde setzt man mog-
lichst nahe an die Riickseite, um eine giinstige Warmeabstrahlung
zu erzielen. Elektrolytkondensatoren sind dabei von diesen be-
triebsmiBig heiBen Teilen fernzuhalten. Eisenwasserstoff- und
Eisenurdoxwiderstdinde miissen entweder auflerhalb magnetischer
Wechselfelder aufgestellt oder mit einem Eisenblechzylinder ab-
eschirmt werden, weil die feinen Eisendrihte sonst unter dem Ein-
ull des Streufeldes mechanisch schwingen und die Lebensdauer
des Widerstandes erheblich verkiirzen konnen. Zum Schluf3 wird
die Endstufe eingefiigt.
Haben wir so erst einmal eine vorldufige Anordnung gefunden, so
wird an Hand des Schaltbildes die Stellung der emzelnen Teile
an ihrem Platz verbessert; man dreht z. B. einen runden Spulen-
becher so lange um seine Achse, bis man nach allen Seiten die
kiirzesten oder am besten entkoppelten Leitungen erhélt. Das
gleiche gilt fiir die Réhrenfassungen, wobei vor allein darauf zu
achten ist, dafl bei der Verdrahtung keine ungewollte Kopplung
zwischen Anoden- und Gitterkreis auftreten kann und die Isolation
der Kreise voneinander einwandfrei bleibt.

Notfalls muR man umziehen.

Ergibt sich bei diesen Uberlegungen, daBl irgendein Bedienungs-
organ, z. B. die Bandbreiten- oder Lautstirkeregelung, das Ver-
drahtungsbild verzerrt, also lanﬁge Zuleitungen von dem zugehori-
%en Schaltungsteil her zur Bedienungsebene bendtigt, so ist es
esser, eine mechanische Fernbedienung mit Seilen, Gestiangen oder
Zahnradern einzufithren. Dabei scheue man sich nicht, Teile aus
den bekannten Metallbaukésten zu verwenden. Sie erfiillen ihren
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Bild 2 und 3. Schwingkreis-Verdrahtung so oder so? Die Antwort steht im Text.

—troor

Zweck recht gut und ersparen viel Arbeit. Seilziige arbeiten be-
triebssicher, solange das gesamte Seil in einer Ebene bleibt und
durch eine kleine, seine Enden verbindende Zugfeder ﬁespannt
wird. Muf} man jedoch ,,um die Ecke gehen®, so empfehlen sich
einfache Achsen mit Kegelrddern. In der Mehrzahl der Fille, be-
sonders aber bei Wellenschaltern, geniigt schon ein seitliches Her-
ausfiihren der Achse, um eine giinstige Platzverteilung zu ermdg-
lichen. Benutzt man Stahlrohren, die 1m Gegensatz zu den Mehr-
gitter-Glasréhren bekanntlich in jeder Lage gut arbeiten, so kann
man deren Sockel auch in Senkrechte Gestell- oder Zw1scflenwéinde
setzen, wenn das die Verdrahtung verbessert, ja, man kann sie
%\(}gar héngend anordnen, wenn man auf irgendeine Weise eine
armestauung unter dem Gestell oder Montageblech vermeiden
kann. Hat man nach diesem Verfahren dle]emée Einzelteilanord-
nung gefunden, die nach bestem Wissen und Gewissen die giin-
stigste’ Verdrahtung ergibt, so zeichnet man die Stellung der Seile
entweder direkt auf das Gestell oder in einen mafstabgetreuen
Bauplan mit den wichtigsten Maflen. Wenn das sicherer erscheint,
kann man auch die vorgesehene Drahtfithrung mit in den Bauplan
einzeichnen, muf allerdings dabei beriicksichfigen, daB die Einzel-
teile auf den Seitlich umgeklappten Seitenwénden im Bauplan die
Leitungen lédnger erscheinen lassen und das Verdrahtungsbild ver-
zerren.
Ubrigens: alle kleinen Teile, wie Blocks und Widerstéinde, werden
nicht, wie frither iiblich, in Haltern montiert, sondern unmittelbar
in die Verdrahtung der Stufe, zu der sie gehoren, eingelotet. Auch
die Verwendung von Gmgpenstrelfen, wie sie_die Industrie aus
Griinden wirtschaftlicher Fertigung vorsieht, fillt im Selbstbau-
gerit weg.

Praktische Durchfiihrung der Verdrahtung.

Bei jeder Verdrahtung, also bei jeder Anhdufung von Drihten,
die Strome und Spannungen verschiedener Stirke und Frequenz
fihren, treten Streuindukftivititen und -kapazitdten auf, die mit-
unter in ithrer Auswirkung erhebliche Kopfschmerzen verursachen.
Je komplizierter ein Gerdt wird, desto mehr lohnt sich daher
eine vorherige sehr eingehende Betrachtung jeder einzelnen
Verbindung.

Man wird sagen: ,,Ich habe schon soundso viele Gerdte gebaut, die
Verdrahtunﬁ 1mmer ,,nach Schnauze® durchgefiihrt, und habe noch
nie Fehlschlige ﬁehabt.“ Nun, eine uniiberlegte Verdrahtung
braucht sich ja nicht immer gleicfl akustisch oder optisch als Fehler
zu duflern. Es geniigt schon verminderte Leistung gegeniiber einem
Vergleichsgerat gleicher Schaltung aber einwandfreier Verdrah-
tung, um die Vorteile iiberlegter Leitungsfiihrung vor scheinbar
zeitsparender Verdrahtung erkennen zu lassen. Streuinduktivi-
titen und -kapazititen werden um so kritischer, je hoher die Be-
triebsfrequenz ist. Fangen wir also mit den Hochfrequenzkreisen an.



HF-Kreise.

Bestimmend fiir Trennschirfe und Giite eines Gerites ist die
Déim{;fungsfrelhelt seiner Abstimmkreise. Dazu gehort nicht nur
die Verwendung hochwertiger Einzelteile mit keramischer Iso-
lation, sondern auch eine déim%fungsfrgle Verdrahtung. Sehen wir
uns dazu Bild 2 und 3 an. In Bild 2 sind Spule und Kondensator
moglichst kurz miteinander verbunden und dann einerseits an
zwel verschiedenen nichstgelegenen Gestellpunkten geerdet, an-
dererseits an das Rohrengitter angeschlossen. Fiir lange Wellen
ist das das ge%ebene. Bei hoheren Frequenzen aber stellt die
Gitterleitung a bereits ein Schaltelement mit Induktivitit, Wider-
stand und Kapazitit gegen Erde dar, wirkt also ddmpfend. Ver-
drahten wir dagegen nach Bild 3, so sind die Zuleitungen a und b
zum Rohrengitter Teile des eigentlichen Schwingungskreises ge-
worden, wirken also nicht mehr dampfend, sondern verschieben
lediglich die Abstimmung des Kreises um eine kaum erkennbare
Klelni]%k_eit. Bei Ultrakurzwellen mull man allerdings auch noch
diese Leitungsstiicke wesentlich verkiirzen, z. B. dadurch, dal man
die Spule unmittelbar an die Drehkondensator-Anschliisse anlotet
und die Rohrenfassung unmittelbar daran anbaut. Die Erdenden
von Spule und Kondensator werden hingegen kurz durch ein
Drahtstiick miteinander verbunden (denn das Gestell ist stets ein
schlechter Leiter und flihrt meist noch unkontrollierbare vagabun-
dierende Strome) und dann an den Erdungspunkt der Stufe ge-
fiihrt. Uber Erdungspunkte und Drahtmaterial siehe weiter unten.
Bei Sperrkre1skopglung in HF-Stufen ist der Uberbriickungs-
kondensator, der den Anodengleichstrom vom Rotor des Dreh-
kondensators fernhilt, ein Teil des Schwingungskreises! Man darf
ihn also nicht unter das Gestell legen, wenn Spule und Dreh-
kondensator iiber dem Gestell liegen.
Die empfindlichste HF-Leitung ist ohne Zweifel der Verbindunﬁs—
draht von der Antennenbuchse zum ersten Kreis. Er fiihrt schwache,
unverstirkte HF-Stréme und mull daher vor Stdrstromen aus
Oszillator und anderen_ Streufeldern geschiitzt werden. Der beste
Schutz ist seine moglichst kurze Ausfiihrung und Fernhaltung
aller anderen Leitungen. LBt sich eine gewisse Linge nicht um-
gehen, so miissen wir abschirmen. Jede Abschirmung bringt aber
eine zusitzliche Dampfung, also Energieverluste. Sollen diese
ering bleiben, so muf3 zwischen Abschirmung und abzuschirmen-
em Draht ein Isolator sein, der nicht nur sehr hohen ohmschen
Widerstand besitzt, sondern auch (da er ja als Dielektrikum des
Kondensators Draht : Abschirmung w1rkt; einen kleinen Verlust-
faktor bei niedriger Dielektrizititskonstante aufweist. Man soll
also ohne Riicksicht auf Mehrkosten in solchen Fillen keinen so-
genannten Panzerschlauch, sondern Sinepertleitung oder abge-
schirmtes Antennenkabel verwenden. Auch Sinepertleitung hat
noch 60 pF/m Kapazitit (gegeniiber einigen hundert pF/m bei ab-
%eschlrmte;n Scha tdréihten%, das sind 6 pF auf je 10 cm, was z.B.
ur ZF-Leitungen zur Zweipolstrecke untragbar viel ist.

ZF-Stufen.

Mit abnehmender Frequenz im weiteren Verlauf der Schaltung
nehmen zwar die Sorgen um Streuinduktivititen und —kapazi-
titen ab, dafiir treten neue, beachtenswerte Punkte auf: nach jeder
Stufe werden infolge der Vorangegangﬁpen Verstirkung die Span-
nungen hoher. Man muf} sie daran hindern, auf Leifungen un-
verstirkter Sﬁannun en einzuwirken, und muf} eine Riickwirkun
auf erheage ende Schaltungsteile vermeiden. Besonders empfind-
lich sind dagegen auch hier die zur Zweipolstrecke laufenden ZF-
Drahte. Also auch hier bleibt die Forderung nach kiirzesten Ver-
bindungen bestehen, und doch sind die Leitungen noch aufnahme-
empfindlich fiir Netzfrequenz und andere Streufelder. Sie fiihren
zwar hohere Spannungen als die Anfangsstufen, jedoch von einer
anderen Frequenz als jene, und wihrend NF-Spannungen in den
HF-Stufen wegen deren fir HF grolen, fiir NF jedoch kleinen
Impedanzen dort ,,unter den Tisch fallen* konnen, spielen sie hier
eine gefahrliche Rolle, denn auf die ZF-Stufen folgt ja meist eine
NF-Verstiarkung. Dort aber aus den Vorstufen mitgebrachten
Brumm wieder herauszusieben, erfordert nicht nur zusétzlichen
Aufwand, sondern benachteiligt auch die zu verarbeitenden Ton-
frequenzen.

NF-Teil.

Auch hier ist jedoch noch nicht jede Storungsgefahr beseitigt. Denn
einmal konnen die NF-Leitungen untereinander koppeln und un-
erwiinschte Gegen- oder Riickkopplungen bis zu niederfrequenten
Schwingungen verursachen, zum anderen miissen die (von den
Kurzwellenamateuren ja auch als Senderohren benutzten) End-
rohren durch Schutzwiderstinde daran gehindert werden, auf
UKW zu schwln%en, wenn nimlich z. B. Rohrenkapazitit, Schal-
tungs- und Wicklungskapazitit des Ausgangsiibertragers zusam-
men mit der Induktivitit der Leitungen und sonstiger Schaltmittel,
wie Entkopplungskondensatoren, emnen Schwingkreis bilden, fiir
dessen Frequenz die Rohre gilinstige Arbeitsbedingungen vor-
findet. Die Schutzwiderstdnde in der Groflenordnung von einigen
hundert bis tausend Ohm haben natiirlich nur dann Sinn, wenn
sie unmittelbar an die betr. Gitter-, Anoden- und Schirmgitter-
kontakte der Rohrenfassungen angeldtet werden.
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Die NF-Spannungen, die aus einer normalen Endstufe heraus-
kommen, betragen zwar um 30—150 Volt, sind aber immer noch
klein gegen die Transformatorspannungen des Netzteiles, die ja
in den 1g eichen Frequenzbereich fallen und vor deren Einstreuung
man folglich auch die Endstufe schiitzen muB3. Ja, selbst der Aus-
gangsﬁbertrager muf} noch gegen den Netztransformator oder die
iebdrossel entkoppelt werden, denn eine nennenswerte magne-
tische Kopplung zwischen NF-Transformatoren erfolgt erfahrungs-
gemil noch iiber eine Entfernung von 80 cm. Daher findet man
auch oft in Industriegerdten Kopplungsdrosseln, die fiir sich ab-
geschirmt und Uber lange, abgeschirmte Zuleitungen aus dem
eigentlichen Gestell heraus irgendwo in eine leere Gehduseecke
gesetzt wurden, oder man findet Empfinger- und Netzteil auf
etrennten Gestellen. Im Netzteil selbst mussen Siebdrossel und
etztransformator entkoppelt werden, indem man z. B. ihre Kern-
achsen gegeneinander versetzt oder im Betrieb (mit verlingerten
AnschluBlitzen) ihre Stellung so lange zueinander &ndert, bis man
die kleinste Brummspannung erhilt. o )
Auch bei Gleichstrombetrieb mufl man vorsichtig sein, denn jeder
Netzgleichstrom enthélt noch vom Gleichrichter oder vom Genera-
tor her iiberlagerte Wechselspannungsanteile, die mitunter in
unserem Empfanger viel Unfug treiben knnen.  Herbert Mende.

Der zweite Teil der Arbeit ,,Das Problem der Verdrahtung®, der
in Heft 12 der FUNKSCHAWU erscheint, wird sich mit den Erd-
bzw. Masseverbindungen, dem Drahtmaterial, der Verdrahtung
der ,,Viel-Klemmen*-Teile und der Industrieverdrahtung befassen.

Der Taschenkalender fiir Rundfunktechniker 1942

wird, wie wir auf zahlreiche Anfragen mitteilen, rechtzeitig zum Jahresschluf3
erscheinen. Er wird wie im Vorjahr rund 350 Seiten umfassen; der technische
Teil hat erneut eine Erweiterung und Verbesserung erfahren, erméglicht durch
eine Umfangsbeschrinkung des eigentlichen Kalendariums. So wird unser wieder
unter Mitarbeit der Fachgruppe Rundfunkmechanik im Reichsinnungsverband
des Elektrohandwerks herausgeiebener ,,Taschenkalender fir Rundfunktechniker*
wie in den Vorjahren ein praktisches, unentbehrliches Taschenbuch fiir jeden
Rundfunktechniker darstellen. — Die Auslieferung der beschriankten Auf-
lage wird in der Reihenfolge der Bestellungseinginge erfolgen:
wir empfehlen deshalb, Bestellungen schon jetzt, unter Einza%lung von RM.4.55
(einschl. Porto) auf das Postscheckl%onto 5758 (Bayer. Radio-Zeitung) vorzunehmen.
Bezug ist ferner durch den Buch- und Fachhandel méglich.

Verinderungen bei Telefunken

Die auBlerordentlich rasche Entwicklung auf dem Funkgebiete und
dessen verwandten Zweigen lassen es der Alliemelnen Elektrici-
tits-Gesellschaft und der Siemens & Halske Aktiengesellschaft als
zweckmiBig erscheinen, die bisher bei der ihnen zu gleichen
Teilen gehorenden Telefunken Gesellschaft fiir drahtlose Tele-
graphie m.b.H. bearbeiteten funktechnischen Aufgaben in Zukunft
selbstindig nebeneinander durchzufiihren.
Zu diesem Zwecke ist die Siemens & Halske Aktiengesellschaft aus
der Telefunken Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m. b. H. aus-
eschieden und hat ihre Telefunken-Anteile an die Allgemeine
lektricitits-Gesellschaft abgetreten.
Die Firma Siemens & Halske Aktiengesellschaft wird von jetzt ab
das gesamte Gebiet der Funktechnik selbstindig weiter bearbeiten
und 1hre funktechnischen Erzeugnisse unter eigenem Namen auf
den Markt bringen. ) o .
Auf Seiten der Allgemeinen Elektricitéits-Gesellschaft wird durch
die 100 prozentige Angliederung Telefunkens die Verbindung mit
der Funktechnik und den verwandten Gebieten verstdrkt. Tele-
funken wird ihre Arbeiten wie bisher selbstindig fortfiihren.
Im Zusammenhang hiermit haben die AEG und Siemens auch auf
anderen Gebieten bei gemeinsamen Beteiligungen Abgrenzungen
vorgenommen, wobei die AEG u. a. ihre Beteiligungen an der
Bergmann-Elektrizitits-Werke A.G. und der Klangfilm Gesell-
schaft mit beschrénkter Haftung an Siemens abgetreten hat. T. Pd.

Deutsche Zeitschriften als Kulturtriger in der Slowakei

In der Universitét .PreBburﬁ wurde unter lebhaftester Anteilnahme
der slowakischen Offentlichkeit eine vom Reichsverband der deut-
schen Ze1tscM1ften—Verle§er in Verbindung mit der Slowakisch-
Deutschen Gesellschaft durchgefiihrte Ausstellung ,.Die deutsche
Zeitschrift gezeigt, die mit gehaltreichen, politisch bedeutungs-
vollen Ansprachen des slowakischen Ministerpriasidenten Prof.
Dr. Tuka, des Leiters des Reichsverbandes der deutschen Zeit-
schriften-Verleger, Willi Bischoff, und des deutschen Gesandten,
Obergruppenfithrer Ludin, feierlich eroffnet wurde. Aufgeteilt
in 21 Fac grudp{}en, die in ebensoviel kiinstlerisch gestalteten, fiir
Wesensart und Umfang der Fachgruppen charakteristischen Schau-
bildern einen bildkréftigen Mittelpunkt haben, wurden 1200 fiir
die einzelnen Lebens- und Schaffensgebiete besonders reprisen-
tative Unterha.ltun%\s,—, Kultur-, Fach- und wissenschaftliche Zeit-
schriften gezeigt. Wurde so die Struktur und Fiille des deutschen
Zeitschriftenschaffens mitten in der Kriegszeit dem auslédndischen
Beschauer eindrucksvoll vor Augen gefiihrt, so hatte er in einem
wohnlich gestalteten Leseraum Gelegenheit, sich in alle der hier
ausgestellten Zeitschriften eingehend zu vertiefen. Eine vom In-
stitut_flir Zeitungswissenschaft in Berlin beigesteuerte historische
Abteilung bildete eine gliickliche Ergéinzung dieser fiir das geistige
und typographische Leistungsvermdgen der deutschen Zeitschriften-
presse gleich iiberzeugungskriftigen groflen Leistungsschau.
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HF-Drahtfunk- und Rundfunk-Vorlatz fiir Kraftveritarker

Riickgekoppeltes Audion / 2 Wellenbereiche / Selbsttitige Bereichumschaltung /
Stromentnahme aus dem Hauptverstarker / Geeignet zum Anschlufl an den MPV 5/3

Bei der Ubertragbung von Rundfunk- oder hochfrequenten Draht-
funksendungen tber Kraftverstirkeranlagen bedient man sich zu-
meist eines normalen handelsiiblichen Rundfunkgerites, das tber
ein Rundfunkanschlufiglied auf den Verstirkereingang oder das
Mischpult geschaltet wird. Dieses Anschluflglied setzt die” Ausgangs-
spannung des Rundfunkgerétes auf ein ertrigliches Mal} herab,
um nicht den Kraftverstdarker zu iibersteuern. Bedenkt man nun,
dal man eigentlich in 95% aller Félle doch nur den Orts- oder
Drahtfunksender iibertrégt, so erkennt man leicht, da der Ein-
satz eines vollstindigen Rundfunkgerites eigentlich ein Luxus ist,
zumal uns _Ia in der Verstirkeranlage ein ausgezeichneter Nieder-
frequenzteil zur Ver ‘Eﬁﬁ steht. Zudem ist aber noch auflerdem
ein vollstdndiges Run gerit recht umfangreich und bei |, flie-

end“ aufgebauten Anlagen kein zu vernachldssigender Ballast.

aher wurde das nachstehend beschriebene kleine Vorsatz-
audion entwickelt, das sich zum Vorschalten vor jeden Ver-
stirker eignet.

RE 904 BEar
(AC2) Fer 439 U
/N —
100pF O71H2
Jé“
9
% \t... O7THD

=N

JV\J\I

| 200pF

3 %

E + -

gy~ 200V 7z ¥erstdrker

Die Schaltung des Vorsatzgerdtes. Will man den Klirrgrad noch
weiter senken, dann ist der Gitterwiderstand auf 0,3 MQ zu ver-

kleinern und parallel zu ihm ein Sirutor zu schalten, dessen +Pol
nach Masse zeigt.

Der Verstirkereingang soll nicht allzu sehr unter 100 kQ liegen.

Auch zum Vorschalten vor den Mischpultverstitker MPV ~5/3
FUNKSCHAU 22/1939{/ ist das Gerdt geeignet, wenn bei dem
undfunkeingang des MPV das Dampfungsglied weggelassen wird.

Die Schaltung

lehnt sich an die des VE 301 an. Die Bereichumschaltung geschieht
selbsttdtig dadurch, da3 der DKE-Abstimmkondensator Verwen-
dung findet, der ecinen angebauten
Wellenschalter trdgt. Als Audionréhre
findet bei Wechselstrom der Typ RE 904
oder AC 2 Verwendung. Soll das Ge-
rdt an einen Allstromverstirker ange-

Liste der Einzelteile.

1 Blechgehause It. Bild

1 DKE-Spulensatz

1 Abstimmdrehkondensator (DKE)

1 Riickkopplungsdrehkondensator

Widersténde: 1 MQ, 0,1 MQ, 0,1 MQ

Rollblocks: 100 pF, 200 pF, 0,5 uF

1 Elektrolytkondensator 2 uF/200 V

1 Kontrollbirnchen 4 V/0,2 A mit
Fassung

1 Rohrenfassung

1 HF-Drossel

Div. Kleinmaterial

Réhre: RE904 oder AC 2

schlossen werden, so eignet sich hierfiir die Rohre CC 2. Es muf}
dann die negative Grundleitung isoliert im Gerét gefiihrt und
iiber einen Block von 0,1 uF an das Gehduse angeschaltet werden.
Der Abstimmkondensator ist in diesem Fall isoliert einzusetzen.
Der Riickkopplungskondensator hat in jedem Falle stromlose Achse.
Die Heizspannung fiir die Rohre CC 2 wird dem Heizkreis des
Hauptverstirkers entnommen, der dort aufgetrennt wird, wo er
an der allgemeinen Nulleitung liegt. Der Heizwiderstand ist ent-
sprechend zu verkleinern. Die Kontroll-Glithlampe ist dann mit
em Heizfaden in Reihe zu schalten. Die technischen Daten dafiir
sind 4...8V bei 0,2 Ampere Stromstirke. Bei Verwendung einer
derartigen Glithlampe ist es aber Grundbedingung, daf} im Heiz-
kreis ein Eisenurdoxwiderstand eingeschaltet 1st, damit der Ein-
schaltstromstof3 nicht die Lampe zerstort. Wenn ein Eisenurdox-
widerstand nicht vorgesehen ist und es wird doch auf eine optische
Kontrolle Wert gelegt, dann ist dafiir eine Zwergglimmlampe
220 V zu verwenden, die an + und — Anodenspannung ange-
schaltet wird.

Der Aufbau:

Es wird ein Blechkéstchen mit den Maflen 12 x 16 x 12 cm ver-
wendet. An der Frontplatte ist mit Winkeln eine Grundlglatte aus
Hartpapier (Pertinax) angebracht. Die verwendete DKE-Spule
wird auf die Grundplatte a@ufgekittet. Von der Antennenspule ist
die Achse entfernt und die Spule unter der Grundplatte eben-
falls angekittet worden. Hinten ist an der Grundplatte mit Win-
keln eine Buchsenleiste fiir Antennen- und Erdanschliisse ange-
bracht; letztere sind durch entsprechende Bohrungen im Gehéuse
zugénglich. Tonfre u(;nzausgan%1 und Stromzufithrungen werden
iiber entsprechende Litzen gefiihrt, die gleichfalls auf der Riick-
seite austreten.

Eine mit einer Decklinie versehene Kontrollampe zeigt den Be-
triebszustand an. Eine selbstgezeichnete und aufgeklebte Karton-
skala und ein gleichfalls selbstgefertigter Zelluloidzeigerdrehknopf
vervollstandigen das Ganze.

Im Betrieb

wird man mit véllig zuriickgedrehter Riickkopplung arbeiten, um
ein moglichst breites Frequenzband durchzulassen. Die beiden
Antennenbuchsen gestatten die Ankopplung der Antenne grob zu
verdndern. Wenn bei groferen Ubertragungen Wert darauf gelegt
wird, die Rundfunksendung zu liberwachen, um den richtigen
Zeitpunkt zur Einblendung in die Ubertragung sicherzustellen,
dann kann unter Vorschaltung eines Widerstandes von 50 kQ ein
Kopfhorer an den Tonfrequenzausgang mit angeschlossen werdﬁg.
Kiihne.

Der praktische Aufbau des HF-Drahtfunk-

und Rundfunkvorsatzgerdtes. Links: In-

nenansicht. Rechts: Frontansicht mit Skala
und Riickkopplungsgriff
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Unabgestimmter Hochfrequenzver(tarker in Einbau-Ausfiihrung

Von einem Zusatzgerit fiir einfache Empfanger wird in vielen
Féllen nur eine Verstirkung der von der Antenne gelieferten
Hochfrequenzschwingungen gewlinscht, So besonders, wenn nur
ganz kurze oder behelfsméfige Antennen verwendet werden kon-
nen. Die Trennschérfe ist meist ausreichend; aber die Lautstirke
vieler Sender ist unzureichend. Fiir solche Fille empfiehlt sich der
Bau eines unabgestimmten Hochfrequenzverstiirkers, den man auch
als ,einspannigen Antennenverstirker bezeichnen konnte.
Der VOI"[GIII) dieses unab}gestimmten Verstérkers ist sein sehr ein-
facher Aufbau und der Fortfall jeglicher Bedienung. Die Verstir-
kung erreicht natiirlich keineswegs die Werte eines abgestimm-
ten %erstérkers, und es findet auch nicht eine Erhohung der
Trennschérfe statt, vielmehr wird diese durch die allgemeine Ver-
starkung aller ankommenden Sendeschwingungen herabgesetzt.
Ein unabgestimmter Hochfrequenzverstarker 1st daher nur fiir
solche Gerite zu empfehlen, deren Trennschérfe ohne den Verstér-
ker schon recht befriedigend war. Kommt es vor allen Dingen
darauf an, auch mit einfachen Geréten an sehr kurzen Antennen
einen sicheren Empfang von einigen Sendern zu jeder Tageszeit
zU gewihrleisten, wie z. B. bei Reiseempféngern, so ist auch dann
ein unabgestimmter Hochfrequenzverstiarker angebracht.

O
/\ Die Schaltung des unab-
gestimmten Hochfrequenz-  pg
Verstirkers
1]
Vs
Cv Ck F1
Ws |53
Il
|
Die Grundschaltung eines nicht abgestimmten Hoch-
L frequenzyerstirkers zeigt unser Schaltbild. Die Lautstirke

wird mit einem Difterentialdrehkondensator Cv_von
2x100 pF geregelt. Es ist gerade beim unabgestimmten Hoch-
frequenzverstirker notwendig, die Lautstirkeregelung im Anten-
nenem%?élg vorzunehmen, da andernfalls durch die allgemeine
Verstarkung aller ankommenden Zeichen die Trennscharfe und
Storungsfreiheit in unerwiinschtem Mafle sinken wiirde. Die Schal-
tung unabgestimmter Hochfrequenzverstirker ohne eingangs-
seitige Lautstirkeregelungs-Moglichkeit ist deshalb fiir die hier
in Frage kommenden Aufgaben unzweckmiBig; andererseits tritt
durch die emgangsselt(lige Lautstirkeregelung keinerlei Bedienungs-
erschwerung ein, da die Lautstdrkeregelung am Empfinger nach
Vorschaltung des Vorverstirkers unbedient bleibt. Manche dlteren
oder einfacheren Einkreisempfinger weisen bekanntlich auch %ar
keine Lautstirkeregelungs-Moglichkeit auf; diese ist jedoch bei
einer durch den Vorverstirker erfolgenden Heraufsetzung aller
einfallenden Sendeschwingungen erforderlich — solche Empfeir{%er
werden also in dieser Weise durch den Vorverstirker ergénzt. Um
unerwiinschte Verstimmungen durch die Lautstirkeregelung durch
Cv zu vermindern, ist der kleine Glimmerkondensator Ck eingesetzt.
Zur Verstirkung wird eine Fﬁngpolrt')hre verwendet. Vor das
Steuergitter dieser Rohre ist das Sperrfilter F1 gelegt. Wer den
Verstirker moglichst einfach ausbauen mdchte, kann auch nur eine
einfache Hochfrequenzdrossel in moglichst verlustarmer Ausfiih-
rung vor das Gitter schalten; die Verstirkung ist dann etwa die
glelch_e. Der Vorteil eines Sperrfilters nach beistehender Schaltung
liegt in der Herabsetzung der Hochfrequenzstérungen. Das Filter
ist némlich so gebaut, daff§’ es nur Frequenzen von 150 bis 1500 kHz
fast ungehindert hindurchldBt, wihrend dariiber oder darunter
liegende Frequenzen weitgehend unwirksam gemacht werden. Das
S&).errﬁlter ist so_geschaltet, dall es auBler der Hochfrequenzdrossel
1(:16 Senkrechte S}iule) noch zwei Siebketten flir die unerwiinschten
requenzen enthalt (die beiden waagerechten Spulen mit den

Blockkondensatoren). Durch dieses Filter werden insbesondere
auch Storungen kurzwelliger Natur, wie z. B. von Funkeniiber-
%éingen jeglicher Art (wir erwéhnen nur Hausglocken, Schalter,
tindkerzen usw.), von einer Verstirkung ausgeschlossen. Ohne
Anwendung des Filters wiirde man z. B. mit dem vorgeschalteten
Vorverstérker Jgdes vorbeifahrende Auto auch im Lautsprecher
horen konnen. Besitzt der nachgeschaltete Empfain%er jedoch auch
einen Kurzwellenbereich, so mull man bei Kurzwellenempfang fiir
cine Abschaltungsmoglichkeit des Filters sorgen.
Die von der Rohre verstirkten Hochfrequenzschwingungen werden
in Drossel-KapazHéitsko&mlung.an den Antenneneingang des Emp-
fangers gelegt. Es sind fiir diese Kopplung die Hochfrequenz-
drossel DH und der Kondensator C, vorgesehen. Mit ,,Ant.” ist
im Schaltbild die Ant.ennenkopplun%sspu.e des Empfangers an-
1%edeutet. Die Schirmgitterspannung fiir die Hochfrequenzverstir-
cerrdhre wird durch die Widerstinde W, und W, auf den rich-
tigen Spannungswert ﬁebra‘cht. Die Gittervorspannung fiir die
Rohre wird am Kathodenwiderstand W3 durch den Spannungs-
abfall des Anodenstroms gewonnen. Die Kondensatoren C, und C;
sorgen fiir eine hochfrequenzméifige Uberbriickung der chzierstéinde
W, und W;. Die Anodenspannung wird auch bei diesem Hoch-
frequenzverstirker dem nachgeschalteten Empfinger entmommen.
Dieser unabgestimmte Hochfrequenzverstirker kann fiir alle Strom-
arten gebaut werden; es ist unnotig, hier die Heizschaltungen zu
geben. Soll dieser Hochfrequenzverstirker fiir Allnetzbetrieb ge-
eignet sein, so wird als Rohre eine VF 7 verwendet, die iiber einen
entsprechenden Vorschaltwiderstand ans Netz gelegt wird. Bei Aus-
filhrung als Wechselstromgerit dagegen wird die fiir diese Rohren
iibliche Heizschaltung mit besonderem Heiztransformator benutzt.
Fiir die Batterieschaltung schliefllich sind die Batterierdhren not-
wendig, die aus einem Akkumulator bzw. einer Trockenbatterie
cheizt werden. ) ) .
er praktische Aufbau dieser unabgestimmten Verstirkerstufe ist
sehr einfach und wird am zweckméBigsten in einem Schmalrahmen-
gestell ausgefiihrt. Zu beachten ist, dafl fiir die Drossel DH auf
_]geden Fall eine abgeschirmte Ausfithrung verwendet wird. Mog-
ichst soll auch das Spertfilter F, abgeschirmt eingebaut werden.
In vielen Gerdten 148t sich dieser Verstirker auch ohne beson-
deres Aufbaugestell noch unmittelbar in den Empfinger einbauen.
Dann ist jedoch ganz besonders auf eine Abschirmung der Spulen
des Vorverstirkers zu achten. Stockhusen.

Liste der Einzelteile
1 Sperrfilter F 1, Allei Nr. 90 2 Hochohmwiderst. Wy, W, je 30 kQ
1 Differential-Kondensator Cv, Hochohmwiderstand W3, 500 Q
2x100 pF Hochfrequenzdrossel DH
1 Rohrchenkondensator Ck, 20 pF abgeschirmte Gitterkappe

—_

1 Rohrchenkondensator Cy, 100 pF Rohrenfassung
2 Rohrchenkondensatoren C,; C;, Fiinfpol-Hochfrequenzréhre
je 0,1 uF (vgl. Text)

Bessere Rickkopplung im Einbereichsuperhet mit EBF 11

Auf Grund verschiedener Anfragen iiber die Moglichkeit einer besseren Riick-
kopplung mit weicherem Einsatz bei dem in Heft 2/1941 der FUNKSCHAU be-
beschriebenen Koffergerit soll eine Schaltung besprochen werden, die sich an
einen_ fritheren Aufsatz in der FUNKSCHAU . Schwundausgleich im Einbereich-
superhet (Nr. 45/1937) anlehnt. Es wurde dort eine. Riickkopplung in Hoch-
freqluenzspannungsteller—S_chaltun beschrieben, die sich bei der EBF 11 vor-
ziiglich anwenden 1af3t. Wie die Schaltung zeigt, wird von der Anode der EBF 11
die Hochfrequenz iiber zwei veranderliche kleine Kondensatoren zur Erde ab-
1%ele]tet. Ein Teil der Hochfrequenz flieft vom Punkt A aus uber einen Fest-
ondensator von etwa 5 bis 20 IgF gausprobleren) zur Ruckkopplungsspule des
Filters. Durch Verdndern des Kondensators C2" kann nun der Schwingungs-
einsatz sehr schon reguliert werden, damit aber auch eine Steigerung der Emp-
findlichkeit des Gerates. AuBlerdem 148t sich hierbei auch die EBF II selbst
durch die an der Zweipolstrecke gewonnene Regelspannung regeln, da diese
keinen Einflul auf den Schwingungseinsatz mehr hat. Nur mufl, man sich daran
gewohnen, dal man, um Schwingungseinsatz zu erzielen, den Kondensator C2
verkleinern , also
nach linksherum drehen
mul}, anstatt wie ge-
wohnlich nach_ rechts, ==l
denn dadurch flieBit we- ! | ZF-
§0pF | 171 Z1 Kreis
L=

niger Hochfrequenz_zur :

Erde ab und mehr iiber £F -Fiiter

den Festkondensator in —
d Riickk

ie ickkopplungs-
spule. Es wire mog-
lich, durch eine ent-
sprechende  Schaltung
ie Wirkung umzukeh-
ren, so daff man, wie
gewohnhch nach rechts
Sr%hen miifite, u{n den 1
chwingungseinsatz _ zu

ermele%L;l gd.och “hitte 'L'
man sonst keinerlei Vor- I
tei] und miifite nur

meh(r1 Elgzelgnles %u{- |
wenden. An der Schal-
tung #dndert sich sonst 5. 20pF
nichts. Bernhard HeuB.
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Ladegerdt fiir 4-Volt- und 2-Volt-Akkumulatoren

Da in heutiger Zeit der Kofferempfianger wieder er-
hohte Bedeutung gewonnen hat, die Zahl der Fach-
geschéfte zum Laden der dafiir benétigten Akkumula-
toren jedoch infolge Einberufungen geringer gewor-
den ist, mochte mancher Horer seinen Sammler selbst
laden. Er hat dabei den Vorteil, die Ladung jeder
zeit und fachgemil vornehmen zu konnen, “ohne
die Hilfe eines iiberlasteten Geschiftes des_ Elektro-
handels_in_Anspruch nehmen zu missen. Ein dauer-
haftes Gerdt ohne bewegliche Teile oder Elektrolyt-
fliissigkeiten sei nachstehend beschrieben.

Die Schaltung.

Wie die Schaltung zeigt, ist der, Autbau denkbar ein-
fach. Zur Glelchrlchtun%.wnd. die Gegentaktschaltung
angewandt, weil man_hierbei mit der geringstmog-
lichen Anzahl von Selenelementen fiir Zweiweg-

iiberein, die durchschnittlich folgende Abmessungen
haben: Breite. x Héhe = 60x50 mm; Kernquerschnitt
Q =4 cm’; Fensterquerschnitt F = 3 cm®.

Der Regelwiderstand.

Der Drehwiderstand (Heizwiderstand 10 Q) dient zum
Einregeln des Ladestromes. Es_ergeben sich bei einer
S]iannung von 7 Volt am Gleichrichter und einer
Akkuspannung von 4 V/2'V folgende Einstellwerte:

. Einzuregelnder | Widerstand
Ladestrom in Ampere |4 y/. um. 2-V-Akkum.
0,5 6 Q 10 Q
0,8 3,75Q 6,25Q
1,2 25 Q 42 Q

Bild 1. Die Schaltung des Ladegerites
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Gleichrichtung auskommt. Damit liegt aber gleich-
zeitig die .Transformator_s%annung von 9 Volt je Zweig
fest, da_jedes Gleichrichterelement in Spetrichtung
nur mit hochstens 18 Volt ~ belastet werden darf. Die
am _Gleichrichter zu entnehmende Gleichspannung
betrdgt etwa 7 Volt. )

Das hier beschriebene Gerdt wurde fiir einen hoch-
sten Ladestrom von 1,2 Ampere entwickelt. Demzu-
folge wurden je zwei Gleichrichterelemente mit
45 "mm_Plattendurchmesser parallel- und gegeneinan-
dergeschaltet. Laut Angaben der Herstellerfirma sind
bei  Gegentaktschaltung folgende Stromstirken je
Element zugelassen:

Plattendurchmesser in mm |Str0m in Ampere

18 0,05
25 0,125
35 0,3
45 0,6

Je nachdem, welche Plattendurchmesser vorhanden
sind, mufl man_die entsgrechende Anzahl der parallel
zu schaltenden Elemente bestimmen, um die gewtinschte
Strombelastung zu erhalten.

Der Transformator.
Die Sekundirleistung des Transformators errechnet
sich zu 9x1,2 = 10,8 Watt; bei einem Wirkungsgrad

von 70 % ergibt sich eine Primérleistungsaufnahme
von 14 Watt fir den bendtigten Kleinsttransformator.
Der Primérstrom errechnet sich damit zu:

14 0,064Amp.;

220
der Primdr-Drahtdurchmesser bei einer Stromdichte
von A = 2,55 A/mm’ zu 0,18 mm. Fiir den bendtigten
Eisenkern ergeben sich folgende Werte: Kerngewicht
= 23,5x14 = 330 g; der Faktor 23,5 g Eisen/VA ist
ein Erfahrungswert. Kernquerschnitt = 4 cm®. Die
Berechnung der Windungszahl ergibt:

10°
4,44xDxf
_@=BxQx0,9=12000 x 4 x 0,9 =43000;

10°
4,44%43000x50

Auf Grund der_ inneren Spannungsabfélle rechnen
wir fiir die Primérseite mit 10 Wdg./Volt und fiir die
Sekundérseite mit 11 Wdg./Volt und erhalten:

Primér: 220 Volt =2200 Wdg. 0,18 & CuL.

Sekundér: 2x9 Volt = 2x99 Wdg. 0,8 & CuL.

Vorgehende Daten stimmen gut mit denen_der Kerne
handelstblicher ~ Lautsprecher-Anpassungsiibertrager

=10,5Wdg/ Volt.

Netztransformator  pid 2.

Innenansicht
des Gerites.

Schalter

Gleichrichter
Regelwiderstand

Wihrend der Ladung steigt die Klemmen}s{pannunﬁ
der Sammler auf 5,7 bzw. 2,85 Volt an. Hierdurc
sinkt naturgemaf der Ladestrom, jedoch ist ein Nach-

Rundfunkitorungen,

Wenn irgendwo das Wort ,,Rundfunkstérungen® fallt,
dann denkt man unwillkiirlich an Staubsauger, Haar-
trockner und was es dergleichen an schonen Dingen
alles gibt, von den Hoc%lfre uenz-Heilgerdten ganz
zu schweigen. In der Tat sing das auch die am héu-
figsten auftretenden Storer. Dafiir ist ihre Entstdrung
verhdltnismafBig einfach, zumal die Besitzer solcher
Gerite auch meist selber Rundfunkhoérer sind. Schlech-
ter ist es allerdings, wenn das storende Gerdt nicht
ausfindig gemacht werden kann; aber eine abge-
schirmte Antennenzufithrung, geniigend hoch iiber
den Stornebel hinaus verlegt, wirkt hierbei oft
Wunder, so daB8 auch dann ein ausreichend storungs-
freier Empfang erzielt werden kann.

Doch Solﬁ)jetzt von all diesen Storungen, die mehr
oder weniger allgemein und bekannt sind, keine
Rede sein, sondern — wie es in der Uberschrift
heifit — von Rundfunkstdrungen, ,,wo sie keiner
vermutet®.

Da horen wir z. B. ein dauerndes Brodeln und Kra-
chen im Empfanger, das manchmal ginzlich ver-
schwunden ist, manchmal aber bis zur Unertrdaglich-
keit ansteigt. Oftmals ist unsere Lichtleitung schuld;
sei es, dafl irgendwo eine Glithlampe locker ist,
wobei es ganz gleich ist, ob sie brennt oder nicht.
Oder aber, wir haben noch eine aus dem Weltkrieg
stammende Zinkleitung in der Wohnung, die im
Verein mit eisernen Klemmschrauben in den Abzweig-
dosen Zersetzungserscheinungen hervorruft. In den
meisten Fillen ist das jedoch sehr augenfillig; das
daran angeschlossene Licht brennt unruhig und flak-
kert oft wie eine Wachskerze im Zugwind. Aber auch
wenn die Lichtleitung aus bestem Material besteht
und vollkommen in Ordnung ist, konnen wir oft
Krach- und Kratzgerédusche im Empfanger beobachten.
Da ist zundchst die Antenne. Sie hat vielleicht
schon jahrelang treu und brav gedient, der Sturm
hat sie schon ein paarmal heruntergeholt, aber wir
haben sie, einfach wieder zusammengeknotet, und sie
dient treu und brav weiter. Nach geraumer Zeit
treten dann die gefiirchteten Kratzgerausche auf, der
Empfang wird dabei gleichzeitig leise und plotzlich
wieder Eiut: Und das alles nur, weil sich an der Ver-
knotungsstelle Oxyd gebildet hat. Schwankt jetzt die
Antenne im Winde hin und her, so findet durch die
Oxydbildung eine Unterbrechung der wirksamen An-
tennenleitung statt, die das Schwanken der Empfangs-
lautstdrke zur Folge hat, da ja die Antenne bald in
ihrer ganzen Linge, bald nur von der Verknotungs-
stelle ab arbeitet. Derartige Verbindungsstellen sind,
soweit es sich um Bronzelitze handelt, .grundsétzlich
sdurefrei zusammenzulten. Bei Verwendung von
Aluminiumlitze, die sich nicht so ohne weiteres zu-
sammenloten 14Bt, sind Aluminiumklemmen zu ver-
wenden. Klemmen aus anderem Metall bilden unter
dem EinfluB der Luftfeuchtigkeit galvanische Ele-
mente, was_wiederum Zersetzungserscheinungen zur
Folge hat. Es ist daher besser, man verzichtet tiber-
haupt auf solche Flickstellen und erneuert die ganze
Antenne. auch ein Erdschalter, der im Freien
angebracht ist, kann solche Stérungen verursachen.
Ein Erdschalter gehort stets in das Innere des Hauses,
wo er vor Witterungseinfliissen geschiitzt ist; er hat
im Freien nichts zu suchen.

Doch nicht nur die Antenne, auch die Erdleitung
ist oft schuld an Storungen. Daf3 die Verbindung mit

regeln nicht erforderlich, da der Riickgang nur etwa
20% des jeweils eingestellten Ladestromes ausmacht.

Der praktische Aufbau.
Bild 2 zeigt den duBerst einfachen Aufbau des Ge-
rites. Die AuBlenabmessungen des Kéastchens betragen
150x80x65 mm. Am Deckel ist der doppelpolige
Schalter angebracht, dessen beide Schalterstel unfen
mit ,,Laden™ und ,,Entladen“ gekennzeichnet werden.
Der Schalter ermoglicht es, den Sammler dauernd
angeschlossen zu lassen, z. B. bei Schalttafelspeisung,
ohne daf} eine selbsttéiu%e Entladung tiber das Lade-
gerét erfolgen kann. Auf der Achse des 10-Q-Wider-
standes wird ein kleiner Zeigerknopf angebracht,
unter den eine Skala mit zwei verschiedenfarbigen
Se%menten entsprechend 4-Volt- und 2-Volt-Akku-
mulatorladung gelegt wird. Die beiden Farbsegmente
erhalten je drer Einstellmarken fiir 0,5, 0,8 und 1,2
Ampere Ladestrom. Die Seitenwinde des’ Kistchens
werden mit mehreren Reihen kleiner Locher von
etwa 2 mm Durchmesser versehen, um die im Ge-
rit entstehende Wirme an die AuBenluft abfiihren
zu kénnen. . . .
Es ist nicht zweckmaiBig, die 0,15-Ampere-Sicherung
wegfallen zu lassen, da sonst bei Plattenschluf eines
an%eschlossenen Akkumulators_die Selengleichrichter
und der Transformator beschddigt werden konnen.
Fiir einen Sammler mit einer Kapazitit von 18 Ah
und hdchstzuldssigem Ladestrom von 1,2 Ampere er-
ibt sich eine Ladezeit von 15 Stunden; ber einem
trompreis von 20 Rpf. fiir die kWh belaufen sich
somit die Stromkosten pro Ladung auf 4 Rpf.
Das Gerit kann im iibrigen auch zur Speisung nieder-
ohmiger Feldspulen von dynamischen Lautsprechern
verwendet werden. Ing. Ernst Hannausch VDE.

wo lie keiner vermutet

dem Wasserrohr, Gasrohr oder Heizungsrohr ein-
wandfrei und vor allen Dingen frei von Griinspan,
Rost und dergleichen sein muf, ist wohl selbstver-
standlich. Es konnen aber auch noch andere Storungs-
quellen in Erscheinung treten, die oft so heimtiickisch
verborgen liegen, daB man meist nur durch Zufall
darauf stoft. Die Erdleitung ist ja in den meisten
Fillen blank verlegt, wogegen an sich nichts einzu-
wenden ist, denn die Wasserleitung liegt ja auch
blank vom obersten Stockwerk bis zur Erde. Die
Sache hat allerdings einen Haken: Kreuzt ndmlich
die blank verlegte Erdleitung jetzt irgendwo den
Metallmantel der Lichtleitun% und ist die Beriih-
rungsstelle nur lose, so tritt bei der %eringsten Er-
schutterung, etwa wenn man durch das Zimmer schrei-
tet, ein donnerndes Krachen im Empfénger auf. Als
Erdleitung ist in diesem Fall auch das Wasserrohr
selbst zu betrachten. Hat man so eine Beriihrungs-
stelle gefunden, so hilft man sich am besten durch
Zwischenschieben eines Stiickchens Isoliermaterial. Man
konnte zwar auch die Stelle miteinander verlGten,
was allerdings nicht immer mdglich ist, wenn z. B.
der Metallmantel oder die Erdleitung selbst aus Alu-
minium besteht.

Nun muf} es durchaus nicht die Erdleitung selbst sein,
die sich mit der Lichtleitung ,,reibt“. Man sieht sehr
viel, da8 Gas- oder Wasserleitungen dicht neben der
Lichtleitung verlegt sind. Da aber der Metallmantel
der Lichtleitung kapazitiv immer unter Spannung
steht, wenn auch die Kapazitdt noch so gering ist,
so treten bei leiser Berﬁgrung mit anderen Metall-
rohren winzige elektrische Flnkchen auf, die ein
lautes Kratzen und Prasseln im Empfanger hervor-
rufen konnen. Man tut demnach gut, seine Licht-
leitung einmal nach diesen Gesichtspunkten hin zu
kontrollieren. Es braucht auch nicht immer eine
fremde Leitung zu sein, die mit der Lichtleitung in
Berithrung kommt, es kann auch ein Kettchen von
der Nachttisch- oder Schreibtischlampe Stérungen ver-
ursachen, wenn es an den Metallful der Lampe an-
schldgt und dergleichen mehr.
Was es auf diesem Gebiet alles
der Verfasser an einem Beispiel in feiner eigenen
Wohnung beobachten. Die hausliche; Nahmaschine
wird durch einen angebauten Motor betrieben. Der
Motor sowie der Anlasser sind durch handelsiibliche
Kondensatoren vollstindig entstort. Trotzdem war
wihrend der Néhpausen ein prasselndes Gerdusch im
Empfianger wahrnehmbar, das nur von der Maschine
herrithren konnte, denn nach Entfernen des Steckers
aus der Steckdose waren die Gerdusche vollstédndig
verschwunden. Die ndhere Untersuchung ergab nun,
dal} die Kette, mit welcher der Anlasser vom FuBtritt
der Maschine aus betdtigt wird, der Ubeltater war.
Waihrend des Nihens war die Kette straff angespannt
und die einzelnen Glieder infolgedessen gut leitend
miteinander verbunden. Wéhrem% der Nidhpausen je-
doch, wenn die Kette lose hin und her schwankte,
bildete jedes einzelne Glied einen Wackelkontakt
und somit die Ursache der Kratzgerdusche. Ein iso-
lierendes Zwischenstiick zwischen Anlasser und Kette
beseitigte die Stérung sofort.

Mogen die obengenannten Beispiele dazu beitragen,
weiteren Storherden auf die Spur zu kommen und
somit den Rundfunkempfang zu einem wahren Genuf3
zu gestalten. R. Rieger.

eben kann, konnte



Kleine Mefreche fiie

Die nachstehend beschriebenen Gerdte sollen es dem Bastler und
Amateur, aber auch dem Funkpraktiker in der Rundfunkwerkstatt
ermdglichen, verschiedene Priifungen und MefBversuche an Empfin-
e und dhnlichen Gerédten durchzuflihren. Die beschriebenen Geréte
aben vor allem den groen Vorzug der Einfachheit und Billig-
keit; auch konnen fiir sie, was man gerade heute begriilen wird,
vielfach alte Bauteile verwendet werden.
Welches Gerit ist fiir den Praktiker am wichtigsten, und mit wel-
chen Hilfsmitteln kommt man am besten zum iel? Das sagl’i uns
die nachstehende Reihenfolge der zur Baubeschreibung kom-
menden Gerite.

1. Kleiner Priifgenerator fiir drei Wellenbereiche mit ein-
gebautem Modulationsteil (19—50, 200—600, 700—1000 m).

2. Tongenerator fiir vier verschiedene Frequenzen zur Priifung
von NF-Verstirkern usw.

3. MeBinstrument zur Messung der Gleich- und Wechselspannung,
ebenfalls als Ausgangsleistungsmesser zu benutzen.

4. Dgppelwq{ggleichrichter,_der die einzelnen Spannungen fiir den
HF- und Tongenerator liefert (stabile Spannungen!).

5. Kurzwellenfrequenzmesser, besonders flir den KW-Amateur.
gilglserserbesserte Ausfiihrung des Standardfrequenzmessers des

Dee Prifgenecator

Der Bau eines Priifgenerators ist nicht schwieriger als der eines
Empfangs]%eréites. Es 1st wichtig — auch fiir alle anderen Gerite —,
daf} alle Leitungen und Lotstellen sauber und einwandfrei aus-
gefiihrt werden; man spart hierdurch Arbeit und Arger bei der
spéteren Benutzung.
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den Funkpeaktiker

Rohre flieBit, gemessen. Das Instrument (0,2 mA) wird spéter in
Volt geeicht. Wir erhalten so eine dauernde Kontrolle der Span-
nung, die an der Aus%ilnﬁsklemme liegt; in ihrer Genauigkeit
Eenilgt diese Kontrolle fiir die allgemeinen Messungen vollaut. Bei
esonders grolen Anspriichen mull man einen bedeutend groferen

Aufwand an Material und Arbeit leisten, um zum Ziele zu ge-

lan%en. Das beschriebene Gerét soll jedoch lediglich zu allen ein-

fachen Messungen herangezogen werden.

Wie bereits erwidhnt, liefert das spiter zur Beschreibung kom-

mende Gleichrichtergerdt alle Spannungen. Zur Kontrolle kann

man noch ein Milliamperemeter in die Anodenleitung des Oszilla-
tors  schalten, um  dessen  Anodenstrom zu  messen.

Die vom Tongenerator gelieferte Spannung (zweiter Oszillator)

wird dem HF-Generator aufgedriickt; wir erhalten so eine ton-

modulierte Hochfrequenzs .annun§ (Anodenmodulation). diese ist
fiir Abgleichzwecke unbedingt erforderlich, und zwar aus folgen-
dem Grunde: o ) )

Bei Abgleichmessungen geben wir, wie bereits bekannt, die Aus-
angsspannung des Priifgenerators auf den Emﬁf&t}ger. Um nun
estzustellen, ob z. B. beim Abgleich irgendwelcher Filter die letz-

teren zu der Frequenz des Priifgenerators in Resonanz sind, miissen

wir am Ausgang des Priiflings die Spannung messen. Eine ein-
fache unmodulierte HF kénnen wir so ohne weiteres aber nicht am

Ausgang messen. Wir modulieren deshalb den HF-Priifgenerator

mit einer Tonfrequenz und messen am Ausgang des Priiflings mit

Hilfe unterer Instrumentenanordnung diese Tonfrequenz. Das In-

strument wird auf den kleinsten Bereich geschaltet (~ Spannung).

Im Resonanzfall erhalten wir an diesem Instrument den grofiten

Ausschlag, d. h. wir miissen so lange trimmen, bis der Fgl'éﬁte Aus-

schlag erreicht ist. Das Voltmeter arbeitet in diesem Fall als sog.

Ausgkgngslelstun smesser (Outputmeter). ) ] )

Der Frequenzwahlschalter mul3 ein gutes Fabrikat sein. Die Kon-

takte miissen einen moglichst geringen Ubergangswiderstand be-
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Bild 1. Schaltung des Priifgenerators 51 N

Die im Gerit angewendeten Abschirmungen miissen ebenfalls
sauber ausgefiihrt werden, da eine HF-Spannung nur iiber die
Ausgangsbuchse nach aufien kommen soll. Das Gerdt wurde in
normaler Gestellbauweise ausgefiihrt und spéter in einen dazu-
gehorigen Aluminiumkasten gesetzt.

Folgende Bauelemente miissen sauber abgeschirmt werden:

1. der Ausgang gegeniiber dem Gitter- und Anodenkreis,

2. die gesamte NF-Leitungsfithrung gegen Gitter und Anode,

3. die Modulationsstufe gegeniiber allen HF fithrenden Teilen des
Generators.

Das Gerdt wurde auf einem Gestell der Groflie 190x140x60 mm
aufgebaut. Die Abschirmwinde werden mit kleinen Winkeln am
Gestell befestigt. Das Musterggréit wurde mit den Réhren REN 904
und der Gleichrichterrohre AB 2 ausgeriistet; diese Rohren waren
bereits vorhanden. Als Spannungsquelle dient das Doppelweg-
leichrichtergerdt, welches auch die Heizspannung liefert.
as Schaltbild des Generators (Bild 1) wurde denkbar einfach ge-
halten, so dal beim Bau keine Schwierigkeiten auftreten konnen.
Der HF-Oszillator ist ein riickgekoppelter Sender, bei dem die
Riickkopplung durch den Kondensator Cs fest eingestellt ist. Die
vom Oszillator .erzeltgte Hochfrequenz gelangt iiber einen Wider-
stand R, und einen Kondensator C, an einen Regler von 10 kQ,
der von sehr guter Ausfithrung sein muf3. ) ]
Mit Hilfe des Schleifers greiten wir die an diesem Widerstand
liegende HF-Spannung ab und fiihren sie iiber einen Kondensator
C, direkt an die Ausgangsklemme. Mit einer Zweipolrdhre (AB 2)
wird diese Spannung gleichgerichtet und der Strom, der durch die

GroRen der Einzelteile des Prifgenerators

Kondensatoren: Widerstédnde:

C,, C, 100 pF R, 8kQ, 0,5 Watt
C; 200 pF R, 10 kQ, 0,5 Watt
C,4 500 pF R; 50 kQ, 0,5 Watt
Cs, C;, Cy 10000 pF Ry 5kQ, 0,5 Watt

Cs 1000 pF
Cy 4000 pF

P; 10 kQ, 0,5 Watt (Kohle)

L L

J=o f5md

Befestigung slocher

Bild 2 Der Zusammenbau der Spulen

Bau, Besitz und Betrieb von MeBsendern
ohne Genehmigung der Deutschen Reichs-
post sind verboten (Schwarzsender-Gesetz).
Vor der Zusammenstellung bzw. dem Bau
des Gerdtes und vor Inbetriebnahme mul}
die Genehmigung der Deutschen Reichspost

_ eingeholt werden.
Unten: Bild 3.

Ansicht des Priifgene- -
rators ohne Gehause. "
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Sgeszaigom hemsgboter  goiinderte Spulen- Dieses Stick wird n die
‘/\ Wande ks N Spulen eingesetzt
. Grper.
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Raum fir RK-Spule

Redits: Bild 4b. Der
geinderte Kern.

1si‘%en, soll nicht sonst unter Umstéinden die Eichung des Gerites
eiden.

Nach der Herstellung der einzelnen Verbindungen im Gerit ist es
ratsam, diese mittels Zwirn festzulegen, um sie so gegen Verschie-
ben zu sichern. Die Modulationsréhre wurde wegen %latzersparnis
liegend angeordnet.

Der Bau der Spulen ist ebenso einfach wie der des gesamten
Gerites. Die drei SBulen werden gemeinsam auf einen Pertinax-
streifen montiert (Bild 2) und dann mit drei Schrauben an der
Unterseite des Gestells befestigt. Als Spulenkorper verwenden wir
solche handelsiiblicher Bauart; die Wickeldaten entnehmen wir der
zugehorigen Wickeltabelle. Gutes Entlacken und Verléten der HF-
Litze ist unbedingt erforderlich.

Und nun einige Winke zum Bau dieser Spulen:
Die Spulenkdrper bestehen aus

a) einem Gehduse aus Bakelit,

b) einem kleinen roten Wickelkdorper,

c¢) einem von unten eingesetzten Eisenkern (Ferrocart),

d) einer Trimmerscheibe, ebenfalls aus Ferrocarteisen.

Der rote Spulenkorper wird bei allen Spulen dahinﬁehend ge-
andert, dafl wir dre1 der vorhandenen Wickelrdume durch Aus-
brechen der Winde vergroBern (Bild 4 a). In den so entstan-
denen groBen Raum wickeln wir die Gitterspule, und in den
kleinen Raum wickeln wir die Riickko lungs%p}lle. Fir den
Kurzwellenbereich wird der pilzformige Kern (Trimmerscheibe)
entsprechend Bild 4b abgeéndert. Wir benotigen lediglich das obere
Stiick dieser Trimmerscheibe. Die im Handel erhaltlichen kom-
pletten Spulanér‘ger besitzen auBler den oben angefiihrten Einzel-
teilen noch einen Ferrocart-Ring, der die gesamte Spule umschlief3t.
Diesen Ring benétigen wir zu unserem Zusammenbau nicht.
Haben wir die Spulen alle entsprechend den Wickeldaten gewickelt
und die einzelnen Enden verldtet, so legen wir diese Enden an
vorher mit Nummern versehene Lotosen. diese Lotdsen werden
auf dem Pertinaxstreifen befestigt (Bild 2).

Die einzelnen Bauelemente werden folgendermaBlen montiert:
In dem Gerit ordnen wir rechts vorn den Gleichrichter an, davor
auf der Frontplatte das dazugehorige Voltmeter zur Ablesung der
Ausgangsspannung. Hinter der Abschirmwand sitzt als erstes die
liegende Modulationsrohre und darunter steht der Schwingtrans-
formator dieser Stufe. Dahinter wieder befindet sich die zweite
Roéhre, die Rohre des HF-Generators.

Die Frontplatte erhélt durch_Montieren eines schwarzen Hart-
gummiringes ein gedlefenes Aulleres. Dieser Ring driickt die ge-
eichte Skala fest auf die Frontplatte und verhindert so ein Ver-
schieben derselben.

Rechts unten befindet sich ein Knopf, der den Bereichwahlschalter
S, betitigt; ein weiterer Knopf links dient zur Regelung der Aus-
gangsspannung.

Hat man den Generator vollkommen fertiggestellt und alle Ver-
bindungen einer genauen Kontrolle unterzogen, so kann das Ge-
rit in Betrieb genommen werden. Sollte auf einem der Bereiche
die Rﬁckkoqglung nicht arbeiten, so mul die entsprechende Rk-
Spule umgeklemmt werden. Sobald der Generator auf allen Be-
reichen arbeitet und geniigend HF-Spannung liefert, kann zur
Eichung geschritten werden.

Winke fiir die Eichung des Geridtes: Besteht die Mog-
lichkeit, einen bereits gelichenen Generator zur Eichung heranzu-
ziehen, so ist diese Art der Eichung die beste. Im anderen Fall
miissen wir die Rundfunksender zur Eichung beniitzen.
Wir gehen folgendermaflen vor:

Zuerst nehmen wir sog. Millimeterpapier zur Hand und tragen
waagerecht die Gradeinteilung der selbstgefertigten Skala auf und
senkrecht die Emtellun% des Frequenzbereiches, den wir fiir die
Eichung brauchen. Wir bendtigen ein solches Blatt fiir den Bereich
von 19—50 Meter, ein zweites Blatt fiir den Bereich von 200—600
Meter und ein drittes flir den Bereich von 700—2000 Meter. .Jeder
gute Rundfunkempfinger besitzt heute diese drei Bereiche. Haben
wir diese Arbeit hinter uns, so beginnen wir mit der Eichung.
Zuerst stellen wir z.B. flir den Mittelbereich die letzte Station im
Empfanfer ein (wenn moglich einen Super beniitzen). Es sei dies
ein Sender auf Welle 213 m (1411 kHz). Nun drehen wir die Gene-
ratorskala langsam durch; sobald wir einen Pfeifton horen, stellt
man den Generator genau auf Schwebungsliicke ein. Die nun auf
der Skala abzulesende Zahl tragen wir dann auf das Millimeter-
papier auf. Aus diese Art werden so viel Stationen als moglich
eingetragen und die Punkte spiter durch eine diinne Linie mit-
einander verbunden. Achtung! Ausldndische Sender diirfen nicht
empfangen werden!

Hat man alle Bereiche auf diese Art aufgetragen, so schreiten wir
zur Anfertigung der Skala (endgiiltige Ausfithrung). Nachdem die

GrofBe der Skala bestimmt worden ist, schneidet man aus gutem
Zeichenpapier diese Grofle aus und klebt die Scheibe auf eine gute
Unterlage, damit man spiter beim Zeichnen der Skala besser
arbeiten kann.

Nun zeichnen wir mit einem Zirkel entsprechend der Anzahl der
Bereiche drei Kreise auf und tragen mit Hilfe einer Kreisscheibe,
auf der eine 180-Grad-Einteilung vorhanden ist, diese Einteilung
aus unsere Skalenscheibe auf. Es geniigen z. B. alle Zehnerpunkte.
Die im letzten Absatz beschriebene Anordnung miissen wir fiir die
Eichung gesondert anfertigen.

An Hand der Kurve, die wir durch die Eichung erhalten haben,
kann nun jede zu dem entsprechenden Bereich gehérende Frequenz
eingetragen werden.

Aus sauberes Arbeiten kommt es hier ganz besonders an. Die
Eichung soll, wenn méglich, zweiteilig ausgefiihrt werden, d. h.
auf die eine Hélfte der Skala wird die Frequenz und auf die
andere  Hilfte werden die Stationsnamen aufgetragen.
Sind diese Arbeiten erledigt, so priifen wir das Gerdt nochmals
durch einen Vergleich mit dem vorhandenen Empfanger. Arbei-
tet das Gerét zur vollen Zufriedenheit, so gehen wir zum Bau
des Tongenerators iiber.

Dex Tongenecator

Der Tongenerator ist vor allen Dingen zu Ubungszwecken fiir
Telegraphie-Schulung gedacht. Es kdnnen natiirlich auch NF-Ver-
starker mit ihm gepruft werden, z. B. zur Bestimmung des Verstér-
kungsgrades, zur Unter-
suchung der Brummnei-
gung eines Verstirkers
u. dgl. mehr.

Der Generator kann etwa
20 bis 30 Kopthorer be-
treiben; er liefert eine
Wechselspannung von rd.
100 Volt. Das Schaltbild
zeigt einen einfachen Os-
zillator mit der Rohre
AL 2; es kann natiirlich
auch jede andere even-
tuell = vorhandene Rohre
beniitzt werden, nur &n-
dern sich die einzelnen
elektrischen Daten dabei
etwas.

Der als Schwingkreis-
Transformator arbeitende
NF-Transformator ist ein
ewoOhnlicher  handelsiib-
icher Typ. Das Uberset-
zungsverhdltnis  ist nicht
kritisch.  Die Rﬁckkqpﬁ- .
1ungsw1ck1un% soll nicht Bild 5. Der Tongenerator

zu grof} sein. Schalter S; dient zum Abschalten des Gerites; Schal-
ter S, betitigt die Frequenzumschaltung.

Der Transformator Tr, arbeitet als Ausgangsiibertrager; ¢s ist
dies ebenfalls eine gewohnliche Ausfiihrung mit einem Uber-
setzungsverhiltnis 1:4.

Auch dieses Geridt wird nach der Inbetriebnahme in ein Alumi-
niumgehduse gesetzt. In der Mitte des Metallgestells befindet sich

die Schwingrohre AL 2, links davor der Schwingtransformator
Cs
it
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Bild 6. Schaltung des Tongenerators
GroRen der Einzelteile des Tongenerators

Kondensatoren: Widersténde:
C, 2000 pF R, 50 kQ, 0,5 Watt
C,, Cs 5000 pF R,20Q, 1 Watt
C5 10000 pF R; 5 kQ, 2 Watt
C4 15000 pF P, 100 kQ
Cs, C; 0,1 pF
Tr. 1, Tr. 2 NF-Transf. 1:4 (oder dhnlich)




Tr hinter der Rohre der Ausgangstransformator. Auf der Front-
platte wird in der Mitte der %mschalter S, montiert; aullerdem
wurde zu Kontrollzwecken eine kleine rote Linse eingebaut und
von hinten durch eine kleine Glithlampe beleuchtet.

Als Schwingtransformator kann u. a. ein Ubertrager aus einem
dlteren Telephon eingebaut werden. Es ist aber ratsam, die
einzelnen Wicklungen einmal umzutauschen, und hierdurch ein
einwandfreies Arbeiten des Generators zu erzielen.

Auch bei diesem Gerdt werden die Verbindungen zweckméBig
durch Zwirn festgelegt. Die Priifung des Gerites erfolgt wie bereits
oben beschrieben.

Das Mefinsteument

Der Bau dieser Meflanordnung und die gewihlte Zusammenstel-
lung sollen lediglich eine Ar;regungMge en, dltere Instrumente
zweckmiBig zu verwenden. Die im Mustergerdt eingebauten In-
strumente waren im Rahmen eines Gelegenheitskaufs erstanden
worden. Die Instrumente wurden folgendermallen verwandt:

a) ein Instrument zur Messung der Gleich- und Wechselspannung,
b) ein Instrument zur Messung des Gleichstromes.

Jeder Bastler hat unter seinen alten Bastelteilen irgendein Dreh-
spulinstrument, welches er flir diesen Verwendungszweck bentitzen
kann. Wie oft mufl man bei Versuchen eine Wechselspannung
messen und kann dies nicht, da kein entsprechendes_Instrument zur
Verfiigung steht; auch ist der Anschafﬁan%sprels eines Universal-
instrumentes vielen Bastlern zu hoch. Die beschriebene Anordnung
kommt deshalb wegen der billigen Zusammenstellung jedem zu-
statten. Sollten keine Instrumente vorhanden sein, so ist es ratsam,
sich ein einfaches System zu kaufen (moglichst geringer Eigenstrom-
verbrauch) und dieses System mit der im Folgenden beschriebenen
Anordnung zusammenzubauen.

Das Instrument muf} einen ﬁeringen Eigenstromverbrauch und
somit eine groe Empfindlichkeit besitzen. Dies ist wichtig zur

Messung von kleinen Wechselspannungen (Ausgangsleistungs-
messungen). o
Fiir Wechselspannungsmessungen wurde das Mustergerdt mit einem
leichrichter (5 mA) ausgeriistet.
erbindungsfithrung im Inneren
s wurden

kleinen Siemens-Me
Das Schaltbild Bild 7 zeigt die
des Geriites. Auch dieses Schaltbild ist denkbar einfach.

~ Ch
Sponnungsmessung ., _ L-Prifer

Schayzeivhen
Batt 44,
— Bild 7.
Gleichriahter JostrI Schaltung des
Melgerites.

aus folgendem Grunde zwei Instrumente eingebaut:

Wird irgendeine Spannung gemessen, z. B. eine Gleichrichter-
Spannung unter Belastung, so ist man bei einem Instrument ge-
zwungen, bei Strom- oder Spannungsmessung entsprechend um-
zuschalten. Bei der hier beschriebenen Anordnung konnen dagegen
der Strom und die Spannung gleichzeitig gemessen werden. Die
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Bild 11. Das Netzgerit

%gsamte Anordnung wird mn em Alummiumgehduse eingebaut.
ine pultformige Anordnung der Instrumente erleichtert im Be-
trieb die Ablesung. Die einzelnen einzustellenden MeBbereiche
sind am Mustergerdt durch kleine Bezeichnungsschildchen, welche
mittels ,,Alleskitt* aufgeklebt werden, kenntlich gemacht wor-
den. Man erkennt links das Voltmeter und rechts das Milliampere-
meter. Unter diesen Instrumenten sitzen die dazugehdrigen Span-
nungs- bzw. Stromwahlschalter. Ein kleiner Hebel in der Mitte
des Gerites dient zur Umschaltung von Gleich- auf Wechselspan-
nung. Von unten gesehen erkennen wir im Hintergrund der An-
ordnung den Siemens-Gleichrichter und davor das Schauzeichen
(alte Postausfiihrung). Die Vorwiderstinde wurden auf ein klei-
nes Stiick Pertinax gesetzt. )

Das Geriit ist fiir eine ganze Reihe Messungen zu gebrauchen,
z. B. als Ausgangsleistungsmesser, bei Abgleichmessungen eines
Empféngers, flir Spannungsmessung, Strommessung, Bestimmung
der Leistung bei gleichzeitigem Arbeiten beider Instrumente usw.

Das Netzgerit

Und nun kommen wir zum Bau des Netzgerites mit eingebautem
Stabilisator (Bild 12). Es liefert folgende S]Eannungen:

1. eine regelbare Gittervorspannun% von 0 bis 70 Volt,

2. eine stabilisierte Spannung von 140 V/40 mA,

3. eine stabilisierte Spannung von 210 V/40 mA,

4. eine maximale Spannung von etwa 350 V/70 mA.

diese Spannungen konnen fiir die verschiedensten Versuche heran-
gezogen werden. Die stabilisierte Spannung von 210 Volt benéti-
gen wir fiir die Inbetriebnahme des HF-Generators und des Ton-
Fene;rators. Beide Gerite belasten das Gerét mit etwa 40 mA. Sol-
en irgendwelche Batteriegerite gepriift werden, so nimmt man
am besten die stabilisierte Spannung von 140 V. Aufer den Gleich-
s;t))annungen liefert das Gerdt auch die Heizspannungen fiir die
oben beschriebenen Gerate (4 Volt Wechselstromg.

Der Netztransformator muf3 die Belastung des Stabilisators und
eventuell auch noch eine zusétzliche Belastung vertragen konnen.
Im Mustergerdt wurde ein Transformator eingebaut, der ungefihr
folgende Daten besitzt:

2x2 Volt 6 Ampere Heizwicklung fiir Em%ﬁ_e_ln srohren,

2x2 Volt 2 Ampere Heizwicklung fiir Gleichrichterrohre,

2x450 Volt 120 mA Anodenwicklung.

Bild 8. Das fertige MeBgerit in der Vorderansicht

MeBgerit

Bild 9. Die Anord-
nung der Teile beim

Bild 10. Innenansicht des MeBgerites
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Bild 12.
Schaltung des
Netzgerites.
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Das Schaltbild zeigt uns nichts Neues. Der Einbau eines Stabili-
sators ist denkbar einfach. Als Vorwiderstand filir den Stabilisator
wurde ein 6-Watt-Typ gewidhlt; es kann auch ebensogut ein Draht-
streifenwiderstand eingebaut werden. Letzterer hat den Vorzug,
dallS1 mall(n den richtigen Widerstandswert mittels einer Schelle ein-
stellen kann.

Amplitudenkontrolle mit der Resorohre

In dem Aufsatz, ,,.Die Aussteuerungskontrolle bei der Tonfolien-
aufnahme in FUNKSCHAU 1940, Heft5, wurde u. a. eine Gegen-
iiberstellung des Tonfrequenzvoltmeters und der Amplitudenrohre
als objektive AmplitudenmeBinstrumente bei der Schallaufnahme
gegeben. Der Vergleich der.MeBergebnisse macht es interessant,
einmal grundsatzliche Uber]egungen anzustellen iber
die Moglichkeit der Anzeige des Ubersteuerungspunktes durch ein
objektives Instrument. Im Betrieb zeigt es sich ndmlich, dafl das
Tonfrequenzvoltmeter in seinem Ausschlag den empirisch fest-
gelegtgn Ubersteuerunﬁspunkt in allen Fallen gut reproduziert,
a3 die Amplitudenrohre dagegen durghaus nicht immer einen
Gleichlauf zwischen Fadenldnge und Ubersteuerungspunkt auf-
weist. Eine richtige Anzeige ist offenbar nur méghc%l, wenn das
Instrument auf den bei einem bestimmten Punkt zur Ubersteuerung
fithrenden Effektivwert der mechanischen bzw. elektrischen Energie
geeicht ist. Dieser Effektivwert ist nun aber keineswegs allein dem
(sipannungsméiﬁlggn Hoéchstwert der Amplitude proportional, son-
ern es spielt bei der Erfassung der Aussteuerungsgrenze die Zeit
eine entscheidende Rolle. )
Als Ubersteuerung bezeichnet man bei der Schallplattenaufnahme
bekanntlich zwei an sich vollig verschiedene Erscheinungen: Ein-
mal die durch zu groe unverzerrte Energie hervorgerufene
Rilleniiberschneidung, zum anderen die durch zu geringe .Be-
messung von Verstirker oder Tondose hervorgerufene Verzerrung.
Die Bedeutung der Zeit bei dem MeBwert fiir die Rilleniiber-
schneidung, also der unmittelbaren GroBe der Schneidstichelaus-
lenkung2 erkennt man sofort, wenn man bedenkt, daf3 der Stichel
durch die enorme Didmpfung des zdhen Mediums der Platte die
Eigenschaften eines Stoflgalvanometers besitzt. Sein Ausschlag ist
gr_latiirllch nur fiir die kleinen Zeitintervalle der Tonfrequenzen)
irekt dem Produkt aus Stromstdrke und Zeit proportional. Die
beiden in Bild 1 dargestellten Halbwellen ergeben also trotz glei-
cher Amplitude verschiedene Stichelausschlige (Ausschlag propor-
tional der Fldache der Halbwelle!). ) )
Wie zeigen nun die beiden Mefinstrumente die zwei Halbwellen
an? Das Tonfreguenzvoltmeter liefert uns als Instrument endlicher
Démpfung ein dem Stichelausschlag proportionales MeBergebnis.
Die Amplitudenréhre gibt uns dagegen, infolge ihrer absoluten
Dampfungsfieiheit, ein falsches Bil .
Bei der als Ubersteuerung bezeichneten Verzerrung betrachten wir
nur eine der alle in gleicher Richtung wirkenden Tatsachen. Die
zwei Halbwellen in Bild 2 haben gleiche Amplituden und gleiche
Léange; jedoch stellt die Welle b den verzerrten Anteil der ge-
strichelten Welle dar. Das Voltmeter mit seiner Trigheit wiirde
die Ubersteuerung bei b durch einen groferen Ausschlag als bei a
richtig angeben. Die Amplitudenrdhre wiirde auch hier nur gleiche
Auss,chlé%e ergeben. )
Die Uberlegungen wurden zwar fiir einfache Kurvenziige angestellt,
Eelten_ aber auch fiir das komplizierte Klangbild. Die ebenfalls
omplizierten subjektiven Erscheinungen der Amplitudenzusammen-
fassunﬁ wirken iibrigens in gleicher Richtung, wie die beschriebenen
einfachen Vorginge. Als Ergebnis der Uberlegungen stellen wir
fest, daB3 zur objektiven Kontrolle der Aussteuerung ein MeBinstru-
ment endlicher und passend zu wihlender Ddmpfung erforderlich ist.
Dem Tonfrequenzvoltmeter scheint also die weitere Uberlegenheit

¥olt

GroéBen der Einzelteile des Netzgerites

Netztransformator 2 x 400V,125mA  Drehspannungsteiler R;,25kQ
Netzdrossel 80mA 3 Watt
Elektrolytkondensatoren C1, 4pF Widerstand R,, 3000 Q, 200mA

500 V; C,, 16puF, 500V Kondensatoren C; bis Cq, 1pF, 300V

Die Elektrolytskondensatoren sind fiir 500 Volt Arbeitsspannun
bestimmt; als Drossel wurde eine solche fiir 100 mA gewdhlt un
eingebaut. Der Widerstand P, regelt die Gittervorspannung von
0 bis 70 Volt; es ist dies ein 3-Watt—Tyg.
Beim Bau dieses Gerites ist besonders auf gute Lotstellen zu
achten! Hat man es fertiggestellt, so werden mit Hilfe unseres
MeBinstrumentes  die  einzelnen =~ Spannungen emessen.
Ein kleiner einpoliger Schalter sorgt dafiir, dal das Gerat anoden-
seitig abgeschaltet werden kann. Dies ist wichtig beim Experimen-
tieren innerhalb eines zu priifenden Gerétes.

Hans Miiller-Schlsser.

tiber die Amplitudenrohre sicher zu sein. Dennoch kann man durch
einen einfachen Kunstgriff in der Schaltung der Rohre das Ver-
héltnis umkehren, indem man der Réhre nicht nur die gewtinschte
Trégheit in der Anzeige erteilt, sondern auflerdem diese Trég-
her1t genau einstellbar gestaltet. )
In der Schaltung Bild 3 wird die Wechselspannung durch eine
Zweipolstrecke oder eine gewdohnliche alte 1nwe% leichrichter-
rohre gleichgerichtet. Die durch C, gesammelten Halbwellen wer-
den als Spannungssto3 der einen Anode der Resorohre zugeleitet,
wihrend tber die zweite Anode die bekannte Vorspannung erteilt
wird. R, gestattet die Einstellung der durch diese Vorspannung
erzielten Nullmarke, wahrend R, der Regelung der Dampfung dient.
Man erkennt im Betrieb sofort einen weiteren Vorteil der Schal-
tung, indem nidmlich die geddmpfte Rohre statt des iiber der fest-
stehenden Nullmarke huschenden Glimmlichtes nur eine relativ
lanﬁsam bewegte Nullmarke zeigt, die sich ausgezeichnet skalen-
maBig beobachten 146t. Bei teilweise eingeschaltetem Widerstand
R, zeigen sich tiber der bewegten Nullmarke noch die Amplituden-
spitzen. Die Erklarung dafiir geht aus Bild 4 hervor.
as kleine Gerdt gestattet eine ’qﬁantltatlve Erfassung aller Aus-
steuerungsvorgénge und ermoglicht interessante Untersuchungen,
wie z. B. an bereits geschnittenen Schallplatten usw. Becker.

Drehregler mit Konusklemmachse

Fiir den Bau von Mef- und Verfuchsgeriten sind Drehwiderstinde
bzw. -Sgannqngsteller_erwﬁnsqht,.bel denen nach der Einstellung
eine selbsttitige Arretierung eintritt, so daf3 sie nicht unbeabsich-
tigt verstellt werden konnen oder sich gar durch Erschiitterungen,
beim Transport eines solchen Gerites oder dgl.. von selbst verstel-
len. Drehre(%ler mit selbsttitiger Arretierung, bei denen diese durch
eine_besondere Konusklemmachse ausgeiibt wird, sind jetzt nach
der Konstruktion von F. Stiiwert herausgebracht worden. Bei der
Entwicklung dieses Reglers hatte man sich die Aufgabe gestellt, daf3
die Arretierung selbsttitig eintreten mufl und dall zu ihrer
Losung zwecks Verdnderung der Einstellung kein zusétzlicher Be-
dienungsgriff erforderlich sein darf. Aulerdem mul} die Arretie-
rung ohne nachteilige Einwirkung auf die Kontaktgabe des Schlei-
fers zur Widerstandsbahn bleiben.

Die Achse, die den Schleifer trigt, ist konisch ausgebildet; diese
Konusachse wird unter Federdruck in eine entsprechende, fest im
Reglerkorper angebrachte Konusbuchse eingeprelit. In dieser Ruhe-
stellung druckt der Schleifer so stark auf die Widerstandsbahn, daf3
einwandfreie Kontaktgabe gewihrleistet ist. Zur Verstellung des
Reglers wird die Achse leicht eingedriickt; die Konusklemmung
wird gelost, und der Schleifer 148t sich verstellen. In dieser Arbeits-
stellung findet eine so weitgehende Entspannung der Kontakt-
abnahmefeder statt, dall der Kontaktdruck fur die Einstellung noch
ausreichend ist, eine Beschddigung der Widerstandsbahn aber auf
alle Fille verhindert wird. Nach dem Verstellen geht die Achse
selbsttitig in ihre Ruhestellung zuriick, um so ihre eigene Festhal-
tung zu bewirken. Um zu verhindern, dal3 bei der Verstellung des
Schleifers das Gehéuse mit verdreht werden kann, ist der Gehause-
preBling mit einer Nase versehen, die in eine entsprechende Boh-
rung der Geriteplatte eingreift.

Rechts: Drehregler mit Konusklemmachse

Links: Bild 3. Schal-
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Rechts auBen: Bild 4. Zusammenraffung mehrerer Wellenhilften bei verschiedener Dampfung. — bei groB
desgl. bei etwa halber Damp-
fung, ---- bet halber Dampfung fiir die Bewegung der Spitzen der Leuchtbedeckung mafgebende Spannung.

ter Dampfung fiir die. Bewegung der Nullmarke maBgebliche Spannung, -.-.-

gleichgerichtete Wellengruppe
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Der Phalenahgleich bei der Mefbriicke

Wie Anfragen aus dem Leserkreis zu dem in Heft 7, Seite 99, der
FUNKSCHAU 1941 verdffentlichten Aufsatz ,Mefbriicken und
Normale — Selbst angefertigt™ zeigen, ist eine einfache Universal-
mefbriicke mit Phasenab(%lelch durch einen Widerstand wenig be-
kannt. Nachstehend soll daher ausfiihrlich auf die Eigenarten einer
solchen Briicke und auf ihre Handhabung eingegangen werden.

Wie der Abgleich erfolgen soll.

Nehmen wir einmal an, dal wir eine dﬁnndréiht]iége Luftspule
messen wollen und als Normal eine Spule mit HF-Eisenkern und
entsprechend wenigen Windungen dickeren Drahtes zur Verfligung
haben. Dann haben diese Spulen infolge ihrer verschiedenen Draht-
querschnitte und Windungszahlen verschiedene ohmsche Wider-
stdnde und verschieden grofe Verluste. Solange das der Fall ist —
und es wird nur Selten vorkommen, daB3 die X- und die N-Spule
genau gleiche Verluste haben —, 146t sich die Briicke nicht genau
auf Tonminimum abgleichen, weil im MefBzweig eine erhebliche
Phasenverschiebung und damit eine .Spannunﬁ auftritt (die Teil-
]sg)annungen an X wund a sind nicht phasengleich!).
in einwandfreier Abgleich wird erst moglich, wenn man die Ver-
lustzahlen von X und N gleichmacht. Dazu wird der Wider-
stand R in Bild 1 in diesem Fall an N gelegt, weil N offenbar ver-
lustédrmer ist. Nun legt man bei U eine Wechselspannungsquelle,
z. B. einen Tonsummer') an, steckt bei J den Kopthérer ein und
beginnt mit dem Abgleich. Zuerst wird der Schleifdrahtabgriff auf
Tonminimum eingestellt. Der Ton ist dann selbst bei der Ieisesten
Stellung noch deutlich zu héren. Nun wird R ebenfalls auf Mini-
mum abgeglichen, bis der Ton also noch leiser geworden ist, und
so werden abwechselnd der Schleifdrahtabgriff und der Wider-
stand R verstellt, bis man ein scharfes Tonminimum erzielt hat, bei
dem praktisch kein Ton mehr zu horen ist.
Fiir hohere Anforderungen an die Genauigkeit miilte die Briicke
Egerdetz)und abgeschirmt sein, worauf wir hier nicht eingehen
6nnen’).

7
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Bild 1. Die Wheatstonsche Briicke mit
Phasenabgleich zur Messung von Selbst-
induktionen und Kapazitéten

Bild 2. Messung des Gleichstrom-
widerstandes einer Spule

Der Phasenabgleichwiderstand.

Der Phasenabgleichwiderstand R ist natiirlich nur bei Wechsel-
strombetrieb erforderlich; bei Gleichstrom-, also Widerstandsmessun-
gen, wird er kurz eschfossen oder sonst irgendwie gleich Null ge-
macht. Er soll nac Mtz_%hchkelt geeicht sein, d. h. in Stufen von I1e
0,1 bis 1 Q bei einem Gesamtwert von mindestens 100 Q einstell-
bar sein. Das ist notwendig, um die Grofe der Verluste bestimmen
zu konnen. Die Verluste werden bei Spulen in dem Verlust-
widerstand Ry und bei Kondensatoren in dem Verlustfaktor tg &
zusammengefalit.

Bestimmung des Verlustwiderstandes und der Dampfung einer Spule.

Die Lx-Spule und ein R-Normal werden nach, Bild 2 in die Briicke
gesteckt, bei J ein empfindliches Drehspulinstrument oder Galvano-
meter mit Null-Mitte und bei U eine Batterie angeschlossen. In die-
ser Anordnung wird der Gleichstromwiderstand R= der Spule Lx
gemessen. Dann wird ein L-Normal eingesteckt, bei J statt des Gal-
vanometers der Kopfhorer und bei U statt der Batterie eine Ton-
freguenzquejle. Der Kurzschlul von R wird aufgehoben I\SBlld 3)
und dann wird — wie oben beschrieben — abgeglichen. Nach be-
endetem Abgleich ist:
a
die gesuchte Induktivitit: Lx = P Ln

UL 0=628"f

oL’ f =MeBfrequenz
Jetzt wird der Wert von R abgelesen (er sei R;), die Briicke bei
unverdndertem Schleifdrahtabgriff auf Gleichstrom umgeschaltet

und der Widerstand R so lange verdndert, bis das Galvanometer
wieder auf Null steht, wobei sich an R der Wert R, ergibt. Ist

die Ddmpfung:

1) FUNKSCHAU, 1938, Heft 24, Seite 188, und 1941 Heft 7, Seite 103.
%) Vergl. hierzu ATM J 025 und J 921—15.

dabei R, grofler als R; geworden, so betrdgt der gesuchte Ver-
lustwiderstand:

Rv = R2 — R]
Ist R, jedoch kleiner geworden, so ist

a
Rv=—:(R,-R
b( 1—Ry)

Wer o6fter solche Messungen vornehmen will, kann die Briicke
nach Bild 4 umschaltbar machen.

Bestimmung des Verlustfaktors tg &
Die MefBschaltung fiir Kondensatoren zeigt Bild 5. Der Abgleich

erfolgt ebenso wie bei der Spulenmessung. Ist ein scharfes Ton-
minimum erzielt, so ist:

cxz%-cN

und fiir den Fall, daB tg 8y vernachldssigbar, Cy also ein sehr
verlustarmer Kondensator ist:
tg 6X:R° (O CNFarad

wobei ® das 6,28fache der benutzten Melfrequenz ist. Man sieht, daf3
man R direkt in tg 6 eichen kann, wenn immer die gleiche Mef3-
frequenz und das gleiche C-Normal verwendet werden.
Anmerkung : Bei der Kapazitdtsmessung wird der unbekannte
Kondensator an N, das Normal an X gele%t, weil ja die (wirklich
zu messenden) kapazitiven Widerstinde den Kapazititen umge-
kehrt verhéltnisgleich sind!

Werte der Einzelteile.
Zur Wahl der Einzelteile fiir eine solche Briickenschaltung noch
einige Bemerkungen:

Die giinstigsten Abgleichbedingungen und die groBte Mef-
genauigkeit ergeben sich, wenn bet Gleichstrommessungen

g Ffi Rz

by ?, Y ly /
s X
/ X

|

~e = I
Bild 4. Fiir Gleich- und Wechselstrom-
messungen umschaltbare Briicke

Bild 3. Messung der Selbst-
induktion

1. der Schleifdrahtwiderstand =~ RN + Rx ist,
2. der Widerstand des Null-Instrumentes J vom Instrument aus
%glsglét)an gleich dem dufleren Briickenwiderstand ist (siche dazu
ild 6).

Die Briicke ist am empfindlichsten, wenn die Bedingung

RN — RX RInser
RX +a+ Rlnstr,

fiir konstantes U in Bild 2 erfiillt ist.

Praktisch muf3 man bei einer UniversalmeBbriicke, also einer Briicke
die universell verwendbar sein Soll, natiirlich einen Kompromi
schliefen; man macht dazu den Schleifdrahtwiderstand (evtl. Schicht-
Potentiometer mit arithmetischer Charakteristik) groBenordnungs-
mafig 200 Q oder grofer. Beim Null-Instrument stellt man durch
probeweises Parallel- oder Serienschalten von Widersténden fest,
ob man irgendwo giinstigere Abgleichverhéltnisse erreicht.

Eichung von Schleifdraht- und Phasenabgleichwiderstand.

In der Zuschrift eines Lesers wurde gefragt, wie der Schleifdraht
und der Phasenabgleichwiderstand zu eichen wiren. Nun, der
Phasenabgleichwiderstand kann wie jeder andere Widerstand
geeicht werden, d. h. durch Stroms%annungsmessung, durch Mes-
sung an einer geliehenen geeichten Briicke oder dgl.

Der Schleifdrahtwiderstand .hin%/egen wird_aus Griinden der be-
%uemeren Ablesung direkt im Verhéltnis X : N = a : b geeicht.

as macht man folgendermafien:

Man nehme® zwei dem Wert nach még%ichst genau bekannte
Widerstinde, angenommen 100 und 200 Q. Zuerst wird der 100-Q-
Widerstand in N gesteckt, der 200-Q-Widerstand in X und die
Briicke abge%hqhen, bis das Null-Instrument keinen Strom mehr
anzeigt. Die Zeigerstellung des Schleifdrahtwiderstandes wird nun
moglichst genau markiert und an den Markierungsstrich das ermit-
telte Verhaltnis a : b =200 :100 = 2, also eine 2 geschrieben. Dann
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.n?} - fﬂ'
Bild 6. Der Widerstand des Null-

instrumentes muf} gleich dem
duBeren Briickenwiderstand sein.

Bild 5. Kapazititsmessung

vertauscht man X und N und erhélt einen neuen Abgleich, dessen
Stellung man entsprechend festlegt und mit 0,5 bezeichnet, weil
jetzta :b=100:200= 0,5 ist. ) )

So fihrt man fort, bis man geniigend Eichpunkte hat. Zwei Wider-
stinde gleichen Werts ergeben dabei den Punkta : b= 1. Auch

Einfache Wege zur Erhohung der Spiegel-
frequenzsicherheit

Um mit Uberlagerungsempféngern einen ausreichend pfeiffreien
Empfang zu gewdhrleisten, miissen solche Empfeir%gerl bekanntlich
eine geniigend grofe S}f)l?elfre%uenzswherhe;t aufweisen. Beson-
derer Beachtung bedarf diese Forderung bei Geréiten mit einer
niedrigen Zwischenfrequenz. Da die Spiegelfrequenz um den zwei-
fachen Betrag der Zwischenfrequenz hoher liegt als die Empfangﬁ-
frequenz, braucht der Spiegelfrequenzsicherheit dagegken mit wach-
sender Zwischenfrequenz immer weniger Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden. So fallen bei geniligend hoher Zwischenfrequenz
die Spiegelfrequenzen vollkommen aus dem Empfan%sbereich her-
ausl,]run ihre Unterdriickung bereitet keinerlei Schwierigkeiten
mehr.
Es ist jedoch ungiinstig, die Zwischenfrequenz erheblich zu erhohen.
Die Bandfilter konnen dann ohne kiinstliche Entddmpfung unmog-
lich den heutigen Anforderungen geniigen; auch geht die Verstar-
kung durch die Filter selbst infolge des fenn en Giitefaktors bei
hoheren Frequenzen stark zuriick. Bei der Wahl der Zwischen-
frequenz mufite man sich also zunéchst flir eine moglichst niedrige
entscheiden. Besondere Aufgaben stellt dann aber das Problem der
Spiegelfrequenzsicherheit. Bisher war man gezwungen, in solchen
eraten mehrere Vorkreise anzuwenden. Heute sollen zwei Wege
gewiesen werden, wie die Erhdhung der Spiegelfrequenzsicherheit
auf sehr einfache Weise moglich ist.

Spiegelfrequenzunterdriickung mit dem abstimmbaren
KurzschluRkreis.

Wie Bild 1 zeiglt, liegt parallel zur Antennenspule ein abstimm-
barer KurzschluBkreis, der stets auf die Spiegelfrequenz

eingestellt ist. Fiir eine Zwischenfrequenz von 468 kHz ergibt sich
fiir den Mittelwellenbereich der folgende Spiegelfrequenzbereich:

fz = 468 kHz

fe = 500 ... 1500 kHz
fo = 968 ... 1968 kHz
fsp =1436 ... 2436 kHz

Durch den KurzschluBkreis muf3 also der Bereich 1436 bis 2436 kHz
unterdriickt werden. Bei einer Induktivitit von etwa 0,11 mH ist
hierfiir eine Kapazititsdnderung von 40 auf 110 pF erforderlich
(Werte laut Sirufer-Uhr).

Fiir den Langwellenbereich ergibt sich:

fz = 468 kHz
fe = 150.......... 350 kHz
fo = 618......... 818 kHz

fsp =1086....... 1286 kHz

Zur Unterdriickung dieses Bereiches wird bei einer Induktivitdt
von 0,3 mH eine Kapazititsverdnderung von etwa 50 auf 75 pF
erforderlich.

Dieselben Rechnungen seien noch fiir eine Zwischenfrequenz von

110 kHz durchgefiihrt:

Reqelsaamnung

Bild 2. Sperre in der Kathoden-
leitung der Mischrohre

Fegeispannng

Bildl. Abstimmbarer Kurzschluf3-
kreis am Eingang des Superhets

hier empfiehlt sich ein Vertauschen, um kleine Abweichungen der

..gleichen” Widerstdnde zu eliminieren. Bei einer Abweichung zwi-

schen den beiden Widerstdnden erhdlt man ndmlich dann zwei

gtelfn fliir.a : b =1 dicht nebeneinander, deren Mitte der gesuchte
unkt ,,1¢ ist.

Hat man nun geniigend Eichpunkte, so kann man die Zwischen-
werte durch Rechnung ermitteln und einzeichnen, bis die Skala
vollstindig ist. Danach gilt dann fiir jede Messung die Formel

X = Ablesung % N.

Zum SchluB noch eine Warnung: Man verlange nichts Un-
mogliches von  einer  einfachen  UniversalmeBbriicke.
Die genaue Messung eines Widerstandes von einigen Zehnteln
Ohm ist mit dieser Anordnung nicht moglich. Das gleiche gilt fiir
sehr kleine Kondensatoren und Induktivititen sowie fiir mittlere,

wenn man keine geniigend hohe MeBfrequenz wihlt.  H. Mende.
fz = 110 kHz
fe = 500 ... 1500 kHz
fo = 610 ... 1610 kHz
fsp = 720 ... 1720 kHz
Induktivitdt 0,21 mH; Kapazititsdnderung von etwa 40 bis 230 pF.
fz = 110 kHz
fe = 150 ... 350 kHz
fo = 260 ... 460 kHz
fsp = 370 ... 570 kHz

Induktivitdt 1,5 mH; Kapazitétsénderung von etwa 50 bis 120 pF.
Aus den gezeigten Rechnungen geht hervor, daB3 die Kapazitats-
anderung 1n allen Fillen verhdltnismifBig gering ist. Konstruktiv
konnten dem eigentlichen Drehkondensatorsatz einige Platten zu-
sitzlich gegeben werden, die dann zur Abstimmung des Kurz-
schluBkreises dienen. Bei serienmifliger Herstellung dieser Kon-
densatoren _diirfte der Mehraufwand kaum ins Gewicht fallen;
Eegebenenfalls kann der Verdnderungsbereich eines normalen Dreh-

ondensators durch Parallel- und Serienschaltung fester Kapazitéi-
ten verkleinert werden. Diesem geringen Aufwand steht die Ein-
sparung eines oder mehrerer Vorkreise gegeniiber, bei denen
nicht nur die Fabrikation, sondern auch der spitere Abgleich eine
Rolle spielen. Der Al()iglelch der Sperre diirfte sich wesentlich ein-
facher gestalten als der eines Vorkreises. Bei Umschaltung von
Mittel- auf Langwelle muf3 die Sperre ebenfalls umgeschaltet wer-
den.  Diese =~ Umschaltung = kann  beliebig  erfolgen.
Es hat verschiedene Nachteile, die Sperre parallel zur Antennen-
spule zu le%gtn, wenngleich bei hochinduktiver Ankopplung kaum
eine nachteilige Beeinflussung zu erwarten ist. Aus diesem Grunde
sei fir die Ausfilhrung solcher Sperren die Schaltung nach Bild 2
vorgeschlagen. Eine solche Schaltung er§1bt durch geschickte Aus-
nutzung der Stromgegenko plun%elne perrwirkungsverbesserung
von etwa 1 : 4. Da eine derart hohe Sperrwirkung zumeist nicht
erforderlich ist, kann der Kreis mit groeren Verlusten behaftet
sein, wodurch der Abgleich wesentlich erleichtert wird. Es ergibt
sich eine breite Resonanzkurve, so dafl auch an Stellen ungenauen
Gleichlaufes fiir eine geniigende Unterdriickung der Spiegel-
frequenzen gesorgt ist.

Die Spiegelfrequenzsperre im Einbereichsuper.

Besonderer Beachtung bedarf die Unterdriickung der Spiegel-
frequenzen im Einbereichsuper. Statt des Vorkreises wird hier nur
ein KurzschluBkreis verwandt oder die Sperre wird nach Bild 2
ausgefiihrt. Die Antenne wird dann zweckmaBig kapazitiv ange-
koppelt.

Fiir den Kreis er§eben sich die folgenden Werte bei einer Zwischen-
frequenz von 468 kHz:

fz = 468 kHz

fe = 150 1500 kHz
fo = 618 1968 kHz
fsp =1086 2436 kHz

Bei einer Selbstinduktion von etwa 0,09 mH ergibt sich eine Kon-
densatordnderung von 50 bis 240 pF.

Der Einbereichsuper konnte also ein vollkommen neues Bild er-
halten. Ohne Anwendung einer doppelten Uberlagerung oder
eines dhnlichen Prinzips lassen sich nunmehr normale Zwischen-
frequenzfilter verwenden; die kiinstliche Entddmpfung der Zwi-
schenfrequenzkreise, wie sie bei 1600-kHz-Filtern nofig ist, fallt
fort. So wird ein stabileres Arbeiten der fonst sehr guten Ein-
bereich Superhet-Schaltung erzielt. Da sich der Einbereichsuper be-
sonders fur die Fernabstimmung eignet, diirfte die neue Schal-
tungsart viele Leser zum Bau solcher Empfinger anregen. Hinzu
kommt, da3 das Interesse am Einbereichsuperhet bereits durch
die Schaffung der Rohren der harmonischen Serie erheblich ge-
stiegen ist; die Mischrohren dieser Serie arbeiten besonders gut, so
dafl Kreuzmodulationen und die Entstehung von Oberwellen in
der Mischrohre selbst wenig zu befiirchten sind.” Rudolf Schumann.
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Elektrilche Leiltung, elektrilche Arbeit

Fiir die Berechnung der elektrischen Leistung
geniigt es, den jeweiligen Strom- und Span-
nungswert zu wissen. Es gilt dann die ein-

fache Formel
N=U-+I (1) U= Spannung in Volt
I = Strom in Ampere.

Leistungsbestimmung aus Strom- und
Spannungsmessung.

Zur Ermittlung des Strom- und Span-
nungswertes miussen wir mittels Ampere-
bzw. Milliamperemeter und Voltmeter eine
Strom- und Spannungsmessung
durchfithren. Dabei schaltet man grundsitz-
lich das Amperemeter in Reihe in den Strom-
kreis, und das Voltmeter parallel, wie iib-
lich. Wie aus den Bildern hervorgeht, gibt
es fir die Schaltung des Voltmeters zwei
Moglichkeiten: So kann man das Voltmeter
(V) unmittelbar parallel zum Verbraucher
legen, der in unserem Beispiel ein Rund-
funkempfanger ist. In diesem Fall wird die
am Verbraucher herrschende Spannung ge-
messen. Da durch das Amperemeter (A)
auBer dem durch den Verbraucher flieBen-
den Strom noch der Strom des Voltmeter-
kreises fliefit, messen wir in diesem Schal-
tungsbeispiel zu viel Strom, jedoch die rich-
'{\ife Spannung.

an kann aber auch das Voltmeter vor den
Strommesser schalten; dabei mifit man nur
den durch den Verbraucher flieBenden Strom.
Die Strommessung ist also richtig. Beriick-
sichtigt wird bei der Spannungsmessung je-
doch nicht der Spannun%sabfall, der durch
das Amperemeter entsteht. Beide MefBver-
fahren haben also gewisse Nachteile; die
Fehler sind um so grofer, je kleiner die zu
messende Leistung ist. Bei grosseren Leistun-
gen (z. B. von etwa 100 Watt ab) kann man
den auftretenden Fehler unberiicksichtigt
lassen, da ja die MeBinstrumente nur ganz

eringe Leistung verbrauchen.

Is Berechnungsbeispiel wollen wir aus
Strom- und Spannungsmessung nach der
oben angegebenen Formel die Leistung fiir
ein Biigeleisen wéhlen.

Gegeben: Gemessene Netzspannung 220 Volt, gemes-
sener Strom 0,7 Amp.
Gesucht: Leistungswert in Amp.

Losung: N =U+1=220+0,7 = 154 Watt.

In der Rundfunktechnik und Elektrotechnik
hat man oft die Belastung eines Widerstandes
zZu besltimmen. Man rechnet hier nach der
Forme

N=P+R

N = Leistung in Watt

N = Leistung in Watt
I = Strom in Ampere
R = Widerstand in Ohm.

Es sei in einem Netzteil ein Vorwiderstand
zur Verringerung der Anodenspannung aus
den Ansch%uﬁwert der Rundfunkréhren ein-
zubauen und dessen Belastbarkeit zu bestim-
men. Man mif3t hier zunichst den durch den
Widerstand flieBenden Strom. Die Messung
ergibt einen Wert von 50 mA. Es gilt dann:

Gegeben: Gemessener Strom durch den Widerstand

0,05 A, Widerstandswert 5000 Ohm.
Gesucht: Belastbarkeit des Widerstandes in Watt.

Losung:  N=F+R=0,05"+ 2000 =0,0025 * 2000 = 5 Watt.

Die letzten Bilder lassen MeBschaltung und
praktische Ausfiihrung der Messung erken-
nen. Die Messung ist natiirlich bei Belastung
vorzunehmen.

Gleichltrom

Leistungsbestimmung mittels Elektrizitats-
zéhler.

Die Bestimmung der jeweils verbrauchten
Leistung 146t sich ferner auf einfache Weise
vornehmen, sofern es sich um einen aus dem
Lichtnetz betriebenen Verbraucher handelt.
Erforderlich ist dabei lediglich der sowieso

vorhandene Elektrizititszahler (Motorzih- -

ler) und eine mit einer Uhr vorzunehmende
Zeitmessung. Es berechnet sich dann die Lei-
stung aus der Formel

N:%&OOO )

N = Leistung in Watt
u = Umdrehungszahl )
fiir die beobachtete Zeit
U = Umdrehungszahl
fiir eine Kilowattstunde
t = Zeit in Sekunden

Damit wir uns mit der Formel ndher be-
freunden, wollen wir ein Beispiel durch-
rechnen :

Gegeben: Beobachtete Zeit t = 60 sec, Umdrehungs-
zahl des Motorzéhlers fiir die beobachtete
Zeit u = 4 Umdrehungen, Umdrehungs-
zahl der Ziahlerscheibe fiir eine Kilowatt-
stunde U =400 Umdrehungen.

Gesucht: Leistung in Watt
Losung: N =290Y 1000 =36004 1609
1512180 60-400
=——-—-1000=10,6-1000 = 600 Watt
24000

Die Kilowattstunde.

Falls wir es mit einer elektrischen Leistung
zu tun haben, die ihren Wert stdndig bei-
behilt, ist es moglich, aus der gegebenen
Betriebszeit und der in dieser Zeit gleich-
méaBig verbrauchten Leistung die elektri-
sche Arbeit zu bestimmen. Fiir stets gleich-
bleibende Leistungen lautet die Formel

A = Arbeit in Wattstunden
(3) N=Leistung in Watt

t = Zeit in Stunden
Das folgende Berechnungsbeispiel gilt fiir
einen Rundfunkempfénger der Superhet-
Mittelklasse.

A=N-t
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Gleichltrom-
Leiltungsmellungl |

Voltmeter parallel zur
Spannungsquelle

Gleichltrom- Amperameter
Leiltungs- j—-@ﬁ— :
melfung II e

Verbra
3

Viottrmafer

Voltmeter parallel zum

Verbraucher
¥
=Nstz -fl{
! Valtmeler Amperameter

N Giichrichter A Rundfunhratiren
Wider- 4 —L[.:_@T =
ftands- = =P
belaltung

I) Elektrische Arbeit
A=N-t=60-°120
= 7200 Wattstunden,
= 7,2 Kilowattstunden (KWh).
1T) Monatliche ggtrzie(%s\l)if%s)te% 20 ®RM)
L44RM." ’

Werner W. Diefenbach.

Losung:

Gegeben: Leistung = 50 Watt, Betriebszeit 8 Stunden. Tnhglt der Reihe ”Wir messen und rechnen®

Gesucht:
Losung:

Berechnung der Betriebskosten.

Haufig ist es erwiinscht, die Betriebskosten
eines Gerites je Tag oder Monat zu berech-
nen. Rundfunkhoérer interessiert vielfach zu
wissen, wie hoch sich die Stromkosten fiir den
Betrieb des verwendeten Empfingers be-
laufen. Da der Tarif stets in Kilowattstunden
rechnet (1 Kilowattstunde = 1000 Wattstun-
den), wird die elektrische Arbeit, wie das
sonst im allgemeinen iiblich ist, in Kilowatt-
stunden nach Formel 3 umgerechnet.
Es soll berechnet werden, wie hoch sich die
monatlichen Betriebskosten fiir einen Rund-
funkempfénger mit 60 Watt Stromverbrauch
bei tdglich vierstiindigem Betrieb belaufen.
Der Strompreis betrage RM. —20 je Kilo-
wattstunde.

Gegeben: Leistung = 60 Watt, Zeit = 4 « 30 = 120
Stunden, Strompreis = 0.20 RM. je Kilo-
wattstunde.

Monatliche Betriebskosten bei téglich vier-
stiindiger Betriebszeit.

A=N-+t=50-°8=400 Wattstunden.

Gesucht:

Arbeit in Wattstunden. |

1. Das Ohmsche Gesetz fiir Gleichstrom
Nr. 10/1940.

2. Elektrische Leistung, elektrische Arbeit:
Gleichstrom, Nr. 11/1940.

3. Spannung und Strom: Wechselstrom,
Nr. 12/1940.

4. Elektrische Leistung, elektrische Arbeit:
Wechselstrom.

5. Kapazitit 1.
6. Kapazitit II.
7. Selbstinduktion 1.
8. Selbstinduktion II.
9. Statische Rohrenmessungen I: Gleichrich-
terrdhren.
10. Statische
rohren.
11. Statische Rohrenmessungen III: Fiinf- und
SechspolrShren.
12. Statische Rohrenmessungen IV: Dreipol-
Sechspol- und Achtpol-Mischrohren.

Rohrenmessungen II:  Dreipol-
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Amerikanilche Rohren

In Fortsetzung unterer Veroffentlichungen tber amerikanische Réhren und ihre Daten bringen wir nachstehend die Zusammenstellungen der
12er-, 14er- und der 25er-Reihe, aulRerdem der sog. Zahlenrohren. Eine allgemeine Ubersicht Gber amerikanische Empfanger und Rohren
wurde in Heft 8 gegeben, wéhrend Heft 9 auBer einer Zusammenstellung der Sockelschaltungen die Tabellen der ler-, 2er- und 5er-Reihe
und Heft 10 diejenigen der 6er- und 7er-Reihe brachte. Im néchsten Heft wird der Schluf3teil dieser Arbeit verdffentlicht.

Die 12er-Reihe

Die Rohren 10... 12 sind éltere Dreipol-Endrohren mit nicht be-
sonders groBer Sprechleistung. ) )

Die moderne 12er-Reihe, deren Nomenklatur meist der 6er-Reihe
entspricht, enthdlt viele Rohren, die den entsprechenden Roéhren
der 6er-Reihe auch in ihren elektrischen Daten entsprechen, nur
daB ihre Heizspannung doplge_lt so grof} und ihr Heizstrom halb
so groB} ist wie bei der 6er-Reihe. Das ist besonders wertvoll bei
Verbundrohren und bei Endrohren, die als solche mehr Heiz-
lelstuntg benoétigen als Vorrohren. Man findet diese Rohren des-
halb oft in Allstromempfiangern, meist mit Rohren der 6er-Reihe
und auch mit Réhren mit héheren Heizspannungen kombiniert
und in Reihe geschaltet. Durch Kombination der verschiedenen
Reihen kann die geéeb,ene. Heizspannung fut ausgenutzt werden.
Es gibt auch zwer Gleichrichterrohren in dieser Reihe. Unter den
selbstiandigen Typen fillt besonders die 12 A 7 auf, eine Kom-
bination eines Beam-power-Systems fiir die Endverstirkung, bei
einer Anodenspannung von 135 V, und einer Gleichrichterrohre.

abweichende Daten
Typ Art entspricht Sockel Un Ih Ua Ug, Ug la
\% A \Y \ V  mA

10 P3 (258) 4D |d 75 | 1,25 |425 | | 39 |18
11 P3 (114) 4E |d =12
12 P3 (114) 4D |d 1,1 ]025 [135 -105] 3
12A P3 (134) 4D |d5 |o025 [180 -135| 7.7
12A5 P5 (AL2) 7F | 128193 iso |80 [-27 |38
12A6 PB 7AC| 12,6]0,15 [250 [250 |-12,5] 30
12A7 PB+R1 | (ELI+FZ1) 7K 12,6/0,6 Bg 135 1-135 33
12A8 7 (ECH11) 8 A 12,60,15 =6A8
12B6 243 6Y 12,610,15 250 | |-2 0,9
12B7 V5 (UF 11) 8V 12,6/0,15 =6SK7
12B8 34V'5 sT | 12603 |15 |100 |§ 96
12C8 2X2+V5 | (EBF11) M8 E 12,6/0,15 =2B7
12E5 3 (EF12T) 6Q 12,6(0.,15 =6P5
12F5 3 914) 5M 12,6/0,15 =6F5
12G7 2X2+3 (EBCI11) 7V 12,6/0,15 250 | |-3
1235 3 (EF12T) 60Q 12,6/0,15 =615
1217 V5 (UF11) 7R 12,6/0,15 =6,17
12K7 V5 (UF11) 7R 12,6/0,15 =6K7
12K 8 3+6 (ECH11) M8 K 12,6]0.,15 =6K8
12Q7 2X2+3 (EBC 11) M8 Q 12,6/0,15 =6Q7
12Q7GT | 2X2+3 (EBC 11) 7V =12Q7M
12SA7 7 (ECH 11) M8 R 1261015 |  =6SA7
12SA7G 7 (ECH 11) 8 AD =12SA7M
128C7 343 (EDD 11) M8 S 12,6/0,15 =6SC7
12SF 5 3 914) M8 P 12,6/0,15 = 6F5
12817 V5 (UF 11) M8 N 12,6/0,15 =68J5
12SK7 V5 (UF 11) M8 N 12,6/0,15 =6SK7
125Q7 2X2+3 (EBC 11) M8 Q 12,6/0,15 =65Q7
12SR7 2X2+3 (EBC 11) 8Q 12,6/0,15 =6R7
1223 RI (FZ1) 4G 12,603 250 | | 60
12725 RII ~FZ1 4G 12,604 =675

Die 14er-Reihe

Die 14er-Reihe hat flir die 7er-Reihe dieselbe Bedeutung, wie die
12er-Reihe fiir die 6er-Reihe. Die Mehrzahl der Réhren ist fiir
einen Heizstrom von 0,16 Ampere berechnet. Man kann sie aber
auch mit 0,15 Ampere fgelzen, es fallen dann ungefdhr 13 Volt am
Faden ab. Man kann diese Rohren also mit den Roéhren der an-
deren Serien mit einem Heizstrombedarf von 0,15 Ampere bei
Allstromempfangern mischen, und in Autoempfingern kann man
sie mit den Rohren der 12er-Serie zusammen mit 12,6 Volt heizen.
Einige Endréhren und die einzige Gleichrichterrohre dieser Reihe
haben einen etwas groferen Heizleistungsbedarf. Meist entspre-
chen die Rohren der 14er-Reihe den entsprechenden Typen der
Ter-Reihe.

Die 14er-Reihe| (SchluB)
abweichende Daten
Typ Art entspricht Sockel Uh Ih Ua Ug, | Ug, Ia
\% A \% \% vV | mA

14B6 2+2+3 (EBC 11) 8 W 14 0,16 =6SQ7

14B8 7 (UCH 11) 6X 14 0,16 =7B8

14C5 PB (EL 12) 6AA | 14 025 | 315 | 225 |—13 |34
14C7 Vs (EF 11) 8V 14 0,16 =7C7

14E6 2x2+3 (EBC 11) 8 W 14 0,16 =6R7

14F7 343 (EDD 11) 8AC | 14 0,16 =7F7

14H7 V5 (UF 11) 8V 14 0,16 =7H7

1417 346 UCH 11 8AR | 14 | 0,16 =717

14N7 343 8AC | 14 0,32 =6F8

14Q7 7 (UCH 11) 8AL | 14 | 0,16 =707

14Y 4 RII SAB | 14 0,32 2x450| | 210

Die Zahlenrdhren

Die reinen Zahlenrohren sind meist dlteren Datums. Trotzdem
findet man gerade hier viele Typen, die in Rundfunkempfingern
stark vertreten sind. Unangenehm ist es, daf viele Zahlen zweimal
vorkommen. Einmal handelt es sich um Roéhren mit kleinerer
Heizspannung, und einmal um Rdhren mit einer Heizspannung
von 1]5) V. Es sind durchaus nicht etwa dieselben Arten und Typen,
die unter derselben Bezeichnung zu finden sind. Das macht die
Bestimmung der Rohren sehr schwierig. Ist der Heizfaden noch
%anz, kann man an Hand des Heizstromes bzw. der Heizspannun

eststellen, um welchen Typ es sich handelt. Ist er defekt, so mu

man aus den andern RShren des Gerites seine Riickschliisse ziehen.

abweichende Daten

Typ Art entspricht |Sockel Unh Ih Ua Ug, | Ug, Ia

\ A \ \' v mA
15 5 (KL 2) SF 21022 | 135 -67,5(-15 1,85
17 3 1
18 P5 (CL2) 6B 14103 =6F6
19 343 (KDD 1) 6C d 2/026 =1J6
20 P3 (114) 4D d 331013 | 135 -225( 65
2078 3+7 (UCH 11) 8H 20 | 0,15 =6J8
21A7 3+6 UCH 11 8 AR 21 | 0,16 =7D7
22 4 (094) 4K d 33]0,13 | 135 | 67,5 -1,5 | 3,7
24 A 4 (AF 7) SE 2,5 | 1,75 | 250 90 -3 4
25258 243 (924) 6F d 210,06 | 135 -3 0,75
Die 25er-Reihe

Die 25er-Reihe enthilt neben einer Anzahl Gleichrichterrdhren
mehrere Endrohren und Verbundrohren sowie zwei ,,Triple-twin“-
Réhren, d. h. durchwegs Rohren, die eine hohere Heizleistung ge-
brauchen. Da ihr Heizstrom meist 0,3 A betrdgt, konnen sie mit
Réh(rlen anderer Serien gemischt in Allstromempfangern verwendet
werden.

Die 25ACS5 wird auch vielfach in Gegentakt-B-Verstirkung ohne
Gittervorspannung benutzt. Bei U, = 180 V betrdgt dann I, =
4 mA; be1 R, = 4,8 kQ (von Anode zu Anode) kann man dann
eine S’prethms‘run von 6 W erzielen. — Verwendet man bei der
25 B 6 eine Anodenspannung von 135 V (Uyp = 135V, Uy =
— 22V, I, =61 mA), so erzielt man eine Sprechleistung von 4,§ w
gegeniiber 1,75 W bei 90 V.

abweichende Daten
Typ Art entspricht | Sockel Uh Ih Ua Ug, | Ug Ia
\Y% A \Y% A% \Y% mA
14 4 14
14A4 3 (EF12T) 5AC 14 0,16 =7A4 |
14A5 PB 6 AA 14 0,16 =12A6
14A7 V5 (UF11) 8V 14 0.16 =12B7

abweichende Daten
Typ Art entspricht | Sockel Uh Ih Ua Ug, | Ug, Ia
A" A A% \" A% mA
25A6 P5 (CL2) M7S 25 10,3 180 135 | -20 | 38
7S 25 10,3 100] 100 | -15 | 20,5
25A7 PB+RI SF 125 75
25ACS5S P3 6Q 25 10,3 110 +15 | 45



Die 25er-Reihe | (SchluB)
abweichende Daten
Typ Art entspricht | Sockel | Uh Ih Ua | Uz | Ug | Ia
\' A Vv Vv \'% mA
110 0 45
25B5 T 6D 25103 180 0 46
25B6 PB (CL2) 7S 25 10,3 95 95 |— 15|45
25B8 3+5 (UCH 11) 8T 25 10,15
25C6 PB (EL 12) 7AC 2510,3 =50C6
25D8 24345 8 AF 25 10,15 =6M8
25L6 PB (CL2) M7 AC 2510,3 110 110 [-7,5 |49
180 46
25N 6 T TW 25103 100 58
25X 6 RII ~CY 2 7Q 25 10,15 |2x250 60
25Y4 RI (CY 1) 5AA 251015 |125 75
25Y5 RII (CY 2) 6E 25 103" |2x350 85
2574 RI (UY 11 5AA 25 103|125 125
2574 RII (2034) 5L 512,0 2x400 125
2575 RII (CY2) 6E 25103 125 2x100
2576 RII (CY2) |M7Q 25103 |2x117 75
26 3 (074) 4D | d15[105 [180 -145| 62
26 15 (035 | 90 215 | 45
27 3 (1104) 5A 25175 250 21 | 52
28 3 15 (0,35 90 -1,5 .5
29 3 (904) 25]1 180 3745
30 3 (074) 4D d =1H4G
30 P3 15 10,35 [180 -27 |22
31 P3 4D d 2 (0,13 [180 -30 123
31 P3 4D 15 [0.35 |180 230|123
32 5.4 (KF 4) 4K ~1B4
32 3 (904) 15 10,35 [135 -3 1,5
32L7 RI+PB 8 F 325[03 [125 60
33 P5 KL 2 5K 21026 |180 [180 |[-18 |22
34 V5 ~KF3 4M d 2 (0,06 |180 (67,5 |- 32 5 2,8
35 \'A (AF 3) SE 2,5|1,75 (250 90 :310 6,5

Fritz Kunze

Praktischer Umschalter fiir Kopfhorer und Lautsprecher

Bei Bastlern und KW-Amateuren, aber auch im Laboratorium ist oft die Not-
wendigkeit gegeben, zweli, drei ocier noch mehr Geridte gleichzeitig zu betreiben
und sie wihrend des Betriebes mit einem Kopfhorer zu iiberwachen. Sehr {ibel
ist es dabei, wenn man mit dem Kopfhérer dauernd umsetzen, d. h. wihrend
des Versuchs den Horer von dem einen Empfinger auf den anderen umstecken
muB, Nachstehend sei deshalb ein Umschalter beschrieben, der diesen Ubelstand
beseitigt. Der Umschalter ist einfach im Bau und hat sich im Betrieb auf das
beste bewihrt. Der Aufwand ist sehr gering, und der Zusammenbau bereitet
auch dem Ungeiibten keine groen Schwierigkeiten. .

Zum besseren Verstindnis des Zweckes und der Wirkungsweise des Schalters
sei kurz der Umstand beschrieben, der den Verfasser zum Bau des Umschalters
anﬁeregt, hat. Als sende- und emdpfan seitiger Teilnehmer eines grofleren Ver-
kehrskreises war es notwendig, dem Verkehr mehrerer Funkstellen zu folgen,
die in ihrer Frequenz stark verschieden waren. Ein Empfanger war hierzu nicht
ausreichend, da es sehr gewagt war, die Betriebswelle der Hauptstelle zu verlassen.
Infolge von Fremdstorern und Luftstdrungen war es nicht so ganz einfach, die sehr
leise _kommende Hauptwelle wieder zu finden. Es wurden deshalb
zwei Empfinger betrieben und der Horer nach Bedarf umgesteckt. Muflte mit
einer anderen Station verkehrt werden, dann wurde, nachdem der zweite Empfanger
genau abgestimmt war, der Horer auf den Frequenzmesser .. umgesteckt,
um den Sender einzupfeifen. Dann kam er an den Tonprifer zur Uberwachung
des Sendertones; kam man dann wieder auf die Verkehrswelle der Hauptstelle
mufite man nun meist feststellen, dal man einen inzwischen abgewickelten Verkehr
verpafit hatte, Durch das Dazwischenschalten des nachstehenden Umschalters
war dieser Mistand rasch behoben, da es durch ihn moglich ist, zwei oder mehr
Empfanger gleichzeitig zu beobachten, auBerdem gleichzeitig den Sender ein-
zupfeifen und seinen Ton zu kontrollieren, alles mit nur einem Horer.
Und nun zum Bau selbst. Notwendig ist eine Schaltleiste, die wohl jeder von
Telefonanlagen her kennt; es ist das eine Leiste, auf die mehrere zZweipolige
Federsitze montiert sind. Durch das Niederdriicken eines Knopfes werden die
Federsdtze aneinander ]%edriickt und der Stromkreis ist iiber diesen Schalter
geschlossen. Durch die Kontaktfedern selbst wird der Schaltknopf in der Arbeits-
stellung festgehalten. Driicken wir nun einen anderen Knopf, so springt der
zuerst gedrickte Knopf wieder in die Ruhestellung und der zweite Schalter
arbeitet. Dricken wir jedoch auf zwei Schalter gleichzeitig, und nehmen von
beiden Schaitern gleichzeitig die Finger wieder weg, dann bleiben beide Kontakte
in Arbeitstellung.” Aus Bild 1 ist leicht zu ersehen, da man auf diese Weise
die verschiedensten Gerédtausgéinge zusammenschalten kann. Zu bemerken ist
hierbei, da es am zweckmaifligsten ist, alle Gerite iiber einen Ausgar}éstrans-
formator an den Schalter zu le%en; dadurch wird vermieden, dafl die Anoden-
spannung_ der Blewelhgen Endstufe an dem Schalter liegt, und auflerdem ist eine
gegenseitige Beeinflussung der verschiedenen Ausgangskreise ziemlich sicher
vermieden. Es kann unter Umsténden trotzdem vorkommen, dal3 eine gleichzeitige
Beobachtung von zwei bestimmten Gerdten nicht einwandfrei moglich 1st
(Spannungs- und Lautstirkenunterschiede). Man schaltet dann einfach die im
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Sehaltielste

Ausgongskreis (2.8, Emplanger

Augenblick entbehrlichen Ausgangskreise ab und beobachtet einen Ausgangskreis
allein; auf []eden Fall erspart man das lastige Umstecken des Horers, und
die Umschaltung geht rasch vonstatten. Verwendet man den Umschalter als Zu-
sammenfassung verschiedener, Ausgénge von Tonabnehmern, Mikrophonen usw.,
dann braucht man hierauf keine Rucksicht zu nehmen, da die hier auftretenden
Spannungen eine_ Beeinflussung nicht eintreten lassen, )
In vielen Fillen finden wir an emnem Ende der Schaltleiste einen Ausldseknopf,
der beim Niederdriicken alle auf der Leiste befindlichen Schalter in Ruhestellung
I]J)r_mgt. Schon in dieser einfachen Ausfiihrung leistet der Umschalter unschétzbare
1enste.
Aus Bild 1 kann man alles weitere ersehen. Die verschiedenen Ausglangskreis_c:.
werden auf der Schaltleiste zusammengefalit und wahlweise einzeln oder in
Gruppen auf den Horer geschaltet. Es empfiehlt sich jedoch, die Verbindung der
Ausgangskreise mit den Kontaktfedern des Schalters nicht zu 16ten, sondern die
Anschlusse tiber eine der bekannten Klemmleisten zu fithren, so dafl der Um-
schalter ohne groBle Arbeit an andere Ausgangskreise oder sonstige Gerdte an-
eschlossen werden kann. .
ine schon etwas erweiterte Ausfiihrung des Schalters ist fol%;tnde Anordnung:
Man bringt so viel Schaltleisten nebeneinander an, als man Abhoreinrichtungen
hat, z. B. Horer 1, Horer 2 und Lautsprecher. blc einzelnen Gerdteausginge
werden dann an die jeweils gleichen Kontakte der einzelnen Schaltleisten gelegt
(Bild 2). Durch diese Anordnung kann man an ein beliebiges Abhérmittel die
verschiedenen Aus%?ngskr_else einzeln oder in Gruppen anschalten. Wer es
zweckmiBig findet, kann die Anordnung auch umkehren, indem er in senkrechter
Reihenfolge die = Ausgangskreise und in waagrechter Reihenfolge ~ die
Abhorkreise anlegt. Im ersten Fall hat man It. Bild 2 sechs Ausgangs- und drei
Abhorkreise, im zweiten Fall ist das Verhaltnis umgekehrt. .
Sollten_ fiir irgendeinen Schaltvorgang die zwei Federsiatze des Umschalters, nicht
ausreichend sein, so kann man durch Anschaltung eines Relais die Arbeitsleistung
eines Kontaktes noch beliebig erweitern, so dal auch den kompliziertesten
Erfordernissen Rechnung getragen werden kann (Bild 3). Diese Anordnung
kommt auch dann in Frage, wenn stark belastete Hochspannungskreise geschaltet
werden sollen, da die Kontaktfedern des Schalters nur fiir kleinere Leistungen
edacht sind. Ein Relais mit zwolf und noch mehr Federsitzen ist heute keine
eltenheit mehr; die Moglichkeiten sind also unbegrenzt.
Beim Bau des Umschalters kann man sich leicht nach der GroBe und den Er-
fordernissen seiner Anlage richten, deren Betriebssicherheit und -moglichkeiten
durch diesen einfachen Umschalter bedeutend erhoht werden. Durch die Wahl
mehrerer Schaltleisten groflerer Abmessungen kann man den Schalter belleblF
erweitern. A. Niebergall.

Verbesserung ilterer Geréte mit Abstimmanzeiger

Die bekannten Abstimmanzeiger, wie wir sie in dlteren Gerdten in Form von
Drehspul- oder Dreheiseninstrumenten vorfinden, haben den Nachteil, da3 sie
atmosphérische und andere elektrische Stérun(%ren sowie Netzspannunﬁsschwan—
kungen mit anzeigen, wihrend die Schwun eéelung die meist sehr kurzen
Storungen wegen threr verhéltnismafig %lroBen Zeitkonstante nicht ausgleichen
kann. Diesem Ubelstand konnen wir abhelfen, indem wir nach einem Patent
der Industrie parallel zum Abstimmanzeiger einen groflen Elektrolytkondensator
von etwa = 10 JJ,F le%cn Weil  dabei  im = allgemeinen  der
Spannungsabfall an dem Absfimmanzeiger VerhaltmsmaBl% %]ermg ist. Eenugt
ein Kondensatortyp geringer Betriebsspannung (15 bis 20 Volt) und Kleiner
Abmessungen, so” dalf sich diese Verbesserung leicht nachtréglich’ und billig an
jedem Empfanger durchfiihren 146t. H. Mende.

FUNKSCHAU -Plattenkeitik

Die Plattenkritik steht jedem FUNKSCHAU-Leser zur Verfligung. Einsendung
von Selbstaufnahme-Schallplatten, die begutachtet werden sollen, unter Beifligung
von 1 RM. und 40 Pfg. Riickporto an die Schriftleitung der FUNKSCHAU.

R. K., Blankenese. Ihr Schneidgerit arbeitet, wie
Sie selber sehen, vollig unstabil. Es ist hier sehr
schwer, etwas Positives zu sagen, ohne das Gerét vor
sich zu haben, Aller Wahrscheinlichkeit nach ist das
waagerechte Stahlrohr, in dem_die Spindel léuft,

nicht fest Sgenug ela%grt"und vibriert infolgedessen.
ic no
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Bild 1. Schema des Umschalters mit Druckknopfleiste.
Rechts: Bild 2. Anordnung mit mehreren Schaltleisten.
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Schlagen mit dem chel sge%\en das freistehende
Ende dieses Rohres und stellen Sie fest, ob es schwingt!
Sie miissen aber gut aufpassen, denn_es handelt sich
um Schwmgunﬁsweltcn von Bruchteilen eines Milli-
—+— seramreisze meters, Versuchen Sie dann durch Nachziehen aller
Befestigungsschrauben die Schwingungen zu verhin-
dern. Eine RoBkur wire noch folgendes: Verlingern
Sie den ,,Tonarm®, wenn ich die Spindelkonstruktion
| @+ Setalfinopt einmal so nennen soll, uber den MlttelEunkt des
Tellers hinaus durch ein Stick T- oder L-Messing
und geben, Sie diesem eine zweite Auflage auf der
anderen Seite des Tellers. L .
Es gibt aber auch noch andere Fehlermoglichkeiten.
Vielleicht ist das Werkbrett zu diinn. 20-mm-Sperrholz
sollte es eigentlich sein. Sehr wahrscheinlich ist
endlich noch; dafl Sie die Schneidnadel zu weit aus
der Dose heraussehen lassen. Dadurch wird der Lau
der Dose labil. Versuchen Sie es, durch eventuelles
Abkneifen der Stichel diese so zu verkiirzen, dal} sie
nur 5—6 mm aus der Dose sehen. — Bitte geben Sie
uns Bescheid tber den Erfolg Ihrer Versuche. Da
Thre Platten wertlos sind, sehen wir von_einer Riick-
sendung ab. Fritz Kiihne

+- Grungbratt
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SinBlnhuid, bifling oypninfon
Der Zwergluper mit Komprellor

Auf der Leipziger Herbstmesse und
auch auf der Wiener Meile haben die
deutschen Rundfunkfirmen ihre neuen,
nur fir den Export bestimmten Rund-
funkgeréate gezeigt. Wahrend dieser
Zeit “wurden” in Zeitungen und Zeit-
schriften die NeU|Tg!<e|ten, die auf dem
Gebiet des Empfangerbaues interes-
sant sm_d,t deE? of_tfefrenZ andelt, I?g
neugepragte riff | Zwergsuper
sichgeciaadagrch, ofne dak dag erdt auf
dem_deutschen Markt erscheint, in das
Gedéchtnis des Lesers fest eingeprégt.
Kirzlich hatte ich nun mit “diesem
Zwergsuper” ein nettes kleines Er-
febnis.”Ich war bei einem Rundfunk-
handler, der in seinem Geschéft eine

groBe Auswahl von Vorfuhrgerdten
Stehen hat, und erhandelte mir ein
paar Zubehdrteile, die ich_dringend
zur Reparatur meiner , heimatlichen
Wimmerkiste" brauchte. Ein etwa 12-
jéhriger Stepke, ein typischer Berliner
Junge, stand neben ‘mir und wurde
von dem Verkaufer nach seinen Wun-

schen gefra}- . . .
ielen mir ma n  6Y%Liter-
Zwerchsupa_ vor!* )
Der Verkaufer stutzte, betrachtete sich
das Pflanzchen etwas naher und sagte
dann ruhig, aber mit einer bezeich-
nenden Kopfbewegung nach der La
dentur: ,Geh lieber nach Hause und
mach’' deine Schularbeiten, das ist ent-
schieden besser, als dal3 du hier ver-
suchst, Witze zu machen!” o
»Na, erlauben Se mal, wat heif3t hier

Witze! Ick sare Ihnen doch, n' 6%-Li-
ter-Zwerchsupa will ick hor'n!*

Jetz fing der Verkdufer an Ubelzu-
nehmen. ) ) )

»Also, wenn du jetzt nicht gleich ver-
schwindest, werfeich dich raus!* hauchte
er den Dreikasehoch an. Der schiittelte
gekrankt mit dem Kopf, drehte sich
um und brummelte bei seinem Marsch
auf die Ladentir zu vernehmlich vor
sich hin: ,,Na, fowat nennt sich Rund-
funkhandia un hat keen' blauen Dunst
va%r] cllp neu'ste Masche bei't Auslands-
radiol” —

Kurz bevor er die Klinke erreichte,
schaltete ich mich ein und sagte zu
dem Verkaufer; ,Der Junge hat recht.

I

ungeféhr 15 mm tiefe Lécher mit einem Durchmesser von 6,2 mm.
Dann montieren wir die Leisten vorsichtig ab und senken die
Locher in den Leisten mit etwa 10 mm Durchmesser bis auf ein
Restfleisch von 1—2 mm Stérke. In die Tischkante hobeln oder
stechen wir jetzt eine Nute, die die 6,2-mm-@-Locher unterein-
ander verbindet und zur Aufnahme eines schmalen Kupferbandes

oder kréftiger Antennenlitze
dient. Hat man Kupferband
(etwa aus einem dten Indudtrie-
transformator oder Hochstrom-
7 P Amperemeter), so bohrt man
Y : . in dieses ebenfalls Locher mit
6,2 mm Durchmesser in gleichen Absténden und l6tet in diese
Locher normale Telephonbuchsen ohne Muttern ein. Im anderen
Fall werden die Telephonbuchsen unmittelbar in die Tischlocher
eingesetzt und mit der durchgehenden Antennenlitze oder auch
kréftigem Schaltdraht verlttet. Danach werden die Tischleisten wie-
der aufgenagelt und wir haben eine feste Erdleitung mit isolierten

Sowas gibt eswirklich.” * ~ Anschlissen’am Labortisch, deren freies Ende nur noch moglichst grad-
Wg‘;ﬁﬁfé?g’ﬁé@“&ﬂﬁ&gh@%gagg linig mit der n&chsten Wasserleitung zu verbinden ist. H. Mende.
grscr:lallt%: Nh Jottlusel Dank, et jibt

B Verkurers Gedcht erhellte sich, S0 verdrillt man Leitungen am einfachsten...

und durch sein versohnliches Schmun-  Auf einfache Art lassen sich zwei, drei oder mehrere Drahte (12. B. Klingel-
gﬁln L %gtiul%unligﬁr v??eeé)ee}nngﬁgr drahte) verdrillen: Man schneidet die zwei gewtinschten Drahte zurecht und
und meinte in leicht herablassendem befestigt je ein Ende am Schraubstock oder an einem anderen festen Gegen-

Ton zu mir: ,Na, Meesta, denn er-
kléren Sie man dem ,Herrn Hase', wat
unter'n. 6Y2-Liter-Zwerchsupa zu ver-
stehn isl — Ick wee8[|a, det et die
Dinger blof for't Ausland jibt, det
ha ick in de Zeitung jelesen, und nun
wollte ick so'n Ding doch wenijstens
mal sehen, denn als moderna Zeit-
jenosse achte ick immer machtich auf
ute Bildung!“ .

ch erklarte nun in_kurzen Worten,
al} es sich bel der Bezeichnung ,,Li-
ter* um die Angabe des Volumens
der Rundfunkgerate handelt, die man
schon seit dem vorigen Jahr allgemein
bei den Exportgerafen eingefuhrt hat
um auf diese Weise sofort ein Bild
von der Grofe des betreffenden Emp-
fangers zu geben. Der Verkaufer nickte
verstehend und entschuldigte feine Un-
wissenheit damit, er erst seit einem
Monat aus dem Felde, zurtuckgekom-
men_sei und von der Literbezeichnung
tatséchlich noch nichts gehort habe.
Nur unser Dreikasehoch war ent-

auscht.
,und ick hatte ma unter n' 6%-Liter-
Super sowat ahnlichet wie n' Auto mit
Kompressa vorjestellt*, murmelte er,
durch die klingelnde Ladentirr ver-
schwindend ... Cies.

Der Arbeitsplatz in der Funkwerkitatt

Die Erdleitung am Labortisch

stand (z. B. einem Haken an der Wand). Die andern beiden Enden klemmt
man in eine Bohrmaschine; man dreht diese , als will man bohren. So |&R3t sich
eine sehr gut und gleichmafiig aussehende verdrillte Leitung herstellen. Gut
zu verwenden ist dieses Verfahren fur die Antennenleitung gema3 FUNKSCHAU
Heft 8/1941, Seite 127 in ,Vereinfachte Antennenabschirmung”.

Eberhard Liebich

Laufender Anschriftenbezug fiir Wer hat?
Wer braucht? und Réhrenvermittlung

Um den héufig gedulerten Wiinschen unserer Leser Rechnung zu tragen, lassen
wir ab 1. Januar 1942 in der Ubermittlung der Anschriften zu unseren Vermitt-
lungsrubriken , Wer hat? Wer braucht? und , FUNKSCHAU - Rohrenvermitt-
lung" eine Verbesserung eintreten, indem wir den laufenden Bezug der An-
schriften einfuhren. Jeder Leser kann durch Einzahlung von RM. 1.50 auf das
Postscheckkonto Miinchen 5758 (Bayerische Radio-Zeitung) den laufenden An-
schriftenbezug fir ein halbes Jahr bestellen. In den letzten Tagen eines jeden
Monats wird thm dann im Briefumschlag die vollstéandige Anschriftenliste fir
die Vermittlungsrubriken ,Wer hat? Wer braucht?* und , Rt’)hrenvermittlun%“
zugesandt. Voraussetzung fur die Uberlassung der Anschriften ist die ausdriick-
liche Zusicherung, daR er diese nur fir seinen eigenen Bedarf auswertet und
eine Uberlassung an Dritte unterbleibt; diese Zusicherun? ist uns auf einem
Vordruck abzugeben, die wir der ersten Anschriftenliste beifiigen.

Aus organisatorischen Griinden kdnnen wir nur die vollsténdige Anschriften-
liste fur ,Wer hat? Wer braucht?* und , Réhrenvermittlung“ versenden; eine
Uberlassung einzelner Anschriften, z. B. nur derjenigen fur die Rohrenvermitt-
lung, ist nicht moglich. Ebenso kann eine Bestellung nur fir ein halbes Jahr
angenommen werden, jedoch nicht fur kurzere Zeiten oder auf einzelne Listen.
Die Anschriftenliste wird in Zukunft auch alle digjenigen Gesuche und Angebote
enthalten, die aus Raummangel in die FUNKSCHAU selbst nicht aufgenommen
werden kénnen. — Die .Mitteilung von Angeboten und Gesuchen hat nach wie
vor unter Beifligung eines Kostenbeitrags von je 12 Pfg. an die Schriftleitung
der FUNKSCHAU, Potsdam, Straf3burger Stralie 8, zu erfolgen, wahrend der
laufende Anschriftenbezug ausschlief3lich durch Einzahlung von RM.1.50 auf

Einfache Tische, wie sie der Bastler oft as Labortisch verwendet,
haben an den Kanten ringsherum eine Abschlueiste. Durch diese
Leisten bohren wir in die Tischkante in Abstanden von etwa 60 cm

das Postscheckkonto Miinchen 5758 (Bayerische Radio-Zeitung) zu bestellen ist.
Die Bestellung fur ein halbes Jahr kann jederzeit erfolgen; alle digjenigen,
die die erste, am 1. Januar 1942 erscheinende vollsténdige Anschriftenliste er-
halten wollen, miissen sie sofort, bis spatestens 1. Dezember 1941, vornehmen.

FUNRSCHAU e Vel BB aoms | AW Blm | NSEE BRI
18, Lil 93 bis7 , 719, ]
te (R693bis770) | V& R 725, 733 AZ11 R 742 RENS 1264 756
Angebotene und gesuchte Rohren sind der Schriftleitung zu melden; %-(i E ;% %@ - (%E(% 1 S ;% EE“E 1284 R 7%11 761
sie werden I_aufepd verdffentlicht. Die zugehdrigen Anschriften sind 724, 733 éca R 752 RENS 1123947 ad R 751, 756
von der Schriftleitung FUNKSCHAU, Potsdam, Stral3burger Stral2e 8,
- ¥ . s VY 2 R 719 CK1 R 745, 740, 743 RENS1817d R 729
zu beziehen. Jedem Schreiben 12 Pfg. Kostenbeitrag beiftigen! WG 35 R 765 CL1 768 RENS 1823d R 731
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