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In entscheidendem Malie wurde das Bild der von der Deutschen
Rundfunk-Arbeitsgemeinschaft und dem Reichsmesseamt zur Leip-
ziger Herbstmesse veranstalteten ,,Rundfunk-Exportmusterschau*
durch zahlreiche Zwerg- und Kleinsuper bestimmt. Sie
tragen dem Wunsch der europdischen Lénder Rechnung, Kleine,
aber leistungsfahige Superhetempfénger zu erhalten, die dabei
leicht und billig sind. Da es sich beim Zwergsuper um einen Emp-
fangertyp handelt, der vor dem Krieg von der deutschen Industrie
nicht erzeugt wurde, muBte fur diese Geréte wéahrend des Krieges
eine vollstandige Neuentwicklung aufgezogen werden; die Labo-
ratorien der Rundfunkempfanger-Fabriken, die bekanntlich mit
Nachrichtengeréten fiir die Wehrmacht oft weit Gber ihre urspriing-
liche Kapazitat hinaus beschéftigt sind, haben neben diesen Kriegs-
wichtigen Aufgaben die Entwicklung einer ganz neuen Empfanger-
g_ru pe bewéltigt, fur die in der deutschen Er_zeu?ung kein Vor-
ild vorhanden war. Welcher persénliche Einsaiz und welcher
Idealismus_hierzu notwendig waren, wird nur der ermessen kon-
nen, der die Arbeitsbelastung in den_Nachrichtengeréte-Fabriken
aus eigener Anschauung kennt; die Bedeutung dieser Arbeit fur
die deutsche Volkswirtschaft und damit fur die Stdrkung unseres
Kriegspotentials aber wurde von Dr. Markau bei der Eroff-
nung der Exportmusterschau in Leipzig unterstrichen: Der Rund-
funkempfanger ist infolge des verschwindend geringen Anteils an
ausléndischen Rohstoffen und wegen feines guten Devisen-Auf-
kommens ein idealer Ausfuhrartikel, doP]peI wertvoll in einer
Zeit, in der der allgemeine Hunger nach Empfangern und die
Ausrichtung des gesamten européischen Bedarfs auf die deutsche
Erzeugung auch einen auskdmmlichen Erlds sichern. )
Die besonderen Verhéltnisse der Kriegswirtschaft bedingten eine
sinnvolle Planung_ der Herstellung.
Neben Werken, die hundertprozen-
tig fur die Bedirfnisse der Wehr-
macht arbeiten, und die daneben
keinen einzigen Rundfunkempfanger
fabrizieren konnten, gibt es andere
— besonders in den befetzten Ge-
bieten —, die den Fabrikationsanteil
fir eine ganze Reihe anderer Fabri-
ken mit “bernehmen kdnnen. Aus
dieser Tatsache ergab sich der Begriff
des ,,Verla erun?saerates“; man ent-
wickelte selbst, 14t aber den Emp-
fanger von einer anderen Fabrik
bauen, oder man entschlof? sich sogar,
den von der herstellenden Firma
entwickelten Empfénger in sein eige-
nes Programm zu {bernehmen,
sparte also auch die Eigen-Entwick-
lung ein. So sehen wir einen kleinen,
leichten Zwergsuper mit PreRglas-
réhren der U-Reihe bei gut einem
halben Dutzend wvon Empfanger-
fabriken ausgestellt; im Sinne unbe-
hinderter Herstellung der sich so er-
gebenden groBen Serie verzichtete
man aus alle Abwandlungen, ver-
wendet sogar das %Ielche Gehéuse,
unterscheidet die Gerate vielmehr
nur durch die Fabrikmarke, die in
diesem Fall mehr ein Vertriebs-
zeichen ist. Dieser mehrfach wieder-
kehrende Allstrom - Zwergsuper ist
ein Sechskreis-Vierrdhrensuper, des-
sen Empfangsteil mit drei Verbund-
réhren bestlickt ist; er hat einen
permanentdynamischen Lautsprecher
und ist mit zwei Wellenbereichen
au_s?erustet (Kurz- und Mittel- oder
Mittel- und Langbereich). In &hn-
licher Schaltung, aber mit U-Réhren
der Stahlreihe bestiickt, ist ein ande-
rer Zwergsuper aufgebaut, der in

wie kein anderes Gerat,

Die Zwergsuper interessieren im neuen deutschen Exportprogramm
ganz besonders: klein, leicht und preiswert, sind sie exportgeeignet

auBerdem bilden sie den begehrten
»Zweit-Empfanger”, den man leicht von einem Zimmer ins andere
tragen kann (AEG 421).

Berlin entwickelt wurde; auch hier ist aus Raum- und Preisgriin-
den der Ausweg getroffen, zwei Abarten zu erzeugen, von denen
die erste Kurz- und Mittelbereich, die zweite Mittel- und Lang-
bereich aufweist. AulRerdem gibt es noch Zwerg{?uper, die sich mit
vier Kreisen und drei Rohren (davon zwei Verbundrthren im
Empfangsteil) begntgen, die also keine Zf-Stufe, sondern _als
ZF-Gleichrichter ein Riickkopplungsaudion verwenden: sie zeich-
nen sich dadurch aus, daB sie mit vorhandenen Einzelteilen nor-
maler Abmessungen auskommen, also die Neuentwicklung von
Bauteilen umgingen, wahrend_ der sechskreisige Zwergsuper die
Schaffung mancher neuen, kleinen Teile zur Vorausfetzung hatte.
Das Hauptinteresse der Besucher der Exportmusterschauen in Leip-
zig und Wien gehorte dem Zwergsuper, vor allem auch im Hin-
blick daraus, da man ihn ausgezeichnet als ,,Zweitgerat* ver-
wenden kann, laBt er sich_mit seinen 2,7 kg doch ohne An-
strengung stets in dasjenige Zimmer mitnehmen, in dem man sich
erade aufhdlt. Gewill kann er in klanglicher Hinsicht groRere
nspriiche nicht erfiillen, wenn es auch erstaunlich ist, welche be-
merkenswerte KIang?gL]te sich mit dem verwendeten Zwerg-Laut-
sprecher in dem Liliputgehduse erzielen 1aRt; fir den Nachrich-
tenempfang, fir das Abhdren der* Frontberichte, tberhaupt fir
zeitnahe Sendungen, die man nicht versdumen will, ist das Geréat
aber ausgezeichnet brauchbar. Da es den Bezirks- und Deutschland-
sender auch ohne Antenne bringt, allein mit der als Antenne ange-
schalteten Metallruckwand, ist seine VVerwendung besonders bequem.
Neben dem Zwergsuper, dessen Gewicht durchweg unter 3 kg liegt,
wurde eine Reihe von Kleinsuperhets entwickelt, das sind All-
stromempfanger in_der Schaltung des Standard-Super mit dem
Ublichen Komfort dieses Gerdtes, d. h. grofierer und besserer Laut-
sprecher, ~Gegenkopplung, Tonab-
nehmeranschlu’, Klangkorrektions-
mittel u. dgl. mehr, die aber mdg-
lichst leicht gebaut wurden — das
Gewicht liegt zwischen 6 und 8 kg.
Da sie auller dem besseren Laut-
sprecher auch ein groeres Gehduse
besitzen, sind sie klanglich schon sehr
befriedigend. Neu geschaffen wurden
ferner einige Gerdte, die groRen-
und leistungsmaRig, bzw. in der Gite
ihres Klanges zwischen dem Zwerg-
und dem Kleinsuper liegen; eines
von ihnen bedient sich der Reflex-
schaltung im ZF/NF-Teil und er-
reicht so ohne zusétzliche Rohre
den Vorteil der Vorwérts-Schwund-
regelung.
Bel den GroRempfangern — Stan-
dard-Superhets und Empfangern der
Sonderklasse — ist die ubliche Wei-
terentvylcklung geleistet worden; sie
hatte diesmal besonders die Verbesse-
rung des Kurzwellenempfangs (Auf-
teilung in mehrere — bis zu finf —
Bénder; Anwendung der Bandsprei-
zung? und der Klangtreue zum Ge-
genstand. Aus%esproc_hene Spitzen-
geréte, die z. B. zwei Lautsprecher
verwenden, werden in diesem Jahr
nur vereinzelt hergestellt; die Mo-
torabstimmung ist ganz, die Druck-
knopfabstimmung fast ganz _ver-
schwunden. Konstrukteur und Ferti-
gung haben diesmal alles daran-
gesetzt, mit dem vertretbaren Auf-
wand vor allem Leistung, d. h. Emp-
findlichkeit, Trennscharfe, Klang-
treue, Storungsfreiheit, zu erzielen
und ,,Komfort™ nur dort einzusetzen.
wo er glteverbessernd wirkt, also
nicht ausschlieRlich der Bequemlich-
keit dient. Schwandt.
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Rus dem deutschen Exportempfanger-Programm 1941/42

Zur Rundfunk-Exportmusterschau, die im Rahmen der Leipziger
Herbstmesse 1941 stattfand, hat die deutsche Rundfunkindustrie
eine ganze Anzahl neuer Geréte herausgebracht, von denen wir
einige der interessantesten nachstehend besprechen wollen. Dal}
trotz des Krieges immer noch neue Gerdte entwickelt wurden,
Hellt der Leistungsfahigkeit der deutschen Industrie ein schones
Zeugnis aus.

Ein neuer Begriff: Das Verlagerungsgerat.

Dal? Firmen, die durch kriegswichtige Arbeiten bis zur Grenze in
Anspruch genommen sind, hie und da zum ,,Verlagerungsgerét“
Erel en muBten, ist nur verstdndlich und tut dem Gesamtbild
einen Abbruch. Dabei ist ,,Verlagerunc};sgera_t“ ein ziemlich weit
zu fassender Beﬁrlff. Hierher gehdrt erstens einmal der in eigener
Regie entwickelte, aber in einer anderen Fertigungsstatte fabri-
zierte Empfanger, dann aber auch das von einer Stelle oder in
Gemeinschaftsarbeit fiir mehrere Firmen entwickelte und gege-
benenfalls auch fabrizierte Gerét. Beide Arten kannten wir in

T .
. Die Anordnung
| flr die Band-
3 spreizung beim
Telefunken 166.
Die Nocken-
scheibe auf der
Drehkonden-
satorachse
steuert die HF-
Eisenkerne im
Variometer.

Das Variometer
fur die Band-
spreizung, teil-
weise auf-
geschnitten.

-
“Kerpmische Achse

ge[ingem Umfange auch schon vor dem Kriege. Neu ist in dieser
aison das Austreten auch von auBerhalb Deutschlands
fabrizierten ) )

und tEI|V_VEIS€_SO%aI‘ dort entwickelten Rundfunkempféngern. Hier-
durch wird die Zahl der zur Bestlickung in Betracht kommenden
Rohrentypen vergroRert, weil zu den deutschen Stahlréhren auch
noch Allglasréhren und solche der ,,roten* Serie hinzukommen.
Der in Heft 8/1941 beschriebene Zwergsuper z.B. findet sich —mit
etwas abgedndertem Gehduse versehen — in den Programmen
einer ganzen Reihe von Firmen; ebenso kehren zwei mit roten
Réhren bestiickte Gerédte mit verschiedenen Gehausen mehrmals
wieder. Das besagt aber nicht viel, denn ein Blick auf das Ganze
beweist, daB trotz aller Schwierigkeiten infolge von Personal-
mangel usw. verhéltnismaBig viele neue Eigenent-

wicklungen gezeigt wurden, die manchen Auslandsentwicklun-
gen uberlegen sind.

Die Schatullen-
form, bei der
die Skala und
die Bedienungs-
griffe durch Ta-
ren verschlossen
werden kénnen,
betont die Son-
derklasse eines
Hochleistungs-
empféngers,
der Ubrigens
als einziger in
die Beispiel-
schau ,,Form-
schénes Ge-
brauchsgut fir
den Export*
auf der Reichs-
messe Leipzig
Herbst 1941
aufgenommen
war.

(Siemens 15).

Die Bandspreizung macht Schule.

Bei den ,ganz groRen* Geréten féllt auf, dal sich die Band-
spreizung doch mehr und mehr durchzusetzen beginnt, und
zwar nicht in der Form, dal man durch Unterteilung des Kurz-
wellenbandes ein urspriinglich 1 cm auf der Skala umfassendes
wichtiges Rundfunkband aus 3 cm auseinandergezogen hat, son-
dern ganz radikal: das Band nimmt jetzt prakfisch die gesamte
Skalenlénge ein. Nebenher steht aber verniinftigerweise auch noch
der ,durchgehende” Kurzwellenbereich zur Verfiigung, der es
ermdglicht, Sender, die auerhalb der internationalen Rundfunk-
bénder arbeiten, gleichfalls — wenn auch mit etwas mehr Einstell-
kunst — zu empfangen. ) )

Den groRten Super mit Bandspreizung, der auch sonst in mancher-
lei Hinsicht bemerkenswert ist, zeigte Siemens, ndmlich die
Kammermusik-Schatulle 15W. Der Empfanger hat sieben
Kreise, von denen vier zu zwei zweikreisigen Zwischenfrequenz-
bandfiltern zusammen?efaBt_ sind, deren Kopplung zwecks Band-
breitenregelung verstellbar ist. Fir Mittel- und Langwellen sind
die zwei Kreise auf der Empfangsfrequenz zu einem Zweikreis-
Bandfilter zusammengeschaltet, und nach der rauscharmen Vor-
rohre EF13 folgt auRer der ZF-Sperre eine unabgestimmte Kopp-
lung; bei Kurzwellenempfang werden vor und nach der Vorréhre
je ein Einzelkreis verwendet. Der Schwundausgleich wirkt auBer
auf die Vorrohre auch noch auf die Mischrohre ECH11, die ZF-
Roéhre EBF11 und die NF-Rohre EF11; ein magisches Auge EM11
dient der Abstimmanzeige, Endréhre ist die starke EL 12, Gleich-
richter AZ12. Das Gerat hat eine mit der Bandbreitenregelung
gekuppelte Klangblende und einen zusétzlichen stufenlosen Bal3-
regler; fir Nahempfang starker Sender kann das Eingangsband-
filter fester gekoppelt werden, um ein breiteres Band zur Ver-
figung zu haben. Auler einem Tieftonlautsprecher mit Nawi-
Memtt))ran und 30 cm Korbdurchmesser ist ein Hochtonlautsprecher
eingebaut.

Eine.  andere
Einrichtung fur
die Bandsprei-
zung, die mit
Kombinationen
von umschalt-
baren  Zusatz-
kondensatoren.
arbeitet
(Siemens 15).

Zusétzlich zu Mittel- und Langwellenbereich und dem durchgehen-
den Kurzwellenbereich (13 ... 51 m) sind drei Wellenschalterstel-
lungen vorhanden, bei denen entsprechende Kondensatorkom-
binationen in Serie bzw. parallel zu den Abstimmkondensatoren
des Oszillatorkreises und der Vorkreise geschaltet werden, um das
19-, 25- und 31-m-Band aus die ganze Skalenldnge auseinander-
zuziehen, so dal auf diesen drei wichtigen Bandern die Abstimm-
barléelt und das Wiederfinden von Sendern erheblich verbessert
werden.
Der Telefunken-Super 166 WK bzw. GWK und der Sie-
mens-Super 14, die flir Wechselstrom- oder Allstrombetrieb
geliefert werden, haben sechs Kreise und sechs Rohren (keine Vor-
réhre), auch ist nur ein Lautsprecher vorhanden, dafiir aber wurde
hier die_Bandspreizung gegenuber dem vorstehenden Typ noch
auf zwei weitere Kurzwellen-Rundfunkbénder ausgedehnt, ndm-
lich auf das 17- und 49-m-Band. ) )
Die Ausfiihrung ist bei diesen Geréten eine andere als beim 15W.
Parallel zur Eingangskreis- und Oszillatorspule wird namlich je
eine Variometerspule geschaltet, auBerdem naturlich Zusatzkon-
densatoren in Serien- und Parallelschaltung. Das Variometer dient
der Abstimmung tber das zu erfassende Band. Die Konstruktive
Ausfiihrung erfolgte so, daR man aus einem Isolierstab zwei HF-
Eisenkerne in den beiden einlagig gewickelten Variometerspulen
verschiebbar anordnete. Der Stab wird durch eine Feder gegen
eine auf der Drehkondensatorachse lausende Nockenscheibe ge-
EreBt, die bei Drehung_dle erforderliche Verschiebung der Eisen-
erne bewirkt. Zur Sicherung gleichméRigen, ziigigen Ganges
wurde eine Kugel zwischengeschaltet. Die aus dem entsprechenden
Vorjahrestyp schon bekannte selbsttitige Bandbreitenregelung,
die bei geringen Senderfeldstarken — durch eine Ge?enko plung
Uber das magische Auge auf das Gitter der NF-Funfpolréhre —
die hohen Tonfrequenzen stark beschneidet und so stérbegrenzend
wirkt, findet sich auch bei dem diesjéhrigen Gerét, ebenso die fir
rlchtlge Schallplattenwiedergabe bestimmte Entzerrerschaltung am
Tonabnehmereingang,
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Die Gegenkopplungsschaltungen, urspringlich nur aus einem Kondensator und
einem Widerstand bestehend, werden immer komplizierter, damit aber auch im-
mer anpassungsfahiger. Als Beispiel bringt unsere Schaltung die Gegenkopp-
lungsanordnung im Telefunken 174, der mit den Rohren ECH3, EF9, EBL1
bzw. CBL1 bestiickt ist. Mittels des Serienresonanzkreises wird hier die Korrek-
tur des Frequenzganges fur niedrige Lautstdrken vorgenommen (Kanal ER —
A —B —C); uber C —E erfolgt eine allgemeine Gegenkopplung, und Uber
F — C mit dem Klangregler KR eine Balkombination.

Siebenkreiser der Sonderklasse.

Siebenkreis-Siebenrdhren-Empfénger sind der Lorenz-Super
45W, der Schaub-Super SG42 und der Tefa%-S?er
90W. Die Rohrenbestickung umfal3t die rauscharme EF 13 als
Vorrohre und die groe Endrohre EL 12. Die Geréte haben acht
Drucktasten, mittels derer die fiinf Kurzwellenbereiche, Mittel-
und Langwellenbereich sowie Tonabnehmer angeschaltet werden.
Die Bandbreitenregelung wirkt aus das erste ZF-Bandfilter und
ist mit dem Regler Tir die NF-Gegenkopplung mechanisch gekup-
gelt; auBerdem ist ein Sprache - Musikschalter vorhanden. Der
chwundausgleich wirkt auler auf Vorréhre, Mischréhre und ZF-
Rohre auch auf die NF-Roéhre, Fir den Tonabnehmer ist Frequenz-
gangkorrektur vorgesehen. Die starke Unterteilung des gesamten
Wellenbereiches unterhalb 200 m in fiinf Teilbereiche 313, 172,
18,5... 26, 25,5... 40, 39... 75 und 73... 210 m) erfolgte, um die
Abstimmung und das Wiederfinden der Sender zu erleichtern.
Wie ersichtlich, erfassen die ersten beiden Bereiche ebenso wie der
vierte je zwei Kurzwellen-Rundfunkbénder, der dritte deren drei,
}/yahrend im flinften Bereich u. a. die Frequenzen des Hochseefunks
iegen.

Die neue Gruppe der Zwergsuper.

Doch nicht nur in der Spitzenklasse findet sich Erwéhnenswertes.
Am anderen Ende_der Stufenleiter stehen die leichten, kleinen
LZwergsuper” und ihnen zur Seite die neuen kleinen Koffersucger.
Unter den Zwergsupern beansprucht der Telefunken 143GW
insofern Interesse, als er unter schwierigen Bedingungen und unter
dem Zwang allerduRRerster Beschrénkung hinsichtlich Entwicklungs-
und Materialaufwand entstand. Bei diesem kleinen Geratchen hat
man sich der jeweils verfligharen Einzelteile bedient und auf Neu-
entwicklungen weitestgehend verzichtet, dabei aber doch einen in
seiner Klasse durchaus leistungsfahigen Empfanger geschaffen. Er
hat auBer_der Mischréhre mit Vor- und Oszillatorkreis ein zwei-
kreisiges ZF-Bandfilter, darauf folgt der Dreipolteil einer UCL11
als_rickgekoppelter_ Anodengleichrichter und der Funfpolteil der
glelchen Rohre als Endréhrenstufe. Der Aufbau erfolgte auf einem

relstoffgestell unter Weqlassung_alle_s Uberfllssigen. So sind z. B.
die Spulen des ZF-Bandfilters gleich im richtigen Abstand auf dem
Gestell fesé%eklttet; ein Abschirmtopf eriibrigt sich ja wegen Feh-
lens einer ZF-Verstarkerstufe.

An Stelle des Wellenschalters werden bei diesem Ge-

rat Drucktasten fir die Einschaltung der Wellen-

bereiche und des Plattenspiels verwendet (Lorenz-
Super 45).
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Eingangsschaltung des Batteriesuper
Braun-Piccolo BSK 441. Im Interesse
der Vereinfachung wird hier auf eine
Umschaltung im Kreise der wahlweise

anschaltbaren
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Hilfsantenne verzichtet.
Der eingebaute Rahmen
ist naturlich nur fur den
Mittel- und Langwellen-
empfang da; auf Kurz-
wellen muB stets mit
einer auBen anzuschlie-
Renden Hilfsantenne
empfangen werden.
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In &hnlich geschickter Weise erfolgte auch der iibrige Aufbau des
Gerétes. Der 143GW hat Mittel- und Langwellenbereich und ein-
%f-zbaute Antenne, sein Gewicht betrdgt nur 2,8 k getto und seine
bmessungen sind (mit den Knd;i}‘en gemessen) 245x156x160 mm,
Der Allstromnetzteil ist fiir 220 V geschaltet und verbraucht dabei
36 Watt; eine Umschaltung auf andere Netzspannungen kann vom
Rundfunkhéndler in einfachster Weise vorgenommen werden.
Als zweites Gerat dieser kleinsten Empfangerklasse, die sich so
schnell auf dem europdischen Markt durchgesetzt hat, sei der
Lorenz 10A, bzw. Schaub Z42 bzw. Tefag 5A erwdhnt.
Hier haben wir es mit einer Weiterentwicklung des vorjahrigen
Hleichten Supers” in Richtung auf geringste Abmessungen und
noch Kleineres Gewicht hin zu tun. Die Rohrenbestiickung ist also
UCHL11, UBF11, UCL11 und UY11, der Empfanger hat zwei zwei-
kreisige ZF-Bandfilter, insgesamt also sechs Kreise; der Schwund-
ausgleich wirkt auf Misch- und ZF-Stufe ein. Es handelt sich bei
diesem Gerét, wie aus dem vorher Gesagten hervorgeht, um einen
richtigen Super mit ZF-Stufe, und demzufolge besteht auch die
Mdglichkeit, ordentlichen Kurzwellenempfang damit zu bekommen
Die Empfindlichkeit wird mit 10 uV angegeben). So werden die
orenz- und Tefag-Gerédte in je zwei Ausfliihrungen geliefert,
namlich entweder mit Kurz- und Mittelwellenbereich oder mit
Mittel- und Langwellenbereich. Die Firma Schaub beschrénkt sich
auf Kurz- und Mittelwellen.
Der Empféanger ist fir 220 V Netzbetrieb geschaltet, eine Umschal-
tung |staedoch maglich. Die kleine, aber Ubersichtliche Kreisskala
ist von der Rickseite her durchleuchtet; dabei scheint die Skalen-
lampe in der Netzzuleitung zu liegen, so dal} sie vom Heizstrom
und auch vom Strom der Anoden- und Schirmgitterkreise (uber
die Gleichrichterrohre) durchflossen wird. Auf diese Weise erubrlqt
sich eine besondere Sicherung der Lampe, weil sie ja erst dann voll
belastet wird, wenn die Rohrenheizfaden Betriebstemperatur haben
und voller Anodenstrom, fliet. Fir diese Annahme — das verein-
fachte Schaltbild gab dariiber nicht eindeutig Auskunft — spricht
auch, dal® bei verkehrter Polung des Netzsteckers am Gleichstrom-
netz die Skalenlampe nur wenig leuchtet. Das Gewicht dieser
Zwergsuper, deren Drehkondensatoren und ZF-Bandfilter aus
Geraten hoherer Preisklassen ibernommen wurden, betragt knapp
3,5 k?; die Abmessungen sind etwa 28 x 18 x 15 cm.
Ebenfalls noch mit zu den Zwergsupern kann man den AEG 421
rechnen, einen Finfrohrensuper mit sechs Kreisen, der mit roten
Rohren arbeitet. Als Mischréhre arbeitet die Dreipol-Sechspolréhre
ECH3, in der Zwischenfrequenzstufe eine Fiinfpolréhre mit glei-
tender Schirmgitterspannung, EF9, fur die Demodulation “und
S_chwundre%elspannurllzgs - Erzeugung das Doppel - Zweipolsystem
einer EBF2, deren _L]m:FoItell fir die NF-Verstarkung béenutzt
wird. In der Endstufe ist die CBL6 mit nicht aus&;enutzten Zwei-
en. Durch ge-

polsystemen, im Netzteil die CY 2 verwendet wor

Ein neuer Kofferempfanger, der aus grofRen Stabzellen geheizt wird; rechts die Kontaktanordnung
flr die Stabzellen, in die gerade vier Stick eingesetzt find (Nora K 41)
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schickte Auswahl des fremderregten Lautsprechers und durch die
infolge der ausreichenden Verstarkungsreserve hier mogliche NF-
Gegenkopplung wurde trotz des kleinen Gehéuses (29%20x18 cm)
eine gute Wiedergabe auch der Bésse erzielt.

Bei der Betrac_htu,n'gf des aus dem Gehduse genommenen Gerates
fallt auf, da die Offnungen, durch die die Abgleichkerne der ZF-
Bandfilter zuganglich sind, an den Kanten der Abschirmt6pfe mit
quadratischem Querschnitt angebracht sind. Man hat die Spulen
mit ihrer Achse in die Diagonale des Querschnittquadrats glelegt,
weil sich so bessere elektrische Werte als bei der allgemein Gblichen
Anordnung mit der Achse parallel zur Abschirmwandung ergaben.
Die ZF-Selektion des Empfangers wird z. B. fur 9 kHz Verstim-
mung aus 1 : 50 beziffert, die Bandbreite betrdgt rund 6 kHz, die
Bandfilterkreise sind etwas unterkritisch gekoppelt. Infolge der
groBen Verstarkungsreserve ist auch eine gute Empfindlichkeit
erreicht worden; sie ist nirgends schlechter als 40 pV und erreicht
auf Kurzwellen (16... 51 m) 20... 30 pV.

Das Gerat war urspriinglich ausschlieBlich fir 110-V-Netze be-
stimmt, wurde aber durch Anbau eines Vorschaltwiderstandes auf
der Gestellriickseite und Hinzufiigung eines einfachen SRlannun S-
wahlers auch fiir 125 und 220 V umschaltbar gestaltet. Neben der
Gleichrichterréhre ist oben auf dem Gestell — nach Abnehmen der
Empfénfgerri]ckwand leicht zuganglich — auf einem Isolierstreifen
ein Loétfahnenpaar montiert, das normalerweise miteinander ver-
bunden ist, zwischen das man aber statt der direkten Verbindung
zwecks Umschaltung auf andere Netzspannungen auch einen pas-
senden Zusatzwiderstand schalten kann.

Neue Kofferempféanger.

Den Koffersupern frilherer Entwicklungsperioden haftete meistens
der Nachteil an, daB man sie nur mit verhaltnismaRig groem
Kraftaufwand transportieren konnte; sie waren sehr gut zu ge-
brauchen, wenn man tiber ein Kraftfahrzeug verfligte, aber nicht,
wenn man darauf angewiesen war, sie in die Hand zu nehmen,
Seit der vorjéhrigen Rundfunk-Exportmusterschau sind nun zwei
Gerdte neu_ entwickelt worden, die wesentlich leichter und
handlicher sind. ) ) )

Fir Mittel- und Langwellenbereich bestimmt ist der Nora-
Reisesuper K41. Er hat die fir den kleinen Batteriesuper
heute charakteristische Réhrenbestiickung DCH11, DF11, DAF11
und DL11, d.h. also Mischstufe mit Dreipol-Sechspolréhre, Fiinf-
polregelrdhre in der ZF-Stufe, Zweipolgleichrichtung und NF-Ver-
starkung und Funfpolendstufe. Der Schwundausgléich wirkt auf
die ersten drei Rohren ein. Bemerkenswerterweise hat man bei
diesem Gerdt von der Verwendung von ZF-Bandfiltern Abstand
genommen und an ihrer Stelle Einzelkreise verwendet, die eine
groBere Verstarkung ermdglichen, wobei allerdings die Weitab-
selektion sowohl wie die Wiedergabe hoher Frequenzen geringer
wird als bei Verwendung von Bandfiltern. Immerhin ist durch
zusatzliche Verwendung einer Rickkopplung vom Schirmgitter der
ZF-Réhre auf den ersten ZF-Kreis wenigstens eine Selektions- und
Empflndl|chke|tsverbess_eru<1/8_ gesichert worden. Hochste Anforde-
rungen an die erstklassige Wiedergabe auch der hohen T¢ne wird
man ja bei einem Reiseempfanger sowieso nicht stellen. Ubrigens
ergaben Versuche mit dem Gerat, dal es sehr gut Klingt.
Um eine moglichst hohe Empfindlichkeit zu bekommen, wurden
die Gehéauseabmessungen, die fir die GroRe der eingebauten Rah-
menantennen bestimmend sind, also Héhe und Lange (35 bzw.
25 cm), nicht aufs AuBerste eingeschrankt, dafiir jedoch ist die
Tiefe des Gerates gll cm) gering, was sich beim Transport sehr
angenehm auswirkt, denn  ein flaches Gerdt 1aRt sich bequemer
tragen als ein ,,dickes". ) ] )

Zur Schaltung wére zu bemerken, daf in Reihe mit den Rahmen-
antennen fir Mittel- und Langwellen je eine Zusatzspule mit HF-
Eisenkern zur Verbesserung der Kreisgiite und zwecks Einstellung
des Gleichlaufs vorgesehen ist. Die Anschaltung von Erde und

Schlicht und
vornehm zu-
gleich bietet sich
der Mittelklas-
sen-Super dar -
diese typisch
deutsche Form
findet auch im
Ausland zuneh-
mend Beifall
(AEG 431).

einer Hilfsantenne, die tber 15 pF direkt ans Gitter der Misch-
réhre gekoppelt wird, kann an zwei Steckbuchsen erfolgen.
Das Gerdt ist auf ein flaches Gestell aus Hartpapierplatten ge-
baut, das oben im Geh&use angebracht ist. Darunter befinden sich
auf der einen Seite der Raum fir die Normalanodenbatterie von
90 Volt, auf der anderen Seite der Lautsprecher und im Halbrund
um ihn gruppiert die funf einander parallelgeschalteten Stabele-
mente flr die Heizung. Die Verwendung normaler, Gberall erhalt-
licher Stabzellen diirfte sich fiir den Betrieb sehr angenehm aus-
wirken, da die Beschaffung von Ersatzbatterien in Spezialausfiih-
rung u. U. auf Schwierigkeiten stoflen dirfte. Fur die fiinf Stab-
zellen ist ein metallenes Rahmenwerk konstruiert worden, dessen
obere Kontaktlappen die Verbindung zu den Mittelkontakten der
Zellen herstellen, wahrend unten in Isolierplattchen eingesetzte,
federnde Bolzen gegen den Bodenkontakt der Zellen dricken.
Auf diese Weise wurde erreicht, dal’ jede Zelle mit einem Hand-
E{Iff ausgewechselt werden kann. )
in Allwellen-Kofferempfanger wurde unter der Typenbezeich-
nung Piccolo BSK441 von Braun herausgebracht. Es handelt
sich hier um einen Vierréhren-Vierkreissuper mit der gleichen
Réhrenbestiickung und dem gleichen grundsatzlichen Schaltungs-
aufbau, wie sie das vorher beschriebene Gerat aufweist. Wahrend
fur Mittel- und LangwellenemE(fang je eine Rahmenantenne ins
Gehéause eingebaut ist, mul fiir Kurzwellenempfang mgedem Falle
eine duBere Antenne angeschaltet werden, mdglichst auch eine
Erdung. Die Umschaltung im Eingangskrels ist durch geschickte
Bemessung des Antennenkreises stark vereinfacht worden; im An-
tennenkreis wird ndmlich  (berhaupt nichts umgeschaltet.
Der Aufbau des Geréates erfolgte auf einem Hartpapiergestell;
die Spulen sind alle so angeordnet, daR ihre Abgleichschrauben
von der Ruckseite aus zugénglich sind, fir die beiden Zwischen-
frequenzkreise wurden Spulen mit Topfeisenkernen verwendet,
so daB sich eine Abschirmung bei der einen Spule eriibrigte. Das
Gerat ist sehr gedréngt aufgebaut; die Abmessungen des Koffers
sind 30 x 22 x 13 cm. Das Gesamtgewicht mit den Batterien, die
wehr a7lskd|e Halfte des Gewichtes In Anspruch nehmen, betrégt
na .
Wirm\)/vol_lgn diesen vorlaufigen Uberblick nicht schlieen, ohne
darauf hinzuweisen, dal} auch in den anderen Gerateklassen eine
anze Anzahl von neu entwickelten Geréten erschienen ist; immer-
in glauben wir, daB unsere Leser gerade die groRten und klein-
sten_Geréte besonders interessieren, deren wesentlichste Vertreter
wir im vorstehenden kurz gestreift haben. Rolf Wigand.

So baut die Indisteie
Die schaltungstechnischen und konstruktiven Einzelheiten der neuen deutschen

Exportempfanger werden wir in den folﬁenden Heften im Rahmen unserer Auf-
satzreihe ,,So "baut die Industrie“ eingehend erortern. Wir werden uns mit den

neuen Konstruktionen der Bandsp(elzelnrlchtun%en befassen, die Zwergsuper
untersuchen, die neuen Batterieempfanger besprec
wird dem Leichtbau gewidmet sein.

en, und eine besondere Arbeit

3 2k A b s N AR A . P i e 5]
Fur die neuen Leichtbausuper, wie wir sie in der Kleinsuper-Klasse finden (Ge-
wichte zwischen 6 und 10 Kkg), ist der Innenaufbau des Telefunken 165 typisch.
Das Empfangergestell ist aus lIsolierstoffplatten aufgebaut; alle Teile sind klein
und leicht gehalten. Nur die ZF-Bandfilter sind abgeschirmt, die Eingangs- und
Oszillators&)ulen offen auf einer Isolierplatte angeordnet. Die grof’en Becher-
blocks sind verschwunden; nur ein Elektrolytkondensator im Metallgehduse ist
zu sehen. Die Ubrigen groRBen Siebkondensatoren sind solche der Elektrolyt-
Bauart in Hartpapiergeh&use.
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KV A/W / 8-Watt-Empfanger-Verstarker fiir Wechselstrom

Kraftverstdarker mit Gegenkopplung fiir Mikrophon, Rund- oder hochfrequenten
Drahtfunk, Tonabnehmer und niederfrequenten Drahtfunk. Eingebauter Rundfunk-
teil. Optische Kontrolle durch Signallampchen. Eingebaute Umschalteinrichtung.

Nicht nur der Schallaufnahmefachmann dirfte den nachstehend
beschriebenen Verstérker begriiien, sondern auch der Funkwart
wird ihn gern bei Gemeinschaftssendungen einsetzen, und der
Gastwirt findet in ihm eine praktische und dabei sehr preiswerte
Ubertragungseinrichtung. Das Gerét ist umschaltbar fir drei ver-
schiedene “Ubertra-
gungsarten  einge-
richfet. Zusatz- oder
Hilfseinrichtungen

entfallen  vollkom-
men, so daR auf

AF7
Tonabnekmer

durch Abschalten bzw. Herausnehmen einer AL4 auf einfachste
Weise Strom gespart werden kann, wenn vielleicht zeitweise nur
ein oder zwei Lautsprecher in kleineren Rdumen betrieben werden
sollen. Das ist auch einer der Griinde dafiir, dafll die beiden
Réhren AL4 nicht im Gegentakt betrieben werden. Zum andern
aber bringt die Ge-
entaktsc altun%

ei Finfpol — End-
réhren keine allzu
wesentlichen  Vor-
teile gegeniber der

Al 4

AL %
300pF

| FHR  3HR

kleinstem Raume ein Parallelschaltung,
universeller Verstar- und dann sparen
ker mit Rundfunk- LR wir auch auf diese
teil  untergebracht 3 ar a Weise die teuren
ist. S " e ] Gegentaktiibertra-
Lo er ein.

Die Leistungen. r i g

Man kann mit die- 7 -P*“F .

sem Gerét Rundfunk | Die Scha!tung. _
mit Hilfe des einge- | W Netzteil: Ein
bauten  Rundfunk- = 1y reichlich bemesse-
teiles  Gbertragen, e e oy ner  Netztransfor-
oder, wo ein hoch- HS, RGN 2004 P [ Leitung mator in Industrie-
frequenter  Draht- * g‘g 100mA ] 15052 | At ausfiihrun liefert
funkanschluf3 schon 2 i | awsatts ges die  Anoden- und
Sl | L mniergers 2R i
Drahtfunksender o - ome— | : richterrohre RGN
aufnehmen. Ein nor- 9 H Die Schaltung. : : 2004 liefert den
males Kohlemikro- | Anodenstrom. Die-

phon mit eingebau- 7dup

tem Ubertrager gestattet Mikrophonibertragungen, beispiels-
weise in Gastwirtschaften die Ubertragung der Hauskapelle
Giber die Lautsprecher-Rln?Ieltung, und in der dritten Umschalter-
stellung konnen Schallplatten Ubertragen werden. In Bayern kann
aber Gber diesen AnschluB auch niederfrequenter Drahtfunk_(wie
beim Verfasser) Ubertr:égen werden, sofern ein geeigneter Uber-
trager vorgeschaltet wird. )
Es lassen sich bis zu acht Lautsprecher unter Beachtung der rich-
tigen Gesamtimpedanz anschalten, oder auch ein bis zwei GroB-
lautsprecher. Zur Erzielung der recht EroBen Sprechleistung von
8 Watt wurden zwei Funfpolréhren AL 4 parallelgeschaltet. Das
eschah einmal deshalb, Weil die an sich auch geeignete Rohre
L12 derzeit schwer erhaltlich ist, dann aber auch darum, weil

Ansicht des Verstarkers schrag von hinten. An der Ruckseite die Anschlisse fir
Antenne, Erde, Drahtfunk, Mikrophon und Ausgang, an der Schmalseite Ab-
stimmung und Rickkopplung des Rundfunkteiles.

) ser wird durch eine
Drossel fir 100 mA und zwei Elektrolytkondensatoren wvon
16 YF/500 V geglattet. Zu beachten ist, dal§ bei dem Netztrans-
formator, wie er im Mustergerat verwendet wird, bei 110 VV Wech-
selstrom die beiden Primarhéalften Parallelgegchaltet werden miis-
sen, da sich der Transformator sonst unzuldssig erwarmt, ]
Rundfunkteil: Eine Réhre AC2 oder REN904 ist als ein-
faches, ruckgekoppeltes Audion geschaltet. Als Spulensatz dient
der des Volksempfangers oder des DKE. Im Mustergerét wurde
eine Kaf_lg%spule es alten VE eingebaut. Auffallend ist der recht
kleine Gitterblock von nur 50 pF. Bei Verwendung der REN904
spart man die Gitterkappe ein. ) o )
Verstdarkerteil: Der Umschalter US ist ZWEIpO|I? und hat drei
Schaltstellungen. Wahrend der eine Pol die Umschalfung auf die

Die Vorderansicht des Gerates. In der Mitte oben erkennt man die waagerecht
angeordnete Gleichrichterréhre.
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Einblick in den Verdrahtungsraum.

verschiedenen Verstérkereingdnge vornimmt, schaltet der andere
Pol in der Stellung ,,Mikrophon* die Mikrophonbatterie und ein
griines Signalldmpchen ein, das den Betriebszustand des Mikro-
e/hones anzeigt. In der Linksstellung schaltet der Umschalter den
erstarker auf das Audion und gestattet so den Rundfunkempfang.
In der I\/Ilttelstellung'vtlj_agegen ist das Gitter der ersten \erstarker-
rohre AF 7 auf den Mikrophoneingang geschaltet. An diesen_Ein-
gang &Rt sich nun ein Kohlemikrophon mit eingebautem Uber-
trager anschliefen.
Im_Mustergerdt wurde zusétzlich, wie schon angedeutet, eine
weitere kleine Feinheit angewendet. Um die Bedienung des Ver-
starkers zu vereinfachen, wurde der Umschalter gleich mit dem
Schalter fur die Mikrophonbatterie gekoppelt, damit nicht noch
zusétzlich die  Mikrophonbatterie = geschaltet werden muR.
Um die Verbindung zum Mikrophon maglichst einfach zu machen,
wurde zweladr_lgrg-z, abgeschirmte Litze verwendet, bei der die Ab-
schirmung 8Ie|c zeitig als Leiter fir den Mikrophongleichstrom
dient. Um den AnschluB zu erleichtern, wird dieser Uber einen
vierpoligen Rohrensockel hergestellt. Bei dem Mustergerdt ist aller-
dlng?(s das Mikrophon in etwa 70 m Leitungsentfernung vom Ver-
starker aufgebaut. Eine derart Ian%e Leitung_ wirde aber infolge
ihrer Eigenkapazitdt das Klangbild der Mikrophonibertragung
unnotig verdunkeln. Deshalb wurde der Mikrophonubertrager
in einem gesonderten Blechkastchen untergebracht und in etwa
1 m Entfernung vom Verstérker an der Wand montiert. Das hat
8Ie|chze|t|g den Vorteil, da man ganz sicher aus dem Streufeld
es Netztransformators herauskommt und somit eine absolut
brummfreie Mlkrophonubertra%ung bekommt.
Die dritte Schaltstellung endlich gestattet Schallplattenibertragung.
Wer in Bayern wohnt, kann hier auch unter Zwischenschaltun
eines Ubertragers 1 : 3 (oder dhnlich) niederfrequenten Drahtfun
Ubertragen. Wegen der sehr hohen Verstarkung der steilen Finf-
polrohren ist flir Tonabnehmer oder niederfrequenten Drahtfunk-
anschluf im Eingang ein Spannungsteiler vorgesehen. Dadurch
wird die Lautstarke in dieser Schaltstellung etwa derjenigen bei
Mikrophon- oder Rundfunkiibertragung angepaft.
Die Lautstarkeregelung wird hinter der Rohre AF7 vorgenom-
men. Der Lautstarkeregler ist mit einem zweipoligen Schalter HS
gekuppelt, der Netz und Mikrophonbatterie in der Nullstellung
abschaltet. Ein Drehkondensator von 1000 pF, der in der Gitter-
leitung der beiden Endréhren AL4 liegt, dient als Klangregler,
Die Gegenkopplung, die gestrichelt eingezeichnet ist, kann auf
Wunsch weggelassen werden, falls das verwendete Mikrophon nicht
leistungsfahig genug sein sollte und die volle Verstarkung der Finf-
polréhren ausgenutzt werden soll. Die beiden Endréhren haben
etrennte Kathodenwiderstdnde, damit bei Emissionsschwund einer
ohre nicht auch die andere gefahrdet wird. Der Ausgangsiber-
trager ist primarseitig bei 3500 Q angezapft. Der Sekun ar_ausgar(ljg
ist etwa 1000 Q und 5 Q groR. Wenn zur Stromersparnis eine End-
réhre herausgenommen wird, &ndert sich der glnstigste Belastungs-
widerstand im Ausgang auf 2000 Q und 10 Q. An den niederohmi-
gen AnschluB kann beim Schallplattenschneiden ein Kontrollhorer
angeschlossen werden.

Der Aufbau.

Verwendet wird ein Eisengestell mit den Abmessungen 29x22,5x7 cm.
Es ist im Mustergerat ein Gestell verwendet, das fertig gebohrt
erhaltlich und fiir einen Rundfunkempfénger bestimmt war. Am

Stiickliste zum KV A/W

Eine Stiickliste mit Ty?en_- und Fabrikatangaben ist bei der
Schriftleitung erhaltlich.

1 Eisenblechgestell 29x22,5x7 cm

4 Rohrenfassungen achtpolig

2 Réhrenfassungen vierpolig

4 zweipolige Buchsenleisten aus Frequenta

2 Widerstandsbrettchen m. Létdsen

2 Gitterkappen

1 Drehkondensator 1000 pF mit Knopf

1 Drehkondensator DKE-Abstimmkondensator mit Knopf

1 D(eipgondfensator DKE- oder VE-Riickkopplungskondensator
mit Kno

1 LautstarEeregler 1 MQ log. m. zweipolig. Schalter mit Knopf

1 VE-Kaéfigspule

1 Umschalter 2x3 mit Zeigerknopf

1 Netztransformator 2x300V, 4 V2 A, 4V/5 A

1 Netzdrossel 100 mA/150 Q

1 Ausgangslibertrager magn./dyn. 8 Watt

2 Lampchen 4 V/0,3 A mit Fassung

2 Decklinsen rot, grin

1 Sicherung mit Sicherungselement 1 A

2 Elektrolytkondensatoren 16 uF/500 V

5 Kleineléktrolytkondensatoren 2 uF/6 V; 2x50 pF/10 V;
2x2 uF/200 V

6 Rollkondensatoren 50, 100 pF, 4x0,1 pF

16 Widerstande: 2x150 Q, 3 kQ, 3x10 kQ, 3x50 k2, 0,1, 0,1, 0,2,
05 1, 1, 1 MQ

Diverses Kleinmaterial

Roéhren: AC2, AF7, AL4, AL4, RGN2004

Netztransformator sind oben zwei Hartpapierleisten angebracht
worden, deren eine mit vier Listerklemmen zum Umschalten auf
die beiden _Netzspannqnglgn und mit der Sicherung ausgerstet ist,
wahrend die andere die Roéhrenfassung fiir die Gleichrichterrhre
RGN2004 enthalt. Dadurch ist der Netzteil sehr raumsparend zu-
sammengefalt. Netztransformator, Netzdrossel und Ausgangstiber-
trager sind vorn rechts nebeneinander aufgebaut. An der Vorder-
kante des Gestells befinden sich Klangregler, Umschalter und Laut-
starkeregler sowie zwei Signalldmpchen. Em_ErUnes zeigt, wie
schon erwéhnt, die Betriebsbereitschaft des Mikrophones an und
ein anderes rotes die Einschaltung des Netzstromes; letzteres liegt
parallel zu den Heizfaden der Verstarkerrohren.

An der rechten Schmalseite sind die Bedienungsknopfe fiir den
Rundfunkteil angeordnet. Es finden die beiden Drehkonden-
satoren des DKE Verwendung. Da der DKE-Abstimmkondensator
mit einem Wellenschalter gekuppelt ist, bendtigen wir keinen ge-
trennten Wellenschalter. )

Im Mustergerdt wurde nur eine Antennenanzapfung fiir Lang-
wellen herausgefiihrt, da das Gerat mit dem Rundfunkteil nur am
hochfrequenten Drahtfunknetz arbeiten soll. Die Abstimmun
wurde auf die beiden hiesigen Drahtfunksender Stuttgart un
Miinchen mit 155 und 250 kHz geeicht. )

Im Gerdt wurden sdmtliche tonfrequenzfilhrenden Leitungen ab-
geschirmt. Diese scheinbar Ubertriebene Vorsichtsmalinahme lohnt
sich dadurch, daR das Gerat wirklich vollig brummfrei arbeitet.
Alle Widerstande und Kondensatoren sind aut Ltosenleisten (iber-
sichtlich zusammengefalit. Das Gestell ist mit schwarzem Eisblumen-
lack 'uberzo[%en worden, um ihm ein industriemaRiges Aussehen zu
verleihen. Die Unterseite ist durch eine Blechplatte abgedeckt,
welche vier GummifiRe trégt. Eine Haube aus Lochblech deckt den
Verstérker oben ab. In den Lichtbildern ist diese abgenommen.

Der Betrieb.

Wenn der Verstarker ofters nur mit einer Endréhre AL4 be-
trieben werden soll, empfiehlt es sich, auBen einen einfachen
Schalter anzubringen, der die Heizung der einen Rohre AL4 ab-
schaltet. Fritz Kthne.

Baupldne und Stiicklisten

Jede in der FUNKSCIIAU zur_Vergffentlichung kommende Bauanleitung hat
eine Fulle von Anfragen nach Baupldnen und Stiicklisten mit genauen Typen-
und Fabrikatangaben “der Einzelteile zur Folge. Wir wollen "deshalb einmal
ganz grundsatzlich darauf hinweisen, daf Baupléne und Sticklisten nur dann
erhaltlich sind, wenn sie in der FUNKSCHAU ausdriicklich angekundlﬁt
werden. Wahrend des Krieges ist das naturgemdfR nur ganz selten der Fall.
Der Grund ist naheliegend:” Ein_Bauplan haf nur dann Wert, wenn die ihm
zg?lr_undelle enden Teile auch wirklich erhdltlich sind; er ist aber schon dann
vollig wertlos, wenn man andere Spulensétze, einen abweichenden Netztrans-
formator — der zwar auch geht, der aber doch eine andere Verteilung der An-
schllisse aufweist —, andere” Widerstands- und Kondensator-Kombinationen ein-
bauen will. Nun ist es heute aber nur sehr selten mogllch, die gleichen Teile zu
erhalten, die zum Aufbau_des Mustergerdtes benutzt wurden; ‘in der Mehrzahl
der Féalle muB man sich mit anderen &hnlichen Teilen behelfen. Die Mdoglichkeit,
einen_Bauplan ausnutzen zu_kénnen, wiirde also in gar keinem Verhaltnis zu
dem Zeit-, Arheits- und Papieraufwand stehen, den seine Herstellung erfordert.
Selbstyverstandlich wird_die FUNKSCHAU nach dem Kriege sofort Wieder mit
Bauplanen erprobter Empfangs- und MeRgerdte hervortreten; wahrend des
Krieges aber ist ein solches Beginnen nicht zu verantworten. — Ahnlich ist es
mit Stlicklisten, die Fabrikat- und Tg/penangaben enthalten; auch sie werden
wir in Zukunft nur in Ausnahmefallen abgeben.

Die Schaltzeichen-Normen der Rundfunktechnik

in Heft 9 weisen auf Seite 142 einen unangenehmen Fehler auf: In der Mitte
der mittleren Spalte, in der Gruppe der Spannungsteiler, muf§ es hinter dem
dritten Symbol heien: ,Stetig regelbarer Spannungsteiler und nicht ,,selbst-
tatig regelbarer Spannungsteiler™.



Der deutsche Volksrundfunk -
eine Hauptforderung der Partei

Die Rundfunk-Arbeitstagung in Miinchen

Anfang August fand in Miinchen eine Arbeitstagung der Rund-
funkschaffenden im Gemeinschaftshaus der NSDAP, Gau Miinchen-
Oberbayern, statt, an der die Kreishauptstellenleiter Rundfunk
des Gaues, die Ortshauptstellenleiter Rundfunk Minchens und
die Mitglieder des Gaurundfunk-Arbeitsringes der NSDAP, neben
Vertretern der Rundfunkwirtschaft und -industrie, des Rundfunk-
handels und -handwerks teilnahmen. Es wurde eine Reihe von
Referaten Gber vordringliche Fragen und Aufgaben des deutschen
Rundfunks gehalten. )
Nach einleitenden Worten des Gauhauptstellenleiters Rundfunk
der NSDAP., Meixner, wies der Leiter des Hauptamtes Rund-
funk der Reichs _ropa%r_ldalel_tung, Staats, darauf hin, dal3 die
Partei in lebendiger Mitarbeit die Gestaltung des Rundfunk-
B_rogramms zu beeinflussen vermag, wie sie auch auf anderen Ge-
ieten des Rundfunks lenkend einzugreifen in der Lage ist. Zwei
Zahlen seien als Beispiel fur den Umfang und die Bedeutung die-
ser stillen Arbeit genannt: 60 000 Geréte konnten durch die Partei
der Wehrmacht vermittelt werden und weitere 63 600 Gerate mel-
dete die Dr.-Goebbels-Rundfunkspende. ) )
Schon heute werden alle Vorbereitungen fir die Rundfunkarbeit
nach dem Kriege getroffen, die u. a. die Einfilhrung des Gemein-
schaftsempfangsgerétes der NSDAP, fiir alle Zwecke des Gemein-
schaf_tsempfan%es bringen wird. )
Parteigenosse Bruchmann vom Hauptamt Rundfunk der Reichs-
Propagandaleitung schilderte zu Beginn des zweiten Arbeitstages
die Wunsche und Sorgen der Rundfunkteilnehmer, des Rundfunk-
handels und der Rundfunkindustrie. Trotz des Krieges sichere
sich Deutschland auch auf dem Gebiete des Rundfunks seine
filhrende Stellung. Der Leiter des Amtes Sendewesen der NSDAP,
Wolfgang Fischer, unterstrich u. a. die Bedeutung der publi-
zistischen Sendungen. Einsatz und Gestaltung des Rundfunk-
Erogramms seien kriegsbedingt. Diese Tatsache sei in vielféltiger
orm erkennbar. Zur krleq(sbedmgten Gestaltun% des gegen-
wartigen deutschen Rundfunkprogramms gehdrten beispielSweise
auch die fremdsprachigen Sendungen oder die Frontberichte der
Propaganda-Kompanien, die man "als Sammel-Feldpostbrief der
Front "bezeichnen konne. Nachrichtendienst und Sendungen aus
dem Zeitgeschehen hétten sich als wertvolles und aufkldrendes
Fihrungsmittel erwiesen, aus dem die Volksgesamtheit grofien
Nutzen zieht. Die Verwirklichung des deutschen Volksrundfunks
bahne sich an; sie sei und bleibe eine Hauptforderung der Partei
auf dem Gebiete der Rundfunkarbeit. )
Die Arbeitstagung wurde mit einer Ansprache von Gauamtsleiter
Dr. Miiller, der die herzlichen Griife des Gauleiters (iber-
mittelte, geschlossen. Die Arbeit auf dem Gebiete des Rundfunks
musse als ein Teil der allﬁemelnen groRen Propagandaarbeit ge-
sehen werden, dann erwachse das grofite Gesichtsfeld. Die Propa-
anda sei heute nicht mehr Selbstzweck, sondern Mittel zum Zweck.
ie solle werbend wirken und allgemeinverstandlich an die breite
Masse herangetragen werden. In steter Wiederholung prége sie
einmal erkannte Wahrheiten und Grundsétze ein. Die heutige
Zeit mit der Zeit des Weltkrieges vergleichend, zeigte der Gau-
amtsleiter das grundsatzlich Neuartige unserer heutigen Propa-
ganda auf und schlof3: ,Ein guter Propagandist geht im Glauben
an den Auftrag und an die Sache beispielhaft voran, kdmpft un-
ermidlich fiir den Sieg und hilft ihn erringen.”

"
RS i Z

Der saubere technische Aufbau und die blanken Kndpfe geben ein
préachtiges Bild.

Heftl0 151

Eine einmalige Selbstbauleistung ist dieser in Hydronalium aufgebaute und mit
groBen Schaufenstern versehene Empféanger.

Der Superhet in Glanz und Glas

Eine bemerkenswerte Leistung im Empfanger-Selbstbau

Es ist nicht immer ganz einfach, das Elektrische mit dem Formschénen in Ein-
klang zu bringen. Vor allem ist es schwer, beides so zu gestalten, da Fachmann
wie Laie einé Harmonie feststellen und ihre Freude daran haben. Will man_in
dieser Richtung gehen, so ist man gezwungen, die Einzelteile soweit wie moglich
selbst herzustellén. Hierzu gehort eine meéchanische Einrichtung, die weit mehr
enthélt als die Ubliche Bastlerwerkstatt. Man muf} rechnerisch ‘wie zeichnerisch
ein fertiges Bild besitzen, ehe man mit dem Aufbau beginnen kann.
So ist €In Emﬁfanger entstanden, der in_seinem Autbau etwas Besonderes dar-
stellt. Das Gehduse_besteht aus Hy 5, einer Leichtmetallegierung, die sich vor-
ziiglich zum_Schweiflen eignet uni dle_ﬂlel_chze!tl _eine hohe Festigkeit besitzt.
Beim Schweilen dirfen keinerlei Schweilimitteleinfliisse vorhanden sein, da diese
korrodierend wirken und die Oberflache in unangenehmer Weise anfressen.
Skalenknopfe, wie die Ubrigen_mechanischen Einzelteile, sind aus Leichtmetall
gegossen; hierzu wurde vorteilhaft eine LeglerungD mit héherem Magnesium-
gehalt verwendet, da diese Teile spanabhebend bearbeitet werden. Die Schweil3-
Stellen missen vor der Verarbeltung mit 10 prozentiger Salpetersdure behandelt
werden; diese wiederum muf sorgfaltig mit warmem Wasser abgeschwenkt werden.
Sémtliche Teile sind geschliffen und mit einem Nitrolack iberzogen.
Der Hauptantrieb ist” mit Schwungrad versehen und etwa_1 :" 100 Ubersetzt, so
dafl ggrade aus Kurzwellen eine bequeme und genaue Einstellung moglich ist.
Bei_dieser hohen Ubersetzung muf auf einwandfreie Lagerungi und auf sorg-
faltlgstes Ineinandergreifen der Zahnréder besonderer Wert gelegt werden, da
sonst ein toter Gang zu mangelhafter Einstellung fuhrt. Um dies zu vermeiden,
laufen die Achsen in Kugellagern. Die Zahnrdder sind aus Pref3stoff hergestellt
und mit Schra \_/erzahnupg versehen; PreRstoff garantiert fur nahezu gerausch-
losen Gang. Die Kraftibertragung vom Getriebe auf den Drehkondensator
erfolgt mit” einem Stahlseil. Auf der Drehkondensatorachse sitzt ein Zahnrad,
das den Transport des Skalenzelﬂers Ubernimmt und gleichzeitig die Bildprojek-
tion auf den verschiedenen Wellenbéndern in die richtige Stellung bringt. ‘Die
Sendernamen find in Glasstreifen eingedzt; sie werden durch Flutlicht beleuchtet,
und zwar wird nur der Glasstreifen beleuchtet, der zu dem jeweils eingestellten
Wellenbereich gehért. Zur Beleuchtung dienen kleine Soffittenlampchen, die
zum Auswechseln oben aus der Halterung der Glasstreifen herausgezogen
werden. Der Skalenzeiger ist nach demselben Prinzip gebaut. Die Lagerung
desselben dient gleichzeitig als Stromzufilhrung fiir das darin untergebrachte
Soffittenlampchen. Mit dem Skalenzeiger parall€l lauft eine optische Skala, die
die jeweils eingestellte Station auf eine Mattscheibe projiziert. . .
Auf den einzelnen Kurzwellenbereichen wird die Ablesung nur Gber die Matt-
scheibe vorgenommen. Hier erscheint das zum Wellenbereich gehérende Fre-
%uenzband. Die groReren Sender sind namentlich dazwischen eingetragen.
er ganze Projekfionsmechanismus ist folgender: Glilhbirne mit Sammellinse,
Bildscheibe, Objektiv, Silberspiegel, Mattscheibe. Als Bildscheibe dient eine Repro-
Ne?atl_vplatte, auf der Schrift und Zahlen photographisch festgehalten wverden.
Auft dieser Negativplatte sind die fiinf Wellenbereiche kreisformig nebeneinander
angeordnet. Die Verbindung zwischen Wellenschalter und Bildscheibe_ stellt eine
Kurvenscheibe her, die auf der Achse des Wellenschalters sitzt. Auf diese Weise
wird durch Bet_atlgung des Wellenschalters die zum Wellenbereich gehdrige
Skala in den Projekiionsbereich geschoben. )
Wellenschalter wie Bandbreitenregelung werden von der Vorderfront aus mit
Hilfe einer Kugelkette bedient; diese ist aus Schlisselketten hergestellt und zu
einem endlosen Stiick zusammengeldtet. Auf der Wellenschalterachse sitzt ein
Kettenrddchen mit Lochern, in welche die Kugeln zur Hélfte hineinragen, um
so eine Kraftiibertragung vom Skalenknopf zum Wellenschalter herzustellen.
Als sehr praktisch hat sich der Einbau eines Voltmeters und einer Sgnchronth
erwiesen. Die Uhrzeiger werden uber den Bedienungsknopf der Tonblende ein-
estellt, und zwar einfach durch Hineindriicken desselpen. Hierdurch wird die
Verbindungsachse zur Tonblende ausgeklinkt und ein Zahnrad greift dann
in den Zeigertrieb ein. . . . .
Der elektrische Teil des Empféngers zeichnet sich durch die Anwendung von
funf Wellenbereichen und einer Zwischenfrequenz_von 468 kHz aus. Die Band-
breite ist stufenlos von 3 bis 12 kHz regelbar. Der Hochfrequenzvorstufe mit
der AH1 folgt eine Mischrohre AH1 und ein Oszillatorkreis mit einer AC2.
Mischstufe und Oszillator sind getrennt aufgebaut, damit gerade auf Kurzwellen
die bestmdglichen Empfangsverhdltnisse erzielt werden konnen. Dann folgen
eine ZW|"schenfr_egue_nzs_tufe und der Empfangsgleichrichter. Der Niederfrequenz-
teil enthélt zwei dreipolige Vorstufen und die AD1 als Endrohre. Das Magische
Auge ist so angeordnet, dafl eine lange, abgeschirmte Zuleitung erspart Dbleibt.
Der Aufbau gerade in Leichtmetall “verleiht dem Ganzen einen besonderen
Charakter. Der Techniker, der schon vor 15 Jahren dabei war, wird gut ver-
stehen koénnen, welch groBer Wert schon immer auf sorgféltigen Aufbau des
Innern und des AuBern gelegt wurde. Um so mehr wird er fiir diese Ldsung
Verstandnis finden, die schon von aufen einen Teil des ,Schaltbildes” sehen
1aRt. Heute wird mancher mit einem gewissen Neid die raffinierten Konstruk-
tionen der Industrie betrachten und Kopfschittelnd sagen: In_der Theorie lafit
sich noch so ein wenig mitreden, aber in der Praxis ist die Zeit vorbei. Deshalb
dirfte gerade diese Losung manchem neue Anregungen und Richtlinien geben.
Ing. Alf Klamann.
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Die deutschen Gemeinschafts-Lautsprecher

Auf dem deutschen Markt gab es friher eine Vielzahl von Laut-
sprechern. Man kann sagen, dafl jede Lautsprecherfirma etwa
10 bis 15 Typen herstellte, die sich alle in irgendeiner bestimmten
Beziehung von den Lautsprechern anderer Fabrikate unterschie-
den. Die Werbung stellte ihr Schwergewicht auf diese eine Beson-
derheit ab und pries ihr Fabrikat als das Beste. Da diese Tendenz
aber von jeder Fabrik verfolgt wurde, gab es so und so viele
»beste” Fabrikate. Zweifellos waren davon verschiedene tatsachlich
nach dem damaligen Stande der Technik als die besten anzuspre-
chen; durch die Werbung aber wurde der Kéufer verwirrt und
wuBte zum Schluf® nicht mehr, was wirklich gut und welcher Typ
in seinem Falle am giinstigsten war. ) )
Durch die Vereinheitlichungsbestrebung und die Gemeinschafts-
entwicklungen wurde auf diesem Gebiete ein griindlicher Wandel
eschaffen. Jede Firma hat zu diesen Konstruktionen das Beste aus
thren Erfahrungen beigesteuert. Da auch nicht mehr Serien von
nur einigen tausend Stiick je Typ zur Debatte standen, sondern
von einigen hunderttausend — ja bei verschiedenen Typen sogar
von (ber einer Million —, konnte sowohl fiir die verschiedenen
Teile als auch fir das Material viel mehr Sorgfalt verwendet
werden. Die Ausfiihrung brauchte nicht einfach, sie konnte kom-
pliziert sein, wenn nur das Beste erreicht wurde. Die sich dadurch
ergebenden Verteuerungen sind bei Stiickzahlen von einigen Tau-
send je Typ untragbar, machen Ej)edoch bei Mengen von mehreren
Hunderttausend, auf das Stiick bezogen, nur sehr wenig aus. Das
alles war aber nur maoglich, indem sich alle Firmen zu einer grofRen
Avrbeitsgemeinschaft zusammenschlossen ohne Riicksicht darauf, dal3
der eine ein Opfer bringen muBte, von dem der andere profitierte.
Das wichtigste ist das Resultat fiir den Kédufer, ndmlich: ein beson-
ders qualifizierter Lautsprecher und eine Typenbereinigung.
Einige Typen sind fur die besonderen” Verhdltnisse natirlich
immer noch geblieben. Aber auch diese stellen den Kaufer, wie
immer wieder aus den Anfragen zu ersehen ist, vor die Frage:
Welcher ist fiir mich richtig?! ]
Zuné&chst mufl man sich dariiber klar sein, was der Lautsprecher
fir einen Zweck erfiillen soll; wird er als Zusatzlautsprecher an
einem Rundfunkgerdt gebraucht oder soll er in eine Ubertragungs-
anlage. Wenn er, was fiir den Privatkunden wohl immer der_Fall
ist, als zweiter Lautsprecher Verwendung finden soll, soc muf} die
Anpassung bekannt sein. Diese ist entweder aus der Bedienungs-
anweisung fur den Rundfunkempfanger zu ersehen, oder sie steht
an den fir den zweiten Lautsprecher vorgesehenen Buchsen. Der
zu beschaffende Lautsprecher muf an diesen Wert angepal3t werden
Edgnen; er muB eine Anschlumdglichkeit mit dem gleichen Wert
aben.
Ist es beabsichtigt, den zweiten Lautsprecher allein anzuschliel3en,
muR auBerdem die in dem Rundfunkgerat benutzte Endrohre
bekannt sein. Bei den meisten Rundfunkgeréaten fliet der Anoden-
strom dieser Rohre Uber den zweiten Lautsprecher, wenn der im
Gerat eingebaute abgeschaltet wird. Der neue Lautsprecher muf}
dann mit diesem Strom belastet werden koénnen.
Die nachfolgende Zahlentafel 1 bringt alle Gemeinschaftslautspre-
cher, auch die &lteren, die von den Fabriken zwar nicht mehr her-
?estellt werden, die jedoch noch als Restbestdnde im Handel zu
inden sind. Gleichzeitig sind in der Tafel alle elektrischen Werte,
die fur die Auswahl wichtig sind, enthalten. )
Wie aus der Zusammenstellung ersichtlich ist, haben die neuen
Gemeinschaftstypen, bis auf das GPM 395, alle einheitlich zwei
Anpassungswerte, die_den Werten der meistgebrauchten End-
rohren entsprechen. Die der Vollstandigkeit halber aufgefiihrten
Zwischenwerte liegen so niedrig, daf sie nie angewendet werden
kénnen, da kein Rundfunkemptanger einen AnschluRwiderstand
von 400 oder 500 Q fiir den zweiten Lautsprecher vorsieht. Solche
Werte kommen nur bei Kraftverstarkern vor, die einen Ausgangs-

Kraftverstarker %edacht, wie schon aus den Anpassungswerten zu
ersehen ist. Am Rundfunkempfénger kann dieser Lautsprecher nur
dann benutzt werden, wenn das Gerat mit einer AD 1 bestiickt ist.
In der vorletzten Spalte sind die maximalen Sprechleistungen an-
Eegeben, mit denen die Lautsprecher im Hochstfalle belastet werden

onnen. Hier gibt es allerdings oft einen Fehler: Wenn eine Rohre,
z. B. die AL4, It. Prospekt eine Leistung von 9 Watt hat, so heif3t
das nicht 9 Watt Sprechleistung, sondern 9 Watt Anodenverlust-
leistung. Die Rohre darf nur mit einer Anodenbelastung von 9 Watt
betrieben werden. Die maximal erreichbare Sprechleistung ist immer
wesentlich kleiner als die Anodenverlustleistung; bei der AL4 z. B.
betréagt sie 4,3 Watt. Wird dazu ein Lautsprecher ausgesucht, so
muf dieser nun nicht auch bis mindestens 4.3 Watt belastbar sein.
Dies ware zwar sehr schon, denn er kénnte dann nie Uberlastet
werden, aber mit 4,3 Watt wird er nie betrieben. Eine Lautstarke
von 2 Watt ist fiir den Hausgebrauch schon unertraglich laut. Eine
normale Zimmerlautstarke wird mit einer Sprechleistung von etwa
0,5 Watt erzielt. Der hoher belastbare Lautsprecher hat allerdings
vor dem niedriger belastbaren immer den unbestrittenen Qualitats-
vorteil, da der Klirrgrad bei normaler Zimmerlautstarke unter
1 % liegt. Dadurch wird eine besonders gute Wiedergabe erreicht.
Um die letzte Spalte der Tafel | benutzen zu kénnen, muR be-
kannt sein, wie grof3 der Anodenstrom der Endrohre ist. Den Typ
der Rohre kann man aus der Bedienungsanweisung entnehmeén
in der allerdings der Anodenstrom nicht angegeben  ist. Da wohl
nie eine Rohrentabelle vorhanden ist, sind in Tafel Il die meist-

ebrauchten Endrohren, einschlieRllich der &lteren, mit ihren Ano-

enstrémen und Anpassungswerten zusammengestellt. Bei den
neueren sind auch die Sprechleistungen angegeben.

Tafel I1.

Typ ABL1AL5 AlL4 AL2 964 1374 364 174 164 CL4 CL2 CL1
AnodenstrominmA 36 72 36 36 36 24 20 12 12 45 40 25
Anpassung in kQ 7 35 7 7 7 16 15 6 10 45 5 8

SprechleistunginW 43 88 43 38 31 29 28 06 15 4 3 18

Typ VL1VL4 BL21823EL11EL12KL1 KL2 AD1 604 304 134 114 KDD1
AnodenstrominmA 25 45 40 20 36 72 8 18 60 40 20 12 13 2x15

8 45 5 10 7 35 14 6 23 3552 12 4 10
16 4 2 17 45 80 036 08 42 17 1106503 2

EDD11ECL11CL11ELI DDD11 VCL11 KL4 KL5 DL11
120V=2x9 135V=8,5 120=5
55 32 90Vv=2x25 12 7 90Vv=48 90=3,7
45 7 14/19 17 19 25 22
4 28 120=14 08 044 135vV=0,52 120=0,3
90=0,6 90Vv=0,2 90=0,165
An Hand der beiden Tafeln ist es leicht mdglich, den geeigneten
Lautsprecher herauszufinden. ) )
Alle in Tafel I aufgefiihrten Lautsprecher sind Einbautypen
(,Chassistypen®). Diese kdnnen natirlich nicht einfach irgend-
wo hingestellt"'und angeschlossen werden. Sie missen vorher mon-
tiert werden, Die Lautsprecher koénnen entweder auf eine Schall-
wand oder in ein Gehause gesetzt werden. Was gewahlt wird,
muf} dem Geschmack des einzelnen tberlassen bleiben. AulRerdem
sind zur Beantwortung dieser Frage die rdumlichen und értlichen
Verhaltnisse zu berticksichtigen. Wenn mdglich, sollte man immer
eine Schallwand bevorzugen oder einen Gehd&uselautsprecher
fertig kaufen. Bei Gehdusen kann man unangenehme Uberra-
schungen erleben. Das Gehduse hat naturgeméald eine Eigenreso-
nanz und wenn diese sehr ausgepragt ist, was bei nicht sorgfal-
tigem Bau und nicht so\;g_faltlger Dimensionierung sehr leicht der
Fall sein kann, ist die Wiedergabe alles andere als gut. Fallt die
Gehéuseresonanz nun zuféllig noch mit der Lautsprecherresonanz
zusammen, ist die Wiedergabe sogar unertrdglich. Uber diese
mechanischen Dinge wurde bereits im Leitaufsatz von Heft 9 be-

Anpassung in kQ
Sprechleistung in W

Anodenstrom in mA
Anpassung inkQ ...
Sprechleistung in W

2x35 36
16 7
55 45

transformator besitzen. Die Ausfilhrung GMP 395 ist nur flir  richtet. H.Rohde VDE
Zahlentafel 1.
~ Wider- Transformatorenanpassungen Max. Max.i—r?ﬁllzstung
Feldstéarke stand der Sprech- i
Typ Art in GauR Tauch- Ieistung (Gleichstrom)

spule 0-1 0-2 0-3 12 13 23 in Watt Ganz 0-1 0-2

GFR 388 Freischw. — — — — — — — _ 0,75 20
GFR 341 Freischw. — — — — — — — — 15 20 _ _
*GPM 366 dyn. 6200 6 15 000 19 000 —_ 3200 — — 1 20 20 20
*GPM 342 dyn. 7500 4 9000 18 000 —_ 2000 —_ — 35 32 45 32
tGPM 377 dyn. 8000 4 8000 16 000 — 1500 — —_ 35 32 45 32
GPM 391 dyn. 7500 35 4000 7000 — 400 — — 1 32 32 32
GPM 392 dyn. 7500 35 4000 7000 —_ 400 —_ — 15 32 32 32
GPM 393 dyn. 8000 35 4000 7000 —_ 500 —_ — 35 45 45 45
GPM 394 dyn. 10 000 4 4000 7000 —_ 500 —_ — 45 45 45 45
GPM 395 dyn. 10 000 4 200 600 2500 120 1500 800 45 80 125 125
*GPM 365 dyn. 10 000 4 1000 3500 7000 900 2800 750 6 45 80 80

* = 3ltere Typen, die von den Fabriken nicht mehr hergestellt werden.

t = Zwischentyp, der noch oft im Handel vorkommt, jedoch ebenfalls nicht mehr hergestellt wird.



I Wir messen und rechnen 1.Folge I

Das Ohmsche Gesetz fiir Gleichstrom

Spannung, Strom, Widerstand

Die einfachsten und haufigsten Messungen
und Berechnungen der Rundfunktechnik
sind Spannungs-, Strom- und Widerstands-
messungen bzw. Berechnungen fiir Gleich-
strom. Sollen beispielsweise die Rohren-
betriebsdaten eines Rundfunkempféngers
gemessen werden, so wird man zundchst die
einzelnen Spannungen der Rohren und die
dazugehdrigen Strome zu messen haben.

Einfache Spannungs- und Strommessungen.

Fir ausreichend genaue Spannungsmes-
sungen kommt ein DrehspulmeRgerdt mit
einem geniigend hohen inneren Widerstand
in_Betracht. Verwendet man ein MeRgerat
mit verhéaltnismaRig kleinem inneren Wider-
stand von beispielsweise 100 Ohm je Valt,
s0 zeigt es zu kleine Spannungen an. Geeig-
net ist ein MeRgerat mit einem inneren Wi-
derstand von 500 Ohm je Volt, wahrend man
mit einem solchen mit 1000 Ohm je Volt
schon recht genaue Messungen erhalt. Die
Messung selbst mufl? stets bei angeschlossenem
Verbraucher vorgenommen werden; andern-
falls ergibt sich ein irrefihrendes Resultat,
da man in diesem Falle ann&hernd die Leer-
laufspannung mif3t. )

Bei Strommessungen schalten wir das
Milliamperemeter oder Amperemeter, fiir
genaue Messungen gleichfalls ein Drehspul-
melgerat, in Rethe mit der Stromquelle und
mit ‘dem_Verbraucher. Selbstverstandlich
missen DrehspulmeRgeréte richtig gepolt
werden, indem wir den Pluspol des Instru-
mentes mit dem Pluspol des Verbrauchers
verbinden und entsprechend mit dem An-
schluB des Minuspoles verfahren. Wenn wir
beispielsweise den Anodenstrom einer Réhre
messen wollen, missen wir den Pluspol des
MefRgerates mit der Plus-Anodenspannung
und den Minuspol mit der Anode der zu
messenden Rohre verbinden.

Die drei Beziehungen des Ohmschen Gesetzes.

Zur Berechnung von _Spannun%(E), Strom (1)
und Widerstand (R) ist das Ohmsche Gesetz
unentbehrlich. Wenn uns jeweils zwei Gro-
Ren bekannt sind, kdnnen wir ohne weiteres
die fehlende dritte GroRe errechnen. Ken-
nen wir Strom und Widerstand, so ist die

Spannung E=1-R (2).

Sind uns Spannung und Widerstand be-
kannt, dann errechnet sich der

Strom I = % (2).
SchlieBlich ist bei gegebener Spannung und
gegebenem Strom der

Widerstand R = % (3).

Das Ohmsche Gesetz hat zahlreiche Anwen-
dungsmdglichkeiten. Ein héufiger Fall ist
die Errechnung des Kathodenwiderstandes
flr eine indirekt geheizte Rohre. Diese Rech-
nung wollen wir nun fir die Finfpol-End-
réhre EL11 durchfiihren unter Anwendung
der Formel 3.
Gegeben: Der durch den Kathodenwiderstand flie-
Rende, aus Anoden- und Schutzgitterstrom
bestehende Gesamtstrom (0,036 + 0,004 =

0,040 A); ferner die zu erzeugende Gitter-
vorspannung (6 V).

Widerstandswert in Ohm.

_E__6
R=T=0040

Gesucht:

Ldsung: =150Q2

Mit dem Ohmschen Gesetz rechnet man fer-
ner, wenn bei rt;eg_ebenem Widerstands- und
Spannungswert die Grofe des durch den
Widerstand flieBenden Stromes ermittelt
werden soll. Fiir diesen Fall gilt Formel 2.

Gegeben: Der Ohmwert des vom Strom durchflosse-

nen Widerstandes gSO 000 Q); der Anoden-
spannungswert (250 V).

Gesucht:  Stromwert in Amp.

Lésung: I:%:%:0,00SA

Genauere Widerstandsbestimmung.

Mit Hilfe einer bekannten Spannungsquelle
kann man an einem Spannungsmesser Wi-
derstandsmessungen mit grof3er Genauigkeit
ausfihren. Das MeRverfahren ist beistehend
dargestellt. Demnach schaltet man den zu
messenden Widerstand in Reihe mit dem
Spannungsteiler VV und der Batterie B. Die-
ses MefRverfahren erfordert hohe Spannun-
gen oder empfindliche Spannungsmesser,
wenn groRe Widerstadnde bis zu mehreren
Megohm gemessen werden sollen. Ein Span-
nungsmesser mit einem inneren Widerstand
von 500 Ohm je Volt entspricht diesen An-
forderungen. Sollen kleine Widerstandswerte
unter 1000 Ohm gemessen werden, so eignen
sich besser unempfindlichere Instrumente
und kleine Spannungen.

Der zu messende Widerstand 1&Rt sich nun
aus der Formel

Ei—E»
——=Rj (4.
£ R (@)
berechnen. Unter der Voraus-
setzun%, daR der innere Wider-
stand des Spannungsmessers be-
kannt ist, konnen wir den Ri- 4eoden-
Wert leicht feststellen. Beispiels- Aateriz 8
weise wird ein Spannungsmesser
mit einem inneren Widerstand
von 500 Ohm je Volt verwendet,
Der Spannungsmesser selbst sei
auf den 300- Volt -Bereich ge-
schaltet. Dann ist

Ry =
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Ri =300 x 500 = 150 000 Q

Bei der Messung geht man zundchst so vor,
daf} man die genaue Spannung der Batterie B
mift. Dabei ist der zu messende Widerstand
Rx (siehe Bild) kurzgeschlossen. Sodann mif3t
man die Spannung, die nach dem Einschal-
ten von Rx vorherrscht. Angenommen, die
Batteriespannung betrage 300 Volt, dann
stellen wir beispielsweise hinter dem einge-
schalteten Widerstand Rx eine Spannung von
250 Volt fest. Fir diesen Fall gilt folgende
Rechnung:

Gegeben: Innenwiderstand des MeRgerates fir den

300-Volt-MeRbereich (300-500 =) 150000 Q;
Batteriespannung E, = 300 V; die hinter
dem zu messendén Widerstand festgestellte
Spannung E, = 250 V.

Gesucht: Widerstandswert Rx in Ohm.

Lésung: R, = % x 150 000

= % x 150 000
=30000 Q.

Da man aus Sicherheitsgriinden zuerst stets
die Batteriespannung B messen wird, emp-
fiehlt es sich, fir solche Messungen einen
KurzschluBschalter oder einen Umschalter

einzubauen, der unter Kurzschluf} oder Um-
gehung von R, jeweils die Batteriespannung
ZU messen gestattet. Das beschriebene MeR3-
verfahren zeichnet sich durch einfache An-
ordnung und dementsprechend leichte Be-
rechnung aus. Werner W. Diefenbach.

Die weiteren Aufsatze unserer Reihe ,,Wir
messen und rechnen* werden u. a. folg
gende Themen behandeln:

Elektrische Leistung, elektrische Arbeit
(Gleichstrom)

Spannung und Strom (Wechselstrom)

Elektrische Leistung, elektrische Arbeit
(Wechselstrom)

Kapazitat I. Teil (Berechnung von Konden-
satoren, Kapazitatsmessung)

Kapazitat 1l. Teil (Kapazitiver Widerstand,
Isolationswiderstand, Messungen an Elek-
trolytkondensatoren).



154 Heftl0

Amerikanische Rohren

In unserer Veroffentlichung Gber amerikanische Réhren, die dem Funktechniker und Bastler alle notwendigen Unterlagen geben will,
damit er die mit amerikanischen Rohren bestuickten amerikanischen und franzosischen Empféanger prifen, in Ordnung bringen und gegebenen-
falls auch auf deutsche Réhren umbauen kann, bringen wir nunmehr die Daten der wichtigen 6er-Reihc und der 7er-Reihe. Diejenigen
der ler-, 2er- und 5er-Reihe haben wir in Heft 9 verdffentlicht, -wéhrend Heft 8 in einem bebilderten Aufsatz die Grundlagen des ameri-
kanischen Empfénger- und Rohrenbaues besprach. Eine Tabelle der Sockelschaltungen wurde gleichfalls in Heft 9 veroffentlicht. Die
folgenden Hefte bringen nunmehr die Daten-Zusammenstellungen der weiteren Rohrenreihen und eine aufschluRreiche Aquivalenzliste.
Wir hoffen, daR wir mit dieser Verdffentlichung ganz besonders den vielen Lesern der FUNKSCHAU nutzen, die bei der Wehrmacht
Dienst tun und die mehr als die in der Heimat tétigen Leser mit amerikanischen Réhren in Berihrung kommen.

Die 6er-Reihe

Die Rohren der 6er-Reihe sind in erster Linie fiir Betrieb mit
Wechselstrom mit 6,3 V bestimmt. Hier herrscht eine wahre
Rohreninflation. Den 14 Réhren der entsprechenden deutschen
E-Reihe stehen 109 amerikanische Rohren der 6er-Reihe und 31
Réhren der 7er-Rcihe, im ganzen also 140 Rohren fir 6,3 V Heiz-
spannung gegeniber! Hierbei sind die verschiedenen Ausfiihrun-
gen wie Metall-, Glas-, Metallkéfig-, Bantamtypen usw. nicht be-
rucksichtigt. Zahlt man all diese Ausfiihrungen besonders, so kom-
men etwa 400 Réhrentypen zusammen!
Die Mehrzahl der Réhren hat einen Heizstromverbrauch von 0,3 A.
Es gibt aber auch eine Reihe mit 0,15 A Heizstrom. Man kann die
Rohren infolge ihres normalisierten Heizstromes auch fiir Allstrom-
empféanger in Serienheizung betreiben. Bei Ersatz einer amerikani-
schen Rohre mit I, — 0,3 A in einem Allstromempfanger durch
eine deutsche Rohre der E-Reihe ist bei Serienheizung ein Wider-
stand von 63 Q parallel zum Heizfaden der deutschen Rohre zu
legen. Bei parallel geheizten Wechselstromempféngern da%egen
braucht man sich um Helzfra%en gar nicht zu kimmern. Man findet
auch kleinere Gleichrichterrohren in dieser Reihe; gréfiere Gleich-
richterréhren findet man dagegen in der 5er-Reihe. o
An der Spitze, auch der Zahl nach, marschieren die Finfpol-
Regelréhren. Von den 15 Typen unterscheiden sich einige,
wie die 6D6 — 6E7 — 6T6 — 6U7, nur im Sockel, und auch die
Unterschiede zwischen den anderen Rohren sind nicht so grof3, daf
man ein Bedurfnis nach einer derartigen Differenzierung aner-
kennen konnte. Sie alle kénnen durch die EF11 ersetzt werden.
— Bei den Dreipolréhren sind die  Unterschiede durch den
Durchgriff begriindet. Die 6 AD5, 6F5 und 6SF5 haben einen
Durchgriff von 1% (also wie die RE914), die 6C5 und 6J5 einen
Durch%rlff von 5%, bei der 6L5 ist D = 6%, bei der 6P5 ist D
= 7,25%, bei der 6K5 ist D = 1,4%. Sie alle kdnnen meist durch
die EF12 (als Dreipolréhre geschaltet) ersetzt werden. Sollten
sich bei Verwendung als Gittergleichrichter Schwierigkeiten mit der
Riickkopplung ergeben, so mussen evtl. einige Rickkopplungs-
Windungen zu- oder abgewickelt werden. o )
Als Mischrohren wurden friiher fast ausschlieBlich Siebenpol-
réhren verwendet. Die 6 A7 und 6A8 unterscheiden sich nur
durch, ihren Sockel; auch die 6D8 zeigt kelner{/groﬂen Unterschied.
Bei U, = 250V ist Ugsss = 100 V, Uy, = 250 V liber 50 kQ, Ugs =
—3 V, und Ry ist 50 ?(Q F%ror}. Der Ersatz einer Siebenpolrohre
fppntragrld-converterz durch eine ECH11 wurde bereits im ein-
eitenden Aufsatz aufgezeigt. — Grundsétzlich anders als diese
Rohren ist aber die 6L7 geschaltet. Bei_ihr wird G,.. (100 V)
als Schirmgitter verwendet, und Gs liegt innerhalb der Rohre an
Kathode, ist also als Bremsgitter verwendet. Hierdurch erhalt man
einen hohen AuRenwiderstand von tiber 1 MQ, wahrend er bei den
normalen Siebenpolréhren hochstens 5 so hoch ist. Die Empfangs-
frequenz kommt an das Gitter 1; als Oszillatorgitter dient Gs.
Auch die 6SA7 ist ein Aullenseiter. Auch bei Ihr ist G,.4(= 100 V)
das Schirmgitter. Die Empfan(?sfrequenz und Re%elsp_annung
kommt aber an Gs;, und G, ist das Oszillatorgitter. Gs dient als
Bremsgitter und ist gesondert herausgefiihrt. Die Oszillatorschwin-
?ung wird durch eine Art Hartley-Schaltung erzielt; der Kreis
iegt zwischen Gitter 1 und Erde; eér ist angezapft, die Anzapfung
:Ele t an Kathode. Der Gitterwiderstand betragt 20 kQ. Gs liegt an

rde.
In neuerer Zeit wird immer mehr die Dreipol - Sechspol -
réhre zur Mischung benutzt. Hier folgt Amerika der Entwicklung
in Deutschland. Die 6E8 entspricht In ihren elektrischen Daten
vollig der ECH11, und auch die anderen Rohren, die 6K8 und die
6P 8, sind nur wenig unterschiedlich. Bei der 6 K8 ist das Gitter des
Dreipolteils mit dem ersten Gitter des Sechspolteils verbunden,
und die Hf-Schwingung kommt ans dritte Gitter des Sechspolteils.
Die 6 TH8 ist fur eine Anodenspannung von 180 V berechnet. Da-
neben %Ibt es als Mischrohren noch Dreipol-Fiunfpol-Réhren
6F7, 6P7) und eine Dreipol-Siebenpolrohre (6J8).

ie ,Single ended“-Metallrohren, die in’ihrer Be-
Zeichnung zwischen der ,,6* und dem folgenden Buchstaben noch
ein ,,S* fihren, haben als neueste Errungenschaft alle Anschlisse
an ,.einem Ende“. Also auch hier richtet man sich nach deutschem
Vorbild. Die Rohren sind schmaler als deutsche Stahlrdhren (2,8 cm
Durchmesser, der Sockel 3,4 cm), aber langer (5,4 cm hoch), da die
Systeme vertikal stehen. ) ) )
Die kleinste amerikanische Metallréhre ist die DopEZ)eI-Zwel-
polréhre 6H6. Sie ist (ohne Stecker) nur 2,8 cm hoch, 2,8 cm

breit (der Sockel 3,4 cm). Als Glasrohre freilich ist sie viel groRer,
da beansprucht sie in der Hohe 9,3 c¢cm, in der Breite 4,2 cm.
Auch in Amerika wird die Dreipolrohre als Endrohre nur
noch selten verwendet. Die 6 A3, 6 A5 und 6B4 entsprechen der
AD1, wobei die 6 A3 direkt und die 6 A5 indirekt geheizt ist. Die
6ACS5 dagegen dient einem Spezialzweck. Sie wird mit der 76
dynamisch gekoppelt und bis in den Gitterstrombereich ausgesteuert.
Das Gitter der 6 AC5 wird direkt mit der Kathode der 76 verbunden.
Im allgemeinen aber verwendet man auch in den amerikanischen
Empfangern in erster Linie Mehrpolréhren als End-
réhren. Es gibt eine normale Vierpolréhre (fir 135 V Ano-
densépan_nungg die 6Y6, und mehrere Flnfpolréhren, die
6M6, die der EL11 entspricht, und die 6F6 und die 6K 6, die eine
roere Gittervorspannung (— 16,5 bzw. — 18 V) benétigen. Auch

Urdeérgébxnodenspannung von 180 V gibt es zwei Rohren: die 6A4
un .

Am meisten aber werden in der Endstufe die ,beam-power*-
Réhren benutzt, deren hauptsachlichster Vertreter die viel ver-
breitete 6L6 ist. Diese Rohren haben an Stelle des Bremsgitters
Strahlbleche (wie die AL5); die Amerikaner betrachten sie aber als
Vierpolréhren. Durch besondere Ausbildung des Elektroden-
systems hat man ein Kennlinienfeld geschaffen, bei dem die Kenn-
linien beim Ubergang vom steilen in den waagerechten Teil einen
scharfen Knick haben. Der AuBenwiderstand wird so gewahlt, dal
die, Widerstandsgerade die Kennlinie von Uy = 0 V in diesem
Knick schneidet." Dann bestehen die Verzerrungen in erster Linie
aus der 2. Harmonischen. Bei der 6L6 z.B. ist bei normalem
A-Betrieb K, = 9,7 %, K3 = 2,5 %, Kgs ~10 %. Eine solche Be-
vorzugung _d?er 2. Harmonischen ist zweckmalRig bei Gegentakt-
stufen, da sich hier die geradzahligen Harmonischen aufheben. Bei
der normalen Endrohre (einfache A-Verstérkung) aber tritt dieser
Vorteil nicht in Erscheinung. Dagegen tritt durch die besondere
Form der Kennlinien der ,,beam-power‘“-Réhren stets der Nach-
teil auf, dal bei komplexem AuRenwiderstand (wie er in der
Praxis ja stets vorliegt) bei voller Aussteuerung und_geringster
Ubersteuerung die Verzerrungen sehr stark ansteigen. Rohren mit
normaler Finfpolréhren-Kennlinie, wie in Deutschland gebrduch-
lich, sind darin gunstiger. ]

Bei einem Ersatz der 6L6 durch die EL12 muR vor allem der
Kathodenwiderstand auf 90 Q verkleinert werden, — Die 6L6 wird
aber auch vielfach mit anderen Spannungen als in der Tabelle be-
trieben, z.B. mit U, = 375 V, Uy, = 125V (Uy = -9V, |, = 24 mA),
oder mit U, = 300 V, Uy, = 200 V.'In Ge entakt-AB-Verstirkern
verwendet man U, = 400 V, Ug = 200... 300 V. Hier nimmt man
als Ersatz besser die EL12 spez. — Der 6L6 dhnlich, aber mit
kleinerer Leistung, ist die 6V6. Fir U, = 200 V wurde die 6U6

eschaffen. ) ) ) )

\uch Doppeldreipol-Endréhren gibt es in Amerika. Fur U, = 300 VV
sind die 6A6 und 6N7, fir U, = 250 V die 6C8 und die 6Y7, fir
U, = 180 V die 6Z7. All diese Réhren &hneln im Charakter der
EDD11. Die 6E6 dagegen hat Systeme mit einem Durchgriff
von 16 %. ] ] ) )
Zwei besondere Rohrenarten sind die 6AE6 und die 6AE7. Die
erstere hat ein Gitter, aber zwei Anoden, die verschieden weit vom
Gitter entfernt sind. Sie besteht also gewissermalen aus zwei Dreipol-
systemen mit verschiedenem Durchgriff, die aber ein gemeinsames

itter hapen. Bei einem System lauft Uy von —1.5... — 9,5V,
beim andern von — 1,5 .. — 35 V. Sie dient zur Steuerung der
6AD6 und dhnlicher Abstimmanzeigerdhren. Die 6AE7 dagegen ist
eine_Wunderlich-Rohre, hat also zwei Gitter und eine Anode.
Ein Ersatz dieser Rohren durch deutsche Rohren ist nicht méglich, da
muf die ganze Stufe umgebaut werden. Hierher gehéren auch die
,triple-twin“-Réhren (s. Anm.), von denen es Typen fir U, = 275 V
gibt: die 6B5 und 6N6 (nur durch den Sockel ‘'unterschieden), fer-

ner fur U, = 250 V (6AB6) und fur U, = 180 V (6ACS). S
Bei den Abstimmanzeigerdhren (magic ?/e gibt es zweierlei
Typen: Rohren nach Art der AM2 == C/EM2 mit einem Drei-

polsystem, dessen Anode das Anzeigesystem steuert, bei den alteren
Arten ohne Anzeigegitter, bei den neueren Arten mit Anzeige-
gitter, das meist_innerhalb der Rohre an Kathode liegt, und Dop-
Eelberelch_-Anzelg_erohr_en. Letztere haben aber nicht wie unsere
M11 ?|€ICh zwei Dreipolsysteme im selben Rdhrenkolben, son-
dern enthalten nur zwei Anzeigesysteme, die je durch eine Steuer-
elektrode gesteuert werden. Bei "Magischen Augen des ersteren
T%ps ibt es zwei Arten: bei der einen, wozu die 6E5, 6S5 und
6X6 (nur durch die Sockelung unterschieden) gehdren, wird ein
Schattenwinkel von 0 ° durch eine Vorspannung von — 8 V erzielt,
und bei der anderen Art, wozu die 6G5, 6H5, 6 T5 und 6U5
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. . Abweichende Daten
Dle 6er-Re1he (SChluB) Typ Art entspricht Sockel Uy Iy U, Ug Uy I,
. .. . \% A \Y \Y \% A
glersc_hledengr Sockel) dgehore_zn, werden hierzu - 22 V gebraucht. T
Il diese Rohren werden mit einer Anoder]sggnnung und einer 655 3 (EF12T) M6Q 63| 03 | 250 -8 |9
Leuchtschirmspannung von 100 ... 250 V betrieben. Fir 135 V Be- 657 5 ~ EF12 M7R =6C6 o o |
triebsspannung wurden die 6 AB5 (0° bei - 7,5 V) und die 6N5 638 3+7 (ECH11) 8ll 63| 03 | 250 | 100 |23 |15
(0 °_bei - 127V) geschaffen. — Bei den Doppelbéreich-Abstimm-  6ks 3 (EC2) 5U 63| 03 | 250 3|11
anzeigerohren gibt’ es_zunédchst die 6 AD6. Bei einer Leucht- 6ké P5 EL1 78 03[ 04 | 250 | 250 |-18 |32
schirmspannung von 150 V verédndert sich der Schattenwinkel von  6k7 V5 ~EF11 MR | 63| 03 | 250 | 125{ | 2, |105
0°...135° durch eine Spannungsdnderung an der Steuerelektrode 100 o |3
von + 75V ... — 50 V. Bei der 6AF6 andert sich bei einer Leucht-  6K8 3+6 ECH11 Mall 63 | 03| 250 | 1007 | -3, |27
schirmspannung von 135 V der Schattenwinkel von 0°... 100° durch  gxgg 346 ECH11 8K _oKs 1| %
eine S’Rannpng”sanqerung der Steuerelektrode von +81 V... 0 V- L5 3 6TA | 63015 250 -9 |8
Die 6AF7 ist ahnlich der 6AF6. Bei einem Ersatz dieser Rohren 6.6 PB ~EL12 | M7TAC | 63| 09 [ 250 | 250 |-14 |72
durch die EM11 ist zugleich die 6 AE6, die zur Steuerung des L7 7 (EcH11) | wm7T 63| 09 | 250 [150{ | -4 [33
Magischen Auges dient, mit zu entfernen. Die Schaltung ist vollig  emse P5 =EL11 75
umzubauen, da die EM11 auBer den Anzeigesystemen noch zwel — 6m7 V5 ~EF11 7R 63| 03 | 250 | 125 |25 |10,5
Drelpglsysteme enthalt und damit die besondere ‘Steuerréhre 6AE6  6wms 2+3+P5 8au | 63| 06 | 18| 100 |23 |92
Uberfliissig macht. B 6N5 M (CIEM2) 6R 63| 03 | 135 -2 |
Sehr reichhaltig ist die Auswahl unter den Verbundrohren. ene T M7W =6B5
AuBer den_bereits behandelten Doppeldreipolréhren vom Cha-  6N7 P3tP3 | (EDD11) | M8B =6A6
rakter der EDD11 gibt es noch weitere Doppeldreipolrohren: die 853 a5 ECHIL & 63 03 20 -13515
6SC7 mit einem Durchgriff von 1,4%, die fur die Spannungsver- ( ) B
2 L : o, 6P8 3+6 ECH11 8K 63| 08 | 3| 75 |-2 |22
starkun_rtg und als Phasenumkehrrohre verwendet wird, und die o243 v 5 250 15
6F8 mit zwei Systmen der 6J5 (D = 5%). — Auch Doppelzweipol-  6Q6 243 (EBC11) v 63 | 015 | 250 -3 |12
Dreipolrohren gibt es von verschiedenem Charakter. Die Dreipol-  6q7 2x2+3 EBCLL mMv | 63| 03 | 250 -3 |11
systeme haben einen Durchgriff von 1% bei der 6B6, von 1,4 %  6R6 V5 EF11 Sy | 63| 03|25 | 100 (-3 |7
bei der 6Q6, 6Q7 und 6T7, von etwa 4% bei der 6C7, von 6%  6r7 243 | ~EBCLL | M7V 63| 03 | 250 -9 |95
bei der 6SR7 und von 12 % bei der 6V7. — Dopgelzwelpol- und 65 M (CIEM2) 6R 63| 03 = 6E5
(regelbare) Fiinfpolsysteme enthalten die 6B7 und 6B8_(nur wenig 656 V5 ~EF11 5AK | 63045 250 | 100 |-2 |13
verschieden, Regelbereich; Uy = - 3 ... - 21 V) und die 6H8. —  6s7 V5 (EF3) M7R | 63| 015 | 250 | 100{ | g5 |%°
Ein Dreipol- und ein FunfpoI-Ends%/s;em vom Charakter der 6F6  6sa7 7 (EcH11) | M8R 63| 03 | 250 | 100 |-2 |34
enthélt die 6AD7, und die 6M8 enthélt sogar eine Zweipolstrecke, BSATGT | 7 (Echin) | sAD | cesA7 , |,
w _ + ~ i g -
ein Dreipolsystem und ein (schwécheres) Funfpol-Endsystem. e = EPD es S 0| %0 w0 |2 |5
- 6SE7 V5 EF11 8N 63| 03 250 | 100 | -1,5 [45
Abweichende Daten 6SF5 3 (914) M8P 63| 03 =6F5
Typ Art entspricht Sockel Uy Iy U, Ug Ug I, 6537 V5 EF11 M8N 63| 03 250 | 100 :g 3
Vv A Vv Vv Vv mA 6SK7 V5 EF11 M8N 63| 03 250 | 100{ .35 9,2
65Q7 2x243 (EBC11) M8Q 63| 03 | 250 -2 |09
6A3 P3 (AD1) 4D d6,3 |1 =2A3 6SR7 2x2+3 ~EBC11 8Q 63| 03 =6R7
6A4 P5 ~EL11 5B d6,3 (03 180|180 |-12 |22 6T5 M (CEM 2) 6R =6G5 | |
6A5 P3 (AD1) 6T 6,3 [1,25 =2A3H 6T6 V5 ~EF11 6Z 63 045 250 | 100 |-1 |10
6A6 P3+P3 (EDD11) 7B 6,3 /08 300 0 17,5 617 2x2+3 (EBCI) w =6Q6 e
6A7 7 (ECH11) 7C 63 |03 250(100{ |23 |35 6THS 3+6 ECH11 8] 63 07 | 180 | 70{ |5
6A8 7 (ECH11) M8A =6A7 6U5 M (C/EM2) gg =6G5
6ABS5 M (CEM?2) 6R 63015 | 138 TS, 6U6 PB (EL12) 7ac | 63 o075 200 | 135 |-14 |56
6AB6 T 7AU 63 [05 280 0 24 6U7 V5 EF11 7R =6D6
6AB7 V5 EF11 MS8N 6,3 |0,45 6V6 PB (EL12) M7AC 6,3 | 0,45 | 250 | 250 | -12,5(47
6AC5 P3 6Q 6,3 |04 250 +13 [32 6V7 2x2+3 (EBC11) A 6,3 03 250 -20 |8
6ACE T w6313 | 83 0 i Bwe s cr) | e | &3] oo [ 95 |58
6ACT V5 EF11 M8N 6,3 |045 W7 5 ~EF12 R 63 | 015 '
6AD5 3 (914) 6Q 63103 =6F5 6X5 RII EZ12 M6S 63| 06 |2x350 75
6AD6 DM (EM12) 7AG 63015 | 150 +75 |3 6X6 M (CIEM2) 7AL 63| 03 = 6E5
6AD7 3+P5 (ECL11) 8AY 63 |085 | 228|250 |[129.%, 6Y5 RII EZ1 6 63| 08 [2x230 50
s | 2| e | s | esfas | UST KESE aE | m | e Tas | B A | | es i
saer | A } 7AX 63 |05 250 { 19580 625 Rl (E2) ok | 158 | 04 |20 60
| o | G | e | sl Bl B (e | oS R B BE | |2
oare oV EEM% s 232 8:%5 135 *80 |13 6ZY5 RII Ez12 65 63 | 03 |2x350 35
6AG5 4
6AG6 P5 EL11 7S 6,3 | 1,25 250(250 |-6 32
6AG7 B 8y 6,3 (0,65 | 300|300 |[-15 . .
6AL6 PB ~EL12 6AM | |: 6L6 | Die Zexr-Reihe
6AY8 5
6B4 P3 (AD1) 26 =6A3 ] N . . .. .
685 T £65,§5 63 los 300 0 8 Die Rohren der 7er-Reihe sind fur 7 V, 0,32 A berechnet (die
eB6 s | —eBen 1 63 |03 300 , |5 kleineren Typen fur 0,16A%. Mau kann sie aber auch_ebensogut
87 | 2xasvs | (EBFID) A4 &3 o3 207 | mit 6,3V, 0,3A (bzw. 0,16A) heizen und mit den Réhren der
688 2x2+V5 | (EBF11) MSE " BR7 Ger-Reihe zusammen verwenden. Es gibt sogar einige Typen in
. -3 |65 dieser Reihe, mit dem Zusatz LM bzw. LT, die von vornherein fiir
6B8SG | 2x2+V5 EBF11 8E 6,3 |03 250|100{ |23 . HodlzZ : C )
6C5 3 meo | 63|03 250 20 g 6,3 V berechnet sind. Bei einigen Endréhren ist der Heizstrom noch
6C6 5 EF12 6F 63 |03 3 |2 hoher; diese Rohren kommen dann nur fiir Wechselstrombetrieb in
6C7 2x2+3 | EBCLL 7G 63 (03 | 250 -9 |55 Frage. Die Rohren dieser Reihe stimmen zum groBRen Teil mit ent-
28? 33 Fopu gg 83103 250 45 (31 sprechenden Réhren der 6er-Reihe Uberein. Unter den selbsténdi-
eDs - (304) 80 s los | s 0 |m gen Typen fallt vor allem die 7 A6 auf. Das ist eine Doppel-Zwei-
e 23 |82 olréhre fur 150 V, 2 x 10 mA. Man kann sie sowohl zur Hoch-
6D6 V5 EF11 6F 6,3 (0,3 250 100{ ’ H H H H H i PAH
D7 s EF1o H il B -50 requenzgleichrichtung als auch als Kleingleichrichter fiir 50periodi-
603 7 (ECH1Y) A 63 1015 =oA7 en_Wechselstrom benutzen. Ein etwas gréBerer Gleichrichter ist
6E5 M CIEM2 6R 63 |03 250 -8 ie 7Y 4. Fiur Empfanger mit sehr hohem Strombedarf kommt die
6E6 P3+P3 7B 63 [06 250 -27,5(18 7Z4 in Frage. Als Mischréhren dienen die 7B8 (die der 6 A7
6l > e i 63 10008 entspricht) sowie die 7Q7, die die Daten der 6SA7 hat. Daneben
oF: 3 (©14) M5M 63 |03 250 2 |og ibt es aber noch zwei Dreipol-Sechspolréhren (die 7D7 und die
6F6 P5 “El1 M7S 63 |07 - 6AD7 J7), die sich nicht nur in ihren Arbeitspunkten, sondern auch
6F7 3vs | (ecH1 7E 63 |03 19| |- |32 durch den Heizstrom unterscheiden. In dieser Reihe gibt es sogar
6F8 A (2xEC2) 86 63 los | 220210.1-3 |85 eine Achtpolréhre als einzige amerikanische Rohre diéser Gattung.
6G5 M (CIEM2) 6R 63 (0.3 250 -22 die 7A8. Die Vorréhren und die Verbundrohren entsprechen meist
6G6 P5 7S 63 [015 | 180 -9 |15 den entsprechenden Typen der 6er-Reihe, die 7G7 _entspricht
ghd 2 (E:E/E&Al%) SAF 631015 | 100 4 auBer in_der Heizung der EF11. Von Endrohren gibt es vier
ehHe o (EB11) M7Q 63 103 b < 6H4 FunfpoII-Ehndrohren, einen ,,.Beam-power“-Typ und eine Doppel-
6HS 2x2+5 | ~EBF11 8E 63 |03 250|250 |[-2 |85 Dreipolrohre.
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Die Zer-Reihe (SchluB)
abweichende Daten

Typ Art entspricht | Sockel Us In U, Ug | Ugn la

\ A \Y \ \ mA
A4 3 (EF12T) 5AC 7 0,32 | 250 -8 9
7A5 P5 (EL11) 6AA 7 0,75 | 250 |250 |-9
7A6 2+2 TA) 7 0,16 | 150 2x10
TA7 V5 (EF11) 8V 7 0,32 =12B
7A8 8 (EK3) 8U 7 0,16 | 250 [250 [-3 |3
B4 3 ﬁgl4) 5AC 7 0,32 =6F5
7B5 P5 L2 6AE 7 0,43 | 250 |250 |-18 |32
7B5-LT P5 ~EL2 6AE 6,3 0,40 | 315 |250 |-21 |255
7B6 2%2+3 EBC11 8w 7 0,32 ~6SQ7
7B6-LM 2%2+3 EBC11 8w 6,3 | 0,30 =6SQ7
B7 V5 EF11 8V 7 0,16 =6S
7B8 7 ECH11 8X 7 0,32 =6A7
7B8-LM 7 ECH11 8X 6,3 | 0,30 =6A7
7C5 PB ~EL12 6AA 7 0,48 =6V6
7C5-LT P5 ~EL12 6AA 6,3 045 | 315 [225 |-13 34
7C6 2x2+3 (EBC11) | 8w 7 0,16 =6Q6
7C7 V5 (EF11) 8V 7 0,16 | 250 |100 |-3 2

150 -3
D7 3+6 ECH11 8AR 7 0,48 250 |250 -3 35
7E6 2%2+3 (EBC11) 8w 7 0,32 =6R7
TE7 2x2+5 (EBF11) 8AE 7 0,32 | 250 |250 3 75
TF7 3+3 (EDD11) 8AC 7 0,32 | 250 2 23
7G7 V5 EF11 8V 7 0,80
7H6 V5 (EF11) 8V = 14H7
TH7 V5 (EF11) 8V 7 0,32 | 250 |150 |-25 |9
150 —3 |75
7 3+6 ECH11 8AR 7 0,32 250 |100 |—3
L7 V5 (EF11) S8 7 0,32 =6SE7
N7 3+3 EDD11 8AC 7 0,64 =6F8
7Q7 7 ECH11 8AL 7 0,32 = 6SA7
V7. 5 EF12 8V 6,3 0,45 [300 |150 |-6 39
Y4 RII (AZ11) 5AB 7 0,53 [2x350 60
724 RII 5AB 7 0,96 |2x325 300
Fritz Kunze

Ersatz amerikanischer Gleichrichterrohren
durch deutsche in franzosischen Kleinsupern

Seit dem vergangenen Jahr sind in Deutschland die franzdsischen
Kleinsuper immer mehr in Erscheinung getreten, und infolgedessen
macht die Reparaturwerkstatt auch mit ihnen Bekanntschaft. Die
Ursache ihres Versagens liegt nun haufig an einer defekten Gleich-
richterréhre. Da diese Geréte mit amerikanischen Rohren bestlickt
smd,nls}_elhne Neubeschaffung des betreffenden Typs schwierig bzw.
unmdoglich.

Meist handelt es sich um die Réhre 25Z6. Die Rdhre enthalt zwei
Systeme: beide Anoden und Kathoden werden parallel geschaltet.
Im Folgenden sei kurz erldutert, wie man die Reparatur mit Hilfe
einer deutschen Rohre vornimmt. Es kommt die Réhre CY1 in
Betracht, die die nétige Stromstdrke gerade abzugeben vermag.
Man verfahrt am besten in folgender Weise: i

Der Glaskolben der alten Rohre wird rings um den Sockel mit
einer harten Feile eingeritzt und durch Klopfen abgesprengt. Die
im Sockel noch haftenden Glasreste werden beseitigt und die Sei-
tenwand des Sockels bis auf eine Hohe von % bis 1 cm abgeségt.
Auf den so bearbeiteten Sockel wird die Réhre CY 1 gesetzt, und
auferdem werden den Kontaktnocken entsprechende Nuten in den
noch stehengebliebenen Rand des alten Sockels gefeilt. Hierdurch
wird ein sicherer Halt gewahrleistet und seitliches Verschieben ver-
mieden. Darauf werden die Steckerstifte des alten Sockels mit
den Kontaktnocken der neuen Rohre nach untenstehendem Schalt-
bild zusammengeschaltet. Zuletzt befestigt man die beiden Sockel
miteinander durch etwas Siegellack oder VerguBmasse (auch
Cohesan durfte brauchbar se|r§. Die Rohre kann nun eingesetzt
werden, nachdem parallel zu dem Heizfaden ein Widerstand ge-
schaltet worden ist, der den Heizstrom auf den Wert firr die CY s
herabsetzt. Er mufl 200 © grof? und bis 100 mA belastbar sein.
Zum SchluB sei noch kurz darauf hingewiesen, daR das Abségen
des alten Sockels notwendig ist, da sonst die CY1 mit dem ange-
bauten Sockel zu hoch fiir den schon ohnehin knapp bemessenen
Raum des Gehduses wiirde. VVon einem Ldsen des Sockels der CY1
wurde absichtlich abgesehen, denn bei diesem Versuch geht mei-
stens die ganze Rohre in Scherben. Helmut Strecker.
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Sockelbilder der amerikanischen
und der deutschen Réhre.

Die Schaltung.

Glimmlampenpriifgerat
mit eigener Spannungsquelle
Die Glimmlampe ist eines der einfachsten der oft gebrauchten Priif-
mittel des Funktechnikers. Man findet sie auf jeder Priftafel, und
fir den Bastler sind auch verschiedene Ausfuhrun%en als handliche,
mitnehmbare Taschenpriifgerdte entworfen und beschrieben wor-
den. Bei Priifungen auRerhalb der Werkstatt fehlt jedoch oft eine
geeignete Spannung. Glimmlampen sprechen bekanntlich erst bei
einer Spannung von etwa 100 Volt an. Nicht immer und nicht
uberall steht diese Spannung zur Verfiigung. Ein vielseitiges Priif-
erat miite aber auch von vorhandenen oder nicht vorhandenen
annungen unabhadngig sein. Ein solches Priifgerat mifite dann
also eine eigene Spannungsquelle besitzen. Nun ist es natirlich
ausgeschlossen, ein handliches Prifgerét etwa mit einer 100-Volt-
Batterie zu versehen; eine kleine Taschenlampenbatterie von
4.5 Volt mag gerade noch zuldssig fein. Da_deren Spannung fur
die Glimmlampe nicht ausreicht, missen wir sie herauftransfor-
mieren. Der Gleichstrom der Batterie muf dazu also zerhackt wer-
den. Ein flir Rundfunkgerate tblicher Zerhacker kann dafiir natir-
lich nicht eingesetzt werden; wir verwenden deswegen als sehr
einfachen, aber fir unsere Zwecke gut geeigneten Zerhacker einen
kleinen Gleichstrommotor. ) o
Bild 1 zeigt die Schaltung des Glimmlampenpriifgeréates mit eigener
Sﬁannungsquelle. Als Transformator Tr wird ein kleiner Mikro-
phonibertrager mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1:30 ver-
wendet. M st der kleine Elektromotor. Es wird dafir ein Typ
mit einer Umdrehungszahl von 3000 je Minute verwendet. Die
Frequenz des erzeugten Wechselstromes betrdgt, da nur zwei
Lamellen auf dem Kollektor vorhanden sind, demnach 100 Hertz.
Es konnte als Zerhacker auch ein kleiner Summer verwendet wer-
den, jedoch ist dessen Frequenz sehr viel niedriger.
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Bild 1. Schaltung des 4 S E | e
Glimmlampen - Prif- |
gerates mit eigener Pl |
Spannungsquelle. 1’< $ . i
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Der Stromverbrauch des Gerétes ist sehr niedrig. Der Batterie wer-
den bei Leerlauf des Motors etwa 0,15 Ampere entnommen. Bei
Verwendung der vorgeschriebenen Gflmmlampe und kur_zPeschIos-
senen Priifkontakten flieBen im Sekunddrkreis 0,05 Milliampere.
Mit diesem Priifgerat konnen Widersténde bis 20 MQ._ gepriift wer-
den. Zur Prifung niederohmiger Teile ist — da eine Taschen-
lampenbatterie ohnehin vorhanden ist — mit_L ein Glihlampchen
vorrI;esehen; dann werden die Priifstifte an die Kontakte P1 ange-
sch gssen. Der Motor M kann mit dem Schalter S ausgeschaltet
werden.

Bekanntlich ist fir die Pru-
fung von Kondensatoren und
Schaltungen, in denen Kon-
densatoren  auftauchen, die
Glimmlampe nur bei Anschlu
an Gleichspannungen geeignet;
will man also die Einschran-
kung der Priifmdglichkeiten
durch den Wechselstrom ver-
meiden, so muB dieser gleich-
gerichtet werden, Das_kann am
einfachsten mit einem Trocken-

Bild 2. Die Bauteile des
Priifgerétes.

<

gleichrichter (SAF 0,03 Ampere 100 Volt), der bei D (vgl. Bild 1)
eingeschaltet wird, erreicht werden. Als einfache Siebkette sind
dann der Widerstand R mit 10 kQ und der Kondensator Ct mit
0,2 YF einzuschalten.

E. W. Stockhusen.

Liste der Einzelteile.
1 Taschenlampenbatterie B, 4,5 Volt
1 Elektromotor M, 4,5 Volt/0,15 Ampere
1 Gluhlampchen L, 3,5 Volt/0,2 Ampere
1 Mikrophon-Ubertrager Tr, 1 : 30
1 Glimmlampe G, 110 Volt

1 Tropkengsleichrichter D, 100 Volt/0,03 Ampere
4 isolierte Steckerbuchsen




Der Arbeitsplatz in der Funkwerkitatt

Der Arbeitstisch des Rundfunkbastlers

Das uber die Rundfunkanlage des Funktechnikers in Heft 5/1941
der FUNKSCHAU unter ,,Funktechnik, lustig gesehen* Gesagte
kann man auch oft auf seinen Arbeitsplatz ausdehnen. Werkzeuge,
Priifeinrichtungen, Fachbicher und Zeitschriften bilden hier leider
nur zu oft ein wildes Durcheinander. Die Folge ist, daB die Werk-
zeuge nie zur Hand und die Priifgerdte nicht in Ordnung sind,
wenn sie schnell gebraucht werden. Die Schuld gibt man dann
immer seinen Familienangehodrigen oder anderen Mitarbeitern,
nur nicht sich selber. ) )
Jeder Funktechniker und Bastler soll bestrebt sein, daB nicht nur
seine Rundfunkanlage, sondern auch sein Arbeitsplatz, an dem er
a so viele Stunden’in Berufsarbeit oder auch mit der geliebten
astelei verbringt, immer in tadelloser Ordnung ist. Es soll hier
ein Beispiel flr einen mustergiltigen Arbeitsplatz gezeigt werden.
Der abgebildete Arbeitstisch, den ich mir anfertigen lie, erfullt
folgende Bedingungen, die man an den Arbeitsplatz fir einen
Bastler stellen muR:
1. Der Arbeitsplatz kann mit s&mtlichen Einrichtungen schnell
seinen Standort wechseln.

2. Werkzeuge und Prifeinrichtungen sind tbersichtlich und hand-
lich angeordnet.

3. Der Arbeitsplatz kann schnell unter Verschlul} gebracht werden.
Dieser Punkt ist besonders bei Reparaturen und Priifungen
W|c_ht|8, die eine langere Zeit mit Unterbrechungen erfordern.
Es ist dadurch ein Verlust von auseinandergenommenen Teilen
oder eine Beschadigung einer aufgebauten” Versuchsschaltung
durch Kinder usw. ausgeschlossen.

Der Arbeitsplatz ist so gestaltet, dal sein Aussehen in keinem
Zimmer besonders storend wirkt.  Insbesondere darf er der
Hausfrau keinen Grund mehr geben, der Bastelei ihres Mannes
oder Sohnes feindlich gesinnt zu sein.

In dem einen Schub des Tisches
sind die Werkzeuge (bersichtlich
angeordnet. Der andere dient zur
Aufnahme von Schreib- und Zei-
chenmaterial
Fachzeitschriften
usw. Sémtliche

Prifeinrichtun-

Ansicht des
Avrbeitstisches
mit Rolladen. |/

LU
L/

gen sind an der Riickwand des Aufbaues angeordnet, so dal} der
vordere Tisch frei zum Arbeiten ist. Die Prifeinrichtungen werden
mittels kurzgehaltener Steckanschlisse mit den aus den inneren
Seitenwénden des Aufbaues angebrachten Steckdosen verbanden.
Diese Steckdosen, welche einzeln abgesichert sind, werden mit einer

emeinsamen AnschluBleitung mit der Lichtsteckdose verbunden.

er schon einen guten normalen Tisch besitzt, braucht sich nur
den Aufbau mit Rollverschlul machen lassen. Durch seine einfache
Bauart ist es dem geschickten Bastler méglich, ihn selber herzu-
stellen. Hans Bubenheim.

ZeitgemaBer metallsparender Gestellaufbau

Auch der Bastler ist mehr und mehr dazu Ubergegangen, seine
Empfangergestelle aus Metall herzustellen oder wenn maglich fer-
tige Empfangergestelle des Handels zu verwenden. Fir Geréate
mit mehr als einer Hochfrequenzstufe ist diese Aufbauart auch
unfraglich die richtige. Flr einfachere Gerate, bis etwa zum Zwei-
kreiser, kann aber zum Gestellaufbau unbedenklich nichtmetalli-
scher Werkstoff — wie Hartpapier oder Sperrholz — verwendet
werden. Selbst die Industrie ist ja in einigen Fallen sogar fir
Superhet-EmPfange_r vom Metallgestell abgegangen. Da  heute
gerade Metall soweit wie mdglich eingespart werden muf, sei hier
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Bild 1. Das metallsparende Empféngergestell.

ein Gestellaufbau, der sich fir Ein- und Zweikreisgeréte durch-
aus bewéhrt hat, beschrieben. )
Als Werkstoff wird Hartholz, Sperrholz und HartFapler verwen-
det. Bild 1 zeigt eine Skizze des Empfangergestells. Um diesem
eine genligende Festigkeit zu geben, werden fur die beiden seit-
lichen Schmalwénde S; und S, Hartholzbretter mit einer Starke
von 10 bis 12 mm verwendet. Die M(_)nt'?/?eplatte M kann aus 3 mm
starkem Sperrholz bestehen, wenn die Mdéglichkeit besteht, festes,
fast unbiegsames Sperrholz (wie etwa zum Flugzeugmodellbau)
zu erhalten. L, L, und L sind Vierkantleisten  von etwa
12x12 mm, die dem Gestell eine zusétzliche Starrheit geben. Fir
die vordere und hintere Schmalseite V; und V, wird am besten
Hartpapier (Pertinax) benutzt, weil dann Steckerbuchsen, Schalter
und Einzelteilachsen ohne besondere Isolierringe durchgefihrt wer-
den kénnen. : : . .
Die aus Bild 1 ersichtlichen halbkreisformigen Ausschnitte R, bis Rs
dienen zur Aufnahme der Rohrenfassungen. Diese eigenartige Be-
festigung der Fassungen hat sich bereits in sechs verschiedenen
Modellgeraten des Verfassers gut bewahrt und ist auch fur Metall-
gestelle zu empfehlen. Diese Ausschnittform fiir die R6hrenfassun-
Ren setzt die Bearbeitung der Grundplatte auf etwa die Halfte
erab, und die zwischen den Rohrenfassungen freibleibenden
Liicken konnen zur Durchfiihrung von Abschirmleitungen zu Git-
terkappen und anderen Leitungszufiihrungen zur Oberseite des
Empfangsgestells benutzt werden. ) )
Bild 2 zeigt eine praktische Ausfilhrung dieses zeitgeméalRen Emp-
fangergestells im Lichtbild. Es ist daraus auch die Befestigung der
Roéhrenfassungen mit zwei Schrauben auf der Montageplatte M und
einer Schraube auf der Leiste L ersichtlich. )
Da sich Holz gerade vom Bastler, der nur selten die erforder-
lichen Metallbearbeitungswerkzeuge besitzt, sehr viel leichter be-
arbeiten lait als Blech, kann das hier_beschriebene Empfanger-
estell leicht hergestellt werden. Die einzelnen Teile werden mit
Holzschrauben zusammengeschraubt. Um die Aufnahme von Feuch-
tigkeit zu verhindern und eine gewisse Abschirmung zu erreichen,
werden die Holzteile dieses Empfangergestells mit Aluminium-
Bronze gestrichen. Auch auferlich unterschejdet sich dann dieses
Empfangergestell kaum von dem sonst tblichen™). E.W. Stockhusen.

Bild 2. Ein nach dem Vorschlag in Bild | gebauter Empfénger.

' ) Voraussetzung fir die Anwendung solcher Holzgestelle ist natiirlich, daB
alle Warme entwickelnden Teile so angeordnet werden, dal die Ubertragung
héherer Temperaturen aus die Holzteile sicher vermieden wird.
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Zeitbedingter Ersatz der UCL 11

In Féllen, wo der bessergestellte Horer unbedingt auf die Betriebs-
bereitschaft seines Empfangers groBten Wert legte, wurde der
Ersatz der UCL11 auf folgende Weise vorgenommen: Eine VC1
und eine VL1 wurden mit Hilfe eines Zwischensockels in die
Fassung der UCL11 eingesetzt. Je nachdem der Platz auf dem
Empfangergestell ausreichte, wurde der Zwischensockel als Einheit
ebaut, oder aber die Rohrenkombination wurde in Adapter-
usfilhrung irgendwo im Gehduse untergebracht.
Zuné&chst wurde der Sockel von der defekten UCL11 abgeségt.
In die Stifte wurden Litzen eingel6tet, die zu den Létfahnen der
AuRenkontaktfassungen fiir die VC1 und VL1 fiihren. Der UCL 11-
Sockel wurde an einer Prezellplatte mit einer Schraube durch
den Fihrungsstift befestigt. Die Platte trug oben die beiden Fas-
sungen unter Zwischenlage von Abstandsréhrchen. An die VC1
wurde das Dreipolsystem der UCL11 angeschlossen, wobei das
Gitter durch eine abgeschirmte Leitung an die Glaskolbenkappe
geflihrt wurde. Ebenso wurde das Vierpolsystem an die VL1 an-
geschlossen. Die VL1 verlangt jedoch eine’héhere Gittervorspan-
nung als die VCL11; daher wurde die VL 1-Kathode iiber einen
Widerstand von 350 © mit der UCL 11-Kathode verbunden und mit
50 nF/15 V abgeblockt, wéhrend die VVC1-Kathode direkte Verbin-
dung erhielt. Die Heizungen der beiden Rohren wurden parallel
geschaltet und damit eine Heizleistung von 55 V/100 mA erzielt,
welche fast der UCL11-Heizung entspricht. In der Praxis zeigte
weder die um 5 Volt geringere Heizspannung der V-Rohren-Kom-
bination, noch der unterschiedliche AuRenwiderstand des End-
systems Nachteile. Die Wiedergabe war immer ausgezeichnet und
hatte geniigend Lautstarke-Reserve. ) )
Auch wurde an Stelle der VL1 oft eine VC1 oder eine VF7 in
Drelﬁols_chaltung verwendet. Immer hat der Ersatz der UCL11
durch eine Kombination VC1—VL1, VC1—VC1, VF7—VL1,
VF7—VF7 den Horerwunsch erfiillt.
Ein Allstromgerat war fiir einen gréRBeren Raum (Gasthaus) be-
stimmt. Vorsichtshalber wurde nun bei diesem Gerét die UCL11
durch eine VC1—VL4-Kombination ersetzt. Diese Schaltung hatte
den Vorteil, daB die Gitter-Vorspannung nicht abgedndert zu
werden brauchte und auch der AuRenwiderstand gleich war. Wie-
der wurden die 50-mA-Heizungen parallel geschaltet, wobei zu-
nachst die V C1-Heizung einen Vorwiderstand von 1100 Q erhielt.
Auch in diesem Fall machte sich kein Nachteil bemerkbar, obwohl
doch alle Roéhren des Empfangers unterheizt waren, denn die
V-Rohren-Kombination verlangte 50 Volt mehr Heizspannung.
Man hatte diesen Mehrverbrauch ja am Heizvorwiderstand aus-
gleichen konnen, aber bei all diesen Ersatzschaltungen wurde be-
achtet, dal am Empfénger gar nichts geéndert zu werden brauchte,
um ein spateres Wiedereinsetzen der UCL 11 ohne weitere Kosten
vornehmen zu kdénnen. ) ) ]
Sollten nun eines Tages auch keine V-Rohren lieferbar sein,
ebenso wie die U-Rohren, dann missen eben C- und E-Réhren fir
solche Ersatzschaltungen verwendet werden. )
Zum SchluB sei noch erwéhnt, dal beim Allstrom-VE die Endréhre
ohne weiteres durch eine VC1 ersetzt werden kann. Die VF7 be-
dingt dagegen die. Beseltlgung der Schutzgitterspannung an der
Fassung und Verbindung des zweiten und dritten Gitters mit der
Anode zur Herstellung einer Drelpolschaltung. Sollte die V'Y 1 nicht
erhdltlich sein, nimmt man (sofern vorhanden) zwei Stiick VY2
und schaltet die Systeme parallel, jedoch die Heizungen in IS:erle. ‘
ousek.

Einfach-Transformatoren im Gegentakt-Verstarker
Man muB sich zu helfen willen ...

Viele Einzelteile sind schwierig zu beschaffen. In manchen Fallen
aber 18Rt sich mit vorhandenen oder leichter erhéltlichen Teilen
eine Ldsung erreichen, die nicht einmal mit dem Wort ,,Notlésung*
bezeichnet werden mufR. o

E_mrgangs- und Ausgangstransformatoren fiir die mit Recht so be-
liebten Gegentakt-Endstufen sind rare Artikel geworden, wéhrend
einfache Transformatoren viel leichter zu ‘haben sind. Man

nimmt zwei gleiche Transformatoren, deren Kerne aus E- mit

|

I-Blechen bestehen, entfernt die
I-Bleche und fligt die E-Kerne zu
] einem Mantelkern zusammen. Bild 1
| zeigt einen auf diese Weise zusam-
| mengestellten Transformator, und
”{ zwar links im Schnitt, rechts in der
I

!

|
!|
|
| Ansicht.

| Zum Zusammenhalten verwendet
man vier Sticke Bandeisen, die
unten fiir die Montage rechtwinklig
abgebogen werden. Sind die Bleche

|

Bild 1

gelocht, so haben wir es sehr einfach, die Kerne fest zusam-
menzupressen. Bei ungelochten Blechen kann man die Spann-

Bild 2

bolzen (ber und unter dem Kern anordnen, wie es Bild 2 zeigt. Es
ist darauf zu achten, daB der an der StoR3stelle entstehende Luft-
spalt so klein wie méglich wird, denn der Anodenstrom der Vor-
rohre erzeugt nur eine sehr geringe Vormagnetisierung, wéahrend
der Ausg\angstransformator urch die entgegengesetzten Richtun-

en der Anodengleichstréme gar nicht vormagnetisiert ist. =~

ei der Zusammenschaltung der Windungen ist auf richtigen
Windungssinn zu achten. Man hat zwei Mdglichkeiten, das Uber-
setzungsverhaltnis festzulegen. Setzt man z. B. zwei NF-Trans-
formatoren 1:4 aneinander, so erhdlt man bei Parallelschalten der
Primérwicklungen 1:2x4, bei Reihenschaltung 1:2x2. Bei Aus-
gangstransformatoren ist es im dbrigen ja einfach, durch Hinzu-
oder Abwickeln auf der leicht _zuHang ichen Sekundarseite das
notwendige Ubersetzungsverhéltnis herzustellen. )
Ein unbenutzt liegender Ausgangstransformator laft sich gut als
kleiner Netztransformator, &hnlich wie ein Klingeltransformator,
verwenden. Man muf nur den Luftspalt zumachen, am besten
durch verschranktes Schichten der Bleche. Die meist gebrauchlichen
Ausgangstransformatoren fiir dynamische Lautsprecher liefern am
220-Volt-Netz Sekundarspannungen von 2,5 ... 8 Volt, also gerade
passende Spannungen fur Kleinlampen aller Art, aber auch, u. U.
nach einer  kleinen Wicklungsanderung, fiir Rohrenheizung.
Man kann sich mit Hilfe solcher Kleintransformatoren sehr brauch-
bare Kleinleuchten bauen, die dem Besitzer bei der jetzt not-
wendigen Verdunkelung bald unentbehrlich werden, wenn er Wert
auf ein abends zu 6ffnendes Fenster legt. Als Gehause fiir solche
Kleinleuchten eignen sich vorziglich Spulenbecher, die es ja in
mannigfachen Formen gibt. ) )
Kiichenartikel-Geschafte haben zuweilen auch brauchbare Dinge
fir den Bastler. Es gibt z. B. Aluminiumhdilsen fiir den Transport
von Eiern auf Fahrien. Eine Halfte einer solchen Eierhiilse gibt
eine hibsche ,stromlinienférmige* Abschirmung fir eine Mikro-
phonkapsel ab. Dietrich Kukuck.

Ein nicht alltaglicher Lautsprecherfehler

Ein Allstrom-Zweikreiser hatte eine sehr schlechte Lautsprecher-
leistung. Der NF-Teil schien nicht in Ordnung zu sein, was dann
auch durch Anschlu eines Plattenspielers bewiesen wurde. Alle
Betriebsspannungen des Audions und der Endréhre waren schal-
tungsgeméf& richtig. Ein _zweiter angeschlossener Kontroll-Laut-
sprecher gab auch nicht die verlangte Wiedergabeleistung. Bei Ab-
schalten, d. h. Abtrennen des eingebauten permanentdynamischen
Lautsprechers zeigte das Gerat mit dem Kontroll-Lautsprecher
jedoch volle Leistung. Nun wurde der eingebaute Lautsprecher ge-
gruft:_ Der Aus%angs-Ubertrager erwies sich als einwandfrei. Die

chwingspule hatte Durchgang und war einwandfrei zentriert.
Eine Nachmessung des Schwingspulenwiderstandes ergab durch
Strommessung 4 Q; also war alles in Ordnungt )
Scheinbar — denn am Gerét versagte der Lautsprecher wieder,
und gleichzeitig sank die Leistung des angeschalteten Kontroll-
Lautsprechers. Bei ndherer Betrachtung der Schwingspule sah man
nun, da die Enden der Spule auf der Aulenseite des Zylinders
im Abstand von etwa 8 mm Sparallel zu den flexiblen_ Leéitungen
zum Ubertrager gingen. Die Spule war zweilagig gewickelt. Das
Ende der Spule a&;/_bls zur Durchfuhrung in die innere Draht-
lage etwa 10 mm Windung an Windung mit dem Schwingspulen-
anfang.

Mit e?nem_Tropfen Azeton wurde die Wick-
lung an dieser Stelle nunmehr etwas auf-
eweicht. Die parallel gefiihrte erste und
etzte Windung wurde etwas auseinander-
geschoben. Diese Arbeit wurde vorgenom-
men, ohne den Lautsprecher zu zerlegen.
Bei dem nun erfolgten Anschluf zelg?te
der eingebaute Lautsprecher seine volle
Leistung. Vielleicht hatte die Messung der ’
Schwingspule mittels einer MeRbriicke mit ]

8er|n em (%%Jerstrom eher zum Ziele gefuhrt, denn zweifellos war
er KurzschluB der beiden Wicklungsenden — die_ eigentliche
Ursache des Versagens — nur bei geringen Stromen wirksam.

Fousek.
Skalenbeleuchtung fiir den DKE

Mancher Besitzer des DKE wird sich bei seinem Gerat schon eine Skalenbeleuch-
tung gewunscht haben, wie sie_die ,,GroRen* besitzen. Leider ist dieser Wunsch
%erade beim Kleinempfanger nicht ganz einfach zu erfullen. Erstens besteht die
efahr der Beschadigung des Gehauses durch die erforderliche Bohrung und
zweitens die Schwierigkeit der Unterbringung infolge der Kleinheit des Gehauses,
Ich will daher den Bastlern zeigen, wie ich, diese Frage bei meinem DKE (bei
220 V Gleichstrom) geldst habe.” Nachdem ich Gestell und Lautsprecher aus dem
Gehéuse herausgenommen_hatte, stellte ich mir aus einem Streifen schmalen
Bandeisens eine kleine Briicke nach Bild 1 her, die zwischen Lautsprecherrand
und Gehéuse geklemmt wird. Der Streifen muf so zurecht gebogen werden, dal
er etwas Uber den Filzrand des Lautsprechers tberstehf, den Papiertrichter
jedoch nicht bertihrt. In der Mitte wird eine Fassung fur Zwerggewinde, die fur
etwa 20 Pfennig zu_haben ist, aufgel6tet. Der eine” AnschluRdraht wird an der
Bodenschraube der Fassung angebracht und durch Isolierbandlaschen nach auBen
?efuhrt, der andere wird auffen an der Briicke angel6tet. . }
n der Mitte der Lautsprecherbespannung wird nun_ein mit Wolle (iberzogener
Qardl_nenrlnﬁ von etwa 1,5 cm Durchmesser aufgendht und danach die O nung
fur die Glihlampe ausgeschnitten. Jetzt wird alles wieder zusammengebaut un
die Beleuchtung angeschlossen. o .
Auf der linken Seite_des Empfanger%estells von rickwarts gesehen, sieht man
den Eintritt der Zuleitung. Der eine Draht des Kabels ist_direkt an eine Lotose
gefiihrt. Dieser wird nun abgel6tet und mit einem Draht der Beleuchtung ver-
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Oben:
tung. — Rechts:
mit Beleuchtung.

Bild 1. Die Beleuchtungseinrich-
Bild 2. Skizze des DKE.

bunden. Der andere Draht der Beleuchtung wird wieder an diese Lotdse angelotet.
Nun zu der geeigneten Glihlampe. Der DKE hat einen Stromverbrauch von

15 Watt, das entspricht bei 220 V % =rund 0,07 Amp. Fur diesen Stromdurch-

gang sind die Gliihlampen fiir Fahrradriickstrahler geeignet. Es kommt dabei
weniiger darauf an, ob sie fur 4 oder 6 V bestimmt sind, als auf die Amperezahl.
Ich habe festgestellt, da die einzelnen Lampchen verschieden hell brennen, da
der aufgedruckte Wert oft nicht mit dem tatsachlichen Stromverbrauch iiber-
einstimmt. Es empfiehlt sich also hier. Versuche zu machen. Das Auswechseln
der Lampen hat ‘stets bei abgezogenem Netzstecker zu erfolgen. Besteht die
Gefahr, dal Kinderhdnde an der Beleuchtung herumspielen, so wird man ;noch
ein passendes, mit Stearin getrdnktes Papprohr als Berlhrungsschutz iber die
Lampenfassung schieben. .

Bild 2 zeigt die fertige Beleuchtung. Aufler der Skalenbeleuchtung hat man in
dieser_noch einen Anzeiger, ob der Empfanger eingeschaltet ist, und auflerdem
eine Feinsicherung, da bei Kurzschliissen usw. immer zuerst die kleine Gluh-
lampe durchbrennen wird. An Stromkosten verursacht die Beleuchtung keinen
Pfennig mehr, denn sie liegt in Hintereinanderschaltung, und auf die Lautstarke
wirkt sie sich auch nicht aus, da der kleine Spannungsabfall von 4 oder 6 V gar
keine Rolle spielt. Gunter Schaffer.

Selbstbau einer Skala mit Knopfautomat

Bis vor kurzem konnte man im Handel nur elne_KnoEfautomaten—Ausf[]_hru_ng
erhalten; in Heft 7/1938 der FUNKSCHAU wurde eine Skalenanordnung, mit die-
sem Knopf beschrieben. Der Automatentrieb hat aber den grolRen Nachtéil, dal3 er
mit der Zeit einen %enngen toten Gang bekommt, was ‘man beim Abstimmen
eines Empfangers oder gar eines Frequenzmessers durchaus nicht gebrauchen
kann. AuBerdém zieht er hochstens zwei Drehkondensatoren durch, und dies
auch nur dann, wenn die gesamte Anordnung genau_axial montiert ist. Sobald
aber der Kondensator etwas eckt, stellen sich Schwierigkeiten ein. Aber auch
wenn der Forderung nach einer é;enauen Montage entSprochen wird, befrie-
dlgte dieser Automat nicht vollstandig. ) .

Jeder Bastler weil eine gute Ubersichtliche Skala zu schétzen, zumal eine An-
ordnung, wie die im Folgenden beschriebene, leicht nachzubauen ist und
aulerdém keine grolen Kosten verursacht.

Von _dem  Kngpfautomaten wurde nun ein neuer. Skalentyp herausgebracht,
der sich leicht in unserem Sinne umbauen I&Rt. Es ist dies eine Skala in einem
braunen Bakelitgehduse, welche auBerdem am Ablesefenster einen Nonius
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N Abstands-
Zelluloid rolle.

besitzt. Die Skala hat ein nur Kkleines.Fenster, welches nur eine geringe Fléche
freigibt und somit keine geniigende Ubersicht gestattet. Der Antrieb der Skala
aber hat gegenlber der ersten” Ausfuhrung den Vorteil, dal der Trieb besser
und gleichméaRiger lauft. . R L .
Die Ubersetzung wird durch vier Kugeln gegentiiber drei bei der alten Ausfihrung
bewirkt. Die Arbeitsweise sei nochmal kurz beschrieben:; L
Wird, der Automat zerlegt, so findet man folgende Teile: Erstens je eine dufere
und innere Messinghtilse’ A und B, welche sehr stabil ausgefihrt 'sind, zweitens
vier Stahlkugeln und drittens einen Antriebsstift. Die I%esamte Anordnun
wird mittels eines Aluminiumrahmens zusammengehalten. Dieser Rahmen dien
auBBerdem noch der spateren Befestigung. Bild 5 1aRt die Anordnung der ein-
zelnen oben erwahnten Teile schematisch erkennen. Die duRere Hiilse A ist mit
Hilfe_des Aluminiumringes an der Frontplatte montiert. Hilse B mit der Achse
des Drehkondensators verbunden. Verstellen wir nun den Automaten, d. h.
drehen wir an dem Antriebsstift, so werden die vier Kugeln in Drehung_ ver-
setzt. Drehen wir den Stift nach links, so laufen die Kugeln wie in einem
normalen Kugellager mit. Als Lager dient in unserem Fall Hillse B. Da die
Kugeln nur eine Mdglichkeit haben, hin und her zu_laufen, nehmen sie bei
ihrém Lauf jedesmal” die Wandung der Hilse A mit. Oder umgekehrt, sie
treiben den Drehkondensator an, da ja die Hulse A mit der Frontplatte fest
verbunden ist. Es kann sich also immer nur Hilse B drehen. Die Drehrichtung
ist immer gleich, d. h. wenn wir den Antriebsstift nach links drehen, geht der
Skalenzeiger_ebenfalls nach links, oder wenn wir nach_rechts drehen, geht er
nach rechtS. Toter Gang ist nicht mehr vorhanden, was sich besonders angenehm
bemerkbar macht. . . . . .
Um nun den Mangel der geringen Ablesemdglichkeit zu beseitigen, wurde die
in Bild 1 bis 3 aé;ezelgte Anordnung zusammengestellt. .

Zunéchst. wird die handelstibliche "Ausfiihrung “der Skala auseinandergenommen;
wir bendtigen nur. den Antrieb. Dazu missen wir uns folgende T€ile anfer-
tigen: Erstens den in Bild 2 gezeigten Hartgummiring, zweiténs den Zelluloid-
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Frontplarte

| Skalenring
Soffirten- (Jurchmesser aer Skala)
leuchten
[~ gestrickelter Roum
= Drehbon- | T wird ausgeschnitren
densator
[~ Bedrenungsknopf
= Zeiger
7 - “
Bild 4. Beispiel der Streifen fir dutomaten - sonstige Kndpfe
beleuchteten Skala. befestigung stehen lassen !
zeiger nach Bild 3, drittens |
die beiden Abstandsrollen zur ¢ Hilse A
Halterung der gesamten An- Hilse B
ordnung. o ) e
Der Hartgummiring wird ent- Kugeln Bild 5.

Arbeitsweise

i iff des
Anfriebssrift e omaten.

sprechend den Mal3en in Bild 2 £
%adreht (evtl. drehen lassen!).

ann werden die beiden Lo-
cher fur die Befestlgun% des
Ze(ljgersl in den Ring g2 ohrt
und spater mit einem 2-mm-
Gewinde versehen. Bei der . . .
alten selbstgtebauten Ausfiihrung wurde der Zeiger mittels Alleskitt fest%;el__egt.
Diese Befestigung hatte den Nachteil, dafl sich,” der Zeiger mit der Zeif I0ste
und infolgedessen die Eichung der Skala nicht mehr stimmte: .
Haben wir den Ring angefertigt, so gehen wir zur Herstellung des_ Zeigers
Uber. Seine Anfertlgunﬂ pereitet keine Schwierigkeiten; er_kann leicht “aus
einem 2 mm starken Zelluloidblatt herausgeschnitten werden. Zunédchst zeichnen
wir den Umri des Zeigers mit_Hilfe einer Nadel (Zirkel) auf das_Zelluloid
auf; dann_schneidet man ihn mit einer Laubsidge aus. Mit Hilfe einer_ Feile
wird der Zeiger sauber zurechtgefellt. Dann bringen_wir mit Hilfe des Zirkels
in der Mitte "der beiden Schenkel oben und untén je einen_diinnen_ Strich an
(Uber die ganze _Zelgerlang(a. Diese Linien mussen sich bei Draufsicht genau
uberdecken” (Vorsicht’ beim” Bearbeiten des Materials; keine Kratzer aufbringen,,
denn diese storen spéter bei der Ablesung!). . o B}
Fir besondere Zwecke kann anstatt des ‘Doppelzeigers auch nur die eine Halfte
beniitzt werden. Dies wird dann der Fall sein, wenn auf der Frontplatte kein
Platz fur einen Doppelzeiger vorhanden ist. Der Zeiger wird ebenfalls mit
zwei 2-mm-Loéchern’ versehen; diese Locher dienen, wie bereits erwéhnt, zur
Halterung des. Zeigers auf dem Hart%ummlnng. Die Locher werden auf der
einen_Seite mit einem 4 mm starken Bohrer etwas versenkt, und zwar so tief,
da 2-mm-Senkkopfschrauben gut hineinpassen. Wir missen diese Schrauben
versenken, da sie sonst an der Skala streifen und den Automaten beim Antrieb
unnétig bremsen.

Nun kann die Anordnung zusammengebaut, werden. Bild 1 und 6 zeigen den
kompletten_ Antrieb. Von oben gesehen_erkennen wir zuerst die Antriebsachse
(Antriebsstift), auf der spater der Bedienungsknopf sitzt. Darunter sehen wir
die Haltemutter fir den Ring. Dann kommen Zeiger und Frontplatte des
Gerétes. Der Automat wird auf der Innenseite des Gerates montiert. Zu diesem
Zweck wurden die beiden Abstandrollen angefertigt. B .
Zum besseren Halt des Skalenblattes wurde entsprechend der GroRe des Zeigers
noch ein Hartgummiring angefertigt, der beim endgiltigen Zusammenbau “der
Skala das Skalenblatt auf die Frontplatte drickt. Man kann den Ring gegebenenfalls
mit einer Laubsége ausschneiden. Genauer ist aber die Arbeit an der
Drehbank. Dieser Ring verschonert aullerdem die gesamte Skalenanordnun?.
Die Skala besitzt keinen toten Gang, auflerdem hat 'man nun geniigend Plai
fur Sendernamen oder sonstige Auftragungen. Vor allem ist die Skala bedeutend
ubersichtlicher geworden, was mancher Bastler sicher schatzen wird.

Und nun noch einen Kleinen Wink fiir diejenigen Bastler, welche eine beleuch-
tete Skala besitzen wollen. Soll diese Skala beleuchtet werden, was ohne weiteres
mqgllch ist, so_muB man zunachst die Frontplatte nach Bild 4 ausschneiden. Die
beiden halbkreisformigen Ausschnitte brauchen nicht groRer wie der Zeiger zu
sein, eher etwas Kkleinér. Hinter diesen Ausschnitten werden zwei kleine Sofitten-
lampchen mit Hilfe eines Winkels befestigt.

Der stehengelassene Streifen ﬁBIld 4) der Frontplatte soll den Automaten tragen.
Diese Halterung genugt vollauf, da die Skala ja keine weiteren Teile tragen
mul. H. Miller-Schldsser.

Bild 7 und 8. Ansicht der fertig
montierten Skala von vorne
und von oben.




160 Heftl0

MW, MM W Die Amperes sind raus! F U N K s c H A

Roéhrenvermittlung
17.Lilte (R 644 bis 692)

Der frihere Generaldirektor derAkku-
mulatorenfabrik bewohnte im Grune-
wald ein grofles, schones Haus, das
auch durch seine technischen Einrich-
tungen bemerkenswert war. Signalein-

wolle, und ,,Puff* ging sie mit einer
Stichflamme in die Luft, dabei die Ver-
bindung zum Starkstromnetz sicher zer-
storend. Das war stets ein erhebender
Moment, besonders flr unseren Labo-

Angebotene und gesuchte Rohren sind der Schriftleitung zu melden; sie werden laufend
veroffentlicht. Die zugehérigen Anschriften sind von der Schriftleitung FUNKSCHAU,
Potsdam, StraBburger StraBe 8, zu beziehen. Jedem Schreiben 12 Pfg. Kostenbeitrag

beifiigen! Ein Réhrenverkauf durch die Schriftleitung findet nicht statt.

richtungen der verschiedensten Art, ratoriumsleiter, wenn die Explosions- 6 : REQ74n R663
Ferns rgecher in allen Zimmern — in sicherung bei einem_Versuchpvor der Gesuchte Ro}lri;" RE084 Rg44, 666
der damaligen Zeit war das etwas hohen Direktion pflichtgemal "explo- D3 R8s, 85 REL R41. 805,675
AuBergewdhnliches—. Auch einer der dierte (immer tat sie das durchaus ‘AL4 RE67 673 692 REG04 RE75 683
ersten” Rundfunkempfanger lieB hier nicht, und es ging im dbrigen die =7 R673 RENSO4 R675
seine Stimme erschallen; sein Laut- Sage, dal unser gewitztes Laborato- 1774 RE51 REN904 RB75. 683
sprecher wurde manchmal mit einem riums-Faktotum einen Kleinen Zeit-  g6jjp R657 REN1004 R675. 679
schenbecher verwechselt, denn einem ziinder eingebaut und rechtzeitig vor- '
; 2 I CF7 R648, 673 REN1104 R679
solchen war er in Groe und Form her angeziindet hatte ...). ) L4 R648. 649. 673 REN1821 R648. 664
sehr ahnlich. Ein solcher Traduktor befand sich auch  cy1 R673 RENS1204 R646
TR in der Villa des Generaldirektors. Ex-  cy? R673 RENS1234 R644, 675, 679
Die Ampéres plodiert ist er hier erfreulicherweise  gg1 R651 RENS1254 R679
sind ’raus, aber nlemals, dafir aber, hatte _er einen EBF11 R656 RENS1284 R675. 679
anderen Mangel: seine Widerstinde  Ecr1 R650 RENS1294 R675, 679
waren nicht richtig eingestellt, und in-  ECH3 R650 RENS1374d R675
folgedessen wurde in den von ihm be-  ECHI1 R651, 656 RENS1820 R648, 664, 670
dienten Akkumulator nicht soviel hin- EF11 R656 RENS1823d R648, 683
eingeladen, wie die Schwachstroman-  EF12 R651, 666, 668 RENS1834 R670, 675
lagé Dank der Mitwirkung einer tele-  EF14 R653, 677 RENS1894 R651, 686
Ehonwutlgen Hausdame Therausnahm.  EFM11 R682 RES094 R675
ines Tages war also die Batterie radi-  EL11 R656, 666 RES164 R675, 679
kal leergepumpt, und mit dem Tele-  EL12 R649, 682 RES174 R675
honijeren war es aus. Unser guter EMI11 R651, 656 RES964 R675, 679
ol3deutscher, dem die Wartung der  EZ11 R666 RGN354 R679
generaldirektorlichen Batterien oblag, EZ12 R653 RGN564 R666
wagte sich in Anbetracht der 0,2 KC1 R684, 689 RGN504 R679
ﬁchlef&baumwollllte |r(rj], TradtﬁsktorG nich ﬁi Eggi Egmggﬁ ES% 635
eran; er wollte die grole Grune- \
waldvillai nicht hdami_t hingddiﬁ IIBUﬁ' ja- ﬁﬁZ Eggg \F%gm Eggg
en, und er nahm sich deshalb eiren
echniker aus dem Labor mit. Als es ~ MO44 R655 VL4 R654
dann an die griindliche Untersuchun RE034S R674 uais R686
- . g ung
Es war selbstverstindlich, daR alle in von Akkumulator und Traduktor ging, RE874d Rggo gerll RE654, 676
der eigenen Fabrik erarbeiteten tech- wollte RoBdeutscher offensichtlich dem ggogﬁs 5672' 673 Hct'llll Eg;g
nischen Neuerungen in erster Linie in Techniker aus dem Labor. mit seinen REN904 RE67. 673
dem Haus des “Generaldirektors zur elektrotechnischen Kenntnissen impo- RENS1823d Res1’ Amerikanische Rohren:
Anwendung kamen. Auch der erste nieren; mit Hilfe eines machtigen Zel- RENS1834 RE55. 657 24 27 35 47 80 R669
»Traduktor” wurde bei ihm eingebaut, lenprufers ging er den Batterien zu  pENSTs04 R6B5’ PTVI230 R666
eine der damals recht komplizierten Leibe und maff die Klemmenspannung  Resiéa RE73
und geheimnisvollen Einrichtungen zur ohne und mit Belastung. Sein klassi-  pesigaqg R649
Dauerladung eines Akkumulators vom scher Befund lautete: ,Die Amperes  pgs37a RB49 Rest der Angebote aus Nr. 9:
Starkstromnetz, wahrend gleichzeitig sind raus, aber die Volts sind noch  RGN1064 R656 G354 R588
die Schwachstromanlage angeschlossen drinne!* . UCL1L R644. 649, 673 G1064 R598
war. Geheimnisvoll, weil dieser Tra- Maf er namlich ohne Belastung, so  vC1 R652 673 KB2 R583, 586
duktor mit einer Explosionssicherung zeigte die Batterie die Leerlauf- fem- VCL11 R649 662, 673, 689 KC1 R586 621
ausgertistet war, die richtiggehende menspannung in voller Hohe an — ,,die v 1 R649. 673 KC3 R583'
Schiefbaumwolle enthielt; wurde ndm- Volts waren noch drin“; drickte er  \v1 R648. 649, 652, 673 KF3 R586
lich die Verbindung zum Akkumulator nun den Knopf, der den Belastungs- vy2 R662. 673, 689’ KDD1 R583
durch irgendeinen "Umstand unterbro- widerstand einschaltete, so_ging die 175 R677 KE3 R621
chen, so daR die Spannung im Schwach- Klemmenspannung der erschopften Bat- Amerikanische Rahren: KK2 R586
stromnetz nicht mehr durch dessen terie betrachtlich zuriick: ,,die Ampe- merikanische Rohren: KL1 R586,621
Klemmenspannung bestimmt war, son- res waren raus“. So verdankten wir  6A7 R650 L413 R642
dern die hohe™ Netzspannung die unserem RoRdeutscher ein gefliigeltes  25z6G R678 LK460 R633
Schwachstromanlage gefahrden Konnte, Wort, das wahrscheinlich noch heute,  35A5, 3573, RE034 R606
so kam in dieser Sicherung ein Draht nach fast zwanzig Jahren, im Labor  7A8,7C6, RE054 R641
zum Gluihen, ziindete die SchieBbaum-  umgeht. Schw. ;5876C5 66 Egég EEggid Eggg
Neuartiges Armbandmikrophon T RE084 R606
Wir kennen die verschiedenen Knoptlochmikrophone, die geeignet sind, dem 5 f RE114 R597
Rundfunkberichter seine Arbeit dar?n zu erleightern, Wgnr%J esg ilt, bei den Angebotene Rohren: RE124 R641
Befragten eine ungewohnlich starke Mikrophonscheu zu tberwinden. Neu her-  ABl R675, 679 RE134 R588, 642
ausgebracht wurde jetzt das Armband-Reportermikrophon, das noch weniger — AB2 R675 RE144 R641
in_Erscheinung treten diirfte als ein Knopflochmikrophon. Es ist als Kristall- ~ ABC1 R656, 675, 679 RE134 R598
mikrophon ausgebildet und mit einer hochwertigen ~ Klangzelle ausgestattet, ~ AC2 R665 RE304 R641
um naturgetreue Sprach- und Musik- ~ ACHL R656, 675, 679 REN904 R588, 628, 642
iibertragungen zu ermaglichen. ) AD1 R676 REN1004 R596, 597, 628,
Welch eing hohe Qualitit der musi-  AF3 R656, 665, 675 REN1104 R628, 641
kalischen Ubertragung beute mit Kri- ~ AF7 R665, 679 REN1821 R606
i i AH1 R653, 660, 675, 679 RENS1204 R611
stallmikrophonen = efreicht  werden
iot ai ; AK1 R664, 675, 679 RENS1254 R607
kann, beweist ein neues 24 zelliges
; AK2 R653, 664, 675 RENS1264 R607
Klangzellenmikrophon von Hagenuk,
; ALl R675 RENS1817 R641
dessen Frequenzkurve zwischen 20
; i AL2 R679 RENS1823d R583, 605, 606
und 18 000 Hz praktisch geradlinig
5 p R AL4 R656 RENS1834 R606
verlauft und das sich deshalb fiir L5 RE71 RENS1854 R606
hochwertige Rundfunkubertragun-
ALS5 (375) R653 RENS1894 R621, 628
en. ganz besonders qut eignet. M2 R656. 679 RES164 R639
brigens erfahren wir Dei dieser AZ1 79 RESO64 R626. 639
Gelegenheit, dal die Kristall-Zucht- g7 R679. 686 RGN504 R605. 616
und ‘Fabrikationsanlagen der Ha-  pi3 R670, 686 RGN1054 R620, 642
genuk die groften der Welt sind  cg1 R67S RGN1064 R588, 605
und daf Kristallelemente aus diesen  cc1 R688 RGN1503 R596
Anlagen und Patente dieses deut- cF3 R675 RGN2004 R605
schen Unternehmens_ von allen auf  cki R675 RGQ7,5 R617
Das neue Kristall-Armbandmikrophon diesem Gebiet arbeitenden Firmen CL2 R675 UBF11 R588, 627
(Werkbild Hagenuk) benutzt werden. Wie grol die An- CL4 R675 UCL11 R602
. L . wendung von Kristallzellen heute EBF11 R676 uUY11 R624
ist, ergibt sich aus der Tatsache, daf} in Amerika der magnetische Tonabnehmer  ECH11 R661, 676 W4080 R628
durch "den Kristall-Tonabnehmer weitgehend verdrangt worden ist; die mit dem  ECL11 R660, 676, 682 WG34 R621
deutschen Unternehmen zusammenarbeitenden amerikanischen Firmen_produ- — EF11 R676 VF7 R588
zierten im Jahre 1940 rund 38 Millionen Kristall-Tonabnehmer. Diese Zahl ist  EF13 R668, 679 VL1 R592
fur die langjéhrigen Arbeiten der Kieler Fachleute ein schoner Lohn, zumal  EFM11 R651, 653 VY2 R588
die Arbeiten” langwierig und zeitraubend waren und allen Idealismus des zah  EL11 R688 3NF R583, 612
und verbissen arbeitenden Forschers und Ingenieurs verlangten. Wir erinnern  EL12 R676 26NG R621
uns, daB auf der Rundfunkausstellung_in Berlin im Jahre 1929 von der gleichen = EM11 R676, 682 30NG R614
Sxefle Kristall-Tonabnehmer mit Seignettesalzkristallen gezeigt wurden; fast EU XX R644 1927 R606
eine zehnjahrige Entwicklungsarbeit "war noch notwendig, um diese ersten  EZ11 R647 o .
praktisch erprobten Gerdte zu dem hohen technischen Stand zu bringen, den  EZ12 R666 Amerikanische Rohren:
sie heute innehaben. . . . KC1 R664, 681, 685. 37 41 42 43 45 56
Zu den bekannten Kristallgeraten sTonabne_hmer, Mikrophon, Laut- bzw. Leise-  KF3 R659 [687 27 58 75 76 77 78
sprecher) tritt jetzt ein” Kristall-Kopfhorer, der ebenfalls von Hagenuk  KL1 R666, 687 85 80 2A5 6A7. R634
herausgebracht wurde; er ist fir MefRzwecke, aber auch fir die Verwendung L416D5 R664 6C6. 6D6 " 6AS.
an Empfangsanlagen bestimmt und zeichnet sich vor allem durch seine im ge-  R21H R656 6B7. 6C6, 6F7
samten Horbereich praktisch geradlinig verlaufende Frequenzkurve aus. In  R220 R670 75, 43, 6A7, 6D, .
dieser Hinficht ist er dem magnetischen Kopfhorer also bedeutend Uberlegen;  RE034 R644 2575, 617G, L42C R615
hinzu kommt, daR der Kristall-Kopfhorer etwa die doppelte Empfindlichkeit ~ RE074 R675
des magnetischen Kopfharers besitzt. REOQ74d R653 43,2575,6K7,6A8  R637
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