RShren und Kreise fiir die kommerzielle

Dezimeterwellen-Technik
Yon Dipl.-Ing. Hans Freygang

Beim Erzeugen und Verstirken von Dezimeterwellen-Schwingungen
in kommerziellen Gerdten scheidet die Verwendung von Réhren und
Kreisen, wie sie von der Rundiunktechnik her geliufig sind, aus.

1. Grundbegriffe

Die Benutzung von Kreisen aus Spulen und Kondensatoren schei/
tert an der physikalischen Unmdglichkeit, die erforderlichen sehr
kleinen Elemente L und C in der gewohnten Form zu verwirklichen.
AuBerdem lassen sich bei den sehr hohen Frequenzen wegen des
ungiinstigen L/C-Verhéltnisses und der #uBerst starken Beddmpfung
durch Leitungs- und Strahlungsverluste keine brauchbaren Kreis-
widerstinde erzielen. Aus diesem Grund bedient man sich im
Dezimeterwellengebiet der Leitungskreise, meist in der Ausfithrung
als Koaxialkreise.

Wenn man von den Réhren mit Geschwindigkeits- und Lauffeld-
steuerung absieht, so schlieBen hauptsichlich zwei Faktoren die Ver-
wendung der iiblichen Verstdrkerréhren mit Dichte- (Gitter-) Steue-
rung bei hohen Frequenzen aus, und zwar die Verluste durch Elek-
tronenlaufzeit und durch die Zuleitungsimpedanzen.

Die Erkenntnisse aus diesen Tatsachen fiihrten zur Entwicklung
der Scheibentrioden 2 C 39 A und 2 C 40, mit denen es méglich ist,
brauchbare Verstirkungen bis ins Zentimetergebiet zu erzielen.

a) Kreise aus Spulen und Kondensatoren

Bei niéderen Frequenzen sind im Schwingkreis Induktivitit und
Kapazitit als Spule und Kondensator konzentriert vorhanden. An
jeder Stelle des Kreises flieBt im gleichen Augenblick derselbe Strom;
Spannungs- und Stromverteilung sind als quasistationéir anzusehen.

Wollte man die gleichen Verhilinisse bei sehr hohen Frequenzen
darstellen, miiBten die rdumlichen Abmessungen so konzentriert
gedachter Kreiselemente extrem kleine Werte annehmen, die physi-
kalisch nicht mehr herstellbar sind. Ein Schwingkreis beispielsweise
fiir eine Wellenldnge von A = 20 em (f = 1500 MHz) benétigt bei
einer Kapazitdt von 5 pF eine Induktivitdt von ca. 2,25-10™® H. Ein
Drahtstiidk mit einem Durchmesser von 3 mm, das zu einem Kreis
von D = 2 cm gebogen wird, besitzt jedoch schon eine Induktivitdt
von 25 107" H!

Abgesehen davon. daB mit solchen Mitteln der gewiinschte Kreis
nicht aufzubauen ist, zeigt das Beispiel, daB bei diesen Frequenzen
bereits kiirzeste Schaltverbindungen Blindwiderstinde aufweisen,
die- bei gleichen Werten liegen wie die der Schwingkreiselemente.
Kommen die Leitungsstiicke in die GroBenordnung der Wellenlinge,
so ist keine quasistationdre Stromverteilung mehr vorhanden, und
der Leiter beginnt zu strahlen. Dadurch entstehen Energieverluste,
die den Kreis stark beddmpfen und die quadratisch mit der Frequenz
ansteigen,

Ein weiteres Argument, das gegen die Verwendung solcher Kreise
spricht, ist durch den Skin-Effekt begriindet. Die bei Wechselstrimen
bekannte Stromverdringung nach der Oberfliche des Leiters hin
wirkt sich bei sehr hohen Frequenzen so aus, daB hier nur mehr
eine Schicht von wenigen Tausendstel Millimetern Dicke zur Leitung
beitriigt,- Dadurch erhiht sich der Leitungswiderstand im Kreis um
einige GrdBenordnungen, und als Folge davon verschlechtern sich
die Resonanzeigenschaften.

b) Koaxialkreise

Um den angedeuteten Schwierigkeiten zu begegnen, werden in der
Dezimetertechnik  Leitungskreise, abgestimmte Lecherleitungen.
vorwiegend in der Ausfiihrungsform als Koaxialkreise benutzt. Das
sind Resonanzgebilde mit stetig verteilter Induktivitit und Kapazi-
tit. Giite und Resonanzwiderstand eines sachgemiB aunfgebauten
unbelasteten Koaxialkreises sind sehr hoch, da die Leitungsverluste
infolge der groBen, zur Stromfithrung verfiigbaren Flichen niedrig
bleiben. Noch geringer ist der Energieanteil, der durch Strahlung
verloren geht, denn die elekirischen Felder befinden sich ausschlieB-
lich im Innern des Topfes., zwischen Innen- und AuBenleiter, bzw.
um den Innenleiter herum, wihrend die AuBenfliche kalt bleibt.

Ist ein Koaxialkreis an einem Ende kurzgeschlossen und nicht
durch Blindwiderstinde — meist Kapazititen — belastet, so betragt
seine axiale Linge, genau wie die eines Paralleldrahtsystems, 1 = 3./
oder ein ungeradzahliges Vielfaches davon, wobei 1 die Resonanz-
wellenlinge ist. Bild 1 zeigt die Strom- und Spannungsverteilung in
einem A/4-Topfkreis. Aus dem Verlauf ist leicht abzuleiten, daB eine
kapazitive Ankopplung, etwa durch einen Stift, am offenen Ende
im Spannungsbauch am festesten ist. Hingegen wird man die Ver-
kopplung mit dem magnetischen Feld durch eine Schleife am zwedk-
miBigsten in der Ndhe der Kurzschlufischeibe vornehmen.
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Sind die Enden des Koaxialkreises beide offen oder beide kurz-
geschlossen, so betrdgt seine Linge | = A/2 oder ein Vielfaches
davon. Im Hinblick auf leichte Durchstimmbarkeit der Kreise und
¢ine zweckmiBige Anschaltung der R6hre wihlt man in der Regel
die Schwingungsform mit A/4. Dabei liegt am offenen Ende die Réhre
mit der Gitter-Anoden- bzw. Gitter-Katoden-Strecke, wihrend das
sendere Ende durch einen verschiebbaren KurzschluB im Strombauch
abgestimmt wird. Dabei ist anzustreben, die Abstimmung im ersten
Knoten, also bei A/4, vorzunehmen, weil hierbei durch geringste
Leitungsverluste die héchste Resonanzgiite und véllige Eindeutigkeit
der erzeugten Frequenz erzielt wird. Da jede kapazitive Belastung
des Koaxialkreises in der Néhe des Spannungsbauches — etwa durch
Réhrenkapazititen oder Koppelorgane — die zur Erregung der Reso-
nanz erforderliche Leitungslinge verkiirzt, ist es bei kiirzeren Wel-
len meist erforderlich, in einem héheren Knoten abzustimmen.

¢) Elektronenlaufzeit

Die Elektronenlaufzeit, deren EinfluB in Verstirkerréhren bei
niedrigen Frequenzen zu vernachlédssigen ist, tritt etwa oberhalb

- von 300 MHz in Erscheinung. Sie bewirkt — steigend mit der Fre-

quenz — ein Absinken der Verstdrkung durch Erniedrigung der effek-
tiven Steilheit und indirekt durch Beddmpfung des Eingangskreises.

Die zwischen Gitter und Katode liegende Spannung, die verstirkt
werden soll, bildet in diesem Raum ein elektrisches Feld, das sich
bei tiefen Frequenzen so langsam é#ndert, daB ein Elekiron - auf
seinem Weg von der Katode zum Gitter durch ein nahezu konstant
bleibendes Feld beschleunigt wird. Bei hohen Frequenzen wird die
Laufzeit des Elektrons vergleichbar mit der Schwingungsdauer der
Gitterwechselspannung. Das Feld zwischen Gitter und Katode bleibt
nicht konstant, und mit weiter zunehmender Frequenz tritt sogar
der Fall ein, daB das Steuerfeld seine Richtung umkehrt, noch ehe
das Elektron die Gitterebene erreicht hat. Es ist zu trige, wird in
seinem Flug wieder gehemmt, und die Folge davon ist, daB der
Wedhselanteil des Anodensiromes geringer ist als bei gleicher Gitter-
wechselspannung, aber niederer Frequenz: die Verstirkung sinkt,
dies driickt sich in einer Verringerung des Realteils der Steilheit aus

, |IL

o ° ° e L] oouoog
® ®® % o o0ood E
%‘&
o oo ©° © 0000 éé
| e o oo ©° © 90000 gb
| o © oooolis
T
|
I ]
: i
| I '
| |
1
: \
1 I
1 I
| I
I 1 I
r,"p; T
I
N p b 1 1 _g?
e N 1 1 _:‘E
- §§.
LA 1T 1 17 T T =
ArEELE b gi
A
I (
-
I
1
]
I
i v |
I
¥ Bild 2. Elektronenstrom

und Influenzstréme bei Ka-

Bild 1. Magnetische und elektrische todenbasisschaltung [KBS)

Feldverteilung in einem i/4-Topjf- und  Gitterbasisschaltung
kreis [GBS]

15



Ingenieur Seiten: Dezimeter-Technik

Die Beddmpfung des Eingangskreises der Réhre unter dem Ein-
flub der Elektronenlaufzeit erkldrt sich aus der Verdnderung von
GroBe und Phasenlage der Influenzstrime.

Bekanntlich binden elektrische Ladungstriger im Raum, beispiels-
weise zwischen Gitter und Katode oder zwischen Gitter und Anode,
durch Influenzwirkung entgegengesetzte Ladungen auf den benach-
barten Elektroden. Bewegen sich die betrachteten Ladungstriger, so
setzen sich auch die Influenzladungen in Bewegung, und es fliefit
ein Influenzstrom, hierzu Bild 2. Wihrend nun die Elektronen auf
ihrem Wege von Katode zu Anode auf das Gitter zufliegen, ziehen
sie in gleichem MaBe positive Ladungen im AuBenkreis von der
Katode auf das Gitter. Entfernen sie sich wieder nach dem Durch-
tritt durch die Gitterebene in Richtung auf die Anode, so flieBen die
vorher gebundenen positiven Ladungen vom Gitter weg und im
angeschlossenen Netzwerk auf die Anode,

Solange nun die Periodendauer der Gitterwechselspannung groB
ist gegen die Flugzeit der Elektronen, kénnen diese beiden Influenz-
siréme, der erste von Katode zum Gitter und der andere vom Gitter
zur Anode, als gleich groB und gleichzeitig flieBend und mit der
Gitterwechselspannung in Phase bzw. in Gegenphase befindlich
angesehen werden. Bei niederen Frequenzen heben sich so die
beiden Influenzstréme in der angeschlossenen Gitterleitung auf und
belasten dadurch den Eingangskreis einer Katodenbuasisschaltung
nicht. Im Eingangskreis einer Gitterbasisschaltung flieBt der Gitter-
Influenzstrom allein und beddmpft den Kreis.

Mit steigender Frequenz bleiben — wie vorher angedeutet — der
ElektronenfluB und damit auch die Influenzstréme hinter der Gitter-
wechselspannung zuriidk. Auch werden sie kleiner. Dadurch verrin-
gert sich bei hoheren Frequenzen die Bedimpfung einer Gitterbasis-
stufe. Die Tendenz bei der Katodenbasisstufe ist wieder entgegen-
gesetzt. Dadurch, daB der Anodeninfluenzstrom eine stirkere Nach-
eilung zeigt und stirker abnimmt als der Gitterinfluenzstrom, kom-
pensieren sich beide im Eingangskreis nicht mehr, und der resul-
tierende Strom démpft mit seinem Realteil den Eingangskreis.

Diese Zusammenhénge, die iibrigens gleichzeitig die Uberlegenheit
der Gitterbasisschaltung hinsichtlich ihres giinstigeren Eingangs-
widerstandes bei hiheren Frequenzen erkliren, wurden im Interesse
der leichteren Versténdlichkeit hier nur stark vereinfacht dargestellt.
Bei der praktischen Anwendung setzt die Trigheit der Elektronen
der Verstdrkung mit dichtegesteuerten Réhren eine Grenze nach
hochsten Frequenzen. Man ist deshalb bemiiht, die Elektronenlaui-
zeit nach Mdglichkeit herabzusetzen, was bis zu einem gewissen
Grade durch kleine Abstinde, namentlich zwischen Gitter und Ka-
tode, und hohe Beschleunigungsspannungen erreicht werden kann.
Beim heutigen Stande der Fertigungsmiglichkeiten liegt die kiirzeste
Wellenlénge, die mit der Dichtesteuerung noch wirtschaftlich ver-
stiirkt werden kann, bei etwa 6..7 cm.

d) Ausbildung von Elektroden und Zufithrungen

Wihrend bei den Réhren der iiblichen Bauformen die Impedanzen
der Elektroden bei niedrigen Frequenzen nicht in Erscheinung treten.
verursachen sie schon im UKW-Gebiet Verluste, die mit weiter zu-
nehmender Frequenz rasch ansteigen. Bild 3a zeigt schematisch den
Aufbau einer Rohre in Pico-Ausfithrung und Bild 8b das fiir hohe
Frequenzen abgeleitete Ersatzschaltbild. Die Stréme werden den
Elektroden von auBen durch Drahtzufiihrungen zugeleitet, die im
Prefiteller eingeschmolzen sind. Diese Zuleitungsdrihte besitzen eine
Induktivitit mit einem in Reihe liegenden Verlustwiderstand. Unter-
einander bilden sie Kapazititen, die durch die Dielektrizititskon-
stante der Einschmelzungen und der Fassung vergriBert werden und
deren Verlustwinkel mit der Frequenz ansteigt.
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SchlieBt man an dieses Gebilde einen Schwingkreis an, so wird
er einmal von den parallel liegenden Verlustwiderstinden bed&dmpft.
AuBerdem — und das wirkt sich wesentlich nachteiliger aus — erfihrt
die vom Kreis auf die Elektroden zu iibertragende Spannung eine
Teilung zwischen den Impedanzen der Zuleitungen und denen der
eigentlichen Elektroden, wodurch sie dort nur mit verkleinerter
Amplitude wirken kann. Daraus resultiert eine empfindliche Ver-
ringerung der Verstirkung. Als geldufiges Beispiel sei hier auf die
Anschaltung einer UKW-Stufe mit der EF 80 verwiesen. Bei Frequen-
zen um 100 MHz bringt die Verringerung der Katodeninduktivitit
durch die zweifache, als breite Bandchen ausgefiihrte Katodenzufiih-
rung schon eine merkliche Verringerung der Dimpfung, die sich in
einer Erhohung des Eingangswiderstandes der Réhre ausdriickt.

2, Ubergang zu anderen Réhrenformen

e) Scheibenréhren

Aus dem Bestreben, eine Réhre zu schaffen, bei der die durch
Elektrodenzuleitungen gebildeten Induktivititen und Reihenverlust-
widerstinde so klein wie moglich sind, und die gleichzeitig einen
verlustfreien organischen Ubergang von den Elektroden zu den
Koaxialkreisen gewihrleistet, entstand die Scheibentriode. Bei dieser
ist das Rohrensystem plan und nicht, wie sonst iiblich, konzentrisch
angeordnet. Die Zuleitungen zu den Elektroden sind groBflichige,
verlustarme, metallische Ringeinschmelzungen — ,Scheiben®. Diese
besitzen eine sehr niedrige Induktivitit und geringen Verlustwider-
stand. Sie bilden gleichsam einen Teil des angeschlossenen koaxia-
len Schwingkreises, den sie so in der Rohre bis an die Elektroden
heranfithren. Dadurch entfillt die erwihnte Aufteilung der verfiig-
baren Wechselleistung zwischen Zuleitung und Elektrode.

In der Mitte des Réhrensystems befindet sich das Gitter; Anode
und Katode liegen zu beiden Seiten. Diese Anordnung hat besondere
Vorteile in Verbindung mit der bei hohen Frequenzen ausschlieBlich
angewandten Gitterbasisschaltung. Sie erméglicht hier eine wirksame
Entkopplung zwischen Eingang und Ausgang, da die auf Massepoten-
tial befindliche Gitterebene zwischen Anode und Katode liegt und
Anoden- und Katodenkreis in der Réhre, wie auch in den ange-
schlossenen Koaxialsystemen rdumlich und elektrisch trennt. Die
Scheibenbauweise kommt auch den Anforderungen nach geringer
Elektronenlaufzeil entgegen: Sie gestattet die Einhaltung kleiner
Elektrodenabstinde und begiinstigt einen Systemaufbau, der die
Anwendung relativ hoher Betriebsspannungen ermoglicht.

f) Die Scheibentriode 2 C 39 A

Die Entwicklung der ersten Scheibentrioden sowohl mit Glas- wie
auch mit Keramikisolation erfolgte bei Telefunken zwischen 1936
und 1938. In den darauffolgenden Jahren erlangte dieser Réhrentyp
bald eine beachtliche Vervollkommnung. Die bekanntesten Réhren der
damaligen Fertigung, LD7, LD9, LD10, LD 11, LD 12 wurden mit
Riicksicht auf einen hoheren Leistungsumsatz in Metall-Keramik-
Ausfiihrung gebaut.

Nach ldngerer Pause hat Telefunken jetzt wieder zwei Scheiben-
trioden ins Fertigungsprogramm aufgenommen, und zwar die Typen
2C39A und 2C40. Die 2C39 A ist eine luftgekiihlte Leistungs-
réhre mit einer Anodenbelastbarkeit von 100 W. Sie ist verwendbar
bis zu Frequenzen von etwa 2700 MHz. Mit einer Anodenspannung
von 800 V kann die Réhre bei 1000 MHz eine Nutzleistung von ca.
30 W abgeben. Bei 2500 MHz betrigt diese immer noch mehr als
12 W. Die wichtigsten vorldufigen Daten der 2 C 39 A enthilt Tabelle 1
auf Seite 18. Bild 4 zeigt das I,/Up-Diagramm und die Leistungs-
kurve iiber der Frequenz. In Bild 5 ist ein Schnitt durch die Réhre
wiedergegeben. Eine besondere Sockelung ist nicht vorgesehen, da
man die Halterung zweckméibigerweise direkt im Schwingkreis vor-
nimmt. Die Zufiihrung zur Katode und zu dem einen Heizfadenende
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erfolgt iiber ein diinnes Rohr, in welchem isoliert der zweite Heiz-
fadenanschluB angebracht ist. Dariiber sitzt, durch eine Glasein-
schmelzung isoliert, ein breiter Ring, der innen das Gitter trigt.
Uber einem weiteren aufgeschmolzenen Glaszylinder ist die massive.
ringférmige Anodenzufithrung mit dem Kiihlkopf angebracht. Diese
gestaffelte Anordnung der Elektroden erméglicht die Verbindung mit
den Kreisen durch einfaches Hineinstecken der Réhre.

Fiir die Einstellung der Heizung ist zu beachten, daB oberhalb
400 MHz durch Laufzeiteinfliisse im Gitter-Katoden-Raum eine mehr
oder minder starke zusétzliche Aufheizung der Katodenoberfliche
erfolgt, die durch Herabsetzen der Heizleistung ausgeglichen werden
muB. Da die Stirke der Aufheizung von einer Reihe von Faktoren,
der Frequenz, den eingestellten Betriebswerten, der Aussteuerung
usw. abhéngt, sind hier nur Richtwerte fiir die Absenkung der Heiz-
spannung angegeben. Bei der Inbetriebnahme der Réhre geht man
zweckmibigerweise so vor, daB zuniichst die normale Heizung von
6,3 V angelegt wird, Nach ca. 1 min Anheizzeit wird dann die
Anodenspannung angelegt und nach weiteren 2..8 min Schwingbe-
trieb die Reduzierung der Heizleistung vorgenommen,

Bei Anodenbelastungen unter 8 Watt kann die Réhre 2C39 A
ohne zusitzliche Kiihlung arbeiten. Dariiber rechnet man ungefihr
mit einem Richtwert von 1 l/min Kiihlluft fiir jedes Watt Anodenver-
lustleistung. Diese Angaben beziehen sich auf eine Temperatur von
20° fiir die eintretende Kiihlluft bzw. den umgebenden Raum. Eine
gebrduchliche Anordnung fiir die Luftkiihlung zeigt schematisch Bild 6.
Bei dieser Konstruktion entsteht am Kiihlkéirper der Réhre ein
Druckabfall von cirka
10 mm W.S. bei 100 l/min 40

Luftstrémung. Eine Kiih- I
(mA)

lung des Gitter- und
Katodenteils der Réhre
eriibrigt sich, wenn durch
gute  wirmeableitende
Kontaktabgabe zwischen
Réhre und Kreis dafiir
gesorgt ist, daB die Réh-
renoberfliche nicht heiBer
als 175° C wird.
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héingigkeit der Hi-Leistung von der Frequenz.

Das Schnittbild der Réhre, Bild 9, zeigt die gleichen Elemente wie
bei der Réhre 2 C39 A, jedoch sind die Kontaktringe gerade umge-
kehrt gestaffelt. Hier hat der AnodenanschluB den kleinsten Durch-
messer, wihrend der groBe Katodenring direkt auf den Oktalsodkel
aufgesetzt ist. Die Heizung ist bei der 2 C40 von der Katode iso-
liert. Diese wiederum besleht aus zwei Bauteilen, die durch einen
Ringkondensator von ca. 100 pF gleichstrommaBig getrennt sind.
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Diese Teile sind der eigentliche
Katodenzylinder, in dem sich die
Heizwendel befindet und dem iiber
einen Sockelstift die Katoden-
gleichspannung zugefithrt wird,
und der dufiere Ring fiir die Hi-
Verbindung. Infolge des geringen
Leistungsumsatzes braucht die
Rohre nicht zusitzlich gekiihlt
werden. Allerdings mul dafiir
gesorgt sein, daB die Kontaktgabe
zwischen den Réhrenelementen
und dem Metallkérper der Kreise
nicht nur elektrisch sondern auch
thermisch gut ist, damit die in der
Rohre erzeugte Warme abfliefen kann und die Temperatur an der
Rohrenoberfliche 200° C nicht iiberschreitet,

SIS IIEEEIEETEESs

Bild &.

Scheibentriode 2 C 39 A,
Anordnung fiir Luftkiithlung

3. Schaltbeispiel einer Oszillatorstufe mit der Réhre 2 C 39 A

An Hand einer Aufbauskizze sollen abschlieBend einige Hinweise
fir den Entwurf von Rohrkreisstufen gegeben werden. Der Aufbau

einer  Oszillatorstufe

740 mit der Rohre 2C 39 A

sy ! istschematisch in Bild 10

(mA) \‘ L skizziert, dazu das ent-
120 |-\ { y sprechende Ersatz-

\ schaltbild. Die drei

ineinander gesteckten

100 Rohre sind —von innen

nach auflen — an Ka-
tode, Gitter und Anode
angeschlossen, an letz-
tere iiber eine hinrei-
chend grobe, als Ring-
, kondensator ausgebil-
- dete Kapazitiit, welche
die gleichspannungs-
L, miBige  Auftrennung
zwischen Anode und
Gitter bewirkt. Grund-
sitzlich ist es auch
denkbar, die Kreise fiir
Anode und Katode zu
beiden Seiten der Git-
terebene anzuordnen.
Doch hat es sich als
zweckméBiger erwie-
sen, die Rohrsysteme
ineinander zu stecken.
Man erreicht damit eine kiirzere Baulénge, einfache Fiithrung der Kiihl-
luft und kann die Réhre bequemer auswechseln.

Beim Aufbau der Kreise ist groBte Sorgfalt auf die Erreichung
kleinster Ubergangswiderstinde zwischen Schieber und Rohr iiber
den gesamten Kreisumfang zu verwenden, da die Kontaktfedern am
Ort des gréBten Stromes liegen. Mangelhafte Kontaktgabe bedeutet
Verschlechterung der Kreise und fithrt zu Leistungsverlust und ge-
gebenenfalls auch Instabilitdt des Oszillators. Wenn der durchstener-
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ter-Anodenkreises bei 3 A/4-Ab-
stimmung
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bare Frequenzbereich klein ist, kann der KurzschluB auch auf kapa-
zitivem Wege erfolgen. Der Schieber muB dann eine Liénge von 1/4
besitzen und isoliert vom Rohr gefiihrt werden. Die Leitung ist da-
mit nur fiir die Sollfrequenz abgeschlossen, was die erforderliche
Frequenzstabilitdt des Senders erh&ht.

Tabelle 1. Scheibentriode 2 C39 A

Vorliufige technische Daten

Heizung: Us 63 V Anheizzeit ca. 1 min
Ig 1,0 A
Mefmerie: u, 600 WV
Ug —2,5 V
I, 70 mA
5 23 mA/V
'S 100
Betriebswerte: Richtwerte fiir Schwingbetrieb bei f = 2000 MHz
u, 500 800 V
Ugt —20 =20 V
Ik 100 100 mA
IE 18 8 mA
NHf 13 2w

Die statischen Heizdaten, U; = 6,3 V, gelten nicht bei f>> ca.400 MHz.
Hierfiir werden folgende Richtwerte empfohlen:

f Uy
<400 MHz 83 V
400...1000 MHz 8.0 V
1000...1500 MHz 55 V
1500...2000 MHz 50 V
>2000 MHz 45 V
Grenzmwerte:
U, unmod 1000 V Qg zwW
U, 100%» mod 600 V 1z 50 mA
Qg4 100 W Iy 126 mA
Ug —150 V I oft 150 mA
Ugsp + 30 V fmsx 176 °C
—400 V [Réhrenoberfliche)
& 8p
’ 4
gz Kihlkopf Kapazititen:
Sgk 6,6 pF
Cgq 1,95 pF
Calk <0,086 pF
& 1} U, wird zwedkméiBigerweise durch Ry
S erzeugt
g 7) mit Luftk@thlung 100 l/min bel Ein-
o trittstemperatur = 200 C
-t

Abmessungen der Scheibentriode 2C 39 A

Zur Riickkopplung dient ein verstellbarer Stift, der in beide Kreise
hineinragt und etwa einer verénderbaren Kapazitdt zwischen Anode
und Katode gleichzusetzen ist. Fiir die Auskopplung ist ein weiterer
Stift vorgesehen, der zur Erreichung optimaler Anpassung an den
Verbraucher mehr oder weniger tief in den Anodenkreis eingetancht
werden kann. Die Frequenz der erzeugten Schwingung wird im
wesentlichen durch den Gitter-Anodenkreis bestimmt. Durch Variation
der Riidkopplung und des Gitter-Katoden-Kreises kann der Grad der

Tabelle 2, Scheibentriode 2 C 40
Vorliinfige technische Daten

i Heizung:
§35 U . 53 V
If 0,75 A

Anheizzeit ca. 1 min

Abmessungen und Sok-
kelschaltung der Schei-
bentriode 2 C 40

f 2300 3300 MHz

U, 250 250 V

UB —10 -5 V

I, 20 20 mA

ls 1,2 0,3 mA

NHf 700 100 mwW

Grenzmwerte: Kapazitiiten:

u, 500 V Sk 22 pF
Q. 8,5 W Cga 1,8 pF
1, 25  mA Tk £0,08 pF
thax 200 °C Ckm 100 pF
(Rbhrenoberfliche)

Selbsterregung beeinfluBt und der erforderlichen Leistungsabgabe
optimal angepaBt werden. In Bild 10 ist unter dem Rohrkreis die
Spannungs- und Stromverteilung aufgetragen. Bei einem ausgefiihr-
ten Sender fiir eine Wellenldnge von 16,7 cm betrigt die Linge des
Topfes rund 90 mm. Der Koaxialkreis zwischen Gitter und Anode
ist hierbei im zweiten Knoten 3)A/¢ abgestimmt, da infolge der kapa-
zitiven Belastung durch Rohre und Riidkkopplungsstift die Liinge
eines )A/4-Kreises weniger als ¢ cm betragen miiBte und damit die
Schieberebene in die Réhre fiele. Die gleiche Anordnung kann mit
geringen Abénderungen als Leistungsverstirker in Gitterbasis-Schal-
tung Verwendung finden. An Stelle der Vorrichtung fiir die Riick-
kopplung wird hierbei eine solche fiir die Einkopplung der zu ver-
stirkenden Frequenz in den Katodenkreis benéitigt. Da der Anoden-
kreis nicht durchbrochen werden darf, muB, um Zugang zum
Katodenkreis zu erhalten, dieser verléingert, d. h. in einem hdheren
Knoten, beispielsweise bei 51/4 abgestimmt werden. Das ist un-
kritisch, da der Katodenkreis ohnedies niederohmiger und fiir die
Frequenzkonstanz und Leistungsabgabe von geringerer Bedeutung ist.

Eingescannt und bearbeitet
fur www.radiomuseum.org
mit freundlicher Genehmigung
des Franzis / Weka Verlags.

Die aktuellen Ausgaben der
Funkschau finden Sie auf
www.funkschau.de

18

Heft I /FUNKSCHAU 1957
24



	D_FS_1957_1_p15
	D_FS_1957_1_p16
	D_FS_1957_1_p17
	D_FS_1957_1_p18

