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Der Sprachspeicher, ein Magnettongerit im Dienste der DB

Von Werner Leitenberger

Uberblick: Durch den Sprachspeicher (einem Drahtton-
gerdt mit dreistiindiger Speicherzeit) konnte die DB von
dem bisherigen Morse - Zugmeldeverfahren auf das fernmiind-
liche Zugmeldeverfahren i{ibergehen und dadurch weseni-
liche Einsparungen erzielen, Das Gerdt wird in seiner
Konstruktion und Wirkungsweise beschrieben. Weiter
werden die mit diesen Gerdlen in idber zweijéhrigem Ein-
saiz gemachien Erfahrungen geschilder! und iber weitlere
Einsatzmoglichkeiten berichlet.

Die heutige Fernmeldetechnik ist ohne Magnet-
tongerdte nicht mehr denkbar. Auch im Fernmelde-
wesen der DB hat das Magnettonverfahren in den
leizten Jahren an Bedeutung stark gewonnen. Es
wurden nicht nur einzelne handelsiibliche Magnet-
tongerdte versuchsweise fiir die verschiedensten
Zwedke eingesetzt, sondern gemeinsam mit dﬂ‘l’
Industrie ein S
meldedienst, Sprachspeicher genannt, entwickelt.

An Versuchen mit handelsiiblichen Geridten seien

u a kurz folgende genannt:

a) Musikiibertragung von Bandgerdten in Unter-
haltungs- und Tanzwagen, da ein Abspielen von
Schallplatten in fahrenden Ziigen wegen der Er-
schiitterungen schlecht moglich ist,

b) Einsatz von Diktiergerdten in den Schreibabtei-
len von Fernziigen, um Diktate fiir die Zug-
sekretdrin besser verstdndlich zu machen und ihr
jederzeit eine Wiederholung schwer verstind-
licher Stellen der Diktate, insbesondere fremd-
sprachiger Diktate, zu ermoglichen,

¢} Verwendung von Diktiergerdten in Kanzleien,

d) Aufnahme von Reden, Rundfunkansprachen und
Konferenzen leitender Herren der Bundesbahn,

e) Einsatz als Ortsansagegerat in Fernsprech-Wahl-
anlagen,

f) sogenannte ,Ansagespeicher” zur wiederholten
Durchgabe von Mitteilungen (besonders fremd-
sprachiger Mitteilungen auf Grenzbahnhéfen) an
die Reisenden iiber Lautsprecher.

Vorstehende Versuche haben im allgemeinen zu-
friedenstellende Ergebnisse gebracht. Sie betreffen
jedoch, abgesehen von dem unter e) genannten Ein-
satz, nur Randgebiete der Eisenbahnfernmelde-
technik. Sie sind fiir die Bundesbahn von kunden-
werbendem Interesse, fiir den Eisenbahnbetrieb
jedoch ohne wesentliche Bedeutung.

Anders liegt es mit dem besonders fiir Zwecke
der Bahn entwidkelten Sprachspeicher fiir den Zug-
meldedienst. Im Zuge der MaBnahmen zur Ratio-
nalisierung des Betriebes der Bundesbahn wird von

dem bisherigen telegrafischen Zugmeldeverfahren
iber Morseapparate auf das fernmiindliche Zug-
meldeverfahren iibergegangen. Beim telegrafischen
Zugmeldeverfahren war fiir spdtere Nachforschun-
gen (z B zur Kldarung der Schuldfrage nach Un-
fallen) der Morsesireifen als Beweismittel vor-
handen. Beim fernmiindlichen Zugmeldeverfahren,
das von verschiedenen europdischen Eisenbahnen
angewendet wird, fehlte bisher ein Beweismittel.
Das Zugmeldeverfahren iiber Fernsprecher war da-
her bisher bei der DB mur auf untergeordneten,
schwachbefahrenen Nebenbahnen mit niedrigen Ge-
schwindigkeiten und ausnahmsweise unter Beach-
tung besonderer VorsichtsmaBnahmen auf den
ubrigen Bahnen angewendet worden. Der Sprach-
speicher nimmt in pausenlosem Lauf jedes Fern-
gespréch selbsttdtig auf und spetchert es 3 Stunden.
-Nach dieser Zeit wird der Tontrdger selbsttdtig
geléscht und kann unmittelbar danach wieder neu
besprochen werden. Mit dem Sprachspeicher steht
nunmehr auch beim fernmiindlichen Zugmelde-
verfahren ein Beweismittel in Form des Ton-
tragers zur Verfigung. Der Tontrdger braucht
lediglich durch den Betriebsingenieur oder Bahn-
meister innerhalb 3 Stunden nach der zu kléren-
den UnregelméaBigkeit (Unfall) aus dem Gerét
herausgenommen und sichergestellt zu werden.

Beschreibung des Sprachspeichers

Bei der Entwicklung des Sprachspeichers war
man von Anfang an auf &uBerste Sparsamkeit be-
dacht. Man hat daher ein Gerédt mit Gleichstrom-
magnetisierung gewédhlt und auf héhere Forderun-
gen an Wiedergabequalitdt bewuBt zugunsten eines
niedrigen Preises und einer groBen Betriebssicher-
heit verzichtet. Die fiir den Eisenbahnbetrieb un-
erldBliche stdndige Betriebsfdhigkeit macht eine
Speisung aus einer gepufferten Batterie erforder-
lich. Man wihlte daher als gemeinsame Betriebs-
spannung fiir Antrieb und Anodenheizung 24 V
Cleichstrom. Bei dieser niedrigen Anodenspannung
arbeitet die einzige Rohre des Geriites, eine Rimlok-
rohre UF 42, im untersten Teil der Kennlinie,

Der Sprachspeicher nimmt nur 15,5 W auf und
erwarmt sich deshalb auch nur wenig.

Er speichert Frequenzen von 300 bis 3000 Hz. Das
Optimum des Frequenzganges liegt bei 1000 Hz. Die
Wiedergabequalitdt entspricht etwa der eines Fern-
sprechers, Die Dynamik betrdgt 30 bis 40 db, der
Eingangsscheinwiderstand des Verstdrkers 5 k.
Wegen der Speicherzeit von 3 Stunden mubBte die
Geschwindigkeit des Tontrdgers moglichst niedrig



Bild 1: Tontrigerkasselle

gewdhlt werden; sie betrdgt nur 22 cm/sek. Trotz
dieser verhdltnismdBig niedrigen Geschwindigkeit
ergibt sich eine Gesamtldnge des Tontrdgers von
rund 2,4 km. Wegen dieser groBen Linge des Ton-
tragers muBte der Sprachspeicher als Drahttongerat
entwidkelt werden. Der Draht hat einen Durdh-
messer von 0,0875 mm. Er ist auf 2 Spulenpaaren,
die zusammen eine leicht auswechselbare Kassette
bilden. aufgewickelt (Bild 1).

Es wird jeweils immer nur der vordere oder der
hintere Draht geldscht und besprochen, wahrend der
andere Draht nur umgespult wird.

Bild 2 zeigt einen Sprachspeicher mit abgenom-
mener Schutzhaube. Bei Rechtslauf wird im Lésch-
kopf (1) das vor 3 Stunden Aufgenommene geloscht
und sofort dahinter im Sprechkopf (2) neu be-
sprochen. Hierbei wird die rechte vordere Trommel
angetrieben. Sie zieht iiber den Tontréger die linke
vordere Trommel hinter sich her. Diese ist iber
Zahnrader mit der rechten hinteren Trommel ge-
kuppelt; letztere zieht iiber den Draht die linke
hintere Trommel. Bei Linkslauf wird die linke
hintere Trommel angetrieben und zieht in der glei-
chen Weise die iibrigen Trommeln hinter sich her.
Sind die beiden linken Trommeln leer, so wird
selbsttatig von Rechts- auf Linkslauf umgeschaltet.
Jetzt wird im Loschkopf (3) der hintere Draht ge-
loscht und im Sprechkopf (4) wieder besprochen.
Mit dem Schalter (5) werden in Stellung ,Wieder-
gabe® die Loschkopfe (1) und (3) als Wiedergabe-
képfe umgeschaltet. An den beiden Buchsen (6)
kann die aufgenommene Sprache mit einem 2mal-
2000 Q-Kopfhorer abgehort werden. Auch wahrend
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Bild 2: Sprachspeicher, Vorderansicht

der Aufnahme ist zu Kontrollzwecken an den Buch-
sen (6) ein Mithéren moglich. Lautsprecherwieder-
gabe ist ebenfalls durchfiihrbar. Hierfiir koénnen
Rundfunkempfianger oder die ,Konferenzsprech-
stelle* der DB verwendet werden. Wegen der
geringen Frequenzbandbreite und des in der Regel
verwendeten normalen OB-Mikrophons ist die
Wiedergabequalitdt im Lautsprecher nicht sehr gut.
Sie kann durch Parallelschalten eines 5kQ-Wider-
standes zum Eingang des Rundfunkempfdngers
etwas verbessert werden. Vor dem Abhoren muB
der Draht entsprechend lange in Stellung ,Wieder-
gabe* rickgespult werden. Ein Zahlwerk in der
Stirnwand des Sprachspeichers (7) gibt die Laufzeit
in Minuten (bei Linkslauf steigend, bei Rechtslauf
fallend) an. Aus der Stellung des Zahlwerkes kann
man die Ridkspuldauer errechnen.

Da viele Sprachspeicher bei der DB auf kleinen,
abgelegenen Bahnhéfen eingebaut werden, wurde
aul eine gute mechanische und leicht zu unter-
haltende Ausfiihrung besonderer Wert gelegt. Es
werden weitgehend Kugellager verwendet. Der

Bild 3: Sprachspeicher, gedfinet

Verstarker einschlieBlich des Eingangsreglers, des
Betriebs- und des Aufnahmesdchalters ist auf einem
besonderen Chassis montiert. Die elektrischen Zu-
fiihrungen sind dber eine Tuchelleiste gefiihrt, so
daB der ganze Verstdrker an 2 Biigeln (8) auf Schie-
nen laufend jederzeit leicht ausgewechselt werden
kann. Der Antriebsmotor, ein normaler Dual-
schallplattenmotor (9) in Bild 3 ist so aufgehdngt,
daB er sich an der Schneckeniibersetzung (10) durch
seine Antriebskraft stindig hochzieht und dadurch
das untere Lager stark entlastet, Zur Verldngerung
seiner Lebensdauer ist seine Tourenzahl auf die
Haélfte gedrosselt. Er kann nach Lésen von 3 Schrau-
ben leicht abgezogen und ausgewechselt werden.
Besondere Beachtung wurde einer einwandireien
Spulung des Tontragers geschenkt. Die Spulung
wird leicht kreuzweise wie bei einer Garnspule,
von den Sprech- und Loschkopfen gesteuert, vor-
genommen. Die Kopfe sind an einer beweglichen
Isolierplatte (11) befestigt, die i{iber einen Hebel
von einer Herzscheibe (12) waagerecht um die
Trommeltiefe in 2 Minuten einmal hin- und her-
bewegt wird. Sind die beiden rechten Trommeln



abgespult, so wird von Links- auf Rechtslauf um-
geschaltet. Diese Umschaltung bewirkt ein Kuppel-
magnet (13), der von einem Umschalterelais be-
tatigt wird. Wenn bei einer Spule die letzte Lage
Draht abgelaufen ist, wird durch Feder- und Zentrifu-
galkraft ein kleiner Bolzen (14) in Bild 1 nach aufien
gedriickt, der an einen federnden Kontakt (15) in
Bild 3 anschlagt. Dieser Kontakt (15) steuert das
Umschalterelais. Wahrend sich der Antriebsmotor
standig in derselben Richtung dreht, kuppelt der
Kuppelmagnet (13) die rechte oder linke Trommel-
achse an die Motoraniriebsachse. Die rechte
Trommelachse treibt die rechte vordere Trommel
im Uhrzeigersinn an (Rechtslauf des Sprach-
speichers); die linke Trommelachse treibt die linke
hintere Trommel gegen den Uhrzeigersinn an
(Linkslauf). Der Betriebszustand des Sprachspeichers
wird standig selbsttdtig iiberwacht. Der Sprach-
speicher ist versiegelt, dem Betriebspersonal unzu-
génglich, in einem Fernmelderaum, auf kleinen
Bahnhéfen auch im Betriebsraum, untergebracht.
Beim Fahrdienstleiter befindet sich nur ein Stérungs-
melder. Dieser hat einen Wedker, eine rote Signal-
lampe und einen Kippschalter, mit dem der Wecker
im Alarmfall abgeschaltet werden kann. Die Lampe
leuchtet bis zur Beseitigung der Storung. Dieser
Stérungsmelder zeigt folgende Storungen des Sprach-
speichers an: Motorschaden, Rohrenausfall und
Durchbrennen der Sicherung. Am Motor befindet
sich ein Fliehkrafiregler, der bei zu niedriger Dreh-
zahl Alarm ausldst. Da bei DrahtriB der Sprach-
speicher selbsttitig stillgesetzt wird, werden Draht-
risse iiber den Motor indirekt angezeigt. Zwischen
dem Losch- und Sprechkopf ist der Draht iiber gegen
das Gehduse isolierte Umlenkrélichen (16) in Bild 2
gefiihrt. Wird der Uberwachungsstromkreis — Bat-
terie, Masse, Tontridger, Umlenkrolichen, Uber-
wachungsrelais, Batterie — durch ReiBen des Ton-
trdgers unterbrochen, so wird -der Antriebsmotor
durch das Uberwachungsrelais stillgesetzt. Dadurch
wird ein Verhaspeln des Drahtes vermieden.

In der ,Anweisung fir Einbau und Unterhaltung
der Sprachspeicher im Zugmeldedienst” sind genaue
Bestimmungen iiber die Wartung und Pflege des
Sprachspeichers enthalten. Die Erfahrung hat ge-
zeigt, daB an Gerdten, die nach diesen Bestimmun-
gen gut unterhalten werden, kaum Stérungen auf-
treten. Uber 70 % der eingebauten Sprachspeicher
zeigen in der Monatsstatistik keine Stérungen. Die
Stérungen an den restlichen 30%s sind gréBtenteils
auf schlechte Unterhaltung und Bedienungsfehler
(schlechtes Einsetzen der Kassetten) zuriickzufiihren.
Die mangelhafte Unterhaltung zeigt sich meist an
verschmutzten Umlenkrdlichen. Wird an den Um-
lenkréllchen durch Verschmutzen und Oxydation
der Ubergangswiderstand zu groB, so wird der
Uberwachungsstromkreis unterbrochen und der
Sprachspeicher bleibt stehen. Deshalb miissen die
Umlenkréllchen und auch die Schlitze der Koépfe
sauber gehalten werden.

Trotz des ununterbrochenen Laufes ist der Ver-
schleiB der bewegten Teile sehr gering. Der relativ
gréBten Abnutzung unterliegen die Képfe. Der
diinne Draht schleift sich in die Magnetbleche der
Képfe langsam ein. Nach den bisherigen Erfahrun-
gen dauert es jedoch mindestens 3 bis 4 Jahre, bis
der Draht einen Sprechkopf durchgeschnitten hat.
Wegen der groBeren Zahl der geschnittenen Kraft-
linien ist die Aufnahme- und Wiedergabelautstdrke
eines Sprachspeichers mit eingeschliffenem Draht
sogar besser als die eines neuen Gerdtes.

Im Bundesbahn-Zentralamt Miinchen lduft einer der
ersten Sprachspeicher der nmormalen Serie in un-
unterbrochenem Dauerversuch seit 4.1.1951 fast

ohne Storungen, trotzdem das Gerédt absichtlich
nicht gepflegt wird. Seit einiger Zeit laufen bei
zwei Bundesbahn-Direktionen Versuche mit Sprach-
speichern im unterbrochenen Lauf. Bei diesen Ver-
suchen werden die Sprachspeicher durch die Mikro-
phonstromkreise der OB - Fernsprecher 33 bei
Gesprachsbeginn in Bewegung gesetzt und nach
Auflegen der Sprechhérer wieder stillgesetzt. Auf
wenig befahrenen Bahnen diirfte dieses Verfahren
neben der geringeren Abnutzung der Sprachspeicher
auch eine micht unerhebliche Stromeinsparung brin-
gen. Da jedoch in solchen Féllen die Zugmeldungen
mehrerer Tage auf einer Kassette in unmittelbarer
Folge hintereinander aufgenommen sind, ist ent-
weder bei jeder Zugmeldung oder mindestens bei
jeder Dienstiibergabe das Datum mitzusprechen.

Jedes Betriebsamt besitzt einen Sprachspeicher,
mit dem zu Uberwachungszwecken Tontrager-
kassetten der AuBenstellen abgehort werden kon-
nen.

Einsatz von Sprachspeichern
und die bisherigen Erfahrungen

Sprachspeicher sind grundsétzlich so einzusetzen,
daB alle auf der betreffenden Fernsprechverbindung
gegebenen fernmiindlichen Zugmeldungen zwangs-
ldufig von einem Sprachspeicher aufgenommen
werden miissen. Sind zwischen benachbarten Bahn-
héfen keine Blockstellen vorhanden, so kann der
Sprachspeicher gemeinsam mit dem OB-Fernspre-
cher 33 oder der Abfrageeinrichtung eines OB-
Befehlschrankes jeweils fiir Gesprachsdauer auf die
betreffende Femsprechverbindung geschaltet wer-
den. Sind jedoch Blockstellen in die Fernsprechver-
bindung eingeschaltet, so mufi der Verbindung ein
Sprachspeicher fest zugeordnet werden.

Wegen der einschrinkenden Bestimmungen der

‘Eisenbahn-Bau- und -Betriebsordnung (BO) § 19 ist

es zundchst nicht mdéglich, das fernmiindliche Zug-
meldeverfahren grundsatzlich auf allen Strecken
allgemein einzufithren. Die Hauptverwaltung der
DB hat daher weitgehende Ausnahmegenehmigun-
gen erteilen miissen. Auf Hauptbahnen wird das
fernmiindliche Zugmeldeverfahren unter Einsatz
von Sprachspeichern weitgehend verwendet. In sehr
kurzer Zeit hat sich dabei erwiesen, daB die Sicher-
heit durch das fernmiindliche Melden der Ziige in
keiner Weise geringer geworden ist. Uberein-
stimmend wurde von allen Bundesbahn-Direktionen
bisher festgestellt, daB die Sprechdisziplin auf den
iiberwachten Fernsprechverbindungen wesentlich
besser geworden ist. Der Sprachspeicher liefert also
nicht nur ein Beweismittel fiir den Staatsanwalt
(wofiir er urspriinglich gedacht war), sondern zwingt
das Betriebspersonal dazu, die Ferngesprdche
ordentlich zu fithren. Das fernmiindliche Zugmelde-
verfahren — ermdglicht durch den Sprachspeicher
— bringt der Verwaltung eine Reihe bedeutender
Einsparungen und verbessert damit die Wirtschaft-
lichkeit. Als wichtigste seien nur die Beschleuni-
gung der Betriebsabwicklung, der Wegfall der
Monrsezugmeldeverbindungen und der Wegfall der
Ausbildung im Morsen genannt. Noch im Jahre 1949
hat die DB 800000 DM fiir Morseausbildung (ein-
schlieBlich Tagewerke fiir Ubungsstunden der
Urlaubs- und Krankenvertreter) aufgewendet. Mit
geringen Ausnahmen werden fiir die fernmiindlichen
Zugmeldungen die {iberall vorhandenen Sirecken-
Fernsprechverbindungen benutzt. Besondere Zug-
meldefernsprechverbindungen wurden nur in den
seltensten Féllen geschaltet. Etwa 25000 km Zug-
meldefernschreibverbindungen sind durch Einfiih-
rung des Sprachspeichers entbehrlich geworden.



Seit Einsatz der ersten Sprachspeicher sind iiber
2 Jahre vergangen. In dieser Zeit hat sich das Be-
triebspersonal sehr gut an das fernmiindliche Zug-
meldeverfahren gewohnt. Die meisten Bediensteten,
insbesondere die jiingeren, geben dem fernmiind-
lichen Verfahren den Vorzug. Den Unterhaliungs-
bediensteten waren Magnettongerdte zundchst vol-
lig neu. Haben sie doch bisher mit solchen Gerdten
noch nie etwas zu tun gehabt. Durch den einfachen
Aufbau der Sprachspeicher und die friihzeitige Her-
ausgabe der ,Anweisung fiir Einbau und Unter-
haltung der Sprachspeicher” hat sich auch das
Unterhaltungspersonal nach anfénglichen o&rtlichen
Schwierigkeiten schnell mit den Gerdten vertraut
gemacht. Nach Einsatz der ersten Gerdte zeigten
sich, wie bei den meisten Neuentwicklungen, ge-
wisse Kinderkrankheiten, die jedoch schnell behoben
werden konnten.

Durch den Sprachspeicher ergaben sich grund-
legende Anderungen fiir den Betriebsdienst. Neben
dem geschilderten Haupteinsatzgebiet, wird er auch
noch fiir andere Zwedke verwendet. Erwdhnt- sei
hier nur der Versuch, Sprachspeicher fiir die Zeit-
ansage als sprechende Uhr einzusetzen, sowie die

Uberwachung von Fernsprech-Verbindungen und
-Anschliissen auf miBbrduchliche Benutzung. Auch
bei den emsten Versuchen eines Betriebszugfunks
wurden Sprachspeicher fiir die Aufnahme der Be-
triebsgesprache benutzt.

Summary

Owing to the fact that the German Federal Railways are using
magnetic wire sound recorders (a wire sound recorder permit-
ting the storage of messages for three hours) it was possible to
use, in lien of the so far employed train signalling method by
means of Morse apparatuses, the telephone train signalling
method which entails substantial savings. The design, the method
of working, and the performance of this device is described in
this article. Moreover, the results which could be obtained during
two years are dealt with. The author mentions further possibili-
ties for using this equipment.

Résumé

L'enregistreur magnétique sur fil (un appareil permettant
I'enregistrement pendant trois heures) a permis au Chemin de
fer fédéral allemand de passer du systéme d'annonce des irains
par appareils Morse au systéme de transmission téléphonique
et de réaliser aussi des économies importantes. Learticle
renferme une description de la construction et du fonctionne-
ment de l'appareil. Les résultats obtecus au cours des deux
années d'emploi de ce systéme sont ensuite exposés et il est
parlé des autres possibilités d'utilisation de cette méthode.
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meldungen, Telelongespréchen, Dikiaten u. Besprechungen

CLEMENS RIEFLER -

Prazisions-ReiBzeuge

Prazisions-Zeichenmaschinen
Zeichentische (um360°drehbar)

NESSELWANG (Bayern)

Fabrik mathematischer Instrumente




	Sonderdruck Signal und Draht (1)
	Sonderdruck Signal und Draht (2)x
	Sonderdruck Signal und Draht (3)
	Sonderdruck Signal und Draht (4)

