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dem Buch entspricht. Damit kdnnen sich Leerstellen (zu
Beginn oder am Ende) ergeben.

Sie sind eingeladen, Fehler in diesem Buch zu melden
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Dazu kénnen wir Ihnen die Schreibrechte einstellen. Feh-
lerkorrekturen méchten wir in einem giinstigen Arbeitsbuch
mit einfliessen lassen, sobald die jetzige Form (3.Auflage)
ausverkauft ist. Zusatzartikel verbleiben aber hier, da wir
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Benutzen Sie das Feldstecher-Symbol, um Suchbegriffe
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ROLD-Oberhaching@t-online.de oder HEROLD@herold-
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FEHLERSUCHE

Zur erfolgreichen Reparatur von Radios bendtigen Sie neben
fundierten Kenntnissen der schaltungstechnischen Vorgéange
im Gerat eine Methode zur Fehlersuche nach System. Theore-
tische Kenntnisse beziehen Sie zum grossen Teil aus den vor-
angehenden Kapiteln. Fur die Fehlersuche finden Sie hier ver-
schiedene Methoden: Welche anwendbar ist, hangt im wesent-
lichen vom Informationsstand und der Fahigkeit des Einzelnen
sowie vom Zustand des Gerates ab. Am besten bedient sich
der Anfanger der «schematischen Fehlersuche». Sie beruht auf
einer im Tungsram Radio Service beschriebenen Arbeit. Mir
scheinen einige Aspekte interessant, doch glaube ich, dass die
beiden sich ergdnzenden Anleitungen, namlich «methodische
Fehlersuche» und «Fehlersuche mit Signalverfolger», vorzu-
ziehen sind. Aus dem Text Uber die schematische Fehlersuche
gehen viele Tipps hervor, so dass Sie sich den Abschnitt etwas
einpragen sollten. Eine Person mit grosser Reparaturerfahrung
geht mit dem praktischen Erfahrungsschatz intuitiv um - z.B.:
Nach Richtigstellung der Speisespannungen ersetzt sie einige
Koppelkondensatoren - und oft spielt das Gerat dadurch wie-
der!

Methodische Fehlersuche

Dieses Vorgehen macht sich die Tatsache zunutze, dass ein
Empfanger aus klar definierten Funktionseinheiten bzw. Stufen
besteht. Zusatzlich beriicksichtigt es, dass ein grosser Prozent-
satz von Fehlern bei den Rdéhren liegt. Zuerst vergewissern Sie
sich, ob das Netzteil richtig funktioniert, um dann nach defekten
Stufen zu forschen. Hier erfolgt die Suche nach einfachen Feh-
lern ohne Einsatz von Prufsender oder Multivibrator - ein Mul-
timeter genugt. Dies ist wohl eher eine «intuitive» Methode der
«alten Praktiker», die deswegen - besonders in kurzen Worten
- gar nicht «richtig» zu erklaren ist. Die Erfahrung wachst mit
der Praxis.

Netzteil

Wir gehen hier geméass dem Abschnitt «vor dem Einschalten»
davon aus, dass die Widerstandspriifungen keinen Fehler er-
gaben und die Elkos sich unter Spannung normal verhalten.
Weitere grobe Defekte wiirden sich beim Einschalten auf Grund
der zwischengeschalteten Gliihlampe sofort zeigen. Beinhaltet
das Netzteil einen Trockengleichrichter, kann dieser trotzdem
unter Entwicklung eines eigentiimlichen Geruches beginnen,
Kurzschluss zu erzeugen. Wenn die Lampe nun hell aufleuch-
tet, ist es fur den Gleichrichter allerdings zu spéat.
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Reihenfolge der Uberpriifungen im Wechselstromnetzteil
bei zu grosser Leistungsaufnahme
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Es lohnt sich, vor dem Einschalten des Apparates das Multi-
meter - auf hohen Voltbereich fir Gleichstrom eingestellt - an
die Kathode oder Heizung (Plus) der Gleichrichterréhre oder
an Plus des Trockengleichrichters und an das Chassis bzw. an
«Minus» zu klemmen, um die Entwicklung der Anodenspan-
nung zu verfolgen. Speziell bei Verwendung einer indirekt ge-
heizten Endrohre klettert die Spannung zuerst Uber das Soll
hinaus. Bei defekter Gleichrichterréhre ist meist ein Schaden
im Gleichrichterteil zu beheben, bevor man eine neue Rdhre
einsetzt. Ein Glithen der Anode zeigt starke Uberlastung der
Gleichrichterréhre an, blaues Leuchten deutet auf Gasgehalt in
der Rohre hin. Amerikanische Allstromempfanger (und sehr
selten Empfangertypen aus Europa) kénnen in der Zuleitung
Uber einen zusétzlichen Widerstandsdraht (sog. Spaghettiwi-
derstand) verfiigen, der die Spannungsdifferenz zwischen 115
Volt und der Serienheizung der R6hren aufnimmt. Dieser Wider-
standsdraht ist vorne beim Stecker mit einer Phase verbunden
und weist einen Wert von ca. einem Ohm pro cm auf. Der Draht
kann unterbrochen sein, so dass die Rohren keinen Heizstrom
erhalten. Der Ersatz durch ein normales Kabel ohne Einfligen
des entsprechenden Widerstandes flhrt zum sofortigen Defekt
von Rohren.

Rohrenpriifung und Erkennung der defekten Stufe

Wenn der Apparat Gberhaupt nicht mehr spielt, ist es zweckmas-
sig, zuerst zu prifen, in welcher Stufe der Defekt liegt, bevor Sie
alle Réhren testen. Nur wenn Sie bei alten Geraten die Emissi-
on jeder Réhre kennen méchten, lohnt sich das Durchtesten der
Roéhren. Nicht klar zu identifizierende Rohren sind zu kennzeich-
nen, damit sie ihren urspriinglichen Platz wieder erhalten. Ist der
NF-Teil intakt, brummt es im Lautsprecher stark, wenn man den
«heissen Pol» der Grammo-Buchse beruhrt, wahrend der Wellen-
schalter auf «Grammophon» steht. Spricht der Test nicht an oder
ist er nicht ausfiihrbar, zieht man bei eingeschaltetem Geréat die
Endréhre heraus. Bei intakter Endstufe ist am Lautsprecher ein
«Klack» zu héren. Im Fall der Réhrentauglichkeit ist sie wieder
einzustecken und die nachste zu prifen, wobei das «Klack» noch
deutlicher horbar sein sollte. Man kann so alle weiteren Stufen
in Richtung Antenne priifen. Fuhrt bei den Réhren der Obenan-
schluss an das Steuergitter, geniigt es, die Gitterkappe zu I6sen
und den Obenanschluss zu berihren. Sie kdnnen den Test mit ei-
nem langen Stiick Draht (z.B. der Antenne) durchfiihren, mit dem
Sie die Zuleitung zum Steuergitter beriihren. Ein kratzendes Ge-
rausch sollte hdrbar sein, sonst ist die betreffende Stufe defekt.
Die Reihenfolge von der Endréhre zum Eingang des Apparates
hin ist zu beachten. Heizen Réhren nicht, misst man den Wider-
stand zwischen den Heizanschlissen. Oft sind Kontaktstellen das
Problem. Besonders bei den altesten Rohren sind Stifte oxydiert;
die Widerstandspriifung spricht nicht an. Gute Reinigung geniigt
meist, selten ist die Zufuhrung im Réhrenstift zu 16ten. Durch vor-
sichtiges Bewegen der Roéhren in der Fassung entdecken Sie u.U.
Kontaktprobleme. Intermittierende Fehler kbnnen dadurch entste-
hen, dass der Heizfaden unterbrochen ist, aber in kaltem Zustand
trotzdem elektrischen Kontakt herstellt. Bei Allstromgeraten ist die
fehlerhafte Réhre leicht zu finden, indem man die Spannung tber
der Heizung misst, wahrend der Apparat aussetzt. Andernfalls
kann man bei indirekt geheizten Réhren nach einer Anwarmzeit
von ca. einer Minute (nie sofort!) mit dem Réhrenprifgerat kurz
bis zur doppelten Heizspannung gehen, um an einem Flackern
oder intermittierenden Hellerwerden der Heizung die fehlerhaf-
te Roéhre zu erkennen. Es darf keine Anodenspannung anliegen;
Miniaturréhren vertragen keine Uberheizung. Mit dem Réhren-
prufgerat sind nicht alle Réhrenfehler zu entdecken. Besonders
bei Mischréhren Uberpriift man den Funktionsausfall besser
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durch Ersatzrohren. Gibt der Apparat ein Gerausch ab, wie es
normalerweise zwischen Stationen vorkommt, liegt der Fehler
wahrscheinlich im Misch- oder Oszillatorteil. Man berihrt mit
einer Antenne den Statorteil der Drehkos, um den Defekt zu
lokalisieren. Besitzt die Réhre eine Gitterkappe, kann dort ein
schlechter Kontakt vorliegen. Eventuell ist die innere Lotstelle
unterbrochen. Bei einer defekten Stufe misst man zuerst Ua
und Usg. Sind diese nicht vorhanden, ist wahrscheinlich der
Vorwiderstand durchgebrannt. Meistens verursacht dies der zu-
gehdrige, defekte Kondensator zur Erde.

NF-Verstarker

Bringt die Endréhre mit richtigen Uf-, Ug-, Ua- und Usg-Werten
keine Verstarkung, erfolgt nach der Prifung des Lautsprechers
die Unterbrechung der Tonblende. Zuletzt prift man den Vorwi-
derstand zum Gitter und den Gitterableitwiderstand. Der Fehler
kann nun bei der Kathodenzufiihrung liegen oder seine Ursache
in einem Kabelbruch haben. Ist beispielsweise der Kathodenwi-
derstand durchgebrannt, fliesst kein Anodenstrom. Ist der Katho-
denkondensator durchgeschlagen, arbeitet die Stufe verzerrt.
Ein falscher Arbeitspunkt bei einer «starken» Endréhre (RES964,
AL4, EL11 etc.) kann Rohre und Netzteil (iberlasten.
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Fehlersuche bei leiser und verzerrter
Wiedergabe des NF-Vorverstarkers

Fehler bei der Treiberstufe sind oft durch defektes Kopplungs-
glied, falsche Gittervorspannung oder durch Probleme der Ka-
thodenzufiihrung bedingt.

Demodulator

Lautstarkeregler wirken oft auf diese Stufe ein. Es kénnen Kon-
taktfehler auftreten. Die Prifung der Kathodenzuflhrung ist er-
forderlich.

ZF- und HF-Stufen

Die Ubertrager selbst bilden hier oft das Problem, wenn die
Réhren funktionieren, die Spannungen stimmen und die Katho-
denzuflhrungen intakt sind. Wie man mit einer guten Antenne
schwierigere Fehler finden kann, zeigt folgendes Vorgehen bei
einer HF-Stufe. Zweckmassiger ist allerdings ein Prifsender
oder das Verfahren mit dem Injektor.

Bild «Z1» 19 [277-45]
Ungefédhre Widerstandswerte der HF- und ZF-Spulen
eines Mittelwellenempféangers
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An Stelle der Regelspannung erhalt die Réhre eine feste nega-
tive Vorspannung von 3 Volt. Der Apparat ist auf den starksten
MW-Sender einzustellen. Dann halt man ein hochohmiges Volt-
meter an die Anode und die Antenne kurz an das Steuergitter,
worauf das Voltmeter reagieren sollte. Nun kann man sich mit
dem Antennendraht Schritt fur Schritt bis zum Antennenein-
gang vorarbeiten. Verlauft dies alles positiv bzw. ist der Fehler
behoben, geht man mit dem Voltmeter stufenweise zurtick. Die
Antennenprobe ist dort vorzunehmen, wo sich das beste Resul-
tat gezeigt hat.
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Widerstandswerte der HF- und ZF-Spulen
eines 3-Wellen-Supers

Oszillatorstufe

Falls der Empféanger stumm ist, der NF-Teil aber funktioniert,
prift man zuerst, ob der Oszillator Uberhaupt schwingt. Dazu
bauen Sie am einfachsten einen 100-Kiloohm-Widerstand in
ein Isolierrdhrchen ein und tasten mit einem Milliamperemeter
fur 0,1-0,5 mA (an elektrischer Erde) die Spannung am Git-
terableitwiderstand des Oszillators (Triodenteil) an. Die kurze
Prifspitze ergibt kein Zusammenbrechen der Oszillatorspan-
nung, was bei der direkten Messung mit Réhrenvoltmeter we-
gen der auftretenden Kapazitadten vorkommt. Bei vorhandener
Schwingung erfolgt ein Zeigerausschlag des mA-Meters. Durch
Umrechnung kann man das Instrument als Voltmeter eichen.
Der Sollwert betragt 8-30 Volt.

Besser dient ein HF-Taster. Er besteht z.B. aus einem Kon-
densator von 1000 pF, einem Widerstand von 200 K und einer
Schottky- oder Germaniumdiode. Diese baut man in ein Aluréhr-
chen oder ein kleines ZF-Filter-Gehause ein. An der Tastspitze
(z.B. Drahtende des Kondensators) liegt der Kondensator, am
Ausgang die Diode. Dazwischen fiihrt der Widerstand zur Erde.
Ausgang und Erde verbindet man mit einem Multimeter, die
Erde zusatzlich an der elektrischen Erde des Apparates.

Ist keine Schwingung nachweisbar, sind die lbrigen Wellen-
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Bild «Z1» 17
Schema einer HF-Tastspitze
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und Skalenbereiche probeweise durchzugehen. Zeigen sich nur
Schwingungsansatze, deutet dies auf Defekte der Oszillator-
spulen, des Wellenschalters, Isolationsfehler am Drehko oder
auf falsche Betriebsspannungen hin. Wenn immer méglich, soll
zum Test eine sicher funktionierende Mischréhre zur Anwen-
dung kommen. In seltenen Fallen kann eine gute Mischréhre
schwingen, eine andere reisst ab. Sie sollten die gealterten
Bauteile finden.

An folgenden Teilen sind Defekte moglich: Spule, Drehkonden-
sator, Trimmer, Padding, Wellenschalter, Abschirmung. Ist die
Schwingung uberall vorhanden, kdnnen die genannten Teile am
Eingangskreis Defekte aufweisen.

FEHLERSUCHE MIT SIGNALVERFOLGER

Urspringlich hat man den Empfanger auf die Frequenz eines
modulierten Priifsenders eingestellt und mit dem Signal-tra-
cer das Signal verfolgt. Der Tracer besteht aus einem nicht ab-
gestimmten Empfanger mit HF-Stufe, Demodulator, NF-Stufe,
Lautsprecher und Netzgleichrichter. Er kann zusatzlich Gber
Hilfsstufen und eine Anzeigerdhre verfligen. Heute verwendet
man einen billigen, modulierbaren Injector-tracer, also einen
breitbandigen Sender (Multivibrator) inkl. eingebautem Signal-
verfolger - meist mit Lautsprecher im Miniformat und einem An-
zeigeinstrument ausgeristet.

Die Arbeitsweise ist einfach. Je nach vorliegendem Fehler legt
man den Ausgang des Injektors an die Antenne und verfolgt das
Signal an Gitter und Anode jeder Stufe gegen den Lautsprecher
hin oder wandert mit dem Injektor von der Endréhre bis zur An-
tenne und hért das Signal am Lautsprecher des Empfangers.
Ist der Fehler im NF-Teil zu vermuten, beginnen Sie mit der
zweiten Methode, im anderen Fall mit der ersten (Signal an An-
tenne). Man prift genau am Signalpfad entlang und stellt sich
vor, wie stark das Ausgangssignal sein sollte. Entsprechend ist
das in einem grossen Bereich variable Eingangssignal einzu-
stellen. Oft ist das fehlerhafte Bauteil direkt zu erkennen - in
den anderen Fallen Uberpruft man die defekte Stufe systema-
tisch mit dem Multimeter bzw. prift die Réhre durch Austausch
oder Messung. Natirlich hat man das Netzteil des Empfangers
in der beschriebenen Weise vorher in Ordnung gebracht.

SCHEMATISCHE FEHLERSUCHE

Bei dieser Methode kommen «Entscheidungsbaume» zur An-
wendung. Man stellt sich auf die Symptome des Defekts ein und
scheidet Schritt flir Schritt die nichtzutreffenden Fehlerquellen
aus, bis man auf den oder die Defekte stdsst. Dieses Vorgehen
ist heute veraltet, doch zeigt die Liste der verschiedenen Feh-
lersymptome mdgliche Schaden gut auf.

Die schematische Fehlersuche ist dann sinnvoll, wenn das zu
untersuchende Gerat zumindest Gerdusche erzeugt. Um die
Methode als Ganzes vorzustellen, finden Sie hier auch den Fall
eines stummen Gerates durchexerziert. Die Anleitung bezieht
sich auf einen Oktoden-Super, ist aber sinngeméss fur ver-
schiedene Empfanger verwendbar.
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FEHLERSUCH-TABELLE

Kein Netzleitung  |Sicherung |Glelchrichter- (Netztrans- Anoden- Lautsprecher [Endrohre Erdschlug Abstimm- Antennen- Lichtuntennen-
unterbrochen |durchgebrannt [rohre defekt, [formator ng } hl oder von kondensator  (kreis kondensator
Emplang (bel Allstrom- {Ladekonden- |beschiddigt kurzge- sen oder Vorrshren Abschirm- kurz- kurz- defekt
geriten sator durch- hl Zufithrungs-  |defekt leltungen hll g 1!
Skalenlampe) igeschiagen oder unter- leitungen
brochen unterbrochen
Schlechter, |Gleichrichter- |Endrdhre oder Lautsprecher- NF-Uber- Anoden- Schirmgitter- |Lautstirke- Elektrolyt- Schirm- Kondensator |Abschirm-
leiser rdhre Vorrdhre Ubertrager trager widerstinde vorwlder- regler (Kathoden-} |gitter- im . leitungen
verbraucht verbraucht schadhaft schadhaft schadhaft schadhaft kond t iebkonden- jAnodenkrels {schiecht
Empfang schadhatt detekt satoren der Endrohre (isollert
defekt defekt
Empfang |Wackelkontakt|Autom. Licht- |Platten- Serfen- Wellen- Lautstarke- Slebwider- Slebkonden- |Ungenilgend [Schlechte Zeftwelse
setzt zeit- im Antennen- (antenne hlug im kond \? schalter stinde satoren {sollerte Lotstelien Leftungs-
krels achadhaft Abatimm- im Oszillator }fehlerhaft fehlcrhaft teilwelne schadhaft Chassis- unter-
weise aus kondensator  |schadhaft beschadigt durchfithrun- brechungen
gen und Ab-
ischirm-
leitungen
Kathoden-
Verzerrter |Gleichrichter- {Vorrohre(n) Falscher kond toren |Sprech- oder |Gegenkopp Siebkond 8teb-, Rickkopp- Abschir-
rohre oder 'verbraucht Efsen-Urdox- |fehlerhaft spule Membrapeln-  {lungs- satoren im Kathoden- lung mungen
Emplang Endroéhre ver- Widerstand Im |(oder teliwel u ] spanning widerstand Schwundaus- [oder Anoden- [iiberzogen lschlecht
braucht Allstromgerit jkurz- zentriert beschidigt schadhaft gleichkrels widerstinde geerdet
|geschiossen schadhaft schadhaft
Pteiten Trennschérfe [0-kHz-Sperre |ZF-Rohre Lautsprecher- |Abstimm- den: |Fehlend Tonabnehmer- |Zu lange Zu hohe Anodenbatterie
unzureichend [fehlerhaft verbraucht kabel tegt kondensator  satoren im Chassig- kabel- Gitterleltungen|Spannungen  {im Batterle-
auf Rohre schwingt mit |NE-Teil verbindungen |Abschirmung |zum Ton- in HF- gerit
fehlerhaft nicht abnehmer Stufen gealtert
geerdet
Heulen Akustische Siebkonden-  |Wicklungen Masseverbin- |HTF-Sperr- Gegenkopp- Trocken- Kurzwellen-  |Chassis zu Riickkopplung |Vorverstiirker-
Riickkopplung [satoren zu des NF-Uber- jd [ widerstinde lach elektro- Mikrophonie [fest ange- iiberzogen rihre

kleln tragers AusEangsilber- im Endver-
falsch gepolt |tragers unter- |stdrker
brochen defekt

ssen | lytkond schraubt schadhaft
satoren

schadhaft

Brummen [Schlechte Entbrummer |Unzurcichende [Hochirequente |Sieb- Stehdrossel Stromart- Erreger- Gitterzaled- Abschirmung |Schallplatten-
Erde bzw. falach ein- Sicbung im Netzverriege-  |(Kathoden-) schadhaft umschaltung |spule tung schad- nlcht motor nicht
Erdverbindung|gestelit Netztell lung defokt konden- falrch kurz- haft oder geerdet geerdet

satoren gewihlt hl chilect
{schadhaft | abgeschirmt

Krachen Schlechter Wellenschalter {Platten- Kontaktfeder [Sieb- Wackel- Schadhafte Klangfarben- |I. hiul  |Kur 11 Schadhafte
Kontakt des |verschmutzt, [schiuf im des Abstimin- |kondensator kontakt im Sicbwider- regler im NF-Uber- |krachen Gitter-
Lautstirke- gibt schlechten|Abstimm- kondensators  [fehlerhaft Antennenkrels (stinde schadhaft trager koundensatoren
reglers Kontakt kondensator  [verschimutzt

Klirren Lockere Ein- |Sprechispule Lautsprecher- {Membranein- |Spinne Mechanisches |Endrohre Gepenkopp- Abstimm- Falsche WS- Effckt der
zelteile ungeniigend system ver- spannung beschadigt Rbhrenklingen [vérbraucht lungswider- kondensator  JAnschaltung  |Endrohre
schwingen mit |zentrlert schmutzt schadhuft ’ stund schwingt des 2. Laut-

beschédigt mit sprechers
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Tabelle aus «Handbuch der Rundfunk-Reparaturtechnik». Die folgende verbale Anweisung fihrt jedoch wesentlich weiter.

Das Gerat bleibt stumm:

Speziell in diesem Fall geht man am besten nach der methodi-
schen oder der Fehlersuche mit Signalverfolger vor. Zwangs-
laufig finden sich hier einige Wiederholungen. Folgendes neh-
men wir als Reaktion des Gerates an:

Die Réhren brennen nicht:

- Sicherung durchgebrannt

- Stecker oder Zuleitung unterbrochen

- Netzschalter funktioniert nicht

- Netztrafo unterbrochen (primare Wicklung)

- Serienheizung unterbrochen

Die Rohren brennen:

Anodenspannung vor der Drossel (Siebwiderstand) kontrollie-
ren
- Spannung Null:
- Netztrafo in der Anodenwicklung unterbrochen
- Gleichrichterréhre defekt
- Lautsprecher-Erregerwicklung mit Kurzschluss
gegen Masse
- Drossel hat Kurzschluss gegen Masse
- Lotstelle mit Unterbrechung (kalte Lotstelle)
- Spannung schwach:
- Ladekondensator (C1) oder Siebkondensator (C2)
durchgeschlagen
- Trafo hat Kurzschlusswindungen und nimmt zuviel
Strom auf
- Spannung gut:
- Lautsprecheranschluss oder Erregerwicklung
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unterbrochen
- Lotstelle an Lautsprecher ist defekt

Die Testpunkte beim Netzteil sind nun geprift. Zuviel Strom-
aufnahme und die meisten der aufgezahlten Fehler sollten bei
einem alten Apparat schon vor dem Einschalten behoben sein.

Anodenspannung der Ausgangsrohre ist nicht vorhanden:

- Primarwicklung des Ausgangstransformators unterbrochen
- Zuleitung des Lautsprechers unterbrochen

- Kondensator der Tonblende durchgeschlagen

Gitter der NF-R&hre mit Antenne antasten (oder an Masse le-

gen)
- Keine Reaktion (Knack):

Spannung Schirmgitter NF messen
- Anschluss Schirmgitter der NF-Réhre nicht in Ordnung

Spannung Schirmgitter ZF messen

- Entkopplungskondensator des NF-Schirmgitters durchge
schlagen

- Spannungsteiler dieses Gitters defekt

- Anschluss des Entkopplungskondensators hat Schluss gegen
Masse

Anode der Demodulatorréhre oder der 1. NF-Réhre messen

- Entkopplungskondensator in Anodenzuleitung der
Triode-Duodiode oder der 1. NF-Réhre durchgeschlagen

- Arbeitswiderstand (Ra) dieser Réhre unterbrochen oder
gegen Masse kurzgeschlossen
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- Primarwicklung des NF-Trafos unterbrochen

Anode der Demodulatorréhre oder der 1. NF kurz mit Masse

verbinden

Kein Knack:

- Gitter der Endréhre hat Schluss gegen Masse

- Kopplungskondensator zwischen Endréhre und Vorréhre
defekt

- Sekundarwicklung des NF-Trafos unterbrochen oder
kurzgeschlossen

Gitter der Demodulatorréhre kurz mit Masse verbinden

Kein Knack:

- Schluss zwischen Gitter Triode-Duodiode (evtl. 1. NF-

Réhre) und Masse

- Lautstarkepotentiometer (LS-Poti) defekt
Anode der Diode kurz gegen Masse verbinden
Kein Knack:

- Drosselspule fiur die HF-Entkopplung zwischen Belastungsw
iderstand der Demodulationsdiode und dem LS-Poti
unterbrochen
Knack hérbar:

- Belastungswiderstand (BW) der Demodulationsdiode
(DD) defekt

- Zum BW der DD parallel geschalteter Kondensator defekt

- Sekundarseite des Ausgangstrafos unterbrochen

- Schwingspule unterbrochen

Nach Behebung der mdglichen Fehler sollte die NF-Stufe auf
Signale

reagieren, kann jedoch verzerren oder zusatzliche Gerausche
erzeugen.

Bleibt das Gerat immer noch stumm, kann man wie folgt wei-
tersuchen:

Man flhrt ein Signal an das Gitter der ersten ZF-Stufe. Unter-
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Bild «Z1» 117 [277-83]
Einzelprifungen fir die ZF-Stufe bei stummem Gerat

bleibt
eine Reaktion, erfolgt die Kontrolle der Spannungen:

Anodenspannung der ersten ZF kontrollieren
- keine vorhanden:

- 2. ZF-Transformator defekt

- Primarwicklung unterbrochen oder Létstelle defekt
- Anodenspannung gut:

- 2. ZF-Trafo defekt (andere Defekte als oben)

- Sekundarwicklung kurzgeschlossen

- Prim&rwicklung kurzgeschlossen

- Trimmer kurzgeschlossen

Ist die ZF (nun) in Ordnung, pruft man die Mischréhre und de-

ren Kreise, beginnend bei der Anodenspannung.
Anodenspannung nicht vorhanden:
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Bild «Z1» 118 [277-90]
Prifstellen bei der Mischstufe wenn keine Wiedergabe vorhanden

- Anodenwicklung der Oszillatorspule unterbrochen
- Widerstand oder Entkopplungskondensator in der Zuleitung
zur Oszillatoranode (Gitter 2 der Oktode) defekt
Anodenspannung gut:
Signal (Prifsender, Antenne) an das Gitter des
Oszillatorkreises der Mischréhre geben
- keine Reaktion:
- 1. ZF-Trafo defekt (wie oben)
- Sekundarwicklung 2. ZF-Trafo unterbrochen
- Kathodenwiderstand (Rk) defekt
- Kondensator zwischen Gitter des Oszillators und
Oszillatorspule durchgeschlagen
- Gitterableitwiderstand Oszillatorréhre unterbrochen
oder kurzgeschlossen
- Reaktion:
Gleicher Versuch bei der HF-Seite
- Reaktion:
- Antennenspule defekt
- Abstimmaggregat unterbrochen
- Antennenbuchse schlecht isoliert
- Abgeschirmte Antennenzufiihrungen schlecht isoliert
- keine Reaktion:
Gleicher Versuch mit abgetrenntem HF-Kreis
- Reaktion:
- Kurzschluss Gitter-Masse durch Abstimmaggregat
- Schwache oder offene Stellen an Isolation der
Verdrahtung
- Zerstorung der Isolation bei Durchfihrungen (zur
Abschirmung)
- keine Reaktion:
- Kathodenwiderstand (Rk) Eingangsréhre defekt
- Oszillatorkreis an Gitterseite unterbrochen

Nach Behebung der Fehler sollte der Apparat mindestens Ge-
rausche von sich geben. Mit diesen sind — falls vorhanden —
weitere Fehler zu erkennen:

Gerausche ohne Empfang:

Das Gerat hat keinen Empfang und produziert trotzdem Gerau-
sche, die auf verschiedene Fehler hinweisen:

Rauschen

Als Rauschen gilt hier ein Tongemisch, das dem rasch flies-
senden Wasser dhnelt. Die Antenne ist mit dem Gitter der HF-
Réhre zu verbinden.

- Empfang besser:
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- Spulen defekt
- Kopplungsblock gegen Vorstufe ungeniigend
- Kopplungswiderstand der Vorstufe unterbrochen
- Empfang gleich:
Anodenspannung der HF-Réhre Uberprifen
- Anodenspannung fehit:
- Primarwicklung des HF-Trafos unterbrochen
- Anodenspannung gut:
- Kathodenwiderstand (Rk) unterbrochen
- HF-Trafo verstimmt oder Windungen haben sich
verandert
- Wellenschalter mit schlechtem Kontakt

Brummen (auch an- und abschwellend)

Es handelt sich um einen tiefen Ton, den die Netzfrequenz her-
vorruft. Er tritt in der einfachen oder doppelten Frequenz des
Stromnetzes auf - bei uns also mit 50 bei Einweg- oder 100 Hz
bei Zweiweg-Gleichrichtung (Vollweg-Gleichrichtung).
Signal an den «Phono-Anschluss» (oder «Pic-up») geben, Wel-
lenschalter entsprechend auf Phono-Stellung schalten. Wenn
keine entsprechende Stellung bzw. kein NF-Anschluss vorhan-
den, zwischen Gitter der Demodulatorrohre oder der 1. NF-
Roéhre und Chassis ein NF-Signal legen, wobei das vorhandene
R/C-System angeschaltet bleibt.

- Brumm verschwindet:
- Mischréhre erhalt unrichtige Betriebsspannungen
- HF- oder ZF-Entkopplung ungentigend
- Gitter einer ZF-Rdéhre nicht angeschlossen
(Ton kann an- und abschwellen)

- Brumm bleibt bestehen:
- Netzsiebung ungeniigend
- NF-Verdrahtung schlecht verlegt
- NF-Verdrahtung ungeniigend abgeschirmt
- Wicklungen des NF-Trafos oder der
Brummkompensationsspule vertauscht
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Bild «Z1» 116 [277-78]
Reihenfolge der Prifungen im Audion- bzw. Anodengleichrichter
bei Wiedergabe mit Stérgerauschen

I

TA

Tropfeln

Das Gerausch heisst auf englisch motorboating; es lasst sich
mit dem Tonbild eines langsam laufenden Explosionsmotors
(«toff-16ff») vergleichen. Der Fehler kann bei unrichtiger Be-
triebsspannung der Mischréhre entstehen. Stimmt diese, ist die
der Oszillatoranode (oder dem Gitter 2 der Oktode) zugehdrige
Oszillatorspule kurzzuschliessen und eine modulierte HF-Span-
nung dem Oszillatorgitter (Triode oder Gitter 1 der Oktode) zu-
zufuhren. Ist das Trépfeln nicht mehr vorhanden, liegt der Feh-
ler an ungeniigender Abschirmung der ZF-Rdéhren.«Tropfelt»
es weiter, bringen Sie die Oszillatorspule in ihren normalen Zu-
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stand zuriick. Eine modulierte HF-Spannung ist zwischen Steu-
ergitter der Mischrohre (Gitter 4 der Oktode) anzulegen - mit
Abtrennung des normalen Gitteranschlusses.
- Das Tropfeln verschwindet:

- Oszillatorspule schlecht abgeschirmt

- Wilde Kopplungen mit den Zuleitungen dieser

Spulen und anderen Schaltelementen

- Das Tropfeln bleibt bestehen:

- Widerstand am Oszillatorgitter zu hoch

- Oszillatorspulen zu stark gekoppelt

- Mischréhre erhalt unrichtige Betriebsspannungen

- Trimmer und Paddings Uberprifen
Siehe bei «Kreischeny, falls diese Untersuchungen nicht zum
Ziel fuhren.

Empfang mit Gerduschen:

Der Apparat empfangt Stationen, doch treten mehr oder we-
niger starke Nebengerausche auf. Oft ist der Empfang selbst
geschwacht bis kaum hérbar.

Netzbrummen kann von sehr verschiedenen Ursachen
kommen:

Erdleitung innerhalb oder ausserhalb des Gerates mangelhaft.
Masseverbindungen visuell und durch Ritteln auf Unterbre-
chung prufen. Ist ein Brummpoti vorhanden, verstellt, defekt
oder besteht Unsymmetrie im Heizkreis? Besonders Duodioden
koénnen Kathoden-Heizfadenschluss aufweisen. Die Brummkom-
pensationsspule oder Erregerspule hat Kurzschlusswindungen.
Der Netztrafo induziert auf NF-Trafo oder lose Kernbleche sind
vorhanden. Defekter Gitterwiderstand, hauptsachlich bei Audion-
Gleichrichtung (Widerstandswert verkleinern). Netzbrumm bei
alten Geraten ist z.T. nur durch zusatzliche Abschirmung zu
verhindern; die Umgebung ist so stark mit Wechselstromfeldern
verseucht, dass vor allem die Audionréhre mit dem Gitterkomplex
diese Felder aufnimmt und verstarkt. Soll ein solcher Apparat als
Demonstrationsobjekt herhalten, sind sowohl Gitterkomplex als
auch Audionréhre abzuschirmen. Natirlich kann man eine Réh-
re durch Silberbronze-Spray fir diesen Zweck praparieren und
mit einem Federkontakt eine gute Verbindung zur Erde schaffen.
Prufen Sie, ob die Farbe wirklich leitet.

Pfeifen und Koppeln
Heisst ein mehr oder weniger gleichbleibender Ton, der beim
Weiterdrehen am Empféangersuchknopf wéahrend mehrerer
Skalengrade nicht abreisst. Beim Interferenzpfeifen hingegen
entsteht dabei ein kurzer Heulton, der beim Weiterdrehen wie-
der abreisst (Zwitschern). Eine Schwingungsunterbrechung
zeigt sich durch ein kurzes Pfeifen, gefolgt von einem Knacken
an, worauf der Empfanger verstummt.
Fadingausgleich ausschalten und Schirmgitter an Masse legen.
- Pfeifen verschwindet:
- HF- oder ZF-Entkopplung ungentigend
- Fadingautomatik arbeitet nicht richtig
(Abstimmindikator beobachten)
- Entkopplungskondensator Schirmgitter ZF-Réhre un
terbrochen (kein C)
- Schirmgitterspannung ZF-R&hre zu hoch
- Spannungsteiler oder Vorwiderstand untersuchen
- Pfeifen bleibt bestehen:
- Abschirmung ZF-Rdéhren ungentigend

Kreischen mit schwachem Empfang
Ist das Phanomen von der Abstimmung abhangig, sind Trim-
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mer und Paddings zu Uberprifen. Eventuell behebt ein sau-
berer Abgleich die Ursache. Bleibt das Kreischen von der Ein-
stellung unabhangig, ist wie beim Pfeifen der Fadingausgleich
auszuschalten.
- Kreischen hért auf:

- Fadingautomatik arbeitet zu intensiv

- Belastungswiderstand der Regeldiode zu gross

- Kreischen bleibt bestehen:

- Zentrierung des Lautsprechers schlecht, Schwing-

spule streift

- Anodenspannung des Netzteils (Uab) zu klein
Spannungsteiler untersuchen. Wenn in Ordnung:

- Elko ist im Begriff auszutrocknen

- Netztrafo geht eben kaputt (Warmeentwicklung?)

- Defektes Bauteil flihrt zu Spannungsabfall

Verzerrung

1]
bo b b

Bild «Z1» 114 [277-69]
Fehlersuche bei verzerrter Wiedergabe des Endverstarkers

Meistens resultiert sie aus einem Defekt im NF-Teil. Beispiels-
weise kann beim Uberwiegen von hohen Ténen ein Koppelkon-
densator unter Kapazitatsverlusten leiden. Einige Ursachen
kénnen jedoch davor liegen. Man schaltet darum auf Phono
und gibt ein niederfrequentes Signal auf den Phono-Eingang.
- Fehler bleibt bestehen:
- Ubersetzungsverhaltnis des Ausgangstrans-
formators ungeeignet
- Triode vorhanden, aber Lautsprecheranpassung
fur Pentode berechnet
- NF-Réhre erhitzt zu stark, eventuell entsteht
zusatzlicher Brumm:
- Gitterspannung positiv:
Kopplungsblock Anode 1. NF-Roéhre/Gitter 2.
NF-Ro6hre durchgeschlagen
- Gitterspannung Null:
Ck der NF-Rohre durchgeschlagen oder ver-
kehrt angeschlossen. Bei direkt geheizter
Endpentode besteht der Kathodenkomplex
aus Widerstand und parallelem C von Masse
auf die Mitte der Heizwicklung des Netz-
trafos. Bei C oder R kann ein Schluss vor-
liegen. Die Anordnung sorgt flir die richtige
Gittervorspannung der Endréhre.
- Der Fehler verschwindet:
Hangt der Fehler von der Abstimmung ab, kann ein Abgleich
noétig sein. Paddings und Trimmer sind zu Uberprifen. Kommt
es zu einer Uberbetonung der hohen oder tiefen Téne?
- Hohe Tdne Uberwiegen:
- Arbeitswiderstand der Demodulationsstufe zu hoch
- NF-Rickkopplung durch verborgene C Ubertreibt
Wiedergabe hoher Téne
- Tiefe Tone Uberwiegen:
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- Abstimmung ZF-Trafos zu «spitzig»
- Kopplung ZF-Trafos zu lose

Spucken
Auch bei diesem Fehler untersucht man, ob er bei Umschaltung
auf Phono und Einspeisung eines NF-Signals (z.B. Plattenspie-
ler) verschwindet.
- Fehler bleibt bestehen:
- Gitter NF-ROhre zu negativ vorgespannt
- NF-Kopplungskondensator defekt oder im Begriff
durchzuschlagen
- NF-Kathodenkondensator im Begriff durchzuschlagen
- Fehler verschwindet:
Die Mischrdhre ist aus dem Apparat zu entfernen und ein HF-
Signal entsprechend der ZF an die Anode des Mischteils (oder
Oktode) zu legen.
- Fehler bleibt bestehen:
- ZF-Trafo mit schlechtem Kontakt
- Fehler verschwindet:
- Vorstufe oder Mischstufe mit schlechtem Kontakt
[123]

Weitere Tipps:
Bei Auftreten von Brumm (besonders bei Allstromgeraten): Zu-
leitung am heissen Ende wiederholt kurz unterbrechen. Das
Gerat spielt jeweils kurz weiter. Wahrend dieser Zeit:

- Brumm bleibt: Siebmittel untersuchen

- Brumm verschwindet: Réhrenfehler
Glimmlampen-Anzeigeréhren kénnen HF-Stérungen verursa-
chen. Bei Stérungen im Rhythmus der Wiedergabe sind mog-
liche Ursachen Funkeniiberschlage am Kondensator, an der
Anode der Endrohre oder im Ausgangsubertrager.
Brodelnde, prasselnde, kratzende, knackende oder krachende
Gerausche mit Empfang kénnen aus zeitweiligem Elektroden-
schluss oder Kathodendefekt in den Réhren oder durch fehler-
hafte Elkos (Horchstab anwenden) stammen, wenn sie ohne
Anderung der Einstellung auftauchen. Sowohl lose, defekte
oder oxydierte Kontakte an Roéhrenfassungen und Schaltern
als auch Defekte im NF-Trafo und an Widerstéanden (Poti) kom-
men vor. Bei Anderung der Sendereinstellung liegen meistens
Defekte im Drehko vor, z.B. Beschadigungen im Dielektrikum,
Verunreinigung zwischen den Platten (evtl. mit hoher Spannung
ausglihen oder damit Plattenschluss finden), zeitweiliger Plat-
tenschluss oder schlechte Rotorkontakte.
Rauschen kann bei falsch kompensierter Fadingregulierung
vorkommen. Bei Einstellung auf Sender ist Unterkompensation
und bei Einstellung zwischen Sendestationen mit guter Anten-
ne Uberkompensation vorhanden. Der Widerstands- und Block-
kondensator im Fadingregelkreis ist zu prifen.
Klirren und Scheppern kann durch unrichtie Einstellung von
Anker oder Zunge bei magnetischen Lautsprechern herrihren.
Richtige Polung und Mitteneinstellung priifen! Bei dynamischen
LS ist der Luftspalt fir die Schwingspule verunreinigt oder die
Spule nicht zentrisch gelagert. Lose Teile im Apparat oder lose
Isolierteile in Réhren kdnnen die Ursache sein.
Die Fehlersuche gestaltet sich besonders schwierig, wenn
ein Fehler nur von Zeit zu Zeit auftritt. Man kann den Apparat
wahrend anderer Arbeiten spielen lassen oder versuchen, den
Fehler durch Netzspannungsanderungen zu provozieren. Es
gibt weitere Effekte, die sehr selten auftreten und den Rahmen
dieser Arbeit sprengen. Einer ist z.B. das An- und Abschwellen
der Lautstarke, das durch den «Endréhren-Audion-Effekt» auf-
treten kann. Durch Veranderungen wahrend des langen Betrie-
bes hat sich der Gitterableitwiderstand der Endréhre (meistens
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einer Pentode) nach oben verschoben und bildet mit dem Kop-
pelkondensator eine Modulation der NF. Sie sperrt bei hoher
Lautstarke das Gitter der Endréhre plotzlich ab. Nach kurzer
Zeit hat sich der Kondensator wieder aufgeladen etc.

Man versucht, den Fehler mit einem kleineren Widerstand zu
beheben, der jedoch die Lautstarke nicht besonders beein-
trachtigen sollte.

Auszug aus dem Fachbuch «Radios von gestern»
(Ernst Erb)

Copyright Ernst Erb

376 WWW.RADIOMUSEUM.ORG RADIOS VON GESTERN



	Button 5: 
	Page 1: Off
	Page 3: 
	Page 5: 
	Page 7: 

	Button 4: 
	Page 2: Off
	Page 4: 
	Page 6: 
	Page 8: 



