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Patent-Rohrenprufgerat Modell W 18

Hersteller:
VEB (K) Réhrenprufgeratebau Weida, (15b) Weida/Thur.

Dieses Modell kann direkt aus jedem Wechselstromnetz betriecben werden. Es ist auf
verschiedene Wechselstrom-Netzspannungen umschaltbar, und zwar auf 110, 125, 150, 220 und
240 Volt. Diese Umschaltung ist im Innern des Gerétes, am Netztransformator vorzunehmen. Zu
diesem Zwecke schraubt man den Bodendeckel des Gerites ab und klemmt die Lotose auf der
Transformatorplatte entsprechend um.

Die Sicherung in der Sicherungspatrone (sieche Abbildung Punkt 1) ist 1200 mA, 20 mm lang
(Wickmann-Type FN1), und kann jederzeit nachbezogen werden. Bei 110, 125 und 150 Volt
Netzspannung kann man auch eine 1500-mA-Sicherung wiéhlen.

Zur Erzeugung der Gleichstrome fiir die Anoden- und Hilfsgitterspannungen ist im
Apparateinneren ein Hochvakuumgleichrichter eingebaut, der mit einer Gleichrichterrhre der Type
AZ12 arbeitet. Da jedes Rohrenpriifgerdt betriebsfertig zum Versand gebracht wird, ist auch diese
Gleichrichterrohre AZ12 in jedem Gerét bereits eingesetzt.

Um bei den Anoden- und Hilfsgitterspannungen Spannungskonstanz zu erzielen, ist noch eine
Glattungsrohre Type GR150A eingebaut, die zu jedem Gerdt mitgeliefert wird und bereits im
Innern des Gerites eingesetzt ist (und an der moglichst nicht herumexperimentiert werden soll). Der
Hersteller dieser Glattungsrohre ist die Deutsche Glimmlampen-Gesellschaft PreBler, (10b) Leipzig
C1, Berliner Stral3e 69.

Zur Aufbewahrung der Stecker (Nr. 5 der Abbildung) befindet sich (vorn links) die
Steckerleiste. Auf der Frontplatte diirfen die Stecker jedenfalls nicht wahllos in die Steckbuchsen
gesteckt werden, da sonst bei Inbetriebnahme des Gerdtes ohne Priifkarten
KurzschluBmoglichkeiten gegeben sind.

Das Spezialrohren-Zusatzgerdt zum Priifen der ehemaligen Wehrmachtrohren und einiger
alterer Rohrentypen ist zur Inbetriebnahme mit dem Hauptgerit zu verbinden (siche Abbildung).
Bei Nichtgebrauch kann es als Unterbau unter das Hauptgerét gestellt werden.

Der Geritedeckel ist abnehmbar.

In nachstehender Bedienungsanleitung kommen verschiedene Einzelteile vor, deren Lage aus
nachstehenden Abbildungen zu ersehen ist.

Es bedeutet:

1 = Sicherungselement mit Sicherung, 1200 mA, 20 mm lang, Type FN1

2 = Priifkarte (Lochkarte) wird dem

3 = Priifkartenfach entnommen und auf das Gerit so aufgelegt, daf3 die

4 = Haltestifte, die Priifkarte in ihrer Lage festhalten.

5 = Stecker, die in die Locher der Priifkarte eingesteckt werden und dadurch alle Schaltungen
vorbereiten.

6 = Buchsen zum eventuellen Anschluf} eines Lautsprechers fiir die Kratzgerduschpriifung.

7 = Priifschalter, der alle Priifungen und Messungen der Reihe nach zwangsldufig vornimmt.

8 = Meflinstrument ist ein Drehspulinstrument mit einer Empfindlichkeit von 1000 Ohm pro
Volt; es besitzt eine

9 = Nullpunktverstellung des Messinstrumentenzeigers.

10 = Kontrollfenster; bei eingeschaltetem Gerit sicht man in diesem Fenster die Glattungsrohre
leuchten.

11 = Fehlerbereich ,,F*, liegt links vom Nullpunkt.
12 = Rohre, die gepriift werden soll.



Modell W 18 ohne aufgelegte Priifkarte =~ Modell W 18 mit aufgelegter Priifkarte

Modell W 18 mit angeschlossenem Spezialrohren-Zusatz

Der Heizspannungsabfall beim Priifen von Roéhren mit hohem Heizstrom ist auf der
betreffenden Priifkarte beriicksichtigt worden.



Bedienungs-Anleitung

Vor Inbetriebnahme genau durchlesen!

Nachdem das Geridt auf die vorhandene Netzspannung eingestellt worden ist, ist dasselbe
betriebsfertig und wird mit dem Netz verbunden. Es kann dauernd mit dem Netz verbunden bleiben,
da in der Ausgangsstellung des Priifschalters (in Stellung 0) das Netz einpolig abgeschaltet ist. Will
man die Verstarker-Rohren auch auf Kratzgerdusche priifen (nicht nétig), so ist an den Buchsen (6)
noch ein Lautsprecher anzuschlie3en.

1. Priifkarte auflegen, Stecker eindriicken und Rohre einsetzen!

Fiir die zu priifende Rohre sucht man aus den beiliegenden Réhrentabellen die dazu gehorige
Karte, entnimmt diese dem Priifkartenfach und legt sie so auf das Gerit, daB3 die beiden kleinen
Locher der Priifkarte in die Haltestifte des Gerdtes kommen. Sodann driickt man iiberall, wo ein
Loch in der Karte ist, einen Stecker ein. Dadurch schaltet sich alles zwangsldufig richtig an, was
zum Priifen und Messen der Rohre gebraucht wird. Das sind die Heizspannung (sind zwei Stecker),
Anodenspannung (ein Stecker), evtl. Hilfsgitterspannung (ein Stecker), Umschaltung des
MeBinstrumentes auf den richtigen MeB3bereich (ein Stecker), und aullerdem wird fiir die Rohre die
richtige Sockelschaltung hergestellt (mehrere Stecker am oberen Kartenrand usw.). Die Rohre
kommt in die durch Pfeil oder Nummer bezeichnete Fassung.

Befinden sich auf der Karte die nachstehenden Bezeichnungen,

O Q1

so bedeutet dies, da3 die Rohre auBen liegende Elektroden, wie Seitenklemme oder Anodenkappe
besitzt; diese sind dann mit dem vorhandenen Verbindungsstiick an die betreffende Buchse
anzuschliefen.

Bedienungsfehler konnen kaum gemacht werden, da auf dem Hauptgerdt immer nur eine
Rohrenfassung vorhanden ist, in die die betreffende Rohre paflit. Eine Ausnahme machen lediglich
die Oktalfassungen und die amerikanische Miniaturrbhrenfassungen, die infolge verschiedenartiger
Heizfadenschaltungen zweimal vorhanden sind. Auch bei den Steckern kann nichts falsch gemacht
werden, da sie nicht in falsche Locher passen wiirden. Es gibt Rohren, wie sie z.B. auf Priifkarte 19
stehen, die sowohl mit Seitenklemme und 4-poliger Fassung, als auch ohne Seitenklemme und mit
5-poliger Fassung auf dem Markte sind. Steht daher auf einer Priifkarte das Zeichen zum Anschluf}
einer dueren Elektrode und ist eine solche duere Elektrode (Seitenklemme, Anodenkappe) nicht
vorhanden, so kann auch keine angeschlossen werden; die Priifung geht trotzdem richtig vor sich.

Ferner kann es vorkommen, dafl mit einer Priifkarte zwei Rohrenfassungen bezeichnet sind;
dies bedeutet dann, dal3 die betreffende Rohrentype mit zwei verschiedenen Fassungen auf dem
Markte ist, wie z.B. Karte Nr. 1, wo es die Rohre KL.1 sowohl in Europafassung als auch mit
stiftloser Fassung gibt. Auch hier sind keinerlei Fehler moglich, da die betreffende Rohre dann
immer nur in eine der beiden Fassungen pafit.

Liegt die Fassung auf dem Zusatzgerit, so ist letzteres mit dem Hauptgerit zu verbinden, wie
dies aus der Abbildung hervorgeht.



2. Priifschalter langsam durchdrehen, auf Elektrodenfehler achten und in Endstellung
priifen!

In der Ausgangsstellung des Priifschalters auf 0 ist das Gerit einpolig vom Netz abgeschaltet.
Der Priifschalter wird sodann langsam durchgedreht. Er priift in der Schalterstellung 1 den
Heizfaden und in den Stellungen 3 bis 11 die Rohre auf innere Kurzschliisse (Elektrodenschliisse).
Wire ein Fehler vorhanden, so wiirde der MeBinstrumentenzeiger nach links ausschlagen, wiirde
also nach dem in dem umrandeten Felde liegenden F = Fehler zeigen. Wird also in irgendeiner
Schalterstellung das Fehlerzeichen ,,F* angezeigt, so hat die Rohre Fehler (Heizfadenbruch,
schlechte Isolation, Elektrodenschlu3) und ist unbrauchbar. Der Schalter darf nicht weiter gedreht
werden, da durch den Rohrenfehler sonst das MeBinstrument gefihrdet ist bzw. die eingebaute
Sicherung durchbrennen kann. Die Erfahrung hat ergeben, dal manche Fehler nur in geheiztem
Zustand der Rohre auftreten, daher ist ab Priifschalterstellung 2 die Rohre bereits geheizt; die
Anodenspannungen und evtl. Hilfsgitterspannungen schalten sich hinter Priifschalterstellung 11 an.

Es werden gepriift in

Priifschalterstellung 1 = Heizfaden-Priifung

2 = erfolgt keine Priifung
3 = Heizfaden gegen Kathode
4 = erfolgt keine Priifung
5 = Kathode gegen Anode
6 = Kathode gegen Hilfsgitter
7 = Kathode gegen Gitter
8 = Kathode gegen 2. Anode
9 = Qitter gegen Hilfsgitter
0 = Gitter gegen Anode
1 = Hilfsgitter gegen Anode.

Schldgt z.B. in Stellung 10 der Instrumentenzeiger in den Bereich ,,F* des umrandeten Feldes,
dann besteht zwischen Gitter und Anode innerer Kurzschlu3 (Elektrodenschluf3); die Rohre ware
also unbrauchbar.

Das MeBinstrument spricht in den Stellungen 3—11 bereits bei Isolationsfehlern von 200000
Ohm an (Beginn des umrandeten Feldes). Auch solche Isolationsfehler diirfen die Rohren nicht
haben, sonst sind sie unbrauchbar, d.h. sie kratzen oder verzerren. In Stellung 2 und 4 erfolgen
keine Priifungen, sondern nur innere Umschaltungen im Priifschalter. Sollte in diesen Stellungen
der MeBinstrumentenzeiger schwanken, so ist das belanglos.

Zusammengefalit heifit das bis hierher: Man dreht den Priifschalter von 0 bis 11 langsam
durch und beobachtet, ob der MeBinstrumentenzeiger nach dem Bereich ,,F* des umrandeten
Feldes, also nach links ausschlidgt. Beim Anzeigen des ,,F* ist die Priifung beendet, da dann die
Rohre mechanische Fehler hat; beim Teilausschlag nach links bis in das umrandete Feld ist die
Priifung ebenfalls beendet, da dann die Rohre Isolationsfehler hat. Beim Nichtansprechen des
MeBinstrumentes ist jedoch alles in Ordnung, und die weiteren Priifungen und Messungen kénnen
vorgenommen werden.

Von Stellung 11 dreht man durch in die Endstellung 12, ohne sich darum zu kiimmern, ob
zwischen 11 und 12 etwas angezeigt wird oder nicht. In Stellung 12 wird die Rohre auf ihre
elektrischen Eigenschaften gemessen und gepriift. Zuerst auf Anodenruhestrom. In Priifstellung 12
schalten sich an die Rohre die Anoden-, Hilfsgitter- und Gitterspannungen an. Bei direkt geheizten
Rohren (gelbe Karten) zeigt das MeBlinstrument sofort an.

Bei griinen Karten handelt es sich um indirekt geheizte R6hren. Man muf3 dann bis zu einer
Minute warten, bis die Kathode entsprechend erwéarmt ist, wodurch die Rohre erst betriebsfahig
wird. Es ist dies derselbe Vorgang wie im Empfangs- oder Sendegerit, in dem die betreffende
Rohre arbeitet.

Das MeBinstrument zeigt an, wieviel Milliampere Anodenstrom bei Null Volt



Gittervorspannung flieBen, also den Ruhestrom. Auf der iiber dem MeBinstrument liegenden
Priifkarte, wo die Skala des MeBinstruments nochmals mit der entsprechenden mA - Bezeichnung
vorhanden ist, liest man direkt ab, zwischen welchen Zeigerstellungen die Rohre ,,Gut”, ,,Nach
brauchbar* oder ,,Unbrauchbar* ist. Die Rohre ist ,,Gut”, wenn der Zeiger innerhalb des Wortes
,,Gut® oder dariiber hinaus steht. Besonders bei dlteren Batterierdhren kommt es oft vor, dafl der
Zeiger liber das Wort ,,Gut* weit hinausgeht, was demnach bedeutet, da3 die Rohre besser ist, als
sie nach den Kennlinienangaben der Fabrik zu sein braucht. Uber die Ermittlung der Worte ,,Gut*
usw. sieche Erlduterung auf Seite 11 (Messergebnis-Auswertung).

Sind zur einwandfreien Glitebeurteilung der betreffenden Rohre noch weitere Priifungen
notwendig, so ist dies stets auf der betreffender) Karte auf der rechten Seite angegeben. Bei der
Mehrzahl der Rohren (Verstirkerrohren) wird dort stehen:

In Stellung 13
auf Steuerwirkung
priifen.

Bei dieser Priifung auf Steuerwirkung wird der Priifschalter von Schalterstellung 12
riickwérts gedreht nach Stellung 13. Dadurch werden —4,5 Volt Gittervorspannung angeschaltet,
was ein Zuriickgehen des Anodenstroms bzw. des Messinstrumentenzeigers bedingt. Ob viel oder
wenig, hingt von der Steilheit der RGhrentype ab. Eine Verringerung des Anodenstroms muf} aber
auf alle Fille erkennbar sein, sonst hat die R6hre Unterbrechung zwischen duflerem Gitterkontakt
und innerem System, wire demnach unbrauchbar. Eine Ablesung auf ,,Gut™ oder dergleichen gibt
es beim Priifen auf Steuerwirkung also nicht, sondern nur ein Ablesen, ob der
Mefinstrumentenzeiger zuriickgeht oder nicht. Beim Zuriickgehen, einerlei, ob viel oder wenig, ist
alles in Ordnung, beim Nichtzuriickgehen ist die R6hre unbrauchbar.

Ist die Priifung auf Steuerwirkung vorgeschrieben, so kann man als weiteres noch das
Vakuum der Rohre kontrollieren. Réhren mit einem Steuergitter, die also als Verstirkerréhren
arbeiten, miissen ein gutes Vakuum besitzen, andernfalls verzerren diese, obgleich sie sonst
elektrisch und mechanisch in Ordnung sein kdnnen.

Die Vakuumpriifung bzw. die Sollgiite des Vakuums liegt jedoch bei den einzelnen Rohren
nicht eindeutig fest. Genaue Angaben seitens der Rohrenhersteller fehlen. Auch kénnen Roéhren mit
etwas Gas, also mit schlechtem Vakuum, als Audionréhre einwandfrei oder sogar besser arbeiten,
wiahrenddem selbige in Verstirkerstufen verzerren, also unbrauchbar sind. Sofern daher die
Vakuumpriifung nicht sehr gut oder sehr schlecht ausfillt, konnen die Zweifelsféille nur durch
Ausprobieren im Radioapparat gekldrt werden. Der technische Vorgang bei der Kontrolle des
Vakuums ist folgender:

In einer mit negativer Gittervorspannung arbeitenden Rohre (also Schalterstellung 13) darf bei
gutem Vakuum kein Gitterstrom flieBen. Ein in die Gitterleitung gelegter Widerstand darf somit
auch keine Anderung der Gittervorspannung ergeben, und somit auch keine Anderung des
Anodenstroms. Bei schlechtem Vakuum fliefit jedoch ein Giiterstrom. An einem in die Gitterleitung
gelegten Widerstand von 1 Megohm entsteht dabei ein Spannungsabfall, die Gittervorspannung
wird weniger negativ und der Anodenstrom steigt dadurch an. Dieses mehr oder weniger starke
Ansteigen des Anodenstroms ist also ein MaB3stab fiir die Giite des Vakuums.

Zwei Ausnahmen sind hierbei moglich. Bei Kriechstromen zwischen Gitter und anderen
Elektroden tritt dieselbe Erscheinung auf. Diese Ausnahme macht jedoch kein Kopfzerbrechen,
denn ob die Verzerrungseigenschaften der Réhre von schlechtem Vakuum oder von Kriechstromen
herriihren, ist praktisch dasselbe; die Rohre verzerrt jedenfalls und ist somit als Verstdrkerrohre
unbrauchbar.

Die andere Ausnahme betrifft die thermische Gitteremission. Bei Rohren mit besonders hoher
Steilheit liegt das Steuergitter sehr nahe an der Kathode und nimmt damit Spuren emittierender
Substanz auf. Nach Erwidrmung des Gitters wirkt dieses dann dhnlich wie eine Kathode, es flie3t
dann ein Gitterstrom genau wie bei schlechtem Vakuum, die Rohre ist jedoch in Ordnung. Bei der
hochsten zurzeit vorkommenden Steilheit von 11 mA/V bedeutet dies bei Einschaltung des 1



Megohm Gitterwiderstands eine Erhohung des Anodenstroms bis zu 20 Prozent.

Zusammengefalit: Nach Priifung der Roéhre in Stellung 13 auf Steuerwirkung 148t man den
Priifschalter in Stellung 13 stehen, und driickt die Vakuumtaste. Erhoht sich dabei der Anodenstrom
nur wenig oder gar nicht, hat die Rohre gutes Vakuum, ist also einwandfrei. Erhoht er sich jedoch
viel, besteht Verdacht, da3 dies von schlechtem Vakuum herriihrt, die Rohre also im Radioapparat
verzerrt. Da hilft nur Nachkontrolle im Radiogerit, weil eine genaue Grenze zwischen guten und
verzerrenden Eigenschaften nicht angegeben werden kann, diese Grenze vielmehr von vielen
Faktoren abhéngig ist. Bei Rohren mit groBen Steilheiten (7-11 mA/V) koénnen Anoden
Stromerh6hungen von 10-20 % von thermischer Gitteremission herstammen, die Roéhren also
trotzdem gutes Vakuum besitzen und einwandfrei arbeiten.

Blaues Aufleuchten von Rohren mit Steuergitter bedeutet: Rohre hat zuviel Gas, also sehr
schlechtes Vakuum, verzerrt, und ist daher unbrauchbar.

WeiBer Niederschlag am Glaskolben der Rohre an Stelle der Verspiegelung bedeutet: In die
Rohre ist Luft eingedrungen, die Rohre besitzt iiberhaupt kein Vakuum mehr. Solche Rdhren
werden in Stellung 12 stets als Unbrauchbar (vollig taub) gemessen.

Zuriickgehen des Anodenstroms beim Driicken der Vakuumtaste bedeutet bei sonst
einwandfreien Rohren: ,,Wilde Schwingungen haben eingesetzt.” Derartige Rohren brauchen diese
Eigenschaft im Radioapparat nicht zu dufern, es ist jedoch mit hoher Wahrscheinlichkeit damit zu
rechnen, daf3 dergleichen Rohren auch im Radioapparat die Ursache von Stérungen sind.

Gleichrichterréhren kdnnen niemals auf Vakuum gepriift werden, da selbige kein Steuergitter
besitzen, und auch die Giite des Vakuums bei dergleichen Rohren belanglos ist. Verschiedene
Typen sind iiberhaupt gasgefiillt (ist auch auf der Priifkarte vermerkt).

Nicht auf Vakuum kontrolliert werden Thyratrons (Kippschwingrohren), da diese gasgefiillt
sind. Dies ist jedoch auch stets auf den betreffenden Priifkarten vermerkt (Karten Nr. 261, 262, 351,
354, 669, 709 und 789).

Ist die Priifung auf Steuerwirkung vorgeschrieben, so kann man die Verstirkerréhre auch
noch auf Kratzgerdusche priifen. Zu diesem Zwecke beldflt man den Priifschalter in Stellung 13,
beklopft die Rohre mit einem kleinen Gummihammer, Isolierstab oder dergleichen. Dabei darf man
in dem an die Lautsprecherbuchsen angeschalteten Lautsprecher oder Kopfhorer keinerlei

Kratzgerdusche horen, sonst wiirde die Rohre auch im Empfinger Kratzgerdusche ergeben.
Sie wiirde also unbrauchbar sein. Ob der Lautsprecher beim Priifen der R6hre brummt oder nicht
brummt, ist ohne Bedeutung, hat jedenfalls nichts mit guten oder schlechten Eigenschaften der
Rohre zu tun. Trotzdem gibt es bei Rohren noch Kratzgerdusche, die im Lautsprecher iiberhort
werden, weil diese Gerdusche nur im Verstdrker, wenn vielhundertfache Verstarkung vorhanden ist,
horbar werden. Priifung kann daher unterbleiben.

Bei Gleichrichterréhren und Dioden, welche mit Wechselspannung gepriift werden, darf
Lautsprecher nicht angeschlossen werden.

Auf manchen Priifkarten, wie z.B. bei den Doppelweg-Gleichrichterrohren steht:

Rohre hat 2 Systeme.
Das 2. System ist in
Stellung 13 zu priifen.

Hier verfahrt man &hnlich wie bei der Priifung auf Steuerwirkung, also Priifschalter von
Stellung 12 riickwirts nach Stellung 13 drehen, wodurch bei Doppelwegrohren das 2. System zum
Messen angeschaltet wird. Beide gemessenen Werte miissen selbstverstdndlich im Bereich ,,Gut®
bzw. ,,Noch brauchbar* liegen. Ist nur eins von beiden Systemen unbrauchbar, so ist natiirlich die
ganze Rohre unbrauchbar. Ist dabei noch etwas anderes zu beachten, so ist es auf der betreffenden
Karte vermerkt.

Sind noch weitere Priifungen (bei Mehrfachréhren) erforderlich, ist es auch auf der
betreffenden Karte angegeben. Auch wenn die Priifungen in Stellung 1-11 infolge Sockelschaltung



der Rohre abweichende Resultate ergeben miissen, ist es stets auf der Karte vermerkt.
3. Priifschalter zuriickdrehen in Stellung 0!

Nach beendeter Priifung Schalter in Ausgangsstellung (auf ,,0°) zuriickdrehen, wobei sich das
Netz wieder einpolig abschaltet! Auch beim Zuriickdrehen des Priifschalters darf in den Stellungen
11-1 der Messinstrumentenzeiger nicht nach dem Bereich ,,F* des umrandeten Feldes schlagen,
sonst hdtte die Rohre inneren Kurzschlu8 (Elektrodenschlul), der erst nach entsprechender
Erwédrmung auftritt; die Rohre wire also unbrauchbar. ZweckmaiBigerweise schreibt man nach der
Priifung einen Priifbefundzettel heraus und klebt ihn um den Réhrenfull oder dergleichen.

Weitere technische Einzelheiten:

Die Geritesicherungen sind 1200 mA und 20 mm lang (Wickmann-Type FN 1), und kénnen
jederzeit nachbezogen werden. Das Gerit kann dauernd an das Netz angeschlossen bleiben, da es in
Stellung ,,0“ einpolig vom Netz abgeschaltet ist.

Da fiir die Anoden- bzw. Hilfsgitterspannungen in den Apparaten reine Gleichstrome benutzt
werden, so werden auch die Rohrenmessungen mit gleichgerichtetem Strom durchgefiihrt, den der
eingebaute Rohrengleichrichter liefert. Hierdurch wird eine von der Kurvenform des benutzten
Wechselstroms unabhidngige und demzufolge genauere Messung erzielt. Beim Priifen von
Gleichrichterrohren werden durch die Priifkarte Wechselspannungen iiber einen passenden
Belastungswiderstand angeschaltet, da die Gleichrichterrdhren in Sende- oder Empfangsgeriten
auch nur mit Wechselstrom beansprucht werden.

Die als Festwerte vorhandenen Spannungen sind in ihrer genauen Grof3e trotz der eingebauten
Glattungsrohre selbstverstidndlich etwas von der Belastung abhdngig. Steht also z.B. auf der
Priifkarte ,,100 Volt Anodenspannung® und werden bei der betreffenden Réhre diesem 100-Volt-
Abgriff hohe Strome entnommen, so kann eine genaue Nachmessung ergehen, dal beispielsweise
nur 92 Volt vorhanden sind. Dies ist jedoch in Ordnung, denn die betreffende Priifkarte ist dann
auch fiir den Wert 92 Volt geeicht, trotzdem auf derselben ,,100 Volt Anodenspannung* steht. Es
hat daher keinen Zweck, etwa nachtriglich noch zusitzliche MeBinstrumente einzubauen und
Regulierungsmoglichkeiten schaffen zu wollen, weil hierdurch die Priifkartenangaben ungenau
wiirden.

Kennlinienaufnahme von Rohren siehe Karte 201.

Durchgriff und Verstirkungsfaktor von Rohren lassen sich natiirlich bei der
Kennlinienaufnahme ebenfalls ermitteln, desgleichen Steilheit und innerer Widerstand, jedoch ist
das zur Priifung von Rohren nicht nétig, da ja in Priifstellung 12 der Anodenruhestrom gemessen
wird und jede Veridnderung sich auf Verstiarkungsfaktor, Steilheit und inneren Widerstand auswirkt,
so daB sich eine besondere Messung dieser Werte eriibrigt. Wer sich jedoch trotzdem diese Werte
aus der Kennlinienaufnahme errechnen will, dem wird die Anschaffung von Fachbiichern
empfohlen.

Schaltplan usw. siehe hinter Seite 14.

Antworten auf Fragen, die beim Rohrenpriifen auftreten konnen

Auch neue Rohren haben Toleranzen in der Herstellung. Beim Messen mehrerer neuer
gleichartiger Rohren braucht also das MeBinstrument nicht iiberall den gleichen Wert anzuzeigen,
sondern die Rohren sind immer als neu anzusprechen, solange der Zeiger innerhalb des Wortes
,Gut™ oder dariiber hinaus anzeigt. Besonders bei den &lteren Rohrentypen kommt es hiufig vor,
daB der Zeiger weit liber das Wort ,,Gut* hinausgeht, oder, was dasselbe ist, dal jahrelang im
Betrieb gewesene Rohren immer noch als ,,Gut™ angezeigt werden. Das bedeutet also, daB3 die
Rohren besser sind bzw. besser hergestellt werden, als sie nach den Kennlinienangaben der Fabrik
zu sein brauchen.



Die Toleranzen von Rohren sind umso grofer, je komplizierter der Innenaufbau der Rohren
ist. Wenn man also mehrere neue Rohren priift, so werden die einzelnen Priifergebnisse
voneinander abweichen. Eine fabrikneue Rohre kann daher nicht beanstandet werden, solange (in
Priifsehalterstellung 12) das MeBinstrument knapp ,,Gut* oder auch ,,Noch brauchbar* anzeigt.

Gleichrichterrohren sind als neu bzw. ,,Gut™ anzusprechen, solange das MeBinstrument
innerhalb des Wortes ,,Gut* anzeigt. Dabei ist angenommen, da3 die Réhre im Betrieb auf volle
Leistung beansprucht wird. Wird die Rohre dagegen in Netzanodengeriten oder #hnlichen
Apparaten verwendet, in denen sie nur gering beansprucht wird, so ist sie auch noch innerhalb des
Wortes ,,Noch brauchbar”“ als Gut anzusprechen. Eine genaue Grenze zwischen ,,Gut“ und
,Unbrauchbar* gibt es bei diesen Rohren jedenfalls nicht, sondern das ist von der im Betrieb
auftretenden Beanspruchung abhéngig. Als Regel kann man jedoch merken: Wird die Rohre in
einem Vollnetzempfanger verwendet, so stimmen auch die Priifkartenangaben. Wird sie aber in
anderen Geriten, wie z.B. in Netzanoden, verwendet, so ist sie auch noch innerhalb des Wortes
,»INoch brauchbar* als gut anzusprechen.

Messergebnis — Auswertung. Nach dem Telefunken-Merkblatt Nr. 655, betrifft
Rohrenpriifungen, hat es keinen Zweck, die Emission einer R6hre zu messen, da, wie es wortlich
heift: ,,... die Emission keinerlei Schluf3 auf Giite und Anwendungsgebiet der Rohre zuldsst™, und
,»-.. ferner kann eine derartige Messung sehr schiddliche Folgen fiir das Kathodenmaterial haben,
dagegen erlaubt die Messung des Anodenruhestromes bei Gitter Null eine Beurteilung der
Betriebsfdhigkeit der Rohre. Mit den Priitkarten dieses Rohrenpriifgerdtes wird daher der
Anodenruhestrom bei Gitter Null gemessen, so, wie es nach diesem Telefunken-Merkblatt gefordert
wird.

Die weiteren Angaben in diesem Merkblatt besagen, dal man im allgemeinen annehmen
kann, daf die Rohre solange fiir ihren urspriinglichen Zweck brauchbar ist, als der bei Gitter Null
gemessene Ruhestrom nicht niedriger als 25-30 % des Normalwertes liegt. ,,... Als Normalwert
kann der in der Kennlinie fiir die betreffende Anodenspannung bei der Gitterspannung Null
vorhandene Anodenstrom betrachtet werden.” Nach diesen Angaben sind auch die MeBergebnisse
auf den Priifkarten ausgewertet. Da also eine Rohre bei 70 % ihres Normalwertes noch gut ist, so
beginnt das Wort ,,Gut™ auf der Priifkarte in der Regel stets bei 70 % des Normalwertes; das Wort
»INoch brauchbar® beginnt in der Regel bei 50 % des Normalwertes (sind Erfahrungswerte) und
,Unbrauchbar* ist der Bereich unter 50 % des Normalwertes. Nur bei wenigen Spezialrohren liegen
diese Werte etwas anders.

Wenn eine Rohre unter 50 % des Normalwertes hat, also ,,Unbrauchbar® ist, so bedeutet das
noch nicht, daf} diese iiberhaupt keinen Empfang mehr gibt. Das Auswechseln mit einer neuen
Rohre ergibt jedoch bei Endrohren einen gewaltigen Unterschied in Lautstirke und Klangreinheit;
bei Rohren, die als Hochfrequenzverstirkerrohren arbeiten (Hochfrequenzstufen sind fiir
Fernempfang), wird man diesen groflen Unterschied beim Empfang des Ortssenders nicht so
merken, als beim Fernempfang.

Beispiel: Bei der Telefunkenrdhre RENS1204 soll nach den Kennlinienangaben der Fabrik
bei 200 Volt Gleichstrom-Anodenspannung, 60 Volt Gleichstrom-Hilfsgitterspannung und Null
Volt Gittervorspannung ein Anodenruhestrom von 6,0 mA flieBen. Die Rohre ist also noch als
,,Gut* anzusprechen bei 70 % dieses Normalwertes, also bei (70 % von 6,0 =) 4,2 mA. Das Wort
,Gut”“ der Priifkarte Nr. 37 beginnt daher bei 4,2 mA, das Wort ,,Noch brauchbar* bei 50 % dieses
Normalwertes, also bei 3,0 mA. Genau so ist es bei allen iibrigen Priifkarten. Nur bei einigen
Spezialrdhren und bei den auslédndischen Rohrentypen liegen diese Werte etwas anders.

Bei Auslandsrohren ist die Giitebeurteilung der Rohren auf den Karten genau so
vorgenommen, wie dies in dem betreffenden Herstellungsland iiblich ist. Bei Amerikardhren liegt
z.B. der Bereich ,,Out” von 60 % des Sollwertes an aufwirts, gegeniiber 70 % bei deutschen
Rohren. Der Rohrenausnutzungsgrad (Gut) ist also bei Amerikardohren groBer, weil die Anspriiche
an Klangreinheit und Verzerrung nicht so hochgestellt werden, wie dies bei europédischen Rohren
tiblich ist. Der Bereich 40-60 % des Sollwertes wird bei Amerikar6hren mit ,,?* = zweifelhaft
bezeichnet, weil es wirklich zweifelhaft ist, ob die betreffende Type in diesem Bereich noch
brauchbare Resultate ergibt.



Heulen von (Audion) Rohren, sogenannte akustische Riickkopplung, 148t sieh nicht im
Priifgerdt feststellen, da die Ursache gewdhnlich in der Umgebung der Rohre liegt. Abhilfe:
Verstellen des Empfangers, Filzunterlage unter Empfénger, Rohre abschirmen oder auswechseln
mit einer gleichen aus einem anderen Empfianger. Eine Rohre, die einen Apparat zum Heulen
bringt, braucht diese Eigenschaft in einem gleichartigen anderen Apparat nicht zu haben; da hilft
nur Probieren. Das Gleiche gilt fiir die Oszillatorrdhre in Superhetschaltungen.

Falsche Resultate konnen erzielt werden, wenn eine andere Gleichrichterrohre als Type
AZ12 eingesetzt wird, da das Priifgerét nur fiir diese Type gebaut und abgeglichen ist.

Gleiche Rohrentypen, das sind solche, die anndhernd gleiche technische Daten haben und
untereinander vertauscht werden konnen, stehen auf den Priifkarten stets auf gleicher Zeile. Muf3
man also z.B. eine Tungsram HR406 erneuern, so ersieht man aus der Priifkarte fiir die Tungsram
HR406 (Karte Nr. 3), daB3 als gleiche Typen Telefunken RE034 oder Valvo W406 in Frage kommen
konnen. Handelt es sich um eine Valvo W411 (ebenfalls Karte 3), so kommt nur Philips B438 als
gleichartige Type in Frage.

Bei Rohren mit hohem Anodenstrom kann es vorkommen, da3 die Glattungsrohre verlischt,
weil diese den Strom nicht mehr ausgleichen kann. Die dabei gemessenen Werte sind zwar etwas
niedriger als bei brennender Glattungsrohre, die dadurch entstehende Differenz ist jedoch praktisch
ohne Bedeutung und ist auf der Priifkarte berticksichtigt. Das Verloschen der Glattungsrohre erfolgt
auch, wenn die Netzspannung zu weit absinkt.

Rohre steht in der Tabelle, aber nicht auf der Karte. Dies geht trotzdem in Ordnung.
Unter Karte bedeuten Nummern, wie 81, 142 (gerade gedruckte Zahlen), daB3 die betreffende
Rohrentype auch auf der Priifkarte steht. Nummern wie 81, 142 (schrig gedruckte Zahlen)
bedeuten, da die betreffende Rohrentype nicht auf der Karte steht, weshalb auf genaue
Kartennummer zu achten ist.

Mehrere Priifkarten fiir eine Rohre sind erforderlich, falls die R6hre mehrere elektrisch
verschiedene Systeme besitzt. Ist z.B. eine UCL11 zu priifen, so gehoren dazu laut Réhrentabelle —
Gemeinschaftsrohren — die Karten Nr. 301 und 302. Mit Karte 301 wird das Triodensystem und mit
Karte 302 das Tetrodensystem der Rohre gepriift. Hat eines der beiden Systeme Fehler oder ist
unbrauchbar, so ist natiirlich die gesamte Rohre unbrauchbar. Immer ist die Priifung mit so viel
Priifkarten durchzufiihren, als in der Tabelle (und auch auf der Karte) angegeben ist.

Sockelschaltbild ist fiir jede Rohre auf der Priifkarte mit angegeben. Das Bild ist dabei so
gezeichnet, wie es die Rohrenfabriken angeben, also von unten gegen die Sockelstifte gesehen, wie
nachstehende Abbildung:

Auch ausldandische Réhrentypen werden so dargestellt.

Technische Daten der Rohren sind auf den Priifkarten mit angegeben, so da3 man bei Ersatz
einer Rohre durch eine andere Type an Hand dieser Daten erkennen kann, was evtl. Gedndert
werden muB. Die dabei verwendeten Formelzeichen wie U,, lgy, U usw. sind die genormten oder
sonst gebrduchlichen Zeichen; diese sind auf der zweiten Umschlagseite dieser
Bedienungsanleitung erldutert
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Patent-Rohrenpriifer Modell W 18.
Frontplattenschaltung von innen (unten) gesehen
Die Kontakte der Fassungen sind in der Zeichnung mit den Ziffern 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder den
Buchstaben H, H, oder K gekennzeichnet; dies bedeutet, da3 Kontakte gleicher Bezeichnung
untereinander verbunden sind.

1. September 1952
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VEB (K) Rihrenpriifgerdlebau Weida

150 Volt 125 Volt

110 Vot

Fehlermoglichkeiten bei der Rohrenpriifung

Die physikalischen Vorginge innerhalb einer Rohre, besonders einer Mehrgitterrohre
(Hexode, Oktode) sind rechnerisch schwierig erfassbar und dann noch von so vielerlei Faktoren
abhingig, daBl eine ausgedehnte Rohrenpriifung nur mit feinsten Instrumenten und nur mit
erheblicher theoretischer Vorbildung mdglich ist. Selbst da sind noch nicht alte Fehlerquellen
meBbar. Die Frage, ob mit einem Rohrenpriifgerdt mit 100 % Sicherheit auf alle Fehler gepriift
werden kann, ist daher mit nein zu beantworten. Dieses Rohrenpriifgerit stellt jedoch unzweifelhaft
das vollendetste dar, was bei einfacher Bedienung und Anzahl der einzelnen Priifungen, noch
moglich ist. Wohl konnten noch empfindlichere und damit teuere Geréte fiir Laboratoriumszwecke
gebaut werden, die Tausende kosten wiirden, und die zur Bedienung geschultes Personal erfordern.
Fiir die Praxis kommen jedoch solche Gerite nicht in Frage.

Die Priifung einer Rohre auf mechanische Fehler (Priifschalterstellung 1-11) ist immer sicher
und eindeutig. Die genaueste Priifung einer Rohre auf ihre -elektrischen Eigenschaften
(Priifschalterstellung 12 usw.) wiére eine haargenaue Nachbildung aller Betriebsdaten, wie
Gleichstrombelastung, hochfrequente Beanspruchung, elektrische und akustische
Riickkopplungsverhiltnisse usw., unter der die betreffende Rohre in dem betreffenden Apparat zu
arbeiten hat. Nun ist jedoch die Dimensionierung der R6hrenschaltmittel in jedem Gerit eine andere
und dem Priifenden meist gar nicht bekannt. Ferner wurden aber besonders in den Jahren 1933—
1935 von der Apparate-Industrie Schaltungen benutzt, bei denen ein stabiles Arbeiten der R6hren
infolge  Auftretens gewisser Nebenerscheinungen, besonders durch Bildung von
Sekundirelektronen, praktisch unmdoglich ist. Sehr fragwiirdig waren auch die Reflexschaltungen,
in denen die Rohren zu gleicher Zeit mehrere Funktionen hatten, wo also z.B. eine Rohre als
Hochfrequenz- und Niederfrequenzverstirker zu gleicher Zeit arbeiten mufite, und wo selbst die
Apparatefabriken sich ihre Rohren aus neuen heraussuchen muflten, weil nur wenige fiir diese
Zwecke einwandfrei arbeiteten. Fiir diese Félle wire selbst das empfindlichste und teuerste
Rohrenpriifgerit zwecklos, da hier nur Probieren mit neuen Rohren im Empfanger hilft.



Auch ist die Beurteilung einer Rohre beziiglich ihrer Leistungsfdhigkeit nicht ganz
einheitlich, da liber die Abnutzung noch keinerlei Normen festliegen. Auch sonst urteilt man hier
verschieden, da eine Rohre, die bei groBer Lautstirke kldglich arbeitet, bei kleiner Lautstirke noch
befriedigt.

Zusammengefalit heiit das Obige:

1. Die Priifmdglichkeit von Rohren hat bei jeder Art von Rohrenpriifgerdten eine Grenze, die
einerseits durch den Preis des Priifgerites bedingt wird, und andererseits durch die mehr oder
weniger komplizierte Beanspruchung der R6hre im Empfanger, Sender oder dhnlichen Apparaten.

2. Von diesem Rohrenpriifgerit als ,,Gut™ gemessene Rohren sind auch in ca. 99 % aller Fille
gut, selbst wenn diese in dem betreffenden in Frage kommenden Apparat nicht einwandfrei arbeiten
sollten. Sie miissen dann in anderen Apparaten verwendet werden, wo sie oft einwandfrei arbeiten
werden.

3. Die Giitebeurteilung der Rohren héngt von der geforderten Wiedergabequalitit und der
Empfangerschaltung ab.

Fiir ausgefallene oder seltene Rohrentypen, z.B., den Loewe Dreifach-Batterieréhren und
RGN1500, REZ147, REZ404S lohnt ein Priifkartenneudruck nicht. Im Bedarfsfalle konnen jedoch
Priifkartenhandmuster gegen Berechnung geliefert werden.

VEB (K) Rohrenpriifgeriitebau Weida Weida 1. Thiir.
Fernruf Weida Nr. 468

Postfach 25
Sonderkarten
fiir Reparatur an elektrischen Geriten

Beleuchtungslampenpriifung 200
Gleichspannungsmessung bis 10 Volt 204
Gleichspannungsmessung bis 250 Volt 205
Gleichstrommessung bis 25 mA 206
Gleichstrommessung bis 250 mA 207
Kennlinienaufnahme 201
Kondensator-Durchschlagspriifung 202
Leitungspriifung 203
Reststrommessung an Elektrolyt-Kondensatoren, und zwar von

4-50 V Nennspannung = 5-60 V Spitzenspannung 1-50 uF 210
4-50 V Nennspannung = 5-60 V Spitzenspannung 50-5000 uF 211
60—90 V Nennspannung = 70—100 V Spitzenspannung 1-20 uF 212
60—90 V Nennspannung = 70—100 V Spitzenspannung 25-250 uF 213
100—140 V Nennspannung = 110-150 V Spitzenspannung 1-35 uF 214
100-140 V Nennspannung = 110-150 V Spitzenspannung 10-250 uF 149
150-190 V Nennspannung = 160—200 V Spitzenspannung 1-10 uF 151
150-190 V Nennspannung = 160-200 V Spitzenspannung 10-100 u4F 152
200—600 V Nennspannung = 220-700 V Spitzenspannung 1-8 uF 163
200—600 V Nennspannung = 220-700 V Spitzenspannung 10-50 uF 164
Sicherungspriifung 200
Stromdurchlasspriifung 203
Wechselspannungsmessung bis 20 Volt 208
Wechselspannungsmessung bis 500 Volt 209
Widerstandsmessung bis 100000 Ohm 215
Widerstandsmessung bis 4 Meg-Ohm 216




Fiir ausgefallene oder seltene R6hrentypen

z. B. die
Loewe
Dreifach-Batterierohren
und

RGN1500, REZ147, REZ404S

(folgende Priifkarten-Nummern: 17, 75, 144,
145, 146, 147, 150, 153, 154, 155, 157, 160)
lohnt ein Priifkarten-Neudruck nicht.

Im Bedarfsfalle konnen jedoch Priifkarten -
Handmuster geliefert werden.
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