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Die ,,eisenlose Serien-Gegentaktendstufe

Da von jeher ein Qualildisversidrker immer eine kosispielige
Baueirheit im Empflangerbau darsiellfe, bemihtie man sich,
denselben Eftekt mit einfacheren Mitteln zu erreichen.

Es ist bekannt, daff man mit den seit Jahren verwendeten
Eintaki- und Gegentakt-Endstufen mit Gegenkapplungsschal-
tungen vieler Varianten und Kanélen, die Verzenungen zu
vermindern versuchie.

Die aufirelenden FPhasenlagen in den einzelnen Kanaien
waren jedoch sehr verwickelt sowie unibersehbar und wirkten
fir manch andere Frequenzen sogar oft als unerwinschie
Rackkopplung. Gleichzeitig brachten sie auch unerwiinschie
Leistungsverlusie mit sich, wodurch wieder eine andere Ar-
beitspurkteinsiellung der Endréhren erforderlich war und da-
bei zur Ethéhung der Elektrodenspannungen fuhrie.

Es ging sogar soweil, daly Gberméfige Basse vom Kaufer bei
cinem kleinen Tischgerdt verlangt wurden. Diese wurden auch
schaltungstechnisch erzeugl, obwohl sie off in der Sendung
nicht in diesem Mafje vorhanden waren.

Die {ur 107, Klirrlaktor angefiihiten Ausgangsleistungen bein-
halten dabei noch Verzerrungen, die fir das menschliche Ohr
nicht wahrnehmbar sind. Viel unangenehmer ist aber die aul-
tretende geringe Intermodulalion der hohen Téne durch die
tiefen.

Die grche Qualitatssteigerung der Rundfunksendungen durch
die Eintdhrung von UKW sowie der mechanischen Schellirager
iSchaliplatten und Tonbéndern) zwang, eine grofe Aufmerk-
samkeit den NF-Versidrkern und Lautsprechern zu schenken,
da bei breitem NF-Band die oberwahnie Infermodulation bei
cer Wiedergake tber einen Lautsprecher zwangslaufig auftritt.
Um diese Intermodulation zu beseitiger, ging man daran, zwei
oder drei Laulsprecher zu verwenden. Es wurde jedem der
Lau!sprecher iber Frequenzweichen und dergl. nur ein be-
stimmtes Frequenzgebiet zugefahrl, sodaly die Intermadula-
lationsverzerrungen beseitigl wurden und damil war der erste
Schritt zu Qualitétssieigerung getan.

Diese Art wurde unter der Bezeichnung Zweilonkanel-Wieder-
gabe, Doppelklangsyslem oder Bi-Ampli in den Handel
gebracht. In jlingster Zeit ging man dazu tber, die NF-Ver-
starkung im steigenden Make in die Qualitatswiedergabe mit
einzubeziehen und mit der Bezeichnung ,Hi-Fi” in den Han-
del zu bringen. Hiebei wurde der Weg das Zweikanalver-
starkers, der getrennie NF-Verslarkerstufen far hohe und tiefe
[dne einflhrie, gegangen. Der ndchste Schritt aber mufite zur
Eniwirrung der frequenzmihigen Gegenkopplungspfade {iih-
ren sowic die Schatfung vor Verstirkern, die richt durch den
quaiitatsbegrenzenden und teuren Ausgangsiransformator ein-
geengt werden.

Diese Erkenntnisse fiihrten zu der Serien-Gegentaktendstufe
ohne Ausgangstransformater mit kleiner Ausgangsimpedanz.
Die Maglichkeit, Schwingspulenimpedanzen von 400—800Ohm
herzustellen, war fiir die Lautsprachererzeugung leicht erraich-
bar und sa werdan diese jetzt mit groker Prazision erzeugt.
Es kam also darauf an, eine gleichstromfreie Schaltung mit
diesen Ausgangsimpedanzen zu finden. Diese Schaltung wird
nun in den Empfingern , Pastorale” von Philips und , Sou-
veran” von Horny angewandt. Bel der , Hi-Fi-Konzertanlage *
von Philips ist Oberdies noch eine Zweikanal NF-Stufe mit
geilrennten Wiedergabekaralen eingebaut.

Der Fortfall des Ausgangstrafos ergibt dabei als wesenllichen
Vorteil die Wiedergabemédglichkeit eines idealen breiten Fre-
quenzbandes und weiters einen Gewinn an wertvoller Sprech-
leistung, da die Verlusigrdhe bet handelsiiblichen Empfanger-
Ausgangsirafos in der Grdhenordnung von 307, liegt. Obwohl
bei der Serien-Gegentakischallung eine geringere Anoden-
spannung pro Rohre und damif eine geringere Sprechleisiung
pro Rdhre vorhanden ist, ist dies durch den Wegfal! der Ver-
luste im Ausgangsirafo hinlénglich weitgemacht, denn man
erhalt bei gleichcr Gleichstromleistung gegeniber einer bisher
ublichen Eintaki-Endsiufe mehr Ausgangsieistung und debei
noch verzerrungsarm.

Der Auiwand in einer eisenlosen Endstufe ist nichi grélser als
bisher, daher ist aber als Gewinn zu verzeichnen, daf; beide
Rohren nur mit der Hiltte der zuldssigen Verfustleistung be-
lastet werden, Witd cabei dern intermodulationsverzerrungen
noch Rachnung gefragen und mehrere Lautsprecher verwendet,
so erziclt man eine richtige Qualitatswiedergabe.
Prinzipméfjig ist zu sagen, cafy die Wirkungsweise verkehrt
der iiblichen Gegentaktendstufe ist. Sind bei der Endstufe
mit AGT die Rahren gleichstrommakig parallel geschaltet und
wechselstrommafjig in Serie, so ist dies be: der Seriengegen
taktendstute gerade umgekehrt.

Wenn mean die Schaltung betrachtet, ist zu erkennen: Fir den
Fall, dafy kein Signal an G, der Besisréhre zugefihrt wird,
entsteht die negative Gilterspannung fiir die hochgelegie
Rohre uber den nicht entkoppelien Widersland zwischen
Anode-Basisrchre und Kathode der hodhgelegien Rahre. Die
negative Gitterspannung der Basisrohre entsiehi am Kathoden-
widersiand derselben,

Aus der Schaltung ist zu ersehen, daf beide Réhren in Serie
tar Gleichstrom geschaltet sind und der Anodenstrom fir beide
Rahren gleich ist.

Wird der Basisréhre eine NF-Spannung zugefihrt und ange-
nommen, defy diese Spannung in positiver Richlung zunimmi,



