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Doppeltabelle PreisRM. 1.

FUNKSCHAU-ADbgleichtabelle

Eine der haufigsten Arbeiten in der Rundfunkwerkstatt ist
der Empfanger - Abgleich. Dabei soll hier unter ,Abgleich" im
engeren Sinne die richtige Einstellung der Werte in dem oder
den Schwingkreisen verstanden werden, nicht jedoch die sonst
eventuell noch notwendig werdenden Arbeiten, wie richtige
Einstellung von Kathodenwiderstéanden und &hnliches. Bevor an
den Abgleich von Schwingkreisen herangegangen wird, sollten
alle anderen Arbeiten soweit wie irgend moglich durchgefiihrt
sein, damit man mit mdglichst wenig Fehlerquellen zu rechnen hat.
Unter allen Umstanden muss man es ver meiden, etwa
einen Empféanger, der beim ersten Anschalten stumm
bleibt, also keinen Empfang liefert, dadurch
kurieren zu wollen, dass man planlos an allen
erreichbaren Abgleichschrauben herumdreht.
Dadurch macht

Der Zweck des Abgleichs.

Warum muss man berhaupt abgleichen? Diese Frage |ésst sich
sehr_einfach beantworten; ,Damit die Skaleneichung stimmt und
damit (in Mehrkreisempféngern) alle Kreise auch wirklich auf die
gleiche Welle (bzw. Frequenz) abgestimmt sind.” Vom Superhet
wollen wir hier zunéchst noch absehen, weil bei ihm die Verhét-
nisse komplizierter liegen. . .
Zunéchst wollen wir uns einmal ansehen, wie denn eine Skalen-
eichung zustande kommt. Betrachten wir eine Abstimmskala, so
finden wir dort der Reihe nach die Stationsnamen, und neben
ihnen irgendwelche Marken, auf die der Zeiger em%es_tellt werden
muss, um die mit diesem mechanisch verbundene Abstimmung des
oder der Empféngerkreise so einzuregeln, dass der auf der Skala
verzeichnete Sender wirklich empfangen wird und nicht irgendein
%ﬁnz anderer. Man kann nun bei der Herstellung einer
aleneichung so vorgehen, dass man einen Musterempfanger mit
bestimmten Teilen aufbaut und dann der Reihe nach die
verschiedenen Sender des Bereiches empfangt und die zugehtrige
Zagerstel_lur&auf der zunéchst unbeschrifteten Skala markiert.
Andtatt die Sender selbst zu empfanqgrr], kann man auch die an
einem Messsender (bzw. Empfénger-Prifgenerator) eingestellten
Wellen der Sender empfangen. Ein anderer Weg zur Herstellung
einer Skala ist die Rechnung. Man kennt den Frequenzbereich,
den man empfangen will, ferne kann man fir den zu
verwendenden Drehkondensator die Kapazitétskurve erhalten.

Daraus kann man in allbekannter Weise eine Eichkurve
ausrechnen und zeichnen,
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Bild 1. Die Ilcerftellung der Eldhkurve

man es nur noch schlimmer, denn man wird wahrscheinlich endlich
herausfinden, dass irgendeine wichtige Leitung, ein Kondensator oder
ein Widerstand vergessen wurden oder — das ist auch schon den
erfahrensten Fachleuten passiert — dass der Lautsprecher,
Kopfhorer oder die Antenne gar nicht angeschaltet waren. Beim
Verdrehen der Abgleichschrauben aber kann es sein, dass man nachher
die richtige Einstellung der Abgleichschrauben uberhaupt nicht mehr
wiederfindet und nur Arger hat.

Wir wollen fur den Wiederinstandsetzer ebenso wie fir den Anfanger
im folgenden das Warum und Wie des Abgleichens besprechen, um
zu zeigen, dass diese Arbeit gar nicht so geféhrlich ist, wenn man
erst einmal genau weif3, worum es geht, an welcher Abgleichschraube
man in welchem Falle zu drehen hat und ob man sie rechts oder
linksherum drehen muss.

wiesiein Bild 1, Kurve | wieder% eben ist. Ist unsere Linearskala
gerade so lang wie die im Bild I fUr die Auszeichnung der Dreh-
winkel verwendete waagerechte Gerade, so brauchen wir nur fir
die verschiedenen Frequenzen der auf der Empfangerskala (11)
einzutragenden Rundfunksender von der Frequenzskala auf der
linken Seite waagerecht nach rechts bis zur Kurve | zu gehen und
von dort nach oben, wo wir die Empfangerskela waagerecht
hingezeichnet haben, um in diese die Markierungen eintragen zu
konnen. In Bild 1 ist gleich noch gezeigt, wie man die Ubertragun
auf eine entsprechend langere Skaa (I11) vornehmen kann, siewir
einfach schrag eingezeichnet, so dass ihre Endpunkte mit den senk-
rechten Linien durch die Endpunkte der Skala fir den Drehwinkel
zusammenfalen (in der Originazeichnung war 11 180 mm, 111 250 mm
lang). Bemerkt sei, dass alle Rechnungen mittels Rechenschiebers
durchgefuhrt wurden und dass in Bild 1 nur eine beschrankte
Anzahl von Sendern em%etragen ist, um die Ubersichtlichkeit
des Bildes nicht zu verderben.

Wenn die elektrischen Wertein den Kreisen nicht stimmen.

Nun ist fur gewohnlich beim selbstgebauten Empfénger mit
ebenfalls selbstgewickelten Spulen und bei einem Gerat mit
verschobener Eichung weder der genaue Selbstinduktionswert
noch der ausgerechnete Kapazitéatswert vorhanden. Das heif3t
aber, dass ,die Skala nicht stimmt”, also der Zeiger bei
Empfang eines Senders auf einer anderen Stelle der Skala steht,
als dort” vorgezeichnet ist. Um zu erreichen, dass z.B. beim
Empfang von Stuttgart der Zeiger auch wirklich auf der
Skalenmarke fur Stuttgart steht und fur den Empfang von
Dresden auf der Marke, die die Empfangerskala fur diesen
Sender hat, mussen wir den HF-Eisenkern der Spule und den
Trimmerkondensator (der u.U. am Drehkondensator angebracht
ist) so Imggver_stellen, bis wir die richtigen Werte der Kapazitat
und der bstinduktion eingestellt haben, so dass die Skala
richtig geht’, mit anderen Worten, wir missen den
Empfangerkreis ,abgleichen”.” Dabel ist es aber notig, mit
Verstand vorzugehen, sonst haben wir entweder pl6tzlich den ganz
herausgeschraubten = _Abgleichkern — der ule oder " die
Pressschraube fur den Trimmerkondensator in der Hand — und die
Abgleichung ist nur noch schlechter geworden, as se
urspringlich schon war!

Der richtige Weg.

Uberlegen wir einmal: Bei ganz hereingedrehtem Kondensator,
also niedrigster Abstimmfrequenz, macht eine bestimmte Kapazi-
tétsanderung verhatnismalig wenig aus. Die gleiche Kapazitéts-
anderung hat aber einen erheblichen Einfluss bei
herausgedrehtem Kondensator, denn im ersteren Falle betragt
dessen Kapazitét alein ja 483 pF, im letzteren Falle nur 16 pF.
Eine Anderung von 1,6 pF z. B. aber bedeutet im ersteren Falle
weniger als 0,5 %, im |etzteren jedoch 10 %. Man muss also mit der
Einstellung der  Trimmerkondensatoren am _hochfrequenten
(kurzwelligen) Ende der Skala (links in Blld_lgI anfangen und
dann am anderen Skalenenden die Abgleichschrauben der
Spulen einstellen.

Ein praktisches Beispiel.

Fir den Mittelwellenbereich (510..1600 kHz) stehe ein
Drehkondensator von 16 pF...483 pF zur Verfiigung. Dann muss
man einen Parallelkondensator von genau 36,8 pF verwenden, so
dass a0 die gesamte im Kreise wirksame Kapazitet von 52,8... 519,8
pF veranderbar ist. Die erforderliche Selbstinduktion betrégt
dann 1873 pH. In der errechneten Parallelkapazitét sind
Verdrahtungs-, Spulen- und Rohrenkapazitét = (einschliefllich
Fassung) enthalten. Die Verdrahtungskapazitét ist von  der
Anordnung der Teile, der Verlegung deér Leitungen, deren Lénge
und Stérke und, davon abhdngig, ob sie blank oder isoliert,
abgeschirmt oder offen gelegt werden; sie I&sst sich aso auch nicht
vorausbestimmen — wenig wie die Spulenkapazitét. Es ist
daher_wahrscheinlich, dass man einen mehr oder weniger stark
\éom Sollwert von 36,8 pF Parallelkapazitéat abweichenden Wert

at.



Wir nehmen einmal an, dass eine um 20 pF zu grofRRe Kapazitét
vorhanden sei, weil etwa der Trimmer zundchst zu weit einge-
dreht ist. Wir beginnen mit dem Abgleich am oberen Skalenende
(rechtsin Bild 1) und verstellen die Induktivitét so weit, dass bei
der jetzt vorhandenen Hochstkapazitdt von 519,8 + 20 = 539,8 pF
die Frequenz 510 kHz erreicht wird. Die Selbstinduktion ist dann
auf ungeféhr 180,5 pH erniedrigt. Da die Parallelkapazitét zu

rof3 ist, muss man erwarten, dass ein zu kleiner Frequenzbereich

estrichen wird, und die Kurve |V in Bild 1 erweist diese Annahme
as I’IChth_Z Man kommt nur bis 1388 kHz , herauf”. Dreht man
jetzt den Trimmerkondensator , heraus', so dass die Frequenz am
Anfang wieder 1600 kHz betragt, dann bekommt man Kurve V
(Bild 1), d. h. wegen der etwas zu kleinen Selbstinduktion ist am
rechten Ende der Skala die Frequenz noch etwas zu hoch (in
unserem Falle mit einer um 18 pF verkleinerten Kapazitét rd. 518
kHz). Diesen Fehler konnen wir jetzt wieder durch geringe
VergrolRerung der Spulen-Selbstinduktion (Hineindrehen des Hi-
Eifenkerns) korrigieren, worauf am anderen Ende der Skala
nochmals durch Nachstellen des Trimmers (geringe Verkleinerung
der Kapazitét = Herausdrehen) eine Korrektur vorgenommen
wird. Durch mehrfaches Wiederholen dieses,, Abgleichs™ kann man
es erreichen, dass die Sollwerte, die wir weiter oben ausgerechnet
haben, mit so grofl3er Genauigkeit erreicht werden, dass praktisch
keine Differenz zwischen der ausgerechneten Zeigerstellung
und der wirklich beim Empfang einer Station zu findenden
feszusellenist. = o .
Bild 1 zeigt fir zwei Beispiele noch, wie die Zeigereinstellung bei
nicht genauem Al?(glelch sich in unserem Beispiele verschiebt. Ist L
vorabgeglichen (Kurve 1V), aber C noch zu grof3, so liegen am
Anfang der Skala (linker Teil) die Zeigereinstellungen links von
den Markierungen (z. B. fir briicken angedeutet). Das ist der
Fall, weil wir Ja dann den Drehkondensator weiter herausdrehen
missen, um auf die gewiinschte Kapazitét herunterzukommen.
Nach dem Abgleich der Kapazitét werden im linken Bereich der
Skala die Zeigerstellungen richtig liegen, jedoch nunmehr im
rechten Tell etwas nach rechts verschoben sein, weil jajetzt der Dreh-
kondensator weiter eingedreht werden muss (entsprechend Kurve V,
fur Munchen angedeutet). Am rechten Ende der Skala muss dann
die Selbstinduktion nochmals korrigiert werden, desgleichen evtl.
bei 1600 kHz die Kapazitét, bis die Eichung stimmt. Da eine
germge Abweichung in der Anfan?skapa;ltét nach unseren

isherigen Erfahrungen also einen weitaus grofieren Fehler in der
Eichung bei den hoheren Frequenzen bedingt, als ein ver-
haltnismaliig groller Fehler der Selbstinduktionseinstellung bei
den niedrigen Frequenzen, werden wir am zweckmafigsten
zuerst die Trimmerkapazitéat nachstellen.

Allgemeine Abgleichregel.

Ganz allgemein kann man Salgen: Wenn die Eichkurve géanz-
lich oberhalb der Sollkurve verlduft (zu hohe
Frequenzen), mussen Trimmer und Spulenabgleich-
schraube hinein gedreht werden, verlauft die
Kurve ganz unterhalb der Sollkurve ézu niedrige
Frequenzen), so mussen beide herausgedreht werden.
Entsprechend ist bei Kurven, die die Sollkurve schneiden, zu
verfahren, d. h. wenn der Eichkurventeil bei hoheren Frequenzen
oberhalb der Sollkurve verlauft, muss die Trimmerkapazitét
vergrofert werden, bei Verlauf unterhalb ist sie zu verkleinern.
LleﬂE die Eichkurve bei niedrigen Frequenzen oberhalb der
Sollkurve, so muss man die Selbstinduktion vergroRern, liegt sie
unterhalb, so muss man Sie verkleinern (vgl . hierzu auch Bild 2,
wo aulRerdem der Zusammenhang mit der Zeigerstellung gegeben

ist).
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Bild 2. Abgleichregeln bel verfihledenartigem Verlauf der Eidikurven.

Besonders eintach wird das Abgleichen eines Kreises, wenn etwa
eine in der Fabrik auf den zur Skala passenden Selbstinduktions-
wert schon prézise eingestellte Spule verwendet wird. Dann braucht
man namlich nur bei den hohen Frequenzen die Kapazitét ent-
sprechend Bild 3 abzugleichen.
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Bild 3. Abgleichregeln bei Verwendung vorabgeglichener Spulen.

Wir haben bisher_immer angenommen, dass genau am Skalen-
anfang bzw. am Skalenende abgeglichen wurde. Das kann man
tun, wenn man einen Messsender (Prufgenerator) hat, den
man_auf die beiden @uRersten Frequenzen des abzugleichenden
Bereiches abstimmen kann.  Wenn man ']: och  nach
Rundfunksendern abgleicht, wie das beim Fehlen eines
geeichten Priifgenerafors der Fall sein wird, dann muss man sich
— moglichst an den Skalenenden — zwel Rundfunksender
heraussuchen, die gut zu empfangen sind, und nach ihnen den
Abgleich durchfiihren, also z. B. Dresden und Salzburg oder
Saarbriicken und Stuttgart. Hier sei noch kurz darauf
hingewiesen, dass man bel Empfangern mit mehreren Kreisen
naturlich deshalb dafir_sorgen muss, dass alle Kreise moglichst
genau auf die gleiche Frec1u_enz (bzw. Welle) abgestimmt sind,
weil man sonst des Vorteils mehrerer Kreise, namlich der
Trennscharfe, verlustig gehen wiirde. Es konnte bei schlechtem
Abgleich namlich vorkommen, dass der eine Kreis auf den
ggn/vunschten,_ ein anderer aber auf den ,danebenliegenden”
der abgestlmmt ist, so dass man beide Sender auf einmal hort,
was natirlich nicht der Zweck der Ubung ist. Man kann — unter
der Voraussetzung, dass Prézisions-Mehrgangkondensatoren ver-
wendet werden, die sehr. genau schon in der Fabrik auf _Igl_eu:hen
Kapazitétsverlauf abgeglichen wurden — mit Hilfe von Trimmer-
kondensatoren und “Spulenabgleichschrauben auch Mehrkreis-
geréte abgleichen, wobei also dann zuerst dafiir gesorgt werden
muss, dass die Skala stimmt, und dann dafir, dass alle Kreise
?Ieachen Abstimmverlauf zeigen, dass sie sich ,,in Gleichlauf be-
inden".

Die Praxis des Abgleichs beim Geradeausempfanger.

Das Abgleichen eines Geradeausempféangers und das Erreichen
der richtigen Skaleneichung wird nach dem Vorhergesagten sicher
ar nicht mehr so schwierig erscheinen: es sind ia nur einige wenige
nkte zu beachten. Im folgenden wollen wir nun fur
verschiedene Moglichkeiten den praktischen Verlauf des Abgleichs
durchsprechen. Dabei ist es nicht ganz gleichgiltig, ob wir einen
Messsender bzw. Prufgenerator und ‘einen  Ausgangs-
L eistungsmesser. (sog. ,, Outputmeter") besitzen oder nicht, ferner,
ob der abzugleichende Empfanger Schwundausgleich hat oder
nicht. Steht ein Prufgenerator zur Verfigung, so wird man ihn —
evtl. unter Zwischenschaltung der dazugehorigen »kinstlichen
Antenne" (die die Verhdtnisse im Antennenkreis elektrisch
nachbildet) — an die Buchsen fur Antenne und Erde anschalten;
parallel "zum  Lautsprecher schaltet man dann  den
Ausgangslastun%smaser (ein Voltmeter fur Tonfrequenzen erfullt
den gleichen Zweck, also beispielsweise ein Gleichrichter-
Drehspul-Voltmeter), bei der Abgleichung wird dann der
Prifgenerator auf diejenige Frequenz (Wellenlangg) ‘abgestimmt,
bei der die Abgtlemhung vorzunehmen ist, der ager auf die
entsprechende Stelle der Skala gestellt und der Abgleich so
vorgenommen, dass das Messinstrument den hochsten, durch
Verdrehen der entsprechenden Abgleichschrauben erzielbaren
Ausschlag zeigt. . .
Gleicht man nach Rundfunksendern ab, so tritt an die Stelle des
Messsenders irgendein (mit Antenne!) einigermalen zuverléssig
aufzunehmender Rundfunksender in der Frequenzgegend, bei der
ab%egllchen werden soll, an die Stelle des Ausgangsinstruments
tritt das Ohr, und es wird jeweils auf grofite Emt)fangslautstarke
eingetrimmt. Allerdings ist das Ohr fur geringe Lautstérkeunter-
schiede recht unempfindlich, weshalb wir damit rechnen miissen,
dassin diesem Falle der Abgleich nicht so erstklassig wird, wie mit
Messgeréten.



Wie man bei Schwundausgleich vorgeht.

Vorausgesetzt war bisher, dass der abzugleichende Empféanger
keinen “Schwundausgleich hat. Geréte mit Schwundausgleich
kénnen (gleichglitig ob Superhet oder Geradeaus) grundsétzlich
auf mehrere verschiedene Arten abgeglichen werden. Liegt
Schwundausgleich mit verzogertem Einsatz vor, so kann bei
schwachen bzw. durch Antennenverkleinerung abgeschwéchten)
Sendern und auch dann, wenn der Messsenderalisgang nur geringe
Spannungen abgibt, die Abgleichung genau SO vorgenommen
werden, wie weiter oben flr Gerédie ohne Schwundausgleich
beschrieben. Der Schwundausgleich beginnt bei diesen Geréten erst
oberhalb einer bestimmten Ei ngar_lgsspannung zu wirken; unterhalb
dieses Wertes ist_die Ausgangsleistung bzw. -lautstérke noch ganz
normal von der Eingangsspannung und der Gite des Abgleichs
abhangig. Bei Geréien mit nicht yerzog_ertem Schwundausgleich
und auch dann, wenn man sich Uber die Frage ,verzogert oder
nicht" im unklaren ist, konnte man den Schwundausgleich
unwirksam machen, indem man an geeigneter Stelle der Schaltung
die Regelspannungsiatung mit dem Gestell bzw. dem %eagr_leten
Punkt der Schaltung verbindet und dann vorgeht, wie bei einem
Gerét ohne Schwundausgleich.

Es besteht aber schliefdlich auch noch die Moglichkeit, bei voll wirk-
samen Schwundausgleich abzugleichen. Hat der Empfénger einen
Abstimmanzeiger, so wird dieser sowohl beim Abgleichen mit Prif-
generator wie nach Rundfunksendern mitverwendet, denn er zeigt
ja Maximalausschlag fir genaue Abstimmung auf einen Sender,
und wenn Abgleichschrauben betétigt werden, dann wird, je nach
Sachlage, der Ausschlag groRer oder Kleiner. Durch Abgleichen
mittels Absumr_nanzel?e_rs lésst sich bei einigermal?en schwundfreien
Sendern praktisch gleichgrof3e Genauigkeit erzielen, wie wenn
man mittels Priifgenerators abgleicht.

Hat der Empfanger keinen Abstimmanzeiger, so lasst sich meist
verhdltnismallig einfach ein solcher in der einen oder anderen
Form provisorisch einschalten. So kann man z. B. einfach in den
Anodenkreis einer von der Regelsg)/annung Iggregelten Rohre ein
Milliamperemeter legen (Achtung! Von der Rohrenanode gesehen
muss das Instrument stets hinter den Abzweigpunkt gelegt werden,
an dem der zugehdrige Uberbriickungskondensator nach dem
Gestell angeschlossen ist!); der Anodenstrom ist dann von der Regel-
spann_un% abhangig. Auch die grovnsorlsch_e Anschatung enes
+magischen Auges' an den Belastungswiderstand derjenigen
Zweipolstrecke, die die Niederfrequenzspannung_ liefert, ist nach
einer der bekannten Schaltungen haufig mit einfachen Mitteln
maoglich.  An  Stelle eines vidleicht nicht vorhandenen
Ausgangdleistungsmessers lasst sich u. a eine Glimmrohre
verwenden, die bereits Uber einen passenden Vorschaltwiderstand
eine Vorspannung bekommt und deren Glimmséule als Mal3 fur die
Ausgangswechsa spannung verwendet wird. Eine Eichung ist gar
nicht notwendig, weil ja nur beobachtet zu werden braucht, ob
d|_e(§3I|mmsauIe im Verlaufe des Abgleichens langer oder kirzer
wira.

An welchen Stellen des Ger éts kann abgeglichen werden?

Wir setzten bei unseren Erléuterungen fur das Grundsétzliche des
Abgleichens voraus, dass in allen aufeinander abzugleichenden
Kreisen sowohl die Paralelkapazitét (Trimmerkondensator), wie
auch die Induktivitét (L-Abgleich) verstellbar sei. In der Praxis
trifft das aber durchaus nichtimmer zu.

In Bild 4 sind einige typische Anordnungen fur zwei Wellen-
bereiche wi edergegeben, wiesiein Bastler- und Industrie-
empféngern vorkommen, ohne dass wir hier ale nur moglichen
Varianten angeben wollen.

In Bild 4aist das einzige, was wir verstellen kénnen, der Trimmer-
kondensator T. Das hat zur Voraussetzung, dass die Spulen fiir
Mittel- und Langwellen (letztere durch “Schalter fur Mittel-
well_enanpfang kurzschliefdbar) bereits in der Fabrik so vorab-
geglichen wurden, dass sie den richtigen Wert haben; ferner ist vor-
ausgesetzt, dass der passende Drehkondensator und die passende
Skala verwendet werden. Man findet eine solche einfache
Anordnung vielfach bel Einkreisempfangern, aber wohl auch bei
dlteren Menrkreisern. Der Abgleich geht so vor sich, dass wir bel
Schaltstellung MW auf einen Sender abstimmen, der am oberen
Ende der Skala (langere Wellen, niedrige Frequenzen, um etwa
500 bis 600 m bzw. 600 bis 500 kHz herum) liegt. Die Stellung des
Zeigers wird kontrolliert und gegebenenfalls der Zeiger
verschoben, so dass er auf der Abstimmmarke fur die betreffende
Welle steht (in gleicher Weise wird bei Anwendung eines
Messsenders vorgegangen). Jetzt dreht man die Abstimmung in
die Néhe des unteren Endes der Skala (kleine Wellen bzw. hohe
Frequenzen) und stimmt auf einen gut horbaren Sender oder
Messsender ab. Dann wird geprift, ob die Skalenstellung stimmt.
Liegt die Zeigereinstellung zu weit rechts, d. h. nach zu niedrigen
Frequenzen, zu hohen Wellen zu, so muss man also den Trimmer T
hineindrenen  und  damit seine  Kapazitét ~ vergrofRern
&Isohe_rschraubenaeher verwenden), da ja die Drehkondensator-

apazitédt verkleinert werden muss, um auf den Sender

abzustimmen, der Zeiger also nach links, auf die_gewunschte
Stellung zu, wandert. Kommt umgekehrt zunachst der Zeiger links
von der Skalenmarke zu stehen, so wird der Trimmer

herausgedreht (seine Kapazitét verkleinert), denn dann muss der
Drehkondensator weiter hineingedreht werden und der Zeiger
ruckt — wie beabsichtigt — nach rechts, auf die richtige Stellung

zu. Sind mehrere Kreise vorhanden, so stimmt man in der
geschilderten Weise zunéchst den, dem Audion, Anoden-
gleichrichter bzw. der Zweipolrohre zunéchst liegenden Kreis
richtig ab, so dass auch bei den niedrigeren Wellen die Skalen-
eichung stimmt, darauf werden die Trimmer der anderen
Kreise so an%estellt, dass sich grof¥te Lautstérke ergibt (bzw.
rofter Ausschl an dem fur die Abstimmung benutzten

nzeigeinstrument). Schaltet man  jetzt ~“auf  den
L angwellenbereich um, so musste dort die Eichung die richtigen
Werte aufweisen. Ergeben sich Uber den gesamten Bereich gewisse
Abweichungen der Zeigerstellung nach rechts oder links, so wird
man durch entsprechendes Verbiegen des
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Bild 4. Die Zeidinungen zeigen, auf wie

verfchiedene Art Abgleichvorridhtungen an

den Schwingkrellen vorgefehen find (aus-
flihrliche Erlduterung im Text).

Zei?_ers Abhilfe schaffen kénnen, Starke Abweichungen am lang-
welligen Ende deuten darauf hin, dass die Selbstinduktion flr
Lan%NeII_en nicht stimmt, Abweichungen am kurzerwelligen Ende
des Bereiches darauf, dass sich Kapazitétsabweichungen durch die
Zuschaltung des Langwellenbereichs eég_eben. Es kann aber auch
vorkommen, dass das Einstellen des Zeigers bei einer langeren
Welle des Mittelwellenbereiches nicht ganz richtig war, Man wird
dann u. U. die ate Stellung wieder herstellen 'und jetzt durch
Verschieben der Skala erreichen, dass auf den |éngeren Mittelwellen
Ubereinstimmung herrscht, bei kirzeren Mittelwellen wiederum
den bzw. die Trimmer einregeln und auf Langwellen
kontrollieren, ob es dann besser geworden ist.

Bel selbstgebauten Gerédten ist u. U. eine gewisse Verbesserung
maglich, indem man nach Bild 4b parallel zur Langwellenspule
noch einen zusdtzlichen Trimmer (T) schaltet und diesen am
kurzerwelligen Ende des Langwellenbereiches so einstellt, dass
die Skala stimmt; der andere Trimmer (T,,) wird in den beiden
bisherigen Féllen ja wohl stets auf dem _Drehkondensator
angebracht sein. Fir den Fal, dass fur Mittel- und
Langwellenbereich je ein getrennter Trimmer vorgesehen i,
wahrend sich am Drehkondensator keiner befindet (vgl. Bild 4c),
geht man beim Abgleichen so vor, wie eben beschrieben wurde.

Wesentlich gungtiger und auch fur Mehrkreisempfénger gut brauch-
bar ist eine’Anordnung, (Bild 4d), bei der der Trimmer (T) auf
dem Drehkondensator sitzt und die Induktivitét der Langwellen-
spule eingeregelt werden kann (L). Dann wird folgendermal3en
vorgegangen; Man stellt am  langerwelligen ~ Ende des
Mittelwellenbereiches bei Empfang eines Senders den Zeiger der
Skala richtig ein, trimmt dann am kirzerwelligen Ende die
Kapazitédt so, dass auch dort die Skala stimmt, schaltet auf
Langwellenbereich um und regelt dort am léngerwelligen Ende
die . Induktivitst L so, dass die  Skda stimmt
(Isolierschraubenzieher bzw. -schliissel, moglichst ohne Metall,
verwenden!). Normaerweise wird dann bei Verwendung des
richtigen Drehkondensators mit passender Skala auch am anderen
Ende des L angwellenbereiches die Skala stimmen. Bemerkt sei, dass
man auf dem Mittelwellenbereich nach dem Einregeln des
Trimmers stets am anderen Ende kontrollieren muss, ob nicht
noch eine kleine Korrektur der Zeigerstellung erforderlich wird,
die dann evtl. am kurzwelligen Ende wiederum eine geringe
Trimmernachstellung  nétig . macht. _ Durch  mehrmaliges
Wiederholen kann man richtige Einstellung bekommen.
Schlieflich ist auch zu berticksichtigen, dass manchmal (allerdings
wohl meist bei Industriegeréten) fur die richtige Zeigereinstellung
eine abweichende Regel gegeben wird: Man dreht den Dreh-
kondensator ganz herein, So dass man mittels eines flachen
Bléttchens feststellen kann, wann der Rotor eben ,,blindig" mit den
Statorplatten steht (also gerade nicht mehr herausr t?, ZW. man
dreht den Drehkondensator. fast ganz heraus und klemmt beim
weiteren Herausdrehen ein dunnes Metallpléttchen zwecks
Lbundiger" Einstellung zwischen Rotor- und Statorplatten. Der
Zeiger glvlltrd dann auf die vorgeschriebene Marke der Skala
eingestellt.



Das Verstellen des Zeigers wird fur gewohnlich bereits durch eine
Schaltung nach Bild 4e mit Trimmer am Drehkondensator (T
und Induktivitétsabgleich fir Mittel- und Langwellen (L, bzw. 1
Uberfliissig. Hier geht man so vor, dass aus dem M_lttelweﬁenberelc
entweder zuerst am kurzwelligen Ende der Trimmer, dann am
langerwelligen Ende L, so eingestellt wird, dass die Skala stimm,
oder man stellt zuerst L, und dann T ein. Die Einstellung muss
mehrmals an den beiden Skalenenden wiederholt werden, weil
jede Anderung von T auch eine geringe Verstimmung am lang-
welligen Ende, bzw. jede Verstimmung von L., auch eine gering-
flgige Verstimmung am kurzwelligen Ende der Skala nach sic
zieht. Nach dem Umschalten auf den Langwellenbereich wird der
Induktivitéatsabgleich L, der Langwellen?‘gle eingestellt, und zwar
zunéchst am Iangerwejlllgen Ende der Skala. Nur wenn sich zu
starke Abwachun?en am anderen Ende ergeben, wird man evtl.
versuchen, im mittleren Teil der Skala Ubereinstimmung mit dieser
zu erreichen und evtl. den Zager nachbiegen, bzw. durch nach-
tragliches Verstellen von T und L, einen glnstigen Kompromiss
fur die Eichungen auf Mittel- und Langwellen suchen, so dass der
Fehler in beiden Bereichen klein bleibt.

Fehler, die 6fter vorkommen.

Wohl immer ist eine Anordnung mit Indukt_ivitéis_abglach und
besonderem Trimmer fiir jeden Wellenbereich (Siehe Bild 4f
und g) am zweckmdafigsten. Dann wird zuerst im Mittelwellen-
bereich in der schon beschriebenen Weise abg?hchen (Tm am kurz-
welh%en Ende, L,, am langwelligen Ende der Skala) und nach
umscl aJturé%;| auf den Lan ellenbereich am_IangweIIl_gen Ende L;,
am Kkurzwelligen Ende T, eingestellt. Die leichschrauben
werden, das sei nochmals wiederholt, so lange gedreht, bis grofite
Empfangsl autstérke erzielt wird bzw. das Anzeigeinstrument maxi-
ale Ausschlagénderung anzeigt. Beim eiterdrehen  der
Schrauben muss dann die Lautstérke bzw. die Ausschlagénderung
wieder geringer werden. Ist das nicht der Fall, so muss man
annehmen, dass irgendein Fehler vorliegt. Beim Abgleichen einer
modernen Schaltung nach Bild 4f oder g wird sich z.B. en
richtiger L-Abgleich nicht durchfiihren lassen, wenn der Zeiger
nicht dann auf der B_undl%keltsmarke steht, wenn auch der
Drehkondensator blindig steht, man muss dann die Stellung des
Drehkondensators zum Zeiger korrigieren. ]
Es kann hin und wieder auch vorkommen, dass der Kapazitéts-
abgleich nicht kléoaPen will, so z. B. bei selbstgebauten Gerten.
In den meisten Féllen ist dann — etwa durch unzweckméflig
verlegte zu lange Leitungen, die etwa sehr nahe am %eerdeten
Gestell verlaufen, oder durch Verwendung zu langer Abschirm-
leitungen bzw. anderen Abschirmmaterials als vorgeschrieben
(grofiere Kapazitét) — die Verdrahtungskapazitét durchweg oder
In einem Kreise schon grofier als digjenige Kapazitét, die man zur
richtigen Einstellung am kurzwelligen Skalenende braucht. Dann
wird man feststellen, dass die Trimmer ganz herausgedreht sind,
aber immer noch kein Maximum festgestellt wird. In diesem Falle
bleibt nur Gbrig, die in Betracht kommenden Leitungen in den
Schwingkreisen nochmals mit mehr Sorgfalt zu verlegen. Der
gegenta ige Fall, dass durch besonders zweckmaRigen Aufbau
ie Kapazitdten so_gering werden, dass man selbst mit ganz
hereingedrentem Trimmer nicht die richtige Einstellung findet,
kommt nur selten vor; dann kann man sich leicht mit einem
kleinen hinzugeschalteten Festkondensator helfen. ]
Einen Sonderfall bildet die Verwendung nicht zueinander
passender Einzelteile. Es ist unschwer zu verstehen, dass man zu
einem Drehkondensator, der einen Kapazitétsbereich von 12 bis
492 pF, aso von 1 zu 41 hat, eine grolere Gesamtkapazitét
(einschliefdlich Trimmerkapazitét) parallel schalten muss, as zu
einem Drehkondensator von 23 bis 500 pF, aso 1 zu 21,72, um
einen Frequenzbereich von 510 bis 1600 kHz zu erhalten. Im
ersteren  Falle braucht man némlich 422 pF gesamter
Parallelkapazitét, im zweiten nur 31,3 pF, d. h. im letzteren Fale
muss der Trimmer weiter herausgedreht werden, bzw. man
muss kapazitétsdrmer bauen. Dader Verlauf der Kapazitéten bei
verschiedenen Drehkondensatoren voneinander abweicht, muss
man damit rechnen, dass bel Verwendung eines anderen
Drehkondensators, als fir eine bestimmte Skala vorgeschrieben,
zwar die richtige Abgleichung an den Skalenen en_?ellngt,
edoch dazwischen die Skala nicht so recht stimmen will. Dann
ann man sich nur so helfen dass man nicht an den Skalenenden,
sondern bei etwa 1/4 bis 1/3 der Skaenldnge, von deren Enden aus
gerechnet, abgleicht, so dass insgesamt die Fehler etwas geringer
werden. Das An- und Abbiegen der Drehkondensatorlamellen
E)emzel ne Segmente an _den_  Rotor-Endplatten moderner
rehkondensatoren) ist dem nicht Gelibten weniger zu empfehlen.

Kurzwellenabgleich.

I'st aulRer den beiden Bereichen fur Mittel- und Langwellen noch
ein Kurzwellenbereich vorgesehen, so muss auch auf diesen
a_bgegil}_chen werden - sofern hier Abgleichmoglichkeiten gegeben
sind. Vielfach sind diese aber nur fur Mittel- und Langwellen vor-
esehen, wéahrend man_ auf Kurzwellen sich mit den
egebenheiten_abfindet. Da |&sst sich dann hochstens durch
zusatzlichen Einbau von kleinen Lufttrimmern (2...20pF)
Earallel zu den Kurzwellenspulen und bei Anwendung von
uftspulen evtl. durch Einkleben eines kleinen Stiickchens

HF-Eisen in die Spule bzw. Anbringung  eines kleinen
Kurzschlussringes oder eines Kupferscheibchens in der N&he des
einen Spulenendes ein behelfsmélsiger Abgleich durchfiihren, dessen
Gute stark von der Geschicklichkeit abhangt. Vorteilhafter sind
natrlich Spulensétze, bei denen auch auf dem Kurzwellenbereich
HF-Eisenspulen mit Abgleichschrauben sowie besondere Trimmer
verwendet werden. Der Abgleich erfolgt dann fur Kurzwellen,
nachdem man Mittel- und Langwellenbereich abgeglichen hat.
Diese Reihenfolge ist daraus zu erklaren, dass ja am
Mittelwellenbereich die meisten Sender sitzen, dieser also am
wichtigsten ist. Fir den Kurzwellenbereich andererseits ist bei den
normalen Geréten sowieso eine wirklich genaue Festlegung der
Stationen nicht mdglich, sofern nicht besondere Bandspreiz-
anordnungen verwendet werden. Bei Kurzwellen wird auf etwa
45 bis 50 m die Kurzwelleninduktivitdt und bei etwa 18 bis 22 m (je
nach Bereichumfang) der Kurzwellentrimmer richtig eingestellt.

Dierichtige Abgleichfrequenz.

Da beim Abgleichen nach Rundfunksendern_ eine gewisse
Schwierigkeit darin besteht, am kurzwelligen Ende der Skala
einen Sender zu finden, wird man u. U. Kompromisse schliefen
miussen und sich darauf verlassen, dass ein Abgleich beispielsweise fir
die Freguenz 1330 kHz (Unterweser, Hannover, Flensburg, Magde-
burg, Stettin, Stolp), 1348 {Konigsberg 11), 1294 (Bregenz, Frei-
burgi. Br.), 1339 L|tzmannsta€\?, 1429 (Kaserslautern), 1348 kHz
(Mé nsch—Ostrau?, 1384 kHz (Warschau) oder 1267 kHz (Llné? ge-
nigt, wahrend tur den Induktivitatsabgleich im_Mittelwellen-
bereich 519 kHz (Innsbruck, Nirnberg, Salzburg), 574 kHz (Stutt-
gart) und 592 kHz (Wien) in Betracht kommen. Fur den Lang-
wellenbereich sind Bremen 11 (224 kHz) und der Deutschlandsender
191 kHz) zu verwenden, fur Kurzwellen endlich — je nach
erechumfan%— DJS (13,98 m), DJE bzw. DJH (16,89 bzw. 16,81 m
oder DJB (19,74 m), DJL (19,85 mR/,I DJQ (19,63 m) und DJ.
(19,56 m), sowie DJC' (49,83 m) und DIM (49,35 r_lr_1) Nach erfolgtem
endgultigem Abgleich sollte man durch einen Tr
Abgleichschrauben gegen Verdrehen sichern!

Der Gleichlauf beim Superhet.

Bevor wir auf die Regeln eingehen, die fir den Abgleich von
Superhetempféangern ultllgkat haben, sei kurz die Frage des
Gleichlaufs bei dieser Empfangerkategorie behandelt. Die Bildung
der Zwischenfrequenz in der Mischrohre setzt voraus, dass eine um
deren Betrag von der Empfangsfrequenz verschiedene Frequenz
im Oszillatorteil erzeugt wird. Aus Grinden, die wir hier nicht
ndher zu behandeln brauchen, wird die Oszillatorfrequenz flr
Eew‘dhnhch um die Zwischenfrequenz hoher gelegt ds die
mpfangsfrequenz, mit anderen Worten: zur Erzeugung einer
Zwischenfrequenz  von 468 kHz  wird bei ~ einer
Empfangsfrequenz von 1000 kHz eine Oszillatorfrequenz von 1468
kHz enotigt. Dementsprechend muss fir einen
Empfangsfrequenzbereich  zwischen 510 und 1600 kHz die
Owzlllatorfrequenz zwischen 978 und 2068 kHz geéndert werden
konnen. Wenn wir auch hier das Verhéltnis der héchsten zur

opfen Lack alle

niedrigsten Frequenz ausrechnen und mit sich selbst multiplizieren,
so bekommen wir (Rechenschiebergenauigkeit!) den Faktor 4,475,
der aso erheblich Kkleiner ist, als der fur die Emganagkrase
&Empfar;?sfrequenz geltende, den wir zu 9,85 augrechnen kénnen.

s ist also klar, dass wir nicht zu einem Gleichlauf kommen
kénnen, indem wir etwa am einen oder anderen Ende der Skala
einfach die Selbstinduktion so_weit verkleinern dass die
Oszillatorfrequenz gerade um die Zwischenfreguenz oberhalb der
dann  eingestellten Em;ﬁfangsf_r_ uenz  liegt; am  ent-
gegengesetzten Ende der_Skala wurde es dann infolge des viel
Zu gro bestrichenen Frequenzbereiches des Oszillatorkreises
nicht mehr stimmen (Bild 5a). o )
Wir kennen zwei Mittel, um den Bereich, innerhalb dessen ein
Kreis in seiner Frequenz verdndert werden kann, einzuschranken.
Sie laufen beide darauf hinaus, den Anderungsbereich der Kapazitét
zu verkleinern. Wenn wir (Bild 5b) dem Oszillator-Drehkonden-
sator noch einen Kondensator (P) parallel schalten, so lasst es sich
einrichten, dass mit einer bestimmten Spule der Oszillatorkreis
gerade den Frequenzbereich zwischen 978 und 2068 kHz (ber-
streicht, und wir konnten annehmen, dass alles in schonster
Ordnung sei. Leider trifft das — wie die Fehlerkurve in Bild 1 b
erweist — noch langst nicht zu, denn nur an den Skalenenden wird
je einmal der Fehler Null erreicht, auch das Hereinrlicken der
Abgleichpunkte (gestrichelte Kurve) liefert immer noch sehr grofie
Fehler. Man muss bertcksichtigen, dass beide Drehkondensatoren
der des Eingangskreises sowohl wie der des Oszillatorkreises, au
einer Achse sitzen, und dass die Frequenz, auf die bei genauem
Gleichlauf der Oszillatorkreis jeweils eingestellt sein musste, durch
die Induktivitéat und Kagaz_ltat des Eingangskreises sowie die un-
veranderlich g_egebene wischenfrequenz festgelegt ist. Lediglich
dann, wenn die Empfangsfrequenz sehr viel hoher liegt as die
Zwischenfrequenz, oder wenn nur schmale Frequenzbander zu be-
streichen sind, lasst sich ein solcher , Zweipunkt-Gleichlauf" mit
Erfolg (hinreichend kleine Fehler!) anwenden. Versucht man, den
Frequenzbereich im Oszillator durch einen mit dem Drehkondensator
in Serie geschalteten Festkondensator (S in Bild 5¢) zu verkleinern,
so kann man auch wieder zwei Punkte finden, bei denen der
Fehler zu Null wird; aber auch hier ergibt



sich eine u. U. erhebliche Abweichung, die nicht tragbar erscheint.
Die Gegenléaufigkeit der Fehlerkurven von Bild 5b und c l&sst ver-
muten, dass eine Kombination von Parallelkondensator und Serien-
kondensator einen Weg zur Anndherung an die gewinschte
Genavigkeit liefern kann, mit der der Oszillatorkreis in Gleichlauf
ebracht werden sollte. In der Tat trifft das zu, und die Ubliche
nordnung fur_ Ei n?__an s- und Oszillatorkreis ist in Bild 5d nebst
dem Beispiel einer Fehlerkurve gezeigt, die nur noch sehr geringe
Fehler aufweist, wie sie normalerweise as tragbar angesehen
werden konnen. Die Kurve ist praktisch so aufzufassen: Der
Oszillatorkreis bestimmt die Frequenz_und damit auch die
Skaleneichung. Wenn er also_auf einen Sender um 800 kHz ab-
gesnmmt |st%d. h. 800 kH + ZF), so wird man diesen hdren und
er oder die Vorkreise werden dann nicht ganz genau auf die
gewlnschte Frequenz eingestellt sein, sondern einige kHz daneben,
was aber in Anbetracht der rdlativ flachen Kuppen der Resonanz-
kurven noch nicht sehr viel ausmacht. Dazu kommt noch, dass man
es ja durchaus in der Hand hat, durch entsprechendes Verbiegen
der Lamellen an den Rotorendplatten gewisse Korrekturen anzu-
bringen, so dass der dann noch verbleibende Fehler auf allen
Skalenstellungen sehr erlngf wird. Erwdhnt sel noch, dass es fur
die Erzielung des Oszillatorgleichlaufs belanglos ist, ob der Serien-
kondensator wie in Bild 5d in Serie mit der Spule einerseits und
dem Drehkondensator mit Parallelkondensator andererseits liegt,
oder ob der Parallelkondensator direkt parallel zur Spule (L)
geschaltet ist. Letztere Anordnung ist bei mehreren Wellenbe

Fehler der
Osrillotorfrequent
'kﬁr

600
+ 4004
2001 Empfoags

frequenr

-200 Kkt

3

*Hr

die::

iz

A\
VT

Bild 5. Vier Moglichkeiten der Gleichlauf-Erzielung belm Superhet.

reichen die gebrauchlichere. Merken mussen wir uns aus Bild 5d,
dass es fUr den Superhet grundsatzlich drei Abgleich-
punkte (gegeniber den zwei Punkten des Geradeausempfangers)
gltbt. Warum trotzdem beim Superhet haufig auch nur an zwel

eI(Ijen der Skala abgeglichen zu werden braucht, wird gleich klar
werden.

So wird beim Super het abgeglichen.

Hat man einen fest gegebenen Drehkondensator (Anfangs- und
Endkapazitét bekannt), sind weiterhin der zu bestreichende
Empfangsfrequenzbereich und die Zwischenfrequenz, also auch der
Oszillatorfrequenzbereich, bekannt, So l&sst sich - allerdings auf
ziemlich umstandliche Weise ;aﬁanz genau ausrechnen, wie grof3 der
Serienkondensator, die Parallelkapazitdt und die Induktivitét
werden_missen, um kleinstmdogliche Fehler zu bekommen. Fir
diesen Zweck lassen sich auch die drei Frequenzen ermitteln, bei
denen der Fehler Null wird. ) o
Einen Festkondensator. kann man heute mit groRer Genauigkeit
und auch hoher zeitlicher Konstanz herstellen. Es ist daher
durchaus mdglich, den enmal richtig ausgerechneten
Serienkondensator

(nach entsprechender Nachprifung im Laboratorium) unverénderlich
In den Oszillatorkreis einzubauen. Damit _entfalt bereits ein
Abgleichpunkt und es bleiben nur noch Parallelkapazitat und
Induktivitét einzuregeln. Wéhrend man |etztere ebenfalls im Laufe
der Teilefabrikation auf den richtigen Wert einstellen kann, muss
die Parallelkapazitédt in jedem Falle im Empfénger eingestellt
werden, da hier Jfa die Verdrahtungskapazitét mit eingeht, die man
nicht im voraus Testlegen kann. Um zwei Regelmdglichkeiten offen
zu halten, was meist die Einstellung vereinfacht, und das Versetzen
des Zeigers, das bei ausschlieflichem Abgleich durch Paralleltrimmer
notwendig wird, zu umgehen, kann man also entweder den
Serienkondensator fest und die Spuleninduktivitét nachgleichbar
machen oder um%ekehrt. . ) . B
L etzteren W at z. B. Gorler in seinen Superhetspulensétzen
beschritten (Bild 6 zeigt eine grundsétzliche Schalt n'\%). ieAb-
leichvorschrift hierflr _lautet folgendermal3en: Man dreht die
rimmerkondensatoren (T) am Drehkondensatorsatz halb heraus, so
dass nach beiden Seiten | ?elmogllchk_at besteht. Dann wird am
kurzwelligen Ende des Mittelwellenbereiches ein Sender eingestellt

Rechts: Bild 6, In dicler
Schaltung wird der Serien-
kondenfator abgeglichen;
dieSpule ift unverénderlidh

Bild 7. Hier find die Serienkondenfatoren feft und die Spulen abgleichbar.

und die Trimmer werden so verstellt, dass grolite Lautstarke bzw.
maximale Ausschlaganderung am Abstimmanzeiger oder Hochst-
ausschlag am Ausgangsinstrument erzielt werden. Nunmehr stimmt
man auf_einen Sender bei etwa 250 m Wellenlange ab (gesamter
Bereich 200 bis 600 m) und verstellt Trimmer A (Paralleltrimmer) so
lange, bis grofite Lautstérke erzielt ist. Dann wird auf einen Sender
bei” etwa 500 m abgestimmt und be genr)ggugl em Hin- und
Herdrehen des Abstimmgriffs die Stellé groister Lautstarke bei
Nachstellen des Serienkondensators B gesucht. In dhnlicher Weise
werden dann auf dem Langwellenbereich der Paralleltrim-mer und
der Serienkondensator eingestellt. Infolge der schon in der Fabrik
vorgenommenen Abgleichung der Induktivitéten ergibt sich dann
der dritte Glachlalsjaflfunkt von salbst. Ahnliches gilt auch dann, wenn
die Serienkondensatoren fest und die Spulen nachstellbar sind, wie
dasz. B. fur Mittel- und Langwellenbereich in Bild 7 veranschaulicht
ist (Siemens-Schaltung). Hier werden zunédchst bel einer hohen
Emdpfangsfrequenz des abzugleichenden Bereiches die Trimmer (1
und 2) auf die Skala bzw. auf hochste Lautstérke (Gleichlaf)
abgestimmt, dann am anderen Ende der Skala die Induktivitéten (3 fur
Eichung, 4 fiur Gleichlauf); nach Umschaltung auf Langwellen
bleiben dann nur noch an dessen Iangw_elllgem nde 5 fur Eichung
und 6 fir Gleichlauf Ubrig. eim ~ Vorhandensein eines
Kurzwellenbereichs (Bild 8) kommt noch der Abgleich flr diesen

hinzu. Hier gilt dso nachstehende Reihenfolge (nach Siemens-
Abé;lachanwelsur]g): Trimmer_am Drehkondensator straff anziehen
un je

dann bis 2 Gange  zurtckdrehen;

=
]

W,

Bild 8. Superhet-Schalting mit KW-Bereich.




Wellenschalter auf Stellung Mittelwelle; Orts- oder Bezirkssender
einstellen; durch Verdrehen der Schraube VII Eichung
korrigieren; Vorkreiss mit | und Il aus grofite Lautstérke
einstellen; Stuttgart, Prag usw. eingtellen und mit VII die Eichung
korrigieren; Vorkreise mit | und Il genau abgleichen. Jetzt auf
Sender am unteren Ende des Wellenbereichs einstellen und mit XV
Eichung korrigieren; mit XIIl und XIV die Vorkreise auf grofite
Lautstarke nachregeln;

Abgleich an beiden Skalenenden mehrmals wiederholen; auf
Langwellenbereich  (Deutschlandsender) mit  VIII - Eichung
richtigstellen und mit 1l und 1V Vorkreise abgleichen. Fir den
Kurzwellenbereich wird mit XVII bei etwa 22 m und mit VI bei
45 m die Eichung eingestellt, wéhrend mit XV bzw. V auf grofite
Lautstérke geregelt wird. Sind alle drei Abgleichmdglichkeiten
im Oszillatorkreis vorhanden (Bild 9, Schaltung fur Dralowid
Wiirfelspulen), so muss

X
Bild 10. Eine andere Ofzillatoripulen-
Sdhaltung.
Linka: Bild 9. Ofzillatorihaliung mit dret
Abgleichimbglichkeiten (Dralowid-Wiirfel-
fpulen).

ﬁ(undﬁzlich folgende Reihenfolge eingehalten werden: Bel einer
Oheren Frequenz des Mittelwellenbandes (kleine Welle) wird
der Trimmer (1) eingestellt (Skaleneichung!) und die
Vorkreistrimmer nachgeregelt (gunstige Frequenz etwa 1300
kHz); dann wird bei einer niedrigen Frequenz (I&ngeren Welle)
der Serienkondensator (2) so gestellt, dass die Eichung stimmt
und die Vorkreisinduktivitaten abgeglichen. (t?unstl e Frequenz
etwa 600 kHz). Schlieflich wird bél eéner mittleren Frequenz —
unter leichtem Hin- und Herdrehen des Abstimmgriffs, um das
Optimum zu_suchen, mittels 3 die Oszillaforinduktivitat
nachgestellt. Da alle drei Regler untereinander abhéngig sind,
ist hier, genau wie bei den anderen Abgleicharten, der Abgleich
an_den einzelnen Punkten mehrfach zu wiederholen, biS sich
keinerlel Verbesserung mehr feststellen lasst. Ganz ahnlich wird
man bei_der Oszillatorschaltung nach Bild 10 bzw. 11 (verdl.
FUNKSCHAU-Spulentabelle) vorgehen, wenn man, wie dort
empfohlen, auch die Serienkondensatoren verstel Ibar macht.

Achtung! Vorgeschriebene Teile verwenden!

Es ist zu beachten, dass dann, wenn fir einen bestimmten
Spulensatz ein Drehkqndenwtortyp vorgeschrieben ist und evtl.
ggn_aue Werte  fir etrennt  anzuschaltende,  feste

ienkondensatoren angegeben sind, diese Angaben sehr genau
zu befolgen sind, denn Drehkondensatoren mit abweichenden
Kapazitaiswerten, oder Serienkondensatoren mit anderer
Kapazitdt als vorgeschrieben, wirden dazu fihren, dass kein
verninftiger  Gleichlauf. ~ hergestellt ~ werden  kann.
Oszillatorinduktivitét, Serienkapazitdt und Parallelkapazitét
sowie die Abgleichfrequenzen, die vielfach genau angegeben
werden cSund dann auch einzuhalten “smd.%,_, héngen ~vom
Drehkondensator ab, der fur das Gerdt gewahlt wird; jede
willkirliche Anderung bringt nur eine mehr oder weniger starke
Verschlechterung mit sich. ) L
Bel Einbereich-Superhets ist der Abgleich. verhdtnismaRig
einfach; er erstreckt sich lediglich darauf, die Ubereinstimmung
der Abstimmung mit der Skala herzustellen, wozu entweder nur
der Paralleltrimmer oder dieser zusammen mit der
Ozillatorinduktivitét (bei hohen bzw. niedrigen Frequenzen) in
der schon beschriebenen Weise verwendet” werden, mit dem
Unterschied, dass hier nur ein durchgehender Wellenbereich
vorhanden ist.

Der Zwischenfrequenzver stérker wird abgeglichen.

Bei alen bisher gegebenen Abgleichanweisungen fur den Superhet
it dillschweigend ~ vorausgesetzt =~ worden, dass  der
Zwischenfrequenzverstérker  bereits richtig eingestellt war.
Wenn er namlich nicht auf die vorgeschriebene
Zwischenfrequenz abgestimmt ist, dann klappt der Gleichlauf
auch nicht befriedigend, weil jabel der Errechnung der Werte fir
uten Gleichlauf € eine ganz bestimmte Zwischenfrequenz
und damit Oszillatorfrequenzbereich) Voraussetzung = war.
Verfligt man selbst nicht Uber einen zuverldssig geelchten
Prufgenerator, dann wird man am besten so vorgehen, dass man
sich den Zwischenfrequenzverstirker in_ einer  befreundeten,
zuverléssigen Reparaturwerkstéite abgleichen lasst, so dass
man sich darauf verlassen kann, dass am
Zwischenfrequenzverstérker nichts mehr nachzustellen ist.

Besteht diese Moglichkeit nicht, so wird man gleich zu Beginn des
Abgleichens — noch vor dem Verstellen irgendeiner anderen Ab-
gleichschraube (bei Gerdten mit Bandbreitenregelung in Stellung
»schmal™) — irgendeinen gut zu hérenden Sender einstellen und dann
vorsichtig die Agblglelchschrajbm im Zwischenfrequenzverstérker der
Reihe nach auf lautesten Empfang einregeln. Erst dann geht man
an den Gesamtabgleich. Manchmal wird 4 RA

auch empfohlen, zuerst Mittel- und

Langwellenbereich nachzugleichen und . S00cm
danrlﬁ:]W den ZF-Abgleich vorzunehmen. T o
Man hat in beiden Félen dlerdings nur RK

die Moglichkeit, dle ZF-Kreise af die’Y As H
gleiche Frequenz abzustimmen; ob das i i

aber die richtige ist und daher optimaler

Gleichlauf erzielbar ist, kann man nicht $30em

en. Wenn man einen eiﬂfachen >
at, <0 Bild 11, Eine weltere Ofzillator-
fpulen-Schaltung mit Abgleidh-
mitteln.

Prufgenerator  zur Verfligun
kann' man sich meist (evitl. mittels
Oberwellen) im Bereiche um die
Zwischenfrequenz herum eine sehr gute .
Eichung fur diesen anfertigen und dann die Einstellung des Zwischen-
frequenzteils selbst vornehmen. Zu diesem Zwecke wird am besten die
Zwischenfrequenz Uber einen Kondensator direkt ans Gitter der
Mischréhre gefiihrt und dieses Uber 1 M? mit Masse verbunden. Dann
wird der ~ dem Demodulator (meist Zweipolstrecke) zu-
néchstgelegene ZF-Kreis so abgeglichen, dass der Modulationston
am lautesten wird bzw. der Ausgangsspannungszeiger den GroRwert
zeigt Dann geht man immer um einen Kreis zuriick und stellt ihn auf
den Grofdwert nach (evtl. muss bel stufenweiser Verbesserung des
Abgleichs die Ausgangsspannung des Pruf?enerators vermindert
werden). Bel Bandfiltern’ mit festeingestellter Kopplung ist es
ratsam, zur Abstimmung des einen Kreises den anderen stark zu
démpfen, was am einfachsten in der Weise geschieht, dass man mit
Hilfe zweler Krokodilklammern die Reihenschaltung eines 20 000 pF
Festkondensators mit einem 20 k? Widerstand parallel zu dem zu
dampfenden Kreis legt. Man kann auf diese Weise auch
Uberkoppelte Bandfilter gut einstellen. Nach diesem Schemaist also
der ZF-Krels im Anodenkreis der Mischrohre derjenige, der zuletzt
abgestimmt wird. Der genaue Abgleich der Zwischenfrequenzkreise
nach dem Prifgenerator sollte immer vor irgendwelchem anderen
Abgleich erfolgen.

Vorkreis-Abgleich.

a) Wenn L- und C-Abgleich: wie beim Geradeausempfénger.

b) Wenn nur C-Abgleich: Trimmer wie beim Geradeausempfanger
einstellen, dann am anderen Skalenende bei_sténdigem Hin-
und Herdrehen des Drehkondensators (Skala) Oszillator-
HF-Eisenkern oder -Serienkondensator so einstellen, dass maxi-
male Ausgangsspannung erreicht wird. Stimmt dann die Skala
nicht mehr, muss im Mittelwellenbereich der Zeiger verschoben
werden. Wird die ganze Skala verschoben, so muss der C-Ab-
gleich erneut vorgenommen werden! ]

¢) Eingangsbandfilter werden durch Verstimmen des gerade nicht
abzugleichenden Kreises eingeregelt [vgl. ZF-Bandfilter unter c)].

PrUfgenerator-Anschluss.

a) Fur ZF-Abgleich direkt ans Gitter der Mischrohre, Gitterkappe
abnehmen (bei Glasrhren), bzw. Gitterleitung an der Fassung
abk?gnbgba Stahlréhren), Gitter Uiber 100 k? an Masse an-
schli )

b) Fir Vorkreis-Abgleich an Antennenbuchse tber kiinstliche Antenne
anschliel®en (fur Kurzwellen 100 bis 400 pF, fur Mittel - und
Langwellen 200 bis 250 pF verwenden, wenn nicht der Priif-
generator bereits mit kiinstlicher Antenne versehen ist).

Metall an Abgleichwerkzeugen ver meiden!

Metallschraubenzieher konnen beim C-Abgleich infolge von Zu-
satzkapazitéten, beim L-Abgleich infolge von Induktivitatsander-
ungen Schwierigkeiten verursachen (Anderung des Abgleichs beim
Entfernen des  Abgleichwerkzeuges). Vollig aus  Isolierstoff
hergestellte Abgleichwerkzeuge sind daher am vorteilhaftesten!

Auf Kurzwellen richtig abgleichen!

Beim Kurzwellen-Abgleich — insbesondere beim C-Abgleich — kann
es vorkommen, dass man versehentlich auf die Spiegelfrequenz
abalecht. Man kann das folgendermal?en prifen: Angenommen, bei 20
MHz (15 m) soll abgeglichen werden, die Zwischenfrequenz betrage 468
kHz und die Oszillatorfrequenz liege tber der Empf_angsfra?guenz. Ist
richti abg%eghchen_ und stimmt man jetzt den Empfano%%r eineum
2x468 = kHz niedrigere Frequenz ab, also auf 19,064 MHz (15,74
m), so muss der Prufgenerator abermals zu hdren sein. Ist dabei der
Prufgenerator ans Mischrohrengitter angekoppelt, so empféngt man
beide Freguenzen gleich gut, liegt er an der Antennenbuchse, sO muss
man seine Ausgangsspannung erhohen. Fur den Fall, dass falsch ab-
geglichen wurde, hort man auf 19,064 MHz den Prifgenerator nicht,
wohl aber auf 20936 MHz (14,33 m). Dann muss natlrlich
eine Korrektur erfolgen. Bei unterhalb der Empfangsfrequenz
liegender Oszillatorfrequenz ist sinngeméal die Lage der Frequenzen
miteinander zu vertauschen!

Rolf Wigand.
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Reihenfolge beim Abgleich
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Einftellung von o und 9 ift fiir dic Skaleneichung maBgebend!

o e = C-Abgleich
a o = LoAbgleich
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(d.

der Reihenfolge der Zahlen abgleidhen!
h. erft 2. Kreis, dann 1. Kreis!)

O O35

Wenn eine weitere Hf-Stufe vorhanden iff, finngemdf deren C- und L-Abgleich zum Schilufi vornehmen!

It nur C-Abgleich vorgefehen, entfillt Abgleich 2 und 4; dann wird zuerft auf Mittelwellen bei niedrigen Frequenzen der Skalenzeiger
aul die riditige Skalenmarke eingeftellt.

Nur C- Abgleich - Nur L-Abgleich
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Superhet
Reihenfolge beim Abgleich

Vorréhre Mischréhre ZF-Réhre Demodulator

Zwischenkrais 7 ZF-Bandf

Vorkrers

2 ZF-Bandf,

L 7000 500
4 k”l‘z
235 750

7500
400
o = C-Abgleich o
e = Ofzillator-L-Abgleich o

o = Olzillator-Serienkondenfator-Abgleich

(10) @ - vorkeeis-L-Abgieidr
In der Reihenfolge der Zahlen abgleichen! Wenn im Ofzillator L feft (o nicht abgleichbar), flatt deflen o einficllen und umgekehrt.
Stets zuerft Zf-Verfiirker abgleichen!

Bei flark verftimmten Vorkreifen vorteilhafter nachiiehende Reihenfolge: o 9 o e o 0 o o o @ 0
Abgleich im Z{-Verltéarker

a) Bei Zf-Bandbreitenregelyng: auf ,,fchmal bzw. ,,fpitz*“ einftellen, dann wie oben angegeben.

b) Ohne Zf-Bandbreitenregelung, geringe Bandbreite (groSe Trennfthiirfe, lofe gekoppelte Bandfilter): wie vorher.

¢) Ohne Zi-Bandbreitenregelung, mittlere Bandbreite (verhiltnismiBig fefte [,,kritifhe“] Kopplung): bei Abgleich von o wird
der andere Kreis.verflimmt, dann wird beim Abgleich von der letzte Kreis verflimmt uff.

o e o 0 — Zf-Abgleidh (faft durdiweg mit Hi-Eifen-
kernen, felten mit Trimmern)

Olzillator: C- und L- (bzw. Serienkondenlator-) Olzillator: C-, L- und Serienkondenlator-
Abgleich Abgleich

Adhtung! Bei allen Abgleicharbeiten die etwa -
: 500 7000
vorgefthriebenen Abgleidifrequenzen beadhten! » :
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Siehe audh: ,,Vorkreis-Abgleidh! HF-Eisenkern
Olzillator: nur L-Abgleich

(kommt hiufig im Langwellenbereich vor) i
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