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Hi-Fi-Stereo-Rundfunk-Tuner

RT 50

Das Spitzengerdt aus Europas groptem

Ruuddfunkgeratewerk

High-Fidelity und HF-Stereophonie be-
stimmen den technischen Fortschritt auf
dem Gebiete des Rundfunkempfangs.
Beide sind eng miteinander verbunden.
Sollen hochste Hi-Fi-Anspriiche erfullt
werden, so sind fir die empfangerseiti-
gen Belange der HF-Stereophonie neve
Techniken erforderlich.

Beim RT 50 handelt es sich um einen
ganz und gar avf Hi-Fi gezichte-
ten Stereo-Rundfunk-Tuner der
Welt-Spitzenklasse, der Ublicher-
weise in Yerbindung mit groffen Hi-Fi-
Stereo-Verstarkern betrieben wird. Er
weist keine Endstufen auf, jedoch mit
Transistoren bestickte Impedanzwandler
an den NF-Ausgédngen, die den Anschlufy
unabhdngig von Kabeleigenschaften etc.
machen.

Bei der Entwicklung wurde das Haupt-
augenmerk auf die Auslegung des Emp-
fangers fir die kommende HF-Stereo-
phonie gelegt. Aus diesem Grunde sind
FM-Teil und AM-Teil vollkom-
men voneinander getrennt auf-
gebaut und geschaltet. Nur dadurch ist
eine kompromifflose Dimensio-
nierung gewdhrleistet, die fir die Er-
reichung von Spitzenleistungen unerlak-
lich ist.

Der Stereo-Decoder ist orga-
nischin das Gerdt einbezogen.
Eine neuartige doppelgesteverte
Mono -Stereo-Umschalt- Auto-
matik bewirkt eine feldstarkeabhén-
gige Umschaliung und gewabhrleistet
einen stérungsfreien Stereoempfang.

Der Hi-Fi-Stereo-Rundfunk-Tuner RT 50
gewdbhrleisfef nicht nur héchste Empfind-
lichkeit, Trennscharfe und einen absolut
verzerrungsfreien Mono- und sauber ge-
frennten Stereo-Empfang, sondern ver-
figt zudem Uber einen aufergewdhn-
lichen Komfort.

Eine eingebaute automatische UKW-
Stillabstimmung verhindert wahrend der
Sendereinstellung das sonst zwischen
den Stationen aufiretende Rauschen. Die
schaltbare automatische UKW-Scharf-
abstimmung hé&lt die Sender auf dem
opfimalen Abstimmpunki. Die vorzig-
lichen Stereo - Empfangseigenschaften
kommen dank der aufjergewdhnlichen
Ubertragungsqualitéten auch dem Mono-
UKW-Empfang zugute. Rundfunkdarbie-
tungen werden somit zum Hi-Fi-Pro-
gramm Nr. 1. Das Rundfunkhdren, ob in
mono oder sfereo, wird zum wahren
Genufy.

Bild 1

Vorderansicht des GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-Rundfunk-Tuners RT 50

Technische Daten

Schaltungsbesonderheiten:

FM- u. AM-Teil sind getrennte Einheiten
FM: Schaltbare Schartabstimm-Automa-
tik, pegelgesteverte schaltbare UKW-
Stillabstimmung, dreistufiger ZF-Teil ge-
ringster Phasenverzerrungen mit Drei-
fach - Bandfilter, dreistufige  verstim-
mungsfrei arbeitende Begrenzung, orga-
nisch eingebauter Stereo-Decoder, auto-
matische feldstarkeabhangige Mono-
Stereo-Umschaltung mit Anzeigelampe.
Abstimmanzeige mit Anzeige schwacher
und starker Sender, AM-Bandbreiten-
umschaltung

Wellenbereiche:

FM: UKW 87... 104 MH:z
AM: MW 510...1620 kHz

Rohren- und Transistorbestiickung:

ECC 85, EF 80, EF 80, EF 80, ECC 83,
ECC 81, ECH 81, EAF 801, ECC 81, EM 87,
AC 107, AC 107; dazu 15 Germanium-
u. Siliziumdioden u. 1 Selengleichrichter
Kreise:

FM: 12 (davon 8 ZF)

AM: 6 : 1 (davon 4 ZF)
Empfindlichkeit:

FM: 1,4 uV (for 26 dB Rauschabstand)
AM: 8uV (fir 10 mV Ausgangsspannung)
Rauschzahl bei UKW: < 3 kTo
Spiegelselektion:

FM: (fe 96 MHz): 31 dB

AM: (fe 560 kHz): 56dB
Zwischenfrequenzen:

FM: 10,7 MHz, AM: 460 kHz

Bandbreite:
FM: 180 kHz
AM:

(schaltbar): breit 9 kHz, schmal 4,2 kHz
ZF-Sicherheit:

FM: (fe = 93 MHz): 96 dB
AM: (fe = 600 kHz): 52dB
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Ratiodetekfor: Hockerabstand 480 kHz

UKW-Scharfabstimm- Automatik:
Zieh- und Fangbereich: 200...300 kHz

UKW-stillabstimmung:

Pegel ca. 5uV an 60 bei 40 kHz Hub
mit 1 kHz
Mono-Stereo-Umschalt-Automatik:
Pegel 25 uV an 60 Q ber 7,5 kHz Hub des
Pilottons

Anschiufkbuchsen:

FM: UKW-Dipol 240 Q

AM:

Aulienantenne ~ Erde, NF-Ausgdnge an
5 poliger Normbuchse

NF-Ausgangsspannung

(bei Begrenzung): 2V an 2 k{2
HF-Stereo-Ubersprechdampfung:
™ 35dB

Klirrfaktor: < 1% (bei Normalhub)
NF-Frequenzgang: 30...15000Hz = 1 dB

Storabstand:
74 dB bei max. Hub und 1 kHz Mod.

Bedienungselemente:

Einknopf - Duplex - Schwungrad - Abstim-
mung; 5 Drucktasten: 1. UKW-Stillabstim-
mung, 2. Mono Stereo bzw. AM-Band-
breite, 3. Automatische Scharfabstim-
mung, 4. Wellenbereichumschaltung, 5.
Ein Aus

Netzanschlufj:

110, 130, 220, 240 Volt, 50 60 Hz

Leistungsaufnahme: 55 W

Gehduse:

Edetholz a) Nuhkbaum-natur-mattiert
b) Teak, gedlt

Abmessungen: 39 x 27 x 15cm,

identisch mitden Abmessungen und Holz-
arten des GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-Voll-
verstarkers SV 50
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Bild 2 Blockschaltung des GRUNDIG Hi-Fi-Rundfunk-Tuners RT 50
Das ausfiihrliche Gesamischaltbild befindet sich (herausklappbar) auf den Seiten 659/660 dieses Heftes

Wir beginnen bei der nachstehenden Schaltungsbeschreibung des RT 50 mit dem FM-ZF-Teil.
Die Schaltungserklarung des UKW-Mischteils (mit den Bildern 6 bis 11), des AM-Teils (mit den

Bildern 29 bis 31) sowie des Netzteils wird im n&chsten Heft verdtfentlicht. "'ll‘
- 2o ’ - = a . 7 ®oi == - - -
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Bild 3 Chassis-Unteransicht. Das Gerdt ist in gedruckier Schaltung ausgefihrt
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Dreifach-ZF-Bandfilter
konstanter Gruppenlaufzeit am Eingang
des FM-ZF-Verstarkers

Die Spulen 9226—032, 9226—303 und
9201—349 bilden zusammen ein Drei-
fachfilter — wie Bild 12 zeigt. Bei stark
einfallenden Sendern Ubernimmt dieses
Dreifachfilter fast allein die Selektion,
da die nachfolgenden Kreise durch den
démpfenden Einfluf der Gitterstrom-
begrenzung sehr breit werden, Die Aus-
legung des Filters erfolgte auf gute
Selektion, ausreichende Bandbreite und
moglichst konstanteGruppenlaut-
zeit. Eine konstante Gruppenlaufzeit ist
die Voraussetzung fir einen niedrigen
Klirrfaktior bei FM.') Fir Leser, denen
der Begriff ,Gruppenlaufzeit” nicht ge-
laufig ist, soll eine kurze Erlduterung
folgen.

Frequenzverhdltnis 1:2 ist. (Grund- und
Oberwelle). Von der Grundwelle wird
in der Zeit T eine Periode durchlaufen,
wdahrend der Sinus mit der doppelten
Frequenz auch doppelt so viele Perio-
den, also zwei, ausfUhrt. Auf einen be-
stimmten Zeitpunkt T1 bezogen, ist die
Phasendrehung der doppelten Frequenz

9226-032

Bild 12 }
Prinzipschaltung
des im RT 50
benutzten FM-
Dreifach-Bandfilters
Kreis [

Bild 4 Chassis-Draufsicht. Deutlich sind die einzelnen Baugruppen — AM-Teil, FM-Teil, Stereo-Decoder — zu erkennen. (Die Abschirmhaube des Stereo-

Decoders (links hinten) wurde bei diesem Foto entfernt)
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Bild 5 Chassis-Seitenansicht

A, B und C sind die Einstell-Potentiometer des
Sterec-Decoders A wurde ber Modulation des
linken Kanals, B beil Mcdulation des rechten
Kanals auf maximale Ubersprechddmpfung bes
einer Frequenz von ca 300 Hz abgeglichen Der
Nachgleich ber hohen Frequenzen (ca 3 kHz)
erfolgte jeweils mit dem Einstellpotentiometer C
Die Abschirmhaube des Stereo-Decoders (im Foto
entfernt] bleibt beim Abgleich auf dem Gerat
Sie weist entsprechende Ausschnitte auf

Bild 13 Zur Erkldrung der Gruppenlaufzeit

9226 -303 9201-349

Kreis IlI

« it
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Bild 14 Klirrfaktor des RT 50 bei einem Hub von 40 kHz.
100 MHz; ve = 10 uV und 10 mV (Normalhub)

fe =

genau doppelt so groff wie die der
Grundwelle. Man kann also sagen, daf
der Phasenwinkel @ linear mit der
Frequenz f ansteigen mufs:

¢ ~const-o ;(o  2:xaf Kreisfrequenz)
Die Gruppenlaufzeit ist nun definiert als
Anderung der Phasendrehung mit der
Frequenz. Mathematisch gesehen ist es

der Differentialquotient. (Ditferentiale
sind sehr kleine Gréken.)
Gruppenlaufzeit t j:{) .

Fohrt man diese Rechenoperation aus,

. . d
so ergibt sich Z) = const.

Physikalisch gesehen bedeutet dieses,
dah ein Rechtecksprung nach Durchlaufen
eines Systems mit konstanter Gruppen-
laufzeit (also mit der Frequenz linear
ansteigender Phasendrehung) wieder als
Rechtecksprung erscheint.

Beim Stereoemptang treten relativ grofe
Frequenzbdnder im Verhdlinis zur ver-
wendeten Hochfrequenz auf, die Grup-
penlaufzeitdifferenz A 1 wird somit be-
reits zu einem mafgebenden Faktor. Bei
Monoempfang sind die Verhditnisse
wesentlich unkritischer.

Der sehr geringe Klirrfakior des Hi-Fi-
Stereo-Rundfunk-Tuners RT 50 (Bilder 14
und 15) isi im wesenilichen auf die giin-
stige, ndmlich sehr geringe, Gruppen-
laufzeitdifferenz [Bild 16) zurickzufihren.

— {[Hz]

Bild 15 Klirrfaktor des
fe = 100 MHz;

Drei ZF-Verstarkerstufen
mit verstimmungsfrei arbeitender
Begrenzung

Von dem erwdhnten Dreifachfilter wird
die Zwischenfrequenz an das Gitter der
ersten Verstarkerrdhre EF 80 gefihrt, der
ein ZF-Einzelkreis folgt. Uber eine kapa-
zitive Auskopplung gelangt die ZF zur
zweiten Roéhre EF 80, deren Begrenzer-
spannung das Bremsgitter der vorher-
gehenden Réhre regelt. Die letzte ZF-
Réhre erhélt die Zwischenfrequenz Uber
ein Zweifachbandfilter.

Alle Réhren haben in der Kathode einen
uniberbrickten Widerstand. Hiermit wird
eine Kompensation der sich dndernden
Gittereingangskapazitat erreicht. Die
Funktion ist kurz folgende: Gitter und
Kaothode sind bekanntlich gleichphasig.

Andert sich die Gitterspannung zu posi-
tiven Werten, so tritt an der Kathode
eine derartige Spannungsénderung auf,
daf scheinbar die Gitterkathodenkapa-
zitat konstant bleibt, Das Prinzipschalt-
bild zeigt Bild 17, und Bild 18 das Er-
satzschaltbild.

Diese Schaltung setzt eine einwandireie
Neutralisation voraus. Zusammen mit der
Kompensation der dynamischen Ein-
gangskapazitat ergibt sich auch eine Er-
hdhung des Eingangswiderstandes. Da-
durch wird ein Teil des Verstdrkungsver-
lustes ausgeglichen, der durch den un-
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Bild 17 HF-Gegenkopplung
99,85 99,90 99,95 100 10005 100,10 1005 durch einen nicht Ghorbrijde
f [MHz] Kathodenwiderstand zur

Bild 16 Gruppenlaufzeitdifferenz des RT 50

bei Verstimmung der fe von 100 MHz bis * 150 kHz

') Néhere Erlduterungen tber die Entstehung von
Verzerrungen durch unginstige Gruppenlaufzeit-
differenzen beim FM-Empfang und die mathema-
tischen Zusommenhédnge zwischen den Ubertra-
gungswerten des ZF-Verstdrkers und dem Klirr-
faktor behandelte der Beitrag ,Welche Anforde-
rungen werden an den ZF-Verstdrker und Ratio-
detektor eines Stereo-Rundfunkempfdngers ge-

stellt2” (GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIO-
NEN”", Heft August 1963, Seiten 618 . . . 620).
¢s6 Martin - Renz fir
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Kompensation von
A Ce bei Begrenzerstufen

Uberbrickten Kathodenwiderstand auf-
trit. Weitere Einzelheiten dazu wurden
bereits in dem Beitrag ,Welche An-
forderungen werdenanden ZF-
Verstarker und Ratiodetektor
eines Stereo-Rundfunkempféan-
gers gestellt? (Die Dimensionierung

RT 50 bei einem Maximalhub von 75 kHz.
ve = 10 uV und 10 mV

des FM-ZF-Verstarkers im Hinblick auf
die kommende Rundfunk-Stereophonie)”
im Heft August 1963 auf den Seiten 578
bis 581 sowie im Beitrag Uber dos
Stereo-Rundfunkempfangsteil HF 10 der
GRUNDIG Bausteinserie (Heft November
1963, Seiten 618 bis 620) berichtet.

Breitband-Ratiodetektor

Auf die letzte ZF-Rdhre folgt ein symme-
trischer Ratiodetektor, dessen Auslegung
weitgehend dadurch beeinfluht wird,
dafy eine einwandfreie Ubertragung des
Frequenzbandes bis 53 kHz gefordert
wird, Das Oszillogramm Bild 19 zeigt
den Verlauf seiner ,S-Kurve". Weiterhin
soll er in einem groken Spannungsbe-
reich einen konstanten Nullpunkt der

Bild 19 Oszillogramm der Ratiodetektor-Arbeits-
kennlinie. Der Hockerabstand betriigt 480 kHz.

Bild 18 Die Ersatzschaltung zu Bild 17.

ten Die Anderung von Ce bei Regelung

der Réhre wird nahezu aufgehoben

Nachstimmspannung fir die Mitteifre-
quenz liefern. In Bild 20 ist der Verlauf
der Niederfrequenzspannung, der Ratio-
richtspannung und der Begrenzerspan-
nungen an den einzelnen Gittern in Ab-
héngigkeit von der Eingangsspannung
dargestellt. Man sieht, daf nach einem
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steilen Anstieg im Anfangsbereich ein
konstanter Verlauf der NF-Ausgangs-
spannung vorhanden ist.

Avutomatische UKW-Scharfabstimmung
Um eine Fehleinstellung weitgehend zu
vermeiden, wurde das Gerat mit einer
auvtomatischen Scharfabstimmung ausge-
ristet. Die Prinzipschaltung zeigt Bild 21.
Mit dem Stabilisator 2,8 St 10 und dem
Widerstand R 38 wird eine stabilisierte
Spannung von ca. 2,3 V erzeugt. Der
Temperaturkoéffizient dieser Spannung
wird mit Hilfe von R 42 (einem Newi)
vnd R 43 beseitigt. Ist das Gerat auf
einen Sender genau abgestimmt, so
fOhrt der Punkt A des Ratiodetektors
keine Spannung gegen B. Es liegt dann
Uber den Ratiodetektor die stabilisierte
Spannung an der Nachstimmdiode BA
102 und bestimmt deren Arbeitspunkt.
Tritt dagegen eine Verstimmungsspan-
nung am Ratiodetektor zwischen A und
B auf, so wird diese Spannung Uber R 39
der BA 102 zugefihrt. Die beiden Dioden
BA 100 begrenzen die Nachstimmspan-
nung auf 600 mV. Dadurch ist ein defi-
nierter Fang- und Ziehbereich gegeben,
vnabhdangig von der ZF-Durchlafikurve.
Man kann also im Interesse einer ge-
ringen Restverstimmung die Ankopplung
der Diode sehr fest wahlen. Der Gegen-
kopplungsfaktor der Schaltung betragt
etwa 8. Die Netzspannungsabhdangigkeit
ist sehr gering. Mit Hilfe eines Schalters
lakt sich die Scharfabstimmung beim
Abgleich des Gerdates aulyer Betrieb
setzen. Die besprochene Schaltung wird
auch im GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-Rund-
funkempfangsteil HF 10 verwendet und
hat sich ausgezeichnet bew&hrt.

Kathodenverstdrker

Bild 22 Prinzipschaltung der Stillabstimmung

Steverrohre

Bild 21

UKW-Stillabstimmung

Wie schon eingangs erwdahnt, ist das
Gerat mit einer automatischen UKW-
Stillabstimmung ausgestattet. Dadurch
wird das stérende Zwischen-
senderrauschen vermieden. Der
Ansprechpegel ist einstellbar und ge-
stattet eine Anpassung an die verschie-
denen HF-Pegel. Im Prinzip besteht die
Schaltung aus einem Kathodenverstarker
und einer Schaltrohre, die den Verstar-
ker aufschaltet oder sperrt. Bild 22 zeigt
das Prinzipschaltbild mit den wesent-
lichen Bavelementen. Uber C 32 wird die
Niederfrequenz zugefGhrt und nach der
impedanzwandlung in der Kathode Gber
C 34 abgenommen. Solange keine Re-
gelspannung an das Gitter der Steuer-
réhre geliefert wird, liegt die Anode avuf
einem Potential, das der Restspannung

Prinzipschaltung der automatischen UKW-Scharfabstimmung

entspricht. Uber R 45 wird dem Katho-
denverstarker nur eine sehr geringe Vor-
spannung gegeben, und es erfolgt vol-
lige Sperrung iUber R 49 und R 47. Tritt
dagegen eine Regelspannung auf, so
wird die Anode der Steverrdhre fast bis
auf die volle Betriebsspannung hoch-
laufen; der Arbeitspunkt des Kathoden-
verstarkers kommt dadurch in dem ge-
winschten Gebiet zu liegen.

Die Regelspannung wird Ober R 28 von
dem Gitter der letzten Begrenzerrdhre
EF 80 geliefert. Uber R 31 und das Poten-
tiometer R 34 wird der gewinschte Span-
nungspegel eingestellt. Die Diode OA 50
verhindert dabei ein Positivwerden des
Stevergitters der EF 80.

Bei der Abstimmung des Gerdtes ist es
erwlnscht, daf in der Drehrichtung auf

ohn
Stillabstimmung

Regelspannung

Stillabstimmung

Bild 23
Wirkungsweise der im RT 50 angewandten Stillabstimmungs-Schaltung
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Bild 20 Verlauf der NF-S5pannung, Ratiodetektor-Gleichspannung und der Begrenzerspannungen
an den verschiedenen Gitiern der ZF-Verstirkerréhren
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den Sender zu die Lauistarke langsam
ansteigt, wahrend beim Weiterdrehen
vom Sender weg die Niederfrequenz-
spannung sehr schnell abféllt. Diese For-
derung wird auf einfache Art durch die
Diode BA 100 und den Widerstand R 52
erfullt. Steigt die negative Spannung in
Richtung auf den Sender an, so wird C35
langsam Uber R 52 aufgeladen, da die
BA 100 in diesem Falle in Sperrichtung
arbeitet. Beim Absinken der Regelspan-
nung am Gitter der EF 80 arbeitet die
BA 100 in Durchlafrichtung und entladt
C 35 sehr schnell.

Die Stillabstimmung ist nur bei FM in
Betrieb. Bei AM wird die Anode der
Steuerrdhre abgeschaltet; der Kathoden-
verstarker arbeitet dann nur als Impe-
danzwandler.

In Bild 23 ist der Verlaul der NF-Aus-
gangsspannung in Abhdangigkeit von
der HF-Eingangsspannung dargestellt.
Der Hub ist dabei konstant.

Steuerung des Magischen Auges fiir
schwach und stark empfangene Sender

Bei einem Ger&t mit hoher Verstdrkung
und guter Begrenzung &ndert sich die
Richtspannung am Ratiodetektor bei
Verstimmung des Gerdtes nur wenig.
Wird das Magische Auge nur von dieser
Gleichspannung gespeist, so ist eine
genaue optische Abstimmung nicht mehr
moglich. Steuert man das Magische
Auge nur von der letzten Begrenzer-
réhre, so erhdlt man zwar eine gute An-
zeige, die aber bei schwachen Sendern
nicht arbeitet. Ein Ausweg wdare durch
eine Doppelanzeigerdhre gegeben. Bei
dem Gerat RT 50 wurde ein anderer
Weg beschritten. Bei kleinen Antennen-
spannungen wird das Magische Auge
vom Ratiodetektor gespeist. Bei grohke-
ren Eingangsspannungen, wenn also die
Begrenzung einsefzt, wird Uber eine
Siliziumdiode BA 100 und den Wider-
stand R 121 die Anzeigespannung vom
letzten Begrenzergitter geliefert. Da-
durch ist eine einwandfreie Ein-
stellung sowoh! schwacher als
auch starkerer Sender gewdhr-
leistet.

Mit R 23 und R 117 wird eine positive
Spannung auf die AM-Diode gegeben,
so dafy der Nullausschlag, der durch das
Grundrauschen des Gerdtes hervorge-
rufen wird, kompensiert wird. Bei AM-
Empfang ist die BA 100 in Sperrichtung
vorgespannt durch die AM-Richtspan-
nung. Die Steuerung des Magischen
Auges erfolgt bei AM in Ublicher Weise.

R 23 wird so eingestelli, dak sich bei FM
und AM ohne Antennensignal gleicher
Nullausschlag ergibt.

Eingebauter Stereo-Decoder

Am Ausgang des Ratiodetektors er-
scheint das Stereo-Gesamtsignal, das
nun im Decoder wieder in die beiden
urspringlichen NF-Signale L und R zu-
rickverwandelt werden muf. Dem im
RT 50 eingebauten Decoder fallen fol-
gende Aufgaben zu:

1. Trennen der drei Signale des Gesamt-
signals in Summe, Seitenbander und
Pilottrager.

2. Gewinnung des zur Demodulation er-
forderlichen Hilfstragers aus dem
Pilottrager.

3. Zusatz des Hilfstragers in der rich-
tigen Phasenlage zu den Seitenbdn-
dern.

4. Einfugen einer Deemphasis im hilfs-
tragerfrequenten Differenzkanal und
Demodulation von Hilfstrager und
Seifenbandern.

5. Einfigen einer Deemphasis im Sum-
menkanal.

6. Umwandlung der Summen- und Dit-
ferenzsignale in die urspringlichen
NF-Signale L und R.

7. Erzeugung einer Steuerspannung fir
die automatische Mono-Stereo-Um-
schaltung.

Die grundsatzliche Arbeits- und Schal-
tungsweise von Stereo-Decodern sowie
die Stereo-Norm wurden bereits im Heft
August 1963 von ,GRUNDIG Technische
Informationen” (Seiten 567 bis 577) er-
klart. Hier soll deshalb nur auf die
Schaltungsbesonderheiten eingegangen
werden.

Um eine einwandfreie Demodulation zu
ermoglichen, mufy, wie bereits angedeu-
tet, den Seitenbdndern der Trager wie-
der zugesetzt werden. Es ist erforderlich,
daf der zugesetzte Trdger mindestens
die gleiche Amplitude wie die beiden
Seitenbander zusammen und aufjerdem
die richtige Phasenlage hat. Beide Be-
dingungen muissen erfllt sein, da sonst
erhebliche Verzerrungen auftreten. Wie
aus der Stereo-Norm hervorgeht, (siehe
auch Bild 2 auf Seite 568 des Heftes
August 1963), kdnnen die Seitenbander
eine Amplitude von 90% der Basis-
signalamplitude erreichen. Da der Pilot-
trager nur 8...10°% der Basissignal-
amplitude hat, ist eine Anhebung des
Hilfstradgerpegels um 20 dB nétig. Im ein-
zelnen werden diese Forderungen wie
folgt erfulli:

Das am Stereo-Decoder (Kontakt 10a)
eingespeiste Basissignal wird Uber den
Trennkondensator C 151 einem Span-
nungsteiler R 151, R 153 zugeflhrt, Die-
ser Spannungsteiler setzt den Eingangs-
pegel des Decoders um ca. 25% herab
und soll den Lautstéarkesprung, der bei
der Umschaltung des Gerates von Mono-
auf Stereo-Empfang durch die zusétz-
liche Stereoinformation entsteht, ausglei-
chen. Das im Pegel reduzierte Basis-
signal wird Uber einen weiteren Trenn-
kondensator C 152 dem Gitter des ersten
Triodensystems der ECC 811 zugefihri.
Die Widersténde R 154, R 155 dienen zur
Einstellung des Arbeitspunktes. In der
Anodenleitung des Triodensystems be-
findet sich ein Kreis BV 9223—102 und
C 154, der auf die Pilottragerfrequenz,
also auf 19 kHz, abgestimmt ist. An die-
sem Kreis erscheint, bereits verstarkt, der
Pilottontrdger. Die an der Gegentakt-
koppelwicklung, welche, um Giteverluste
zu vermeiden, durch den Kondensator
C 155 mit in die Abstimmung des Kreises
einbezogen wird, stehende Spannung
mit der Frequenz 19 kHz wird in einer
Gegentakt - Gleichrichteranordnung mit
zwei Dioden OA 81 frequenzverdoppelt
und Uber den Kondensator C 157 dem
Gitter des zweiten Triodensystems der
ECC 811 zugefihrt, Die jetzt entstandene
Frequenz von 38 kHz dient, nach geni-
gender Verstarkung, zur Trager-Wieder-
einfihrung.

Die am Gleichrichterarbeitswiderstand
R 158 stehende negative Gleichspan-
nung wird Gber den Widerstand R 159
der Schaltung fur die Mono-Stereo-Um-
schaltautomatik zugefihrt. Die negative
Polaritat der Spannung ist durch eine
entsprechende Polung der Dioden ge-
geben. ?) In Serie zu dem 19-kHz-Ano-
denkreis des ersten Triodensystems liegt
ein weiterer geddmpfter Kreis BV 9235—
104 und C 1 mit einer MiHtenifrequenz
von 38 kHz. An diesem Kreis stehen die
Seitenbandsignale, die mit die Differenz-
NF beinhalten. Sie werden Uber eine
Koppelwicklung dem Demodulator zu-
gefihrt, Der Kreis hat eine Bandbreite
von 6,4 kHz, wodurch eine Absenkung
der Seitenb&nder entsprechend einer
Deemphasis von 50 us erreicht wird. Das
hochfrequente Analogon eines einfachen
RC-Tiefpahgliedes, durch welches die
Deemphasis normalerweise dargestellt
wird, ist ein Einzelkreis. Es besteht die
Forderung, dafy dieser Kreis einen sym-
metrischen Kurvenverlauf zu beiden Sei-
ten der Resonanzirequenz haben muf,
was jedoch von einem Kreis mit relativ
grofier Bandbreite nicht ertillt wird, weil
die tiefere Flanke immer steiler ist als
die hohere. Deshalb wurde zur Frequenz-
gangkorrekfur in der Kathode der Rohre
die Kombination BV 9235—101 /C 1 /
C 156 angeordnet. Der Kathodenwider-
stand R 156 ist sehr groh, so dah die
Réhre stark gegengekoppelt ist. Die eine
Teilinduktivitét der Spule BV 9235-—101
bildet zusammen mit dem Kondensator
C 156 einen Serienresonanzkreis, der auf
19 kHz abgestimmt ist. Dieser Serien-
resonanzkreis hebt die Gegenkopplung
der Rohre teilweise auf, wodurch nicht
nur eine hohe Verstarkung fur die Pilot-
tonfrequenz, sondern auch eine Anhe-
bung der unteren Flanke der Durchlafi-
kurve im Anodenkreis erreicht wird. Zu-
sGizlich bildet die Spule BV 9235—101
zusammen mit dem Kondensator C 1
einen Parallelresonanzkreis, der auf
63 kHz abgestimmt ist, wodurch die
Gegenkopplung bei dieser Frequenz
besonders kraftig wird, und somit eine
Versteilerung der oberen Flanke bewirk}.

Aukerdem wird hierdurch die in den
USA benufzte Modulation des 63-kHz-
Zusatzverstarkers unterdrickt.

Das zweite Triodensystem der ECC 81|
dient ausschlieflich zur Verstarkung des
regenerierten Hilfstragers. In der Ano-
denleitung befindet sich ein Kreis BV
9235—103 / C 1, der aut 38 kHz abge-
stimmt ist. Die auf diesem Kreis ange-
brachte Gegentaktkoppelwicklung ist
bereits ein Teil einer einem ,Ringmodu-
lator” dhnlichen Diodenschaltung. Im
Gegensatz zum Graetz-Gleichrichter sind
hier alle vier Dioden in gleicher Polrich-
tung hintereinandergeschaltet [Bild 24).

(Fortsetzung auf Seite 695)

%) Bei den einzeln gelieferten GRUNDIG Stereo-
decodern IV und’V sind die Frequenzverdoppler-
Dioden entgegengesetzt gepolt, da hier fir das
,Stereo-Auge” ein positiver Richistrom erforder-
jich ist. Die durch eine entgegengesetzte Gleich-
richterpolung sich ergebende Polaritdts-Umkeh-
rung des HF-Differenzsignals wird durch eine
gleichzeitige Umpolung der Spulenanschiisse des
Ausgangskreises wieder aufgehoben. Somit er-
geben sich sowoh! bei den Einzel-Stereo-Deco-
dern IV und V als auch bei dem im RT 50 orgae-
nisch eingebauten Stereo-Decoder die gleichen
Ubersprechd@mpfungs - Abgleichpunkte bzw. die
gleichen Anschlufipunkte fir die L- und R-NF-
Ausgangssignale.

Gesamtschaltung des GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-Rundfunktuners IRT S50 w=p-
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Das Gesamtschaltbild befindet sich auf den Seiten 659/660

(Fortsetzung von Seite 658)

An der Diagonale 1—3 dieser Gleich-
richteranordnung liegt der 38-kHz-Tra-
ger. Das mit der Differenz-NF modulierte
Seitenband-HF-Signal wird zwischen der
Spulenmitte der Trager-Auskoppelwick-
lung und dem Mittelpunkt der zwischen
der Diagonale 3—4 liegenden Lastwider-
stdnde eingespeist. An diesen beiden
Widersténden, die als Einstell-Potentio-
meter R 173 und R 174 ausgefihrt sind,
bildet sich das demodulierte Differenz-
signal. An R 173 entsteht es in positiver,
an R 174 in negativer Polaritat, (+ D
bzw. — D). Eine eingehende Darstelfung
dieses Schaltungsprinzips brachten wir
auf der Seite 577 (Bild 8) des Heftes
August 1963 der ,Technischen Informa-
tionen". Zur Gewinnung der Links- und
Rechts-NF-Signale wird den beiden
Signalen — D und + D anschliekend
das Summensignal S (30 Hz...15000 Hz)
hinzuaddiert, welches am Kathoden-
widerstand R 156 des ersfen Trioden-
systems der ECC 81 | abgenommen wird.

Fir das Summensignal wirkt dieses R&h-
rensystem als Anodenbasisstufe. Die Wi-
derstéinde R 161 und R 162 ergeben zu-
sammen mit dem Kondensator C 158 die
erforderliche Deemphasis von 50 us fir
das Summensignal, Um diese Deempha-
sis an die mit kleinen Streuungen behaf-
tete Deemphasis des Differenzsignals
angleichen zu kdnnen, ist R 162 ein-
stellbar.

Die Rickbildung der beiden urspring-
lichen Signale L und R aus dem Summen-
und Differenzsignal wird durch nochma-
lige Summen- und Differenzbildung er-
reichl. Dazu werden die beiden Diffe-
renzsignale dem Summensignal aufge-
stockt. Mathematisch ausgedrickt, ergibt
sich:
S=L+R D=L—R
(L+Ry+ (L—R)=2L
(L+R—(L—R)=2R

Eine leichtversténdliche Erkldrung dieser
Signal-Zusammenfassung und -Rickbil-
dung brachten wir im Heft August 1963
der ,Technischen Informationen” auf den
Seiten 566/567 (,Die Summe-Differenz-

Seitenbander
38 kHz

{mit Differenz modulierﬂ
HF-Deemphasis —

durch Schwingkreis

Summe
130...15000Hz)

L/}
R161 + R162
NF-Deemphasis R - C
ca. 50 ps

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN JANUAR 1964

Stereotechnik — ganz einfach darge-
stellt”).

Voraussetzung fir eine exakte Rickbil-
dung ist dabei, dalf das Summensignal
und das Differenzsignal richtig nach Be-
trag und Phase wieder zusammengesetzt
werden. Im allgemeinen werden jedoch
die Hilfstradger-Seitenband-Frequenzen
durch den Zwischenfrequenzieil des
Rundfunkempiéngers etwas benachtei-
ligh. Eine Verstarkungsreserve von 6 dB
for den Hilistragerkanatl gestattet es je-
doch, den Abfall im Empfénger auszu-
gleichen. Mit den Einstellreglern R 174
(A) und R 173 (B) kann das Pegelver-
haltnis zwischen Summen- und Differenz-
signal und somit eine maximale Uber-
sprechdampfung eingestellt werden. Der
Abgleich erfolgt mit 300 Hz NF. Zusam-
men mit dem HF-Teil des RT 50 werden
Ubersprechdédmpfungen von mehr als
40 dB im mittleren Frequenzbereich er-
reicht, wie Bild 25 zeigt. Fir eine ein-
wandfreie Stereo-Uberfragung sind die-
ses sehr ginstige Werte. Sie sind wesent-
lich besser als die von Stereo-Schallplat-
ten. Der Ubersprechdampfungs-Nach-
gleich bei héheren Frequenzen (3000 Hz)
erfolgt mit R 162 (C).

Bei Sterecbetrieb, jeweils ein Kanal mit
einem Hub von 75 kHz voll ausgesteuert
mit einem Eingangssignal von 1 mV an
240 Q, wurden folgende Klirrfaktorwerte
Uber alles gemessen: Linker Kanal Kz
= 1,8%, Kz = 1,5%, rechter Kanal K2
= 1,0%, K3 = 1,7%. Das sind ebenfalls
sehr glnstige Werte,

Hinter den beiden Entkoppelwiderstén-
den R 175 und R 176 werden die beiden
NF-Signale abgenommen. Sie gelangen
Uber die Umschaltkontakte 11/12 und
14/15 des Mono-Stereo-Automatik-Relais
Trls 154d und Tiefpahfiltern zu den Tran-
sistor-Ausgangsstufen. Die Koppelkon-
densatoren C 162 und C 163 verhindern,
zusammen mit den Ableitwidersténden
R 178 und 179, Krachstérungen, die bei
der Umschaltung des Gerdtes von Mono-
auf Stereobetrieb durch Gleichspan-
nungsunterschiede enistehen wirden.

Avutomatische Mono-Stereo-Umschaltung

im Hinblick auf die kinftige Bedeutung
der HF-Stereophonie erhielt das Gerat
RT 50 eine automatische Umschaltung
von Mono auf Stereo. Diese Automatik
wurde durch eine Zweifaktoren-
Schaltung so ausgelegt, dak nur dann
eine Umschaltung erfolgt, wenn sowoh!
der 19-kHz-Tr&ger als auch ein geniigen-
der HF-Pegel vorhanden sind. Dadurch
wird mit Sicherheit vermieden, dafy das
Gerdt bei einer Eingangsspannung um-
schaltet, die noch keinen befriedigenden
Stereo-Empfang ermdéglicht. Die Prinzip-
schaltung zeigt Bild 26.

S
o+

Bild 26 Prinzipschaltung der automatischen
Mono-Stereo-Umschaltung

Weitere Einzelheiten sind dem Gesamtschaltbild
auf den Seiten 659/660 zu entnehmen.

Der Réhre ECC 81 1l werden zwei Steuer-
spannungen U und U2 angeboten. U
wird vom Gitter der letzten EF 80 (lil) als
Begrenzerspannung geliefert. Uz entsteht
bei der Verdopplung des 19-kHz-Hilfs-
trdgers. Beide R&hren sind Uber einen
gemeinsamen Kathodenwiderstand so
verkoppelt, so dafy bei Sperrung einer
Réhre der Gesamtanodenstrom im Relais
Trls 154 d nur geringfigig gedndert wird,

Erst eine Sperrung beider R6hrensysteme
16ht das Relais abfallen. Mit R 206 wird
eine konstante Empfindlichkeit bei Netz-
spannungsschwankungen erreicht. Uber
R 57 wird der Ansprechwert der Schal-
tung eingestelll, Die Reihenfolge
der Einstellungen ist dabei so,
dah zuerst die Stillabstimmung
eingepegelt wird und dann die
Mono-Stereo-Umschaltung. Die
beiden Widerstande R 58 und R 61 ver-
hindern UKW-Schwingungen der EC:
81 11

|
d

~ [

-40

-50

\\J
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- Bild 25 Gesamt-Ubersprechddampfung
des GRUNDI!G Hi-Fi-Stereo-Rundfunk-Tuners RT 50

< Bild 24 Prinzipschaltung der Gleichrichter-Anordnung und der
Summe-Differenz-Zusammenfiigung beim Stereo-Decoder des RY 50
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Die NF-Ausgangsstufen des GRUNDIG
Hi - Fi- Stereo - Rundfunktuners IR T @

(Fortsetzung der Gesamt-Schaltungsbeschreibung)

Bei der Entwicklung des RT 50 wurde
groker Wert daraut gelegt, dafy ange-
schlossene NF-Verstarker keinen Einfluk
auf den Frequenzgang oder die Aus-
gangsspannung ausiben konnen. Zu
diesem Zweck arbeitet im Ausgang ein
Transistorimpedanzwandler mit einem
Ausgangswiderstand von 2 kQ. Die Prin-
zipschaltung einer dieser Verstarker-
stufen zeigt Bild 27.

Uber einen Tiefpafy mit einer Grenz-
frequenz von 15 kHz gelangt das NF-
Signal in Stromeinspeisung an die Basis
des Transistors AC 107. R 255 bzw. R 256
dient gleichzeitig als Abschluh des Tief-
pakfilters. Nach der Verstarkung im
AC 107 wird ein Teil der Ausgangsspan-
nung zur Basis zurickgefihrt und setzt
die nichtlinearen Verzerrungen sehr stark
herab. Gleichzeitig erniedrigt sich da-
durch der Ausgangswiderstand erheblich.

Der Transistor AC 107 wurde gewdhlt,
weil er eine hohe obere Grenzirequenz
und ein sehr geringes Rauschen vor
allem bei fiefen Frequenzen hat. Das
Tiefpakfilter verhindert, dafy Frequenzen
oberhalb des Hérbereichs in den NF-
Verstarker gelangen und dort unkon-
trollierbare Ubersteuerungen oder Mi-
schungen hervorrufen. Die Stufen sind
Ober grofie Emitterwiderstdnde gegen

Sirevungen der Transistorexemplare und
thermische EinflUsse stabilisiert. Der zu-
lassige Temperaturbereich geht bis
60° C. Die Durchgangsverstarkung des
gesamten NF-Bausteins ist etwa 1. Die
Ubersprechdéamptung zwischen den Ka-
ndlen ist gréher als 70 dB. Es wird also
das Ubersprechen nur vom Decoder und
vom Gerét bestimmi. Wegen des
kleinen Ausgangswiderstandes
kédnnen bedenkenlossehrgrohe
Kabelidngen am Ausgang ver-
wendet werden. Erst bei einer
Kabellange von ca. 50 m fritt eine
Schwachung der Frequenzen um 15 kHz
von — 3 dB auf. Der RT 50 kann ohne
weiteres dazu verwendetl werden, meh-
rere Verstdrker zu speisen, wie aus dem
oben Gesagten hervorgeht. Bild 28 zeigt
den Frequenzgang des Gerdtes
bis zum Ausgang des Kathodenversiéar-
kers. Die NF-Ausgénge des RT 50 sind
auf eine finfpolige Stereo-Normbuchse
gefihrt, Der linke Kanal liegt auf Kon-
takt 3, der rechte Kanal aut Kontakt 5.
Diese Zuordnung ist mit derjenigen von
Stereo-Plattenspielern und Stereo-Ton-
bandgerdten identisch und entspricht
auch der Radio-Eingangsbuchse des
GRUNDIG  Hi-Fi-Stereo-Vollverstarkers
SV 50.

1 NF
v Avsg.

Bild 27
Prinzipschaltung der
NF-Ausgangsstuten
des RT 50.

Die Schaltung der
Ausgangs-
Normbuchse ist dem
Gesamtschalthild
auf den Seiten
659/660 dieses Heftes
zu entnehmen

Bild 28

-1

Frequenzgang

des Gerdtes RT 50

-
-16

bis zum
Decoder-Eingang

01 1

10 50 100

-

kHz

Im néichsten Heft folgt die Schaltungsbeschreibung des UKW-Mischteils (mit den Bildern é bis 11), des

AM-Teils (mit den Bildern 29 bis 31) und des Netzteils

Der GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-Rundfunk-Tuner RT 50 besitzt nicht nur fir neu zu errichiende
Hi-Fi-Anlagen grofie Bedeutung, sondern bietet auch fir éltere, mit einem hochwertigen
Stereo-NF-Teil ausgestattete Konzertschrénke oder mit Teilen der Bausieinserie erstellie
Hi-Fi-Anlagen die ideale Ergadnzungsmdglichkeit. Er kann an Hi-Fi-Verstérker und andere
hochwertige Stereogerdte aller Fabrikate angeschlossen werden. Eine besonders elegante
Kombination, die allerhéchste Hi-Fi-Anspriche erfullt, stellt natirlich die Verbindung des
RT 50 mit dem GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-Vollverstidrker SV 50 dar, der im Heft Oktober/
November 1963 der ,Technischen Informationen" ausfuhrlich besprochen wurde.
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AnschluBhinweise fir den
GRUNDIG Hi-Fi-Stereo-

Voll- SV 50

verstérker
(Fortsetzung von Seite 663)

nach Bild 5 eingebaut werden. Ein fir
eine Normbuchse fertig gelochter Winkel
(Zeichnungs-Nr. 615—008 Ausf, 1) steht
bei unserem Zentral-Kundendienst zur
VerfGgung. Auf méglichst kurze und
brummfreie Leitungsfihrung ist bei allen
Rundfunk-Anschlissen zu achten!

M
N ______________ .
—e
AM l
|
|
I
M
1L
Ld ~o—
I
I
|
I
I
de
Bild 5

Schaltung einer zusdtzlichen RT-50-AnschluBbuchse
bei einem Mono-Rundfunkgerat

In gleicher Weise kann auch der An-
schlufs bei Stereo-Rundfunkgeraten vor-
genommen werden. Man baut hierbei
eine finfpolige Buchse ein und verbin-
det Kontakt 3 Uber einen 0,2-MQ-Wider-
stand mit dem Bezugspunkt des linken
Kanals, Kontakt 5 mit dem des rechien
Kanals.

Bei groheren GRUNDIG Stereogerdaten
mit getrennten TA- und TB-Buchsen (z. B.
3397 Stereo oder 5490 Stereo) kann auch
die TA-Buchse tir den SV-50-Anschluf
umgeschaltet werden. Beispiele dafir
bringen die rechts nebenstehend gezeig-
ten Schaltungsausschniite {Bilder 6 und 7)
dieser Gerate. Die Anderung fur den
SV-50-Anschlufy ist jeweils farbig einge-
druckt. Bild 8 zeigt das erforderliche
Anschliufkabel.

Eine weitere Anschlufmaéglichkeit, die
jedoch als Behelfslésung gelten muf, sich
aber schnell durchfihren |&aht, ergibt sich
durch Verbindung der Dioden-Buchse
des Rundfunkempiangers mit der Mikro-
fonbuchse des SV 50. Allerdings mufy bei
neueren Rundfunkgerdten (ab ca. 1958)
ein 50-kQ-Widerstand nach Masse gelegt
bzw. im Stecker des Kabels angeschlos-
sen werden. Auhlerdem st es bei An-
schluf von Mono-Rundfunkgeréaten er-
forderlich, im Stecker die Kontakie 1 und
4 miteinander zu verbinden.

Buchse MIC

Mikrofonanschlul fir Mono- und Stereo-
Ubertragung und -Aufnahme, z. B. bei
Tanzveranstaltungen, Vortragen usw. Wir
empfehlen die hochwertigen GRUNDIG
Hi-Fi-Mikrofone GDM 121 oder GBM 125
(mit Richtcharakteristik). Um bei Mono-
Mikrofon-Ubertragungen die volle Ver-
starkerleistung und bestmdgliche Rausch-
freiheit zu erhalten, ist das Mikrofon
Uber ein Zwischenkabel nach Bild 9

zur Buchse
MIC des SY &0

Kupplungsbuchse
fiir Mona - Mikrafon

max 100pF/m

Bild 9 Zwischenkabel zum AnschiuB von Mono-
Mikrofonen (z. B. GRUNDIG GDM 121 oder GBM
125) an den Verstdrker SV 50

anzuschlieen. Am SV 50 ist die Mono-
Stereo-Taste nicht zu dricken (bzw. aus-
zuldsen); der Verstdrker arbeitet dann
im Stereobetrieb. Die Kanalzusammen-
schaltung erfolgt am Stecker des Zwi-
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2. Teil der ausfihrlichen Schaltungsbeschreibung

Der erste Teil des Beitrages Uber den
RT 50 aerschien zusommen mit dem Ge-
samischaltbild ouf den Seiten 653/660
und 695/696 des Heftes Januar 1964 der
LGRUNDIG TECHNISCHEN INFORMA-
TIONEN",

FM-UKW -Mischieil

Von der UKW-Antennenbuchse gelangt
die Empfangsspannung Gher ein Ein-
gungsbandfilter an die Kathede der Vor-
stule, die in neutralisierier Gitterbdsis-
schaltung arbeitet, Die Nevtralisation
erfolgt Ober die Anschlubleitungen des
Kondensators C 303, der im Ubrigen nur
zur Gleichstromirennung dient. Bild 6
zeigt die Wirkungsweise der Neutralisa-
tion. Mit Hilfe einer Stern-Dreiecksirons-
formation 14kt sich das Prinzipschalibild
umrechnen auf das folgende Bild 7, Die
Indukfivitat L', die nicht idenlisch ist mit
L, bildet mit C 3 einen Reihenresonanz-
kreis, der das Gitter erdet, Damit wird
die Rickwirkung von Anode quf Kathode
ein Minimum. L' wird dabei durch die
Zuleitungen von C 303 gebildel.

Bei der Vorslufenschaltung hondelt es
sich genou génommen nicht um eine
reine Gitterbasisschaltung., Mon mufy die
Prinzipschaltung durch die Kathodenein-
gangskopeozital ergdanzen, Es ergibt sich
domit Bild 8. Die Schaltung lahi sich
grundséitzlich auch nach Bild 9 ausfihren.

Die kapazitive Teilung ist dabei durch
gine Anzapfung ersetzt worden. Damil
siecht man ganz deullich, dak s sich im
Prinzip um eine Zwischenbasisschaltung
handelt, deren Anzopfungsverhdlinis
ober zur Gitterbasisschallung fendiert
(CK < C4). Das Anzapfungsverhdlinis
in der ausgefihrten Schaltung ist dabei
durch CK und C 4 gegeben,

Die Anadenspannung fir die Vorstufe
wird Ober die Drossel 921B—016 zuge-
fGhrt, Bei der Kembination der Drossel
9239—004 und dem Widerstand R 304
handell es sich um eine Maknahme zur
Verhinderung von Dezimeterschwingun-
gen. Uber C 307 gelungt die Hoch-
frequenz zur Abstimmung an den Zwi-
schenkreis 9226—177. Uber C 309 ist dos
Mischrohrengitter angeschlossen. Mit der
Spule 9226253 wird die Schaltung zu
einer Bricke erganzi, wie Bild 10 zeigth.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN APRIL1364  Martin

Bild &6 Neutralisation der Vorstufe des RT-50-UKW-Mischtoiis

Bild 7

Bild 11 zeigt das genavere Ersatzschalt-
bild. Mit Hilfe dieser Brickenschaliung
wird die Ausstrahlung der Grundwelle in
den gewinschien Grenzen gehalien. Bie
Cherwellenausstrahlung ist durch kon-
struktive Maohknahmen sehr niedrig und
liegt weit unter den zuldssigen Grenzen.
Mit Hilfe von C 317 wird die uner-
winschte Kathodeninduktivitial kompen-

{

Bitd 12
Zwischenkreis
und Mischréhre

)

Bild 11
Ersatzschaltbild der
8riickenschaltung 2ur
Entkoppliung von
HF-Zwischankreis und
Oszillotorkrais

Renz fur

Iwisthenkreis

Bild 8§ Antenneneinkopplung —
Prinzipschema

|
L1
I

8ild ¥ Anderc Darstellung der
Wirkungsweise von Bild 8

siert und der Mischstuleneingang hoch-
ohmiger gemacht. Eine geringere Be-
démplung des Zwischenkreises ist die
Folge. Uber C 316 wird ein Teil der ZF-
Ausgangsspannung dem Gitler zugefihrt
und sorgt fir einen gréheren Innen-
widerstand der Mischiriode von der
Anodenseite her gesehen.

{Fortse:zung uvmsestig)

M = Gegeninduktivital

Riick - Oszillatorkreis

kopplung
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AM-Teil

Uber einen Antennenverkirzungskon-
densator ist die AM-Antenne an die An-
fennenspule angeschlossen, Parallel zur
Aniennenspule liegt der ZF-Saugkreis.

Der Widerstand R 205 dient zur Unter-
stiitzung des Saugkreises. Der Gitferkreis
liefert Gber C 105 die Spannung an das
Gitter der Mischrohre, Der Oszillator-
schwingkreis ist im ersten ZF-Filter mit
untergebracht. Die Mischung erfolg! in
tblicher Art. Die Zwischenirequenz speist
die Anodenspule des ersten Filters. Auf
der Gitterseite wird mit Hilte einer Kop-
pelspule die Bandbreite umgeschaltet,

Fir eine saubere Funkfion der Band-
breitenschaltung mubk eine von Exemplar-
streuungen  weilgehend unabhéngige
Neutralisation der EAF 801 vorliegen.

Mit C 118 wurde deshalb eine Stabili-
sierung der Kapozitat Cgzg1 vorge-
nommen, Die Demodulation erfolgt durch
die Diode der EAF 801, Gleichzeitig wird
damit die Regelspannung erzeugi. Die
Funktion der Diade BA 100 und des
Widerstandes R 12! wird bei der Be-
schreibung des FM-Teils erldutert. Die
Niederfrequenz gelangt iber den Um-
schalter 10d, e, t zu der RGhre ECC 83.
Diese ist bei AM als Kathodenverstéirker
geschaltet.

AM-Regelung

Wie schon erwéthnt, wird die Regelspan-
nung mit der Diode der EAF 801 erzeugt.
Uber R 118 ist das Magische Auge ange-
schlossen. R 116 leitet die Regelspan-
nung den Réhren EAF 801 und ECH 81
zu. Dabei bildet C 116 mit dem Wider-
stand R 116 die Regelzeitkonsiante.R 111
dient zur zusaizlichen Entkopplung. Bei
der ECH 81 wird die Sponnung iber
R 101 dem Gifter zugefihrt. Um eine
steilere Regelung zu erreichen, ist die
Schirmgitterspannung leicht festgehalten
Gber R 102, Zur Vermeidung einer
Brumm-Modulation liegt am Gitter zu-
satzlich ein Elko C 106. Bild 19 zeigi den
Verlauf der NF-Ausgangsspannung und
der Regelspannung in Abhéngigkeit von
der HF-Eingangsspannung.

Bandbreitenschaltung

Um bei Ortssenderempiong eine bessere
Héhenwiedergabe zu erreichen, wurde
der AM-Teil mit einer Bandbreitenschal-
lung versehen, die auf zwei Filter wirkt,

In Stellung ,schmal” ist jeweils die Kop-
pelwicklung auvber Betrieb, wéhrend in
Stellung ,breit” die Kopplung liber die
kleinen Zusaotzwicklungen wesentlich er-
héht wird. Bild 30 und 31 zeigt jeweils
die dozugehdrige Durchlahkurve, Maon
sieht, daly auch in Stellung ,breit” ein-
wandfreie Abstimmung des Gerdtes aul
Maximum méglich ist, Der Empfindlich-
keilsunterschied in den beiden Schalt-
stellungen ist etwa 1:0,7. Die Bandbreite
betragt 4,5 bzw. 8,8 kHz,

Bild 30 AM-DyrchloBkurve in Stellung ,schmal”
des Bandbreite-Umschalters

8ild 31

AM-DyrchiaBkurve in Stellung ,breit”
des Bandbreite-Umschalters
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Bild 29 Regelgleichspannung und NF-Avsgangssponnung des AM-Teils vom RY 50
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Stromversorgung

Um einen moglichst hohen Stérabstand
zu erreichen, muhte der Siebung und
Heizstromversorgung grohe Aufmerk-
samkeit geschenkt werden. Fir die Réhre
ECC 83 wurde eine symmetrische Hei-
zung vorgesehen. Die Ubrigen Rdhren
sind unsymmeirisch geheizt. Im Gerat
wurde die Verdrahtung so ausgelegt,
dofy niemals Niederfrequenz und Heiz-
strdme  gemeinsame Wege nehmen
kénnen,

Die Anodenspannung wird mit 2 x 100 «F
am Gleichrichlerousgang gesiebt. For
die Rohre ECC 83 ist noch eine geson-
derte Siebkelte vorgesehen. Der Decoder
hat ebenfalls eine separate Siebung. Fir
den fransislorisierfen NF-Boustein Iaft
sich eine gufe Siebung wegen der nied-
rigen Spannung leicht verwirklichen. Mit
47 k&2 und 50 uF ist die Siebung reichlich
bemessen. Auf AM ist das Schirmgitter
wegen der Getohr einer Brumm-Modu-
lation gesondert mit 2 wF abgeblockt.

U. Claassen

Das Gesamischaltbild des GRUNDIG
Hi-Fi-Stereo-Rundfunktuners RT 50
brachten wir auf den Seiten 459/660
des Heftes Januar 1964,

7:&1—6(!\,«6 “vdt éé;’) yJ i»eCA (24 -‘1«9

Frequenzmodulation, Theorie und Tech-
nik, von £. G. Woschni. 2. Auflage 1962,
224 Seiten, 102 Abbildungen, gebunden
DM 31.—, Verlag Technik Berlin.

Jeder, der sich ngher mit der Empfangs-
technik frequenzmodulierter Schwingun-
gen beschaftigt, wird in VerdHentlichun-
gen — besonders in bezug auf die HF-
Stereophonie — immer wieder auf Aus-
dricke wie Phasenlaufzeit, Gruppenlauf-
zeif, Mehrwegeempiang, Modulations-
verzerrungen usw. stofen, die in vielen
Fachbichern oft nur am Rande und sehr
allgemein  behandelt werden. Hier
schliefy) das Buch ,Frequenzmedulation”
von E. Woschni eine empfindliche Licke.

Nach einer susgezeichneten Einfihrung
in das Wesen der Frequenz- und Pha-
senmodulation befalst sich der Autor im
Hauptteil neben der Schaltungs- und
Meftechnik von FM-Sendern und -Emp-
tangern mit den fir die Praxis sehr wich-
tigen Sidr- und Verzerrungsproblemen
und deren Zusammenhang mit der Band-
breite und Selektion des FM-Emptangers.
Besonders wohltuend fiir den Techniker
ist die enge Verbindung zwischen Theo-
rie und proktischer Anwendung. Im In-
teresse einer exckien Dorstellung konnte
der Autor naturgemé&l nicht ouf den
Gebrauch der héheren Mathematik ver-
zichten, doch werden beim Lesen ledig-
lich die Grundkenntnisse der Differential-
und Integrairechnung sowie der Reihen-
entwicklung vorousgesetzi. Zudem gibt
eine groffe Anzahl ven Diagrammen,
Zeichnungen und physikalischen Be-
schreibungen auch dem mathematisch
weniger geschulten Leser eine gufe an-
schauliche Deutung. Von grohem Nuizen
ist im Anhang des Buches das sehr um-
fangreiche Literaturverzeichnis, das fast
1000 Publikationen des In- und Auslon-
des auf dem Gebiet der Frequenzmodu-
3 latien bis zum Jahre 1961 autweist.

Ein ausgezeichnetes Budh, das dem Stu-
dierenden, dem inferessierten Techniker
und dem Eniwickier in der Industrie sehr
empfohien werden kann. —ke.
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