Marcel Siegenthaler, Ernst Mathys

Ausgehend von der Wichtigkeit der
Kriterien, die fiir stdrungsfreien FM-Ste-
reoempfang von Bedeutung sind, wurde
bei der Entwicklung des FM-Stereo-Tu-
ners A 76 besonderer Wert auf folgende
Eigenschaften gelegt: hohe Nebenwellen-
unterdriidcung, hohe Trennschirfe, ge-
ringe Modulationsverzerrungen, groDe
Demodulator- und Begrenzerbandbreite,
stabile und interferenzfreie Stereo-Deco-
dierung, gute Stérimpulsunterdriickung,
groBe Empfindlichkeit.

Hf-Eingangsteil und Zf-Teil
* Das Antennensignal gelangt von den
J-Q- oder 240-Q-Ansdhliissen iiber einen
Symmetrieriibertrager (Balun) zur abge-
stimmten Hf-Vorstufe (Bild 1}. Der Balun
bewirkt eine gute Unterdriickung von
asymmetrischen Stérungen am 240-Q-
Eingang. Die Hf-Vorstufe und die Misch-
stufe sind mit Feldeffekttransistoren
{Dual Insulated-Gate FET) versehen. Hi-
Vorkreis, Hf-Bandfilter und Oszillator
~ werden mit einem Vierfachdrehkonden-
sator abgestimmt. Dadurch ergibt sich
eine gute Hf-Selektion vor der Misch-
stufe. In Verbindung mit den Feldeffekt-
transistoren entsteht eine hohe Neben-
wellenunterdriickung (gutes Grofisignal-
verhalten) bei hoher Empfindlichkeit.
Die Hi-Vorstufe wird bei groSen Ein-
gangssignalen (> 10mV) geregelt. Zur
Regelspannungserzeugung dient die
Diode D 104. Der Lokaloszillator besitzt
als aktives Element einen Differential-
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verstirker mit den Transistoren T 103
und T104. Auf eine automatische Fre-
quenzkorrektur (AFC) wurde verzichtet,
da sich die Instabilitdt einer solchen Kor-
rektur (beim Empfang eines schwach ein-
fallenden Senders neben einem starken
Sender) nachteilig auswirkt. Die Fre-
quenzdrift des Oszillators wird durch
sorgfaltige Stabilisierung klein gehalten.

Der Mischtransistor T 102 (FET) bildet
zusammen mit dem Treibertransistor
T 201 in Basisschaltung eine Kaskoden-
stufe (Bild 2). Die Kopplung erfolgt iiber
den Primérkreis von L 106. Die Kasko-
denschaltung sichert eine riickwirkungs-
arme Impedanzanpassung an das Z{-Fil-

Technische Daten des Tuners A 76

Empfangsbereich: 87,5 MHz bis 108 MHz

Empfindlichkeit: 1V, gemessen am 60-Q-
Eingang fiir einen Signal-Rauschabstand
von 30 dB, bezogen auf 15 kHz Hub.

Statische Selektion: 60 dB fiir 300 kHz Ab-
stand

Wirksame Selektion: 80 dB fiir zwei Signale
100 1V und 1 mV, 40 kHz Hub und 300 kHz
Abstand

Spiegelselektion: 70 dB

Nebenwellenunterdriidcung: 90 dB

Z{-Unterdriickung: 90 dB

Bandbreite, Z{-Filter: 130 kHz A

Zf-Verstirker und Demodulator: 5 MHz

Ubernahmeverhdltnis (capture ratio): 1dB,
gemessen bei 1mV Antennenspannung
und 40 kHz Hub

Der hier beschriebene Tuner zeichnet sich durch elnen betrichtlichen Aufwand aus, . -
denn der Hersteller wollte ein Gerét schaffen, das alle qualititsbestimmenden Schal- -0

ter. Im Interesse méglichst konstanter
Ubertragungseigenschaften sind Z{-Fil-
ter und Zf-Verstdrker vollstindig ge-
trennt. Die gesamte Selektion (in einem
passiven Filter vor dem Zf-Verstérker
konzentriert) ist vollkommen unabhén-
gig von der Signalstirke bzw. dem Be-
grenzungseinsatz. Das Filter besteht aus
acht abgestimmten Kreisen und besitzt
eine Amplitudencharakteristik die sich
{iber * 120 kHz an die Gaussche Fehler-
kurve anndhert (Bild 3). In diesem Be-
reich bleibt die Gruppenlaufzeit kon-
stant (Bild 4), so daB sich das Filter
durch besonders niedrige Modulations-
verzerrungen auszeichnet.

.

Stsrimpulsunterdriickung: 40 dB. Nf-Spit-
zenstrabstand bezogen auf 75 kHz Hub,
gemessen bei 100V Nutz- und 1 mV/
100 kHz Stérimpuls-Antennenspannung

Verzerrungen: 0,2 % bei 1 kHz und 40 kHz
Hub [Mono oder Stereo L = R}

Fremdspannungsabstand: 70 dB bei 75 kHz
Hub

Stereo-Ubersprechdémpfung: 40 dB bei 1 kHz

SCA-Unterdriickung: 80 dB bei 67 kHz

Pilotton-Unterdriickung: 40 dB bei 19 kHz

Hilfstriger-Unterdriickung: 50 dB bei 38 kHz

Nf-Ausgangsspannung, regelbar, nieder-
ohmig: 1 V bei 75 kHz Hub

Frequenzgang: 30 Hz bis 15 kHz —1 dB, ge-
messen von Antenne bis Nf-Ausgang

(nach Hersteller-Angaben)
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Bild 2. Schaltung des Zwischenfrequenzverstirkers

Der nachgeschaltete Zf-Verstirker ent-
hélt finf integrierte Schaltungen (IS), die
aus symmetrischen DBifferentialverstir-
kern bestehen. Die Hauptmerkmale die-
ser Konzeption sind groBe Bandbreite
‘und gute Begrenzereigenschaften. Die
Begrenzung der letzten Zf-Stufe ist be-
reits beim Eigenrauschen des Tuners voll
wirksam (ohne Eingangssignal), so daB
das Nf-Ausgangssignal (fiir gleichen
Hub) schon ab kleinsten Antennenspan-
nungen (1pV) konstant bleibt (Bild 5).
Durch die ungewéhnlich groBe Band-
breite von 5 MHz (inklusive Demodula-
tor) und die gute Begrenzung wird das

~“Ubernahmeverhiltnis niedrig gehalten.

Fir die Signalstirkeanzeige werden
nach der ersten, zweiten und dritten
Z{-Stufe an den Dioden D 201, D 202 und
D 203 pegelabhiingige Gleichstréme aus-
gekoppelt. Die Addition dieser Strome
bewirkt eine pseudologarithmische An-
zeige, die eine Beurteilung der Signal-
stirke von wenigen uV bis etwa 10 mV
zuldft.

steht aus einer Treiberstufe mit dem

Differentialverstirker T 301 bis T 303,

zwei koaxialen Verzdgerungskabeln {mit
einer elektrischen Linge von A/8 der
Zwischenfrequenz) als Lastwiderstand
und einer Gleichrichterschaltung D 301/
D 302. In der Anordnung wandelt die
frequenzabhingige Impedanz der Lei-
tungsstiidke, von denen das eine am
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Ende kurzgeschlossen (C 308) und das
andere offen ist, die FM in eine AM um.

Der Leitungsdemodulator besitzt die
grofe Bandbreite von 5 MHz bei guter
Linearitdt. Im Zusammenwirken mit dem
breitbandigen Zf-Verstirker entsteht ein
Ubernahmeverhiltnis. (capture ratio)
von 1dB, was eine ausgezeichnete
Gleichwellenselektion ergibt. Die Ar-
beitsweise des Leitungsdemodulators ist -
véllig unkritisch, da Hf-Abgleichele-
mente fehlen. Fir die AM-Unterdriik-
kung ist nur die Begrenzung im Zf-Ver-
stirker maBgebend.

Das Multiplexsignal wird am Trimm-
potentiometer P 301 ausgekoppelt und
durch ein RC-Netzwerk von der Zwi-
schenfrequenz befreit. Die Ausgangs-
spannung des Demodulators betrigt
etwa 15mV (bei 75 kHz Hub), sie wird
im Multiplexverstirker T 304 bis T 306
auf etwa 1 V verstiirkt.

Hilfstrigerregeneration
Die Hilfstrigerregeneration ist durch

Fiir die Abstimm-Mittenanzeige zweigt ‘—‘f f— einen ungewdhnlich hohen Aufwand ge-
in der vierten Zf{-Stufe ein Signal zu Oben: Bild 3. Amplitudencha-
einem separaten Schmalbanddetektor ;‘;k;‘i*l""u‘ des passiven Gaufl- 0 |-
(Anzeigeteil) ab. Die letzte Zf-Stufe kann “Filters a8 75"1"’1 Hub
fir die Rauschunterdriidkung und die Rochis: Bld 5  Nt-Sigmal Sllza T
. . P (-] H . -Signal-
Stummabsflmm.ung. vom verla.blen. Trig Rauschabstand Mono-Steren 20 15kHz Hyb
ger (Anzeigeteil] in Abhingigkeit der
Signalstirke gesperrt werden. 30
- < N Unten links: Bild 4. G -
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