IC 402 Modifications

E. : Since I have an IC 402, I was disappointed with the performance of
the receiver, With the audio gain control, set at 25%, the noice outpyt
was found to be a strain on the ears, when listening to weak stations,
Having talked to many owners of the IC 402, this problem seems to be
fairly generaland an attempt to improve the sig/noice ratio was made by
replacing the RF and Mixer MOSFET, Q 1 and Q2 with BF981 ‘s, The only
improyement noticed wgs & slight increase in front end gain but the noice
level remained unchanged. It was noticed that, when the frequency aselector
was turned to an empty channel (no xtal), the receiver noice did not drop
in level as was to be expected, This suggested that the noice was coming
from the IF stages and not from the RF/Mixer stages, This fact prompted

a detailed study of the IF circuit, and with refference to the Pleasey
Applications Handbook - ,

Two major facts came up to light. The interstage coupling (L1l and
112) causes a severe mismatch, causing the noice figure to deteriorate.
Plessey recommends using only two stages of amplification as the noice
generated in the lst stage is sufficient to overload the 3rd stage
(96=114 dbh of gain using 3 IF stages), So following modificatione are
neccesary, The removal of the tuned circuits L1l and L12, and replacing
them with 1lnF coupling capacitors; Connect the SSB demodulator to the
output of the 2nd IF stage (IC 2), Changing the input and output circuit
of the 3rd IF stage (IC 3), which is now used as an AGC amplifier with
pre=set gain., Minor changes to the AGC demodulator and DC amplifier to
improve the dynamic range, The emitter circuit of Q3 (2SC383) between
FL1 and FL2 modified to counteract the 3db signal loss across R1l1l and
Rl2, Also the input coupling capacitor C22 to the 1lst IF stage (IC 2) is
changed to 1lnF, Fig,l shows the modified IF and AGC circuit,

In each IC 402 handbook is a detailed PCB layout on Page 22, which is
essential for carring out the changes, ( All mods to the PCB, except
replacement of C22, can be carried out after removing the Battery
Comparement, 4 screws and one wire from the rear power mocket,)

Fit a 100pF capacitor across R12 (1K), Replace C22 (10OpF) with a 1nF
capacitor, Remove C25, Lll, C26, Fit-a 1lnF capacitor in position C25,

fit a link across L1] to the input of IC 2 (C26 position). Replace C29
with a 1nF capacitor, Remove L12 and fit a link from C29 to C30, Replace
C30 (5pF) with a 68pF capacitor. Remove ¢33 (10pF)! Connect a 1nF capaci=-
tor from the junktion of C29/C30 to the junktion of R24/D8, Cut the
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printed track between IC3 pin 3 and the junktion of C33/C34, Fit a 47 .5
resistor between pin 3 of IC3 and the junktion of C33/C34, Replaca C34
(68pF) with a 1OnF capacitor., Repl.ce C35 (2,2nF) with a 1OnF capecitor.
Fit a 1K resistor between Q7 (ZSC9ﬁ5) emitter and earth on the PCB, The
only adjustment required after carrying out the modification is to set
the AGC threshold (R23) so, that the "S" meter remains at zero with the
internal receiver noice, (The antenns must be disconnected for this test)

Unfortuna}gly no detailed test could be carried out at the time of the
modification, and omly a subjective listening test during an opening on
70cm gave very good results, The audio gain cah now be turned up to
maximum with out causing demage to the eardrums,

JFot those who are contemplating fitting a 3SK97 MESFET as RF amplifier
Ql, a better front end sig/moice ratio can be acheived by rewiring the
coax relay, so that the antenna is connected diréctly to the receiver
‘input filter Ll, The orginal filter L46/IA7 is now wired permanently in
the transmitter output as a harmonic filter, as shown in figOZ;

Since writting the orginal modifications to the IC 402, it has been
possible to try a GASFET type S3030 from TI in the RF stage, This DG
FET has a noice figure of 0,5db, G=28dk at 144 MHz. After fitting the
53030 it was found to give an improvement of about =3db over the BF981
front end noice, The circuit and mounting details are shown in fig. 3.

Replace R1 (150K) with a 56K resistor, R2 (100K) with a 68K resistor.
Connect a 18011 resistor and a 1nF capacitor to the source .of the S3030
and PCB earth, Retune L1, 12, I3 and I4 for maximum signal, Warning:
Static discharge can kill this device, it is therefore essential that
the following points are stricctly observed, The tip of the soldering
iron must be connected directly to the PCB of the IC 402 with an earth
lead, before any soldering is to be carried out., Before unpacking the
53030, tough the frame of the IC 402 (blank metal) with all fingers of
both hands, This will bring your hands to the msame potential as the
IC 402, Use a pair of tweezers, cornected with an earth lead to the
IC 402 chassis when handling the S3030,

All the above mentioned changes have boen kept as simple as possible
and no meclanical changes to tle existing IC 402 are required,

D; : Seit dem Erwerb des IC 402 war ich mit den Eigenschaften des
Empféngers nicht zufriedeh, Mit der AGC, auf 25% eingestellt, war das
horen von ‘leisen Stationen eine groRe Anstrengung. Nach Riickspraehe mit
anderen IC 402 Besitzern stellte sich heraus, dal es ein generelles
Problem war, Die Vorstufentransistoren durch BF981 auszutauschen brgchte
nur hdhere Durchgangsverstirkung, der Rauschpegel blieb unveréndert., Auf-
fallend war, wenn der Bereichsschalter auf einer toten Stellung ohne Quarz
stand, daB dann das Rauschen sich nicht yeridnderte, Daraus folgte, dafl der
Grund des Rauschens in den ZF Stufen lag., Das zog intensive Studien der

ZF Schaltung und von Plesseyunterlagen nach sich.

Es liegt eine Fehlanpassung am Kreis L11/L12 vor., woraus ein schlechtes
Signal Rauschverhalten entsteht, Plessey gibt an, daB nur 2 ICs maximal
hintereinander geschaltet werden diirfen, sonst ist der 3.,IC libersteuert
diarck das Grundrauschen des 1. IC (96-114db Durchgangsverstérkung bei
3 Stufen)., Folgend die Verbesserungen: Es wird der Kreis 111/L12 entfernt
und durch einen 1nF Koppelkondensator ersetzt, Der SSB Demodulator wird an
den Ausgang vom 2,ZF Verstédrker angeschlossen, Anderung der Eingangs-
und Ausgangsbeschalfumg vom 3.ZF Verstédrker, der jetzt nur noch als AGC
Verstédrker arbeitet, Kleine Anderungen werden am AGC Demodulator und am
DC Verstidrker vorgenommen um den Dynamikbereich zu verbessern, Der Emitter-
kreis von Q3 zwischen FL1l und FL2 wird gedndert, um die 3db Signaldampfung
an R11l upd R12 zu kompensieren, Es wird auch der Einkoppelkondensator (22
in der 1,Z2F Stufe auf InF gedndert, Fig. 1 zeilgt die geédnderte Version.
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In jedem Handbuch vom IC 402 ist eine detailljerte Platinenzeichnung
auf Seite 22, die wichtig fiir die Anderungen ist, (Alle Anderungen auf der
Platine kdnnen nach Entfernung des Batteriefaches, herausnehmen von 4
Schrauben und Entfernung eines Drahtes Ausgefiihrt werden, mit Ausnahme
von C22), Zu R12 (1K) wird ein 100pF Kondensator parallel gelitet, C22
wird durck ein 1nF ersetzt, C25, Lll, C26 werden entfernt, fiir C25 wird
ein 1lnF eingelotet, filr L]11 wird eine Drahtbriicke eingesetzt zum Eingang
von IC2 (Position von C26), C29 wird durch ein 1nF ersetzt, L1l2 wird ent=-
fernt und eine Drahtbriicke von C29 nach C30 eingesetzt, C30 wird durch
ein 68pF Kondensator ersetzt. C33 wird entfernt, Es wird ein 1nF Kondensator
von C29/C30 nach R24/D8 eingesetzt, Die Leiterbahn von IC3 Pin 3nach C33/C3k
wird unterbrochen, und ein L7 lWiderstand eingesetzt, C34 wird durch ein
10nF ersetzt, C35 durch ein 1OnF, Zusatzlich wird ein 1K Widerstand von
Masse nach Emitter von Q7 eingeldtet, Nun muB nur das "S" Meter mit R23
auf Null abgeglichen werden, ohne Antenne und der Frequenzwiéhler mufB auf
einer Leerraste ohne Quarz. steheno

Gensue Messungen konnten noch nicht vorgenommen werden, aber eln sub-
jektiver Horeindrick bei den letzten guten Bedingungen ergaben ein posi-
tives Resultat, Es konnte nun paximale Lautstidrke eingestellt werden, ohne
das Trommelfell zu beschddigen,

Fir die, die den 3SK97 im Eingang haben noch eine Verbeaserung. Das
Filter IA6/IA7 wird in die Sendeleitung stédndig als Oberwellenfilter
eingeschleift, sodal bei Empfang die Antenne direkt an das Eingangsfilter
11 angeschlossen ist. Siehe fig,2.

Bei den Anderungen des ZF Teils war es mir mdglich ein GASFET S3030
in die Vorstufe zu setztn. Der GASFET rauscht 0,5db bei 28db Verstdrkung
auf 144 MHz, Nach dieser Verbesserung ergab sich e¢ine 3db bessers Rauschzahl
gegeniiber einem BF981, Diese Anderung zelgt fige3s, Nun die Details:

Rl (150K) wird durchk einen 56k ersetzt und R2 durch 68K, Ein 180.fWider-
stand parallel mi{ einem 1nF Kondemsator wird vom Source nach Masse ge=
1otet. L1, L2, L3, IA4 milssen nun neu abgeglichen werden, Statische Auf-
ladung kann den Transistor zerstiren! Es miissen unbedingt die folgenden
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Punkte beachtef werden: Die Spitze des Lotkolbens muBl vorher mit der Masse
der Platine in Kontakt Bebracht werden. Vor dem Beriihren des S3030 miissen
alle Fingsr beider Hinde die Masse der Platine beriihren, sodafll die Finger
das gleiche Potential wie die Platine haben.

Alle Verbesserungen wurden so einfach wie moglich gehalten und machen
keine mechanischen Arbeiten notwendig,



