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1. ALLGEMEINES

Der Selengleichrichter ist ein polykristal-
fliner Holbleitergleichrichier. Trotz der
sprunghoften Entwicklung der Einkristall-
halbleiter hat er sich auf Grund einiger
spetifischer Eigenschaften ein breites An-
wendungsfeld in der gesomten Wirtschaft
bewchrt. Seine Einsatzméglichkeiten ver-
teilen sich lber einen dusgedehnten
Spannungs- und Leistungsbereich, wobei
thm vor cllem auf dem Gebiet kleiner
Spannungen in Verbindung mit groBen
Strémen und groBer Sponnungen in Ver-
bindung mit kleinen Strémen der Vorzug
gegeniiber den monokristallinen Halb-
leitern gegeben wird.

Sperielie Vorziige des Selengleichrichters
sind:

Gutes Sperr-DurchlaB-Verhalten
einfacher Aufbou

kleines Einbauvolumen und Gewicht
gute Anpassungsféhigkeit on die
elektrischen und konstruktiven
Erfordernisse

groBe Uberlasthorkeit

guter Wirkungsgrad

sofortige Betriebsheraitschaft
Fortfcil jeglicher Wartung

groBe mechonische Festigkeit
lunge Lebensdauer

preisglinstig

Der Selengteichrichter in Freiflachenbau-
art hat sich vor allem in folgenden Ein-
satzgebieten bewdhrt:

Stromversorgung von Fernmeldegerditen
und -anlagen, mebBtechnischen und
medizinischen Apporaturen
autematische Regei- und Steuverungs.
einrichtungen

Galvonotechnik

elektrische Lichtbogenschweifung,

Spetsung von Bogenlampen

Ladung und Pufferung von Batterien aller
Art

Bremsung von Elektromaschinen
Verwendung als Sparrvantit

Einsotz cls nichtlinear xr Widerstand

Die vorliegende Druckschrift soll einen
Uberblick itber die Eigenschoften des
Selengieichrichters im glfgemeinen und
in seinen spezieflen Anwendungsféllen
geben. AuBerdem informiert sine Typen-
{bersicht lber das Lieferprogramm an
Freiflachengleichrichtern,

Doneben existieren in unserem umiong-
reichen Sortiment

Sefenblockgieichrichter im Plost- oder
Aluminiumgehéuse
Selenflachgleichrichter
Selenklammergleichrichter
Seienkleinstgieichrichter
Selendioden

Selenstabgleichrichter
Selenhochspannungsgleichrichtar
Selenhochspannungsgleichrichter TS
Selenstabilisatoren
Setenspannungsbegrenzer

Lassen Sie sich bei der Auswahl lhre
Halblaiterbauelemente von unseren Fach-
abteilungen, die lhnen jederzeit zur Ver-
figung stehen, beraten.




2. BEGRIFFE, KURZZEICHEN

Begriffe

Aktive Fléche

Die oktive Fiche der Gleichrichterplatte
ist die Kontakifloche von Deckelekirode
und Selen.

AnschluBspannung

Die AnschiuBspannung ist der Effektiv-
wert der Wechselspannung, die zwischen
ewei  wechseistromseitigen  Anschlissen
des Gleidhrichters anliegt.

Belastung bei Gegensponnung
Belastung bei Gegensponnung ist die
Belastung mit einer Botterie oder einer
Gleichstrommaschine, Ahnliche Verhét-
nisse ergeben sich, wenn dem Verbrou-
cher eine Kopazitdt parallel geschaltet
wird.

DurchlaBkennlinie

Die DurchiaBkenntinie ist die Zuerdnung
von DurchloBsponnung und DurchlaB-
strom oder spezifischem Durchlafistrom.

DurchloBspannung

e DurchloBsponnung ist die an der
Gleichrichterplatte zum  Fliefen eines
BurchlaBstromes anliegende Sponnung,

. DuschioBstrom, spezifischer

Der spezifische DurchloBstrom ist der auf
die oktive Fidche der Gleichrichterplatte
beregene DurchicBstrom,

Gleichspannung

Die Gleichspannung ist der arithmetische
Mittelwert der vom Gleichrichter abge-
gabenren Spannung.

Gieichsperrsponnung

Die Gleichsperrspannung ist die in Spers-
richtung engelegte Gleichspannung.

Gleichstrom

Der Gleichstrom ist der arithmetische
Mittelwert des vom Gleichrichter abge-
gebenen Stromaes.

NennanschiuBspannung

Die NennanschiuBspannung ist der Effek-
tivwert sinusférmiger AnschluBspannung
von 50 Hz, noch der der Gleichrichter
benonnt wird.

Nenngfeichspannung
MNenngleichspanaung ist der arithmeti-
sche Mittelwert der vom Gleichrichier ab-
gegebenen Gleichspannung, nach der
ain Gleichrichter in der entsprechenden
Schaltung benannt ist.

Menngleichstrom

Der Menngieichstrom ist der arithmeti-
sche Mittelwert des DurchlaBstromes,
nach dem ein Gleichrichter in der ent-
sprechenden Scholtung benannt ist.

Nennsperrsponnung

Die Nennsperrspannung ist der Effektiv-
wert sinusférmiger Wechselspannung von
50 Hz, nach der eine Gleichrichterplatte
bencnnt ist,

Plottengrenztemperatur

Sie ist die h&chste douernd zul@ssige
Plattentemperatur.

Plattentemperatur

Die Plottentemperatur ist die Tempero-
tur, die die Gleichrichterplatte an ihrer
wirmsten Stelle hat.

Schleusenspannung

Der Schnittpunkt der Tangente am gerad-
tinigen Yeil der Durchla8kennlinie mit
der Spannungsachse ergibt den Wert




der Schlevsensponnung oder Schwell-
spennung,

. Sperrspennung

Die Sperrspannung ist die Spannung,
mit der die OGleichrichterplatte in der
Sperrichtung beansprucht wird,
Sperrstrom

Der Sperrstrom ist der infolge der on-

liegenden Sperrspannung in Spesrich-
tung flieBende Strom.

Spitzensperrsponnung

Die Spitzensperrspannung ist der peri-
adische oder nichtperiodische Spitzen-
wert der Sperrspannung fiir Selengleich-
richter mit sponnungsbegrenzender Ei-
genschalt.

Umgebungstemperatur

Sie ist die Temperatur, mit der das Kihi-
mittel {z. B, Luft) dem Gleichrichter zu-
strgmt. Bei in Qerfiten eingebouten
Gleichrichtern ist ihre Umgebungstempe-
ratur héufig hdher als die des Gerdtes.
Es empfiehit sich doher die Kontrolle der
Bezugstemperatur.

Temperoturkoeffizient

Der Temperaturkosffiziant des dynami-
schen oder statischen Spannungsablalies
in DurchlaBrichtung gibt die Anderung
des DurchloBspannungsabfalles pro Grad
Celsius  bei  Nenngleichstrombelostung
an.

Widerstandsbelastung

Die Widerstandsbelastung ist die Be-
lostung mit einem ohmschen, induktiven
ader doraus zuscmmengesetzten Wider-
stand.

Kurzzeichen
i spezifischer DurchiaBstrom

G Gleichstrom
Igy Nenngleichstrom

UAN

Usn
Uso
Upm

spezifischer Sperrstrom
Plattenzahl

AnschluBspennung
AnschluBspannung, Effektivwert
NennanschluBspennung
DurchloBspannung
Nennspannung einer Selengegen-
zelie; die in DurchlaBrichtung an-
liegende Gleichspannung, nach

der die Selengegenzelle benannt
wird.

Nenngleichspannung
Nenngleichspannung der Séule
Leertaufgisichspannung
Scheitelwert der hdchsten Spon-
nung, die awischen zwei Anschiis-
sen der Sdule im Nennbetrieb
vorkommen konn,

Priifspannung

Sperrsponnung
Nennsperrspannung
Spitzensperrspannung

Anzahi der Zweige
Umgebungstemperatur
Plottengrenstemperotur
Eintrittstemperatur des Kihlmittels




3. AUFBAU DER SELENGLEICHRICHTER

Der Grundbaustein fir alle Selengleich-
richter ist die Gleichrichterplotte {Abb. 1},
deren Wirkung so ist, dab dem Strom in
DurchlaBrichtung  ein  kleiner und in
Sperrichtung ein bedeutend gréBerer
nichtlinecrar Widerstand  entgegenge-
satzt wird,

Gegeneiekirode

Sperrschciit
Sefenschicht

Reihen- und Porallelscholtungen zusom-
mengebout. Dobei wird 2wischen den
Platten auf den der jeweiligen Belostung
entsprechenden und zur Kithiung erfor-
derlichen Plottenabstand geachtet. In
Abhéingigkeit von der jeweiligen Schat-
tung werden Létfahnen eingebaut. Das

Ranaizone

Tragerpiatie

Abb. 1: Schemotischer Aufbau der Setengleichrichterpiatte

Die Gleichrichterplatte hat
Aufbau:

Auf eine Tragerelektrode aus Aluminium
wird zundchst unter Vokuum eine Zwi-
schenschicht aufgedompft. Auf diese
werden unter definierten Verhdltnissen
die Selenschichten aufgebracht. Den Ab-
schluB bildet eine metallische Gegen-
elektrode. In Richtung von der Triger-
zur Gegenelektrode fieBt der Durchlof-
strom, in entgegengesetzter Richtung der
Sperrstrom,

talgenden

le noch der gewlinschten Stromstérke
urnd Spannung werden dis Pictten mit-
tels isalierter Montagebolzen ous Stahl
zu Gleichrichterséiulen oder -séitzen iiber

Matericl der Abstendsstiicke und Lt
fahnen ricktet sich noch der erforder-
lichen Klimafestigkeit,




A. EIGENSCHAFTEN

Die Gite eines Selengleichrichters wird
bestimmt durch dos Verhditnis des Durch-
lafBstromes zum Sperrstrom bei einer
bestimmten Spannung, In DurchlaBrich.
tung nimmt oberholb der Schieusen-
spannung der Strom fost linear mit der
Spoennung zu. Der Sperrstrom ist wesent-
Heh kieiner ols der DuschloBstrom.

tm einzelnen sind die Eigenschaften in
den folgenden Abschnitten cufgefithrt.

DurchlaBverhalten

in DurchlaBrichtung unterscheiden wir bei
den normalen Gleichrichtern zwel gehe-
relie Leistungsreiben. Die X-Reihe hot
einen mitteren spezifischen DurchlaB-
strom von 90 mAlem? im Nennpunkt und
die Y-Reihe von 60 mA/cmi, Dobei sol!
die Y-Reihe fiir Meuentwickliungen nicht
mehr verwendet werden (s, Tobelle 4},

Die fir die beiden Leistungsreihen cha-
rakteristischen DurchlaBkennlinien sind
sowahl mit Gleich- {statisch} ais auch mit
Wecehselspannung  (dynamisch}  aufge-
nommen worden und ouf einen cm? wirk-
samer Plattenfléche berogen fir die typi-
schen Plattentemperaturen 25 °C  und
60 °C in den Abb. 2 und 3 dorgestelit.

Sperrverhalten

Die charokteristische Sperrkennlinie, die
fiir beide Leistungsreihen gemeinsom ist,
bei Hatbwellenspannung aufgenommen,
ist in Abb. 4 dargestellt.

Da beim 5Selengleichrichter der Spesr-
strom nahezu temperoturunabhidngig ist,
wurde keine spezielle Temperotur, fir die
die Kennlinie gilt, angegeben.

Temperaturverhaiten

Die in der Typenbezeichnung angege-
benen Werte sind Nennwerte und gelten,

sofern die fir den jeweiligen Gleichrichter
ols normal angegebanen Kiihlbedingun-
gen herrschen, in einem Roumtempero-
turbereich von —40°C bis $-35°C. Die
Plottengrenztemperatur dorf dabei an
der unglinstigsten Stelle 75 °C nicht iber-
schreiten.

Temperaturkoetfizient

Wie ous den DurchigBkennlinien zu er-
sehen ist, nimmt die DurchlaBspannung
der Platten im Bereich von 25°C bis 60°C
um ca. 0,3 bis 0,4 %°C ab, 4, k., es tritt
ein negotiver Temperaturkoeffizient auf.

Frequenz und Kapozitat

Der Selengleichrichter ist fir die in der
Stromversargungstechnik Oblichen Fre-
quenren ven 15 bis 300 Hz verwendbaor.
Darilber hinaus moddt sich die Sperr-
schichtkepazitdt bemerkbar.

Diese Kapozitét betrdgt, wenn die Sperr-
spannunyg 0 ist, ¢a. 30 nF/cm?, wihrend
sie bei MNennsperrsponnung auf zirtka
2 nF/cm? absinkt.

Schwingungs- und StoBfestigkeit

Die Selengleichrichter miissen siner Be-
schieunigung von 5 g bei 50 bis 100 Hx
fir die Daver von 15 Minuten sowie einer
mechonischan Belastung van 1000 Sts-
Ben mit einer Beschisunigung von 10 g
standhalten, Geschwungen wird 7.5 Mi-
nuten in Bolzenrichtung und 7.5 Minuten
senkrecht zur Bolzenrichiung,

Klimafestigkeit

Zum Schutz vor klimotischen Einflissen
werden Selengleichrichtersdulen in der
Regel mit einer Lackschicht versehen. Ist
ein Einsotz unter T vorgesehen, kann
auf die Lodkschicht auf Wunsch des Kun-
den verrichtet werden,
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Abb. 2: Spezifische DurchlaBkennlinfe #ir die X-Rethe
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Abb. 3: Spezifische DurchloBkenniinie fiir die Y-Reihe
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Abb, £: Spezifische Sperrkennlinie fir die X- und ¥-Reihe

Durch den Lockschutr entsprechen Selen-
gleichrichtersdulen der Klimaprifkiosse
563, in Sonderfdllen 561 nach IGL 9202
Bl. 1 ,Prifung und Kliossifitierung von
Erzeugnissen chne Klimaschutzzeichen”.

Isolationsfestigkeit und -priifung

[ie tsolotionsfestigkeit Fir die Selen-
gleichrichter muf} fir AnschiuBsponnun-
gen bis 90V Effektivwert 1000 V betrogen
und doriiber hingus mindestens 2000 V.
im allgemeinen ist die Priffspannung fest-
gelegt auf

Die isolationsprifung wird gemdB TGL
12 221 BL 3 ,Selengteichrichter in Frei-
Hachenbauart — Prifung und Lieferung”
durchgafiihri.

Lebensdouer

Die Selengteichrichter zeichnen sich durch
eine hohe Lebensdouer aus. Die Lebens-
dauer betréigt fiir einen sténdigen Betrieb
bei der moximai zul@ssigen Plotten-
temperatur im Dauerbetrieb (75 *C) min-
destens 20000 Stunden. Do dieser Fall
ledoch nur sehr selten ouftritt, ist mit
einer Lebensdauver von 50 00C bis 80 000
Stunden zu rechnen,

10



5. SCHALTUNGSARTEN

Zur Umformung von Waechseistrom bzw.
Crehstrom in Gleichstrom kann der Sefen-
gleichrichter in verschiedenen Schaftun-
gen angewandt werden. lede einzelne
Scheltung setzt sich aus einer bestimm-

Einwegschaltung (E}

spannung ist bei Widerstondsbelastung
gleich der Nennsperrspannung, Der
arithmetische Mittelwert der Gleichspan-
nung betrdgt co. 40%; der AnschiuBl-
spannung. Wird der Gleichrichter mit

\ /
\/
%
ar |

Abb. 3: Schaitbild und Spennungsvertsufe der Einwegschaitung

ten Zahl von Gleichrichterzweigen zu-
scommen, die sich wiederom gus einzel-
nen Gieichrichterplatten oufbauen. Die
Benennung der einzeinen Schaltungen
entspricht der TGL 12 221 Blott 2,

Die Einwegschaltung {Abb. 5) stellt die
einfachste oller Schaltungen dar und ist
in threr Anwendung auf die Félls be-
schriinkt, bei denen keine besonderen
Anspriiche on die Welligheit des gieich-
gerichteten  Stromes gestellt werden.
Diese Schaitung wird normelerweise nur
tir kleinere Stréme angewondt, so daf
mit einem geringen Aufwand on Gidt-
tungseinrichtungen auszukommen ist, Der
Transtormator mull verhdltnisméaBig grof
bemessen werden, da nur eine Halbwelle
der Wechselspannung ausgenutzt wird.
Der Effektivwest der hachsten AnschluB-

einer Gegenspannung oder Kapozital
betrieben, so liegt an thm die doppeite
Sperrspannung an. Er muB in diesem
Fail fir die doppeite AnschluBspannung
ousgetegt werden, Die abgegebene
Gleichspennung héngt von der GréBe
der Gegenspannung oder des Konden-
sators cb. Die Belastung des Gileich-
richters bei Gegenspannungsbetrieb darf
0.8 iGyy nicht Oberschreiten,

H



Verdoppierschaltung (V}
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Abb. 6: Schaltbild und Spoennungsverfiufe der Verdepplerschaltung

Die Verdopplerscholtung {Abb. &) wird
angewendet, wenn man eine héhere
Gieichspannung ols die zur Verfiigung
stehende  AnschiuBspannung erreichen
will. Es werden grundsétzlich zwei Kon-
densatoren bendtigt, das heibt alse, de
eine Widerstandsbelastung nicht még-
lich ist.

Mittelpunktscholtung (M)

Der arithmetische Mittelwert der abge-
gebenen Gleichspannung ist etwo dop-
pelt so grofi wie der Effektivwert der An-
schluBspannung, ist oher auch von der
Gréfe der verwendeten Kondensatoren
cbhéngig.

U Ua ”
? 7 \UG
4
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Abb. 7: Scheltbild und Spannuagsverldufe der Mittelpunktschaitung
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In der Mittelpunktschaltung (Abb. 7) wer-
den beide Halbwelien der Wechselspan-
nung ousgenutzt. Sie eignet sich beson-
ders fiir kleinere Spannungen. Der Ein-
satz bel hdheren Spannungen kommt nur
donn in Frage, wenn Glihkathoden- oder
Quecksilberdampfgieichrichter durch Se-
tengleichrichter ersetzt werden solien. Die
Ausnutzung des Transformators ist in die-

Briickenschaltung {8}

gewandt. Hierbei wird die giinstigste
Ausnutzung des Transformators erreicht.
Die moximale AnschluBspannung ent-
spricht auch bei Gegenspannungsbe.
lastung  der Nennsperrspennung.  In
Sperrichtung ist jeder der vier Zweige mit
der volien Transformatorspannung be-
ansprucht. Der writhmetische Mittelwert
der Gleichspannung betréigt co. 8G9

e

Abb. 8: Schaltbild und Spannungsverldufe der Briickenschaltung

ser Scholtung besser als bei der Einweg-
schaltung. Der Trensformotor muB einen
mit dem vollen Gleichstrom belastberen
Mittetabgriff haben,

Der arithmetische Mittelwert der abge-
gebenen Gleichspunnung betrdgt bei
Widerstendsbelastung ca. 40 % der An-
schluBspannung, bel Kondensatorbe-
lostung héngt er van der GriBe der Ge.
genspannung ab.

Die Briickenschaltung {Abb. B) ist inner-
hoib eines weiten Strom- und Spennungs-
bereiches die rweckméBigste und wirt-
schaftlichste Scholtung und daher fiir alle
Einphasenscholtungen am héufigsten an-

bei Widerstendsbelostung, bei Belastung
mit Gegenspannung etwa 100Y%, des
Effektivwertes der AnschiuBspannung,

e e —_Lll kel Ly 77—
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Sternscholtung {S)
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Abb, 9. Schoitbitd und Sponnungsverldufe der Sternschaltung

Diese DRreiphosenschaltung (Abb. ¢} be-
dingt Transformatoren bzw. bei direktem
AnschiufB Nelze, deren Nullpunkt mit dem
vollen Gleichstrom belostbar ist. Die
Schaltung wird, obwohi sie in threm Lei-
stungsbergich nicht begrenzt ist, in den
meisten Fé&llen nur zur Erzeugung von
verhéltinisméBig kleinen Gleichspannun-
gen verwendet, wenn ihre Welligkeit ver-
tretbar  ist,  Selengleichrichtersittze in
Sternscholtung wendet mon ouch zum

Drehstrombriickenschaitung (DB)

Ersotz anderer Gleichrichterarten, z. B.
Quecksilberdampiventilen, an. - feder
Zweilg ist mit der verketteten Spannung
in Sperrichtung belostet,

Ein Vorteil dieser Schaltung besieht
daorin, daf} sie bei direktem AnschiuBl an
ein 38LY-Drehstromnetr die héufig ver-
langte Gleichspannung von 220 V bis
240V liefert.

AL Soroon:
Uy
¥ Y
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Abb. 10: Scholtbitd und Spannungsveridufe der Drehstrombriickenschaltung
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Die Drehstrombrickenschaltung {Abb.10)
ist die am héufigsten angewondte Schat-
tung fiir groBere Leistungen, da der
Transformator giinstig ausgenutzt wird
und der Mullpunkt entfallen konn. Die
AnschluBsponnung entspricht auch bei
Gegenspannung der Nennsperrspon-
nung. Ein direkter Netzanschluf} ist mdg-
{ich. Der arithmetischa Mittelwert der
Gleichspannung betrdgt beiWiderstands-
befastung und Belastung mit Gegen-
spannung etwa 120 ¥ des Effektivwertes
der Anschiulispannung.

Proppelsternschaltung (DS}

wendet. Sie entspricht im  Einphasen-
betrieb der Mittslpunktschoftung, Die
Ausnutzung des Transformators, der wie-
der einen voll belastbaren Sternpunkt
haben mub, ist relativ schlecht.

us, U‘?
= A ?
th 2
ry h 4

r* Ye 27

Abb. 11: Schaltbild und Spannungsverléufe der Doppelsternschaftung

Diese Scholtung (Abb. 11) wird zum Er-
satz von onderen Gleichrichterarten und
bei Gleichrichtern fir niedrige Spannun-
gen und mittlere bis hohe Stréme ange-

15



Doppelsternschaltung mit Saugdrassel
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Abb. 12: Schaithild und Sponnungsveriéute der Doppelsternschaitung mit Saugdrosse!

Sie {Abb. 12} besteht aus 2wei um 180°
versetzten Sternschaltungen, die Gber die
Saugdrossel paraflet arbeiten. Deshaib
ist die Welligkeit der erzeugten Gleich-
sponnung gering. Die Schaltung findet
in der Praxis nur fir kleine Spannungen
und grefie Stréme Anwendung. DRie Aus-
nutzung des Transformators ist glnstiger
als in der Doppelsternschaltung. Die
Sougdrossel hat eine Typernleistung in
einer Griofe von ca. 1090, der Typen.
leistung des Transformators.

Do einige Schaitungen nur noch sehr
seiten ongewendet werden, stellt unser
Betrieb varzugsweise Gleichrichter in E-,
B- und DB-Schaltung her. Gleichrichter
fiir die onderen Scholtungen solliten in
der Rege! ogus Sdulen in Einwegschaitung
vom Kunden zusommengestellt werden.

AuBerdam karn mon aus Briickenscheol-
tungen die Einweg-, Verdoppler- wund
Mittelpunkischaltung cbleiten, wie ocus
folgenden Skizzen ersichtlich ist (Abb.13)
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Grundschaltung Abgeieitete Scholtung

Einwegschaitung
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Abb. 13: Ableitungsschaltungen
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6. DIMENSIONIERUNG
SAULEN UND -SAT1E

Auslegung nach der Spannung

Die Zahl der in Reihe zu schaltenden
Gleichrichterplatten errechnet sich aus
der AnschluBsponnung.

Bei Widerstandsbelastung ergibt sich die
Piattenzahi ous der Beziehung

ix UAN
UrN

n = Plattenzahl
Uan = NennonschiuBspannung

in Volt
Ugrn = Nennsperrspannung je Plotte

in Volt (20, 25, 30 V)
z = Anzohl der Zweige

Die Plattenzchi der Einwegschaltung bei
Gegenspannungsbelastung errechnet sich
nach der Formel

2Uan
URN

DER GLEICHRICHTER-

Die ermittelte Plattenzahl je Zweig muiti-
pliziert mit der Nennsperrspannung je
Platte ergibt die NennanschluBspannung
des Gleichrichters

Uan = nx URN

Die Nenngleichspannung der Sdule er-
rechnet sich nach der Formel

Ugn = Nenngteichspannung der Platten
in Volt {siehe Yaobelle 1)

Plotten mit einer Nennsperrspannung
von 30 Voit sind nur nach Vereinbarung
zwischen Herstelier und Verbroudher lie-
ferbar.

Tab. ! Abgegebene Gleichspannung

Schaltung i E/M
Nennsperrspannung '

e Platte : 20 25 30
URrn v

Nenngleich-

spannung je Platte *5 1 2

UGN v

Dg
20 25 30 20 25 3o
15 20 24 24 KL 36

18



Ukerlostungsf&higkeit der Sperrichiung

Die Nennsperrspannung darf vorliber-
gehend, z. B, bei Netzsponnungsschwan-
kungen, jedoch nicht fdnger als etwe 5 h
tdglich um max. 10 Y liberschritten wer-
den,

Bei nichtsinusférmiger AnschluBspannung
darf die Sponnungsspitze den Scheitel-
wert der Nennsperrspannung

(Uhgg x V/2)
10%,
nicht bersteigen.

zuziiglich Uberspannungsreserve

Auslegung nach der Balastungsart

Bei der Bemessung eines Gleichrichters
muB die Art der Glefchstromverbraucher
berlicksichtigt werden. Dies trifft insbe-
sondere bei den Einphasenscholtungen
zu. Die Héhe der Verluste der Gleich-
richterplatten in der DurchloBrichtung
steht in Abhdngigkeit zum Effektivwert
des sie durchflieBenden Stromes. Man
unterscheidet die folgenden Belostungs.
arten:

Widerstandsbelastung

Wird der Gleichrichter mit einem ohm.
schen Widerstand, einer induktivitét ader
giner Mischung ous beiden belastet, so
bezeichnet mon diesen Fall als Wider-
stondsbelastung, Hierbei ist die Kurven.
form des Gleichstromes mit der der
Gleichspannung proktisch identisch, Fine
Ausnahme bildet die Einwegschaltung
bei Belastung mit einer Induktivitat. Hier
wird der Gleichstromantei! durch die
Crossel beeinfluBt und der Strom je noch

Grofle der induktivitat (irer eine halbe
Periode hinaus verschleppt. Zur Bemes-
sung kénnen ohne Einschelinkung die
Woerte gus den Tebelien 3 und 4 heran-
gezogen werden,

Belastung mit Gegenspannung

Diese Belustungsart liegt vor, wenn der
Gleichrichter eine Botterie, eine Kapo-
zitdt  oder eine Gleichstrommaschine
speist. Der Strom kgnn nur dann fliefien,
wenn die Gleichspannung gréBer als die
Gegenspannung ist. Dadurch ergibt sich
eine Verringerung des Stromfufwinkels,
50 dof} bei gleichem mittlerem Strom der
Scheitelwert und damit der Fffektivwert
des Stromes, die Verlustleistung und die
Erwirmung gréfler ols bei Widerstands-
belastung sind.

Piese Taisachen sind bei den Einweg-
schoftungen unbedingt zu bericksichti-
gen. In ungiinstigen Féilen, zum Beispie!
bei vorwiegend kaparitiver Belostung, ist
eine Reduzierung des Belostungsstromes
auvf ca. B0Y%, des Nenngleichstromes
notwendig. Ebenso oddieren sich in
Sperrichtung die Transformator-  und
Kondensatorspannung. Die Gileichrichier
dieser Scheltung sind deshalb fir die
doppeite Transformastorspennung zu he-
eSS,

Bei der Speisung von Oleichstrom-
Motoren wirkt die EMK der Moschine als
Gegensponnung.

Gemischte Belostung

Diese Befostungsart liegt vor, wenn zwi-
schen Gleichrichter und Verbraucher mit
Gegenspannung ein Widerstond oder
eine Induktivitdt geschaitet ist. Von der
Groite des Widerstondes héingt es ob, ob




vorwiegend sine Belastung mit Gegen-
spannung oder eine Widerstondshe-
lastung vorliegt. Ist bei Einphosenschal-
tungen die Welligkeit der Gleichspan-
nung = 5%, so lberwiegt Belastung mit
Gagenspannung,

Sall ein Gleichrighter reine Gleichspan-
nung sperren, so betrdgt hierbei die
Gleichspannung Upg = 12 V. Die strom.
méflige Bemessung kann nach den Ta-
belienwerten fiir die Einwegschaltung er-
folgen.

20



Berechnungsdaten fir Widerstandsbelastung

Wechselstrom Drahstrom
Schaitungen
3 M 8 b8
iy Y
H !
Yoy e - Jat 94 -
N bt
Arrah] der Zweige 1 t & 4 L]
Grundhequenz {Hz) 50 1% o]
Leatlaul-
gleichspunnung o . 845 EF . nT
Ugo = Ua - p ™1 a i »
Formiokler der
157 LA 1801
Glalchtpernnung
Formighktor des 1,57 1.7 1541
Gleichstromes
Weklighat! in ", ¥sl 48 4.2
Sekundiirstiom des
Transfarmators 157 0,79 111 4,58

bighy (A1 = I *

2%



Auslegung nach dem Belostungsstrom

in den Tobellen 3 und 4 sind die Nenn-
gleichstréme bei Widerstendsbelastung
im Dauerbetrieb mit Luftselbstidihlung
bel Umgebungstemperaturen von —4G°C

Tebelle 3 X

PlottengriBe = 100 x 100 in Vorbereitung

Baizen-

bis 35 °C fiir die einzelnen Plattengrd-
flen angegeben.

Die Nenngleichstréme gelten auch fir
Pigtten mit spannungsbegrenzender
Eigenschaft {VPS5} und Selengegenzellen
(5GZ).

-Belastungsrethe

Flatten- Effektive Nenngleichstrom gy (A)
grobe Fléche lichte durch-
mm x mm cm* Weite messer E- M/B- DB-Schaoltung
mm mm
16,6 x 15,6 1,4 25 4 033 028 0,39
20x25 2.7 3.4 4 0,30 0.60 0,%0
25x 33 4,9 55 5 0,58 1.0 1,5
33x30 11,6 33 5 1.0 2.0 3.0
50 x 50 16,7 5.5 8 1.6 32 4,8
30 % 83 321 7 a8 3 & 9
71 x 100 57,0 12 8 5 i0 15
100 x 100 81,5 12 8 6 12 18
100 x 200 163 13 8 12 24 36
100 x 300 244 15 8 18 36 54
100 x 400 326 15 8 24 48 72
100 x 500 408 15 8 30 60 20
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Tabelle 4 Y-Belastungsreihe

Es wird empfohien, die Reihe ¥ mit den PlattengréBen 16,6 x 166 bis 71 x 100
nicht fir Neuentwicklungen zu verwenden.

Piatten- Efektive  Abstand Bolzen- MNenngleichstrom EGN {A)
groBe Flache lichte durch-
mm X mm cm? Weite messer E- M/B. [B-Schaltung
mm mm
16,6 x 16,6 1,4 2.5 4 0,08 .16 0,24
20 x 25 2,7 3.4 4 0,18 .36 0,54
25x 33 4,9 3.4 5 0,30 0,60 0,90
33a 50 1.4 3.3 3 0,80 1,60 2,46
50 % 50 16,7 55 3. 13 26 19
50 x 83 320 7 8 2,3 5.0 7.5
FARR L] 57,0 12 8 4,2 24 12,6
100 x 100 a1.5 12 g 5 10 13
100 x 200 163 15 8 10 20 30
10C x 300 244 15 ] 13 30 45
200 x 300 506 18 ] 30 60 90
Parallelschaitung Platten ist der Nennstrom ouf folgende

Werte zu reduzieran:
Es dérfen nur Pletten gleicher GroBen,

mit gieichem spezifischem DurchlaBstrom 4 bis 6 Platten  auf 95 %
und gleicher Nennspersponnung par- mehr ols 6 Platten auf $0 %,

aliel geschaltet werden. Bet Selengegenzalien entfélit die Redu-

Be: Parallelschaliung von mehr als drei  zierung.
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Auslegung noch Kiihlbedingungen

Eigenkiihlung

Die in den Tabellen 3 und 4 angegube-
nen Belostungswerte gelten fiir Douer-
betrieb unter der Voroussetzung einer
ungehinderten notirlichen Luftzirkulotion
bei Raumtemperatur von 35°C, Dobei
darf an der unginstigsten Stelle eine
Plattengrenziemperatur ¢ = 75°C nicht
Uberschritten werden,

Bei hdheren Umgebungstemperaturen
mufl die Belastung nach Abbildung 14
reduziert warden.

Fremdkiihiung

Bel emer Fremdbeliiftung des Selen-
gleichrichters ist eine Steigerung des
Gleithstromes |y nach Abbildung 15
maglich. Dobei mufl die Luftgeschwindig-
keit zwischen 2 und & m/s liegen. Die
Gréfle der Uberlostbarkeit ist aber nicht
nur von der Luftgeschwindigkeit, sondern
auch von der Eintrittstemperatur 0]( des
Kiihlmittels und dem Plattenabstand cb-
hitngig, Die notwendigen Angaben sind
ebenfalls der Abbildung 15 z: entneh-
men,

Ulkihlung

Bei unglinstigen otmosphdrischen Bedin-
gungen, Korrosionsgefahr durch oggres-
sive Luftbeimengung sowie bei Hoch-
spannungsgleichrichtern hat sich gin Ein-
bau unter T bewdhrt. Die ruldssige Be-
lostbarkeit richtet sich nach der Strs-
mungsgeschwindigkeit und Temperatur
des Kiihlmittels. Fine Steigerung der
Strombelostbarkeit ist mbglich, dabei
darf die Plottengrenztemperatur ﬂG =
75 °C nicht Oberschritten werden.
Redurierung der Plottenobsténde ouf die
in der Abbildung 15 angegebenen Werte

Eine

ist zuldssig.

Belastbarkeit in Abhdngigkeit von der
Hahenlage

Der Einsatz von Gleichrichtern in gréBe-
ren Mahen ist maglich. ledoch missen
dabei die ungiinstigeren Kihibedingun-
gen berlcksichtigt werden. [Die Ab-
héngigkeit der Belastbarkeit von der
Hihe ist ous der Abbildung 16 zu ent-
nehman.
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Abb, 14: Zul8ssiger Belastungsstrom als Funktion der Umgebungstemperatur
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Abb. 15: Zuléissiger Belastungsstrom als Funktion der Kiihlbedingungen

Auslegung bei intermittierender

Belastung

Oie in den Tabellen 3 und 4 genannien
Belastungswerte gelten fir Dauerbetrieb,

Als  Paouerbetrieb  sind Betriebszeiten
iiber 30 min anzusehen, da sich in dieser
Zeit der Gleichrichter fast auf Endtempe-
ratur eingesteilt hat. Bei intermittieren-
dem Betrieb kénnen die Gleichrichter
strommaBig héher als mit den fiir den
Douerbetrieb geltenden Nennwerten be-
tastet werden.

In der Abbildung 17 ist die Abhdngigkeit
des Gleichstromes |~ von der Einschelt-
deuer t, und der ouf die Spieldauer £y
berogenen prozentualen Einschaltdouer
dargestellt. Die obere Einschaltdaver be-
trégt t, = 60 s

Schutrmabnchmen

Zum Schutz der Gleichrichtersétze emp-
fiehlt es sich, auf den jeweiligen Be-
triebsstrom abgestimmte Schmelzsiche-
rungen zu verwenden, In der Regel er-
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Abb. 17: Zuldssiger Belostungsstrom bei intermittierender Belastung
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folgt die Anordnung der Sicherungen nur
im Primérkreis des Transformaters. Wer-
den auch gleichstromseitig Sicherungen
angeardnet, so ergibt sich eine aus-
reichende Stoffelung durch trige Siche-
rungen auf der Primérseite und flinke im
Gleichstromkreis.

Bei fremdgekihiten Gleichrichtersatzen
solite ein Stromungswachter (Windrelais}
eingesetzt werden, der bei Ausfoll des
Liifters denGleichrichter gleichstromseitig
vom Verbraucher trennt.

Einbau- und Lagerungshinweise

Die GleichrichtersGulen diirfen nur mit
senkrecht stehenden Piatten, olso wooge-
recht liegenden Montagebalzen, in die
Gertite eingebaut werden. Bei Sdulen
mit rechteckigem Plattenformat muB die
kiirzere Plettenkante senkrecht stehen.

Bei dieser Einbauweise sind die Abkiih-
lungsbedingungen am giinstigsten. Beim
Einbou der Gleichrichter in Geréite ist auf
ungehinderte Luftzirkulation u achten.

Die Liftungséfnungen missen unterholb
und cberholb der Gleichrichtersatze an-
geordnet sein. Der hauptséchliche Stro-
mungswiderstand fir die Luft muB im
Gleichrichter liegen.

Die Gleichrichter soliten méglichst weit
unten im Oerdt angeordnet werden.
Oberhalk der Gleichrichter angebrachte
Warmequellen bedingen eine Steigenung
der Kaminwirkung und kdnnen die Kiih-

lung intensivieren, Mehr ols drei Gleich-
richterstitze sollten nicht bereinander
angeordnet werden,

Aushahmern won dieser Einbourichilinie
kénnen dort gemacht werden, wo zum
Beispie! durch eine starke Fremdkihiung
bzw,. beim Einbou unter Ol die genonn-
ten Faktoren wnwesentlich werden und
somit die Plottenenordnung keine nen-
nenswerte Rolle mehr spieit.

Die Logerung von Sefengleichrichter-
sitren mufl, wenn thre Bouort der Prif-
klasse 563 noch TGL 9202 Blatt 1 ent-
spricht, unter Bedingungen arfolgen, die
der TGL 9200, Klimoschutzart TA Il Innen-
roumklima, entsprechen.

Grundsétzlich sind Selengleichrichter vor
schédlichen chemischen Einwirkungen ge-
schitzt zu lagern.

Vor Quecksitberdampfen geringer Kon-
zentration bietet die lackierung ous-
reichenden Schutz,

Lackierungsbeschédigungen sind auf je-
den Fall zu vermeiden.

Werden Gleichrichterséulen  wéahrend
einer lgngeren Zeit gefagert, zum Bei-
spiel Uber ein haibes Iuhr, so ist bet In-
betriebnohme die Séule im Leerlauf
wihrend 30 s mit der AnschiuBsponnung
zu belasten, dann 5 min cbzuschalten,
dencds wihrend 2 min zu belosten und
erneut 5 min obzuscholten. Wahrend
dieses Verganges ist darouf zu gchten,
dod die Plattentemperatur von 75 °C nicht
Uberschritten wird.
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7. MASSE UND GEWICHTE DER

GLEICHRICHTERSAULEN

Die Abmessungen und die Gewichte des
Gleichrichter sind den nachfoigenden
Tobelien und Abbildungen zu entneh-
men.

An Hand der tobellarisch festgelegten
Konstanten lassen sich die wichtigsten
Daten ousrechnen.
Bguform |

siehe Tabelle 5

Einbaulénge II

Einbouldnge 1 Bauform i
26
I; == m(n-1) - 28
45

siehe Tabelie 6

Formm I

Plattenabstand  lichte Weite: o = m-1

Muasse des Gleichrichters {g) = ¢ (n-1) -1

Zuliissige Toleranzen der Plottenobmes-

sungen:

Plattengréfe

16,6 % 16,6 bis 71 x 100: -+ 0,2 mm

— 1,0 mm
100 x 100: 41,0 mm
lber 100 x100: — 4 mm

Form I

{r

i2

{1

{z

2~

Linge der freien Bolzenenden =235~

Abbiidungen 18 und 19: Darstellung der Bauform i und Bouform f
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8. POLARITAY DER ANSCHLUSSFAHNEN

Die Kennzeichnung der AnschluBfohnen der Gleichrichter srlolgt durch die Forben

Rot

Bigu

Geib

-+

oder durch Priigung der Zeichen -}, —, ~.

Dobei badeuten:

-+ = Pluspol der Gleichspannung
— == Minuspol der Gleichspannung
~ == Waechsel- ader DrehstromanschluB
Tabelle 7
Werrpiatien| Piattenanzahi Anschiuffabnensteliung 2?; aggb Anschidsse
bl
ordfie j& Zweiy £ * 8 2B Abb.
71215171212 1712]3 )
?ﬁﬁ{;?&ﬁ s zur zu- |t oio o im|+ 20
Bg « 83 |{Gssigen Anzatf] -
Bis o2 A I PN 27
no<we | = 4 e ol 1
N &= 2 + i £22MBDB23
100 % 200 |-ZZ s~ + 277228 DB 23
O30 [ g 2 o~ 4|4 ol Z
700 500 27
200300 | T ¢ °|~|+ 24

o dnschiufifabne st nicht vorbanden

Bei Fart | in den Schaltungsorten E, */:B, 15DB und DB befindet sich der Minuspol
auf der Seite des Schroubenkopfes.

Die Ansicht erfoigt von der Kennzeichnungsseite her.
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Ansicht von der Kennzeichrungsserte

1567788 bis 50<83 T1x700 (‘ 100=100) Ansicht A fir
Abb. 20 Abb 21 Abb.21 2223

¥ bei T66x166 =~ 23°

700x200 F-und M Schattung 100%200 Bund BB Schaltung
Abb. 22 Abb. 23
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35!0.?
___________ -, 2225
...] 3 !-n 1 ;11 2 "1 |
L I B - !
m:L ...... .@. . M@ — @ '%"" 2
i " .
200w 300 W00 %300 Ansicht B fir
Abb. 24 Abb,. 25 Abb 26 27
700 * 500
ABb. 27
Kenrizexh -
riLrgsseile

Abb. 28

lie abgewinkellen Lotlahner zeiger vorr der Ansichlsseile her
rach hinten, lediglich bei der lelzlerr nach vorr
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9. BEZEICHNUNGSSCHLUSSEL

Selengteichrichter ta

B

Bruchzohl fir Gieichrichtersdulen, ™
die i Satzen zusommengestelit
werden!)

Schaltungsart?)

Einwegschaltung E
Mittelpunktscheltung M
Briickenscholtung B

Crehstrom-Brickenschaltung DB
NennanschiuBspannung in Veit

Nenngieichspannung in Volt

Bei Einwegschaltungen wird bei
Gegenspannungsbelastung anstelle

der Nenngleichspannung ein G gesetzt _

DSRK

225 /180 — 206 Y 235

Nenngleichstrom in Ampere

Kennbudhstube fir sperifischen DurchiaBstrom ™

2. B. Y 2= 60 mA/em?, X & 90 mA/cm?

Nennsperrspannung der Platte in V

Notwendige Zusétze:
Luftseibstkihlung
Luftfremdkihlung
Olkithiung

Oieichrichtersiulen mit reduzieriem Plottenabstand
Selengleichrichterplatten mit spannungsbegrenzender

Eigenschaft

Selengieichrichterpiotien, die der Priifklasse 561

entsprechen

Selengleichrichter, die den DSRK -Bestimmungen

geniigen

Der Bezeichnungsschlissel fiir Sonder-
gleichrichter erscheint in einem Abschnilt
fir diese Gleichrichter.

hriah 1

ohne Zusatz
F
H
R

vPs

561

DSRK

E_[gibt sich het dieser Teilung, <ol jede Tail-
sdule einer Einwegséiule eantspricht, sind dig
Gleichrichter als Einwegsdulen (E} zu bezeich-

Eil- a3

4 Salengleichrichter E. . . nicht VL B ... oder

#) Werden die vorg maxi
Piattanzahler pro Séule Gherscheitten, so is
der Cileichrichtar bel der Hrickenschaitung
In 2 und bei der Drehstrombrickentchaltung
in 1 Stiulen aufrutellen:

Selenglelchridvter Y3 B . . . oder
Selengleldirichter Y3 DB . .,

$ Selangleichrichter £ . . . nicht 1/ DB . . .

Gieichrichter flir Stern- und Doppelsternschai-
tungen sind aus Steien in Einweg- oder Mit
tefpunktschaitung zusammanzustelien und auch
ais solche zu bezeichnen.
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Bezeichnungsbeispiele

. Bezeichnung eines Selengleichrichters
in Einwegschaltung (E) mit einer Nenn-
spannung von 250 V {250, fir Gegen-
spannungsbelastung {G), mit asinem
Nenngieichstrom von 0.4 A (G4} der
Rethe X und einer Nennsperrspan-
nung pro Platte von 25V (25} gemd8
TGL 12221

Selengleichrichter E 250/G — 0,4 X 25
TGL 12221

. Bezeichnung eines Selengleichrichters
in  Brikckenschaltung (B} mit einer
Nernsponnung von 50 V {50), einer
obgegebenen  Gleichsponnung  von
40 V (40) und einem Nenngleichstrom
von 10 A (10} der Reihe X bei einer
Nennsperrspannung pre Platte von
25V {25) gemahB TGL 12221:

Selengleichrichter B 50740 — 10X 25
TGL 12 221

. Bezeichnung eines Belengleichrichters
in Brickenscheliung (B) mit eines
Nennspannung von 250 V {250}, einer
obgegebenen (leichspannung  von
von 200 V {200} und einem Nenn-
gleichstrom von 1 A (1) der Rethe X bei
einer Nennspertspannung pro Plotte
von 25 V (25) gemd&B TGL 12 221:

Da die erforderliche Plottenanzahi (4Q)
die fir die PlottengréBe 25x 33 zu-
lassige Plattenanzahi pro Bolzen von
28 iberschreitet, muB® man bestelien:

2 Selengleichrichter
1/2 B 250/200-1 X 25 TGL 12228

. Bezeichnunyg eines Selengieichrichters
in  Drehstrombriickenscheltung (DB}
mit einer Nennspannung von 125V
{125}, einer abgegebenen Gleich-

spannung von 150 V {150) und einem
Nenng!eid}stmm von 15 A (15) der
Reihe X bei einer Nennsperrspannung
pre Flatte von 23 V (25) gemds
TGL 12221 in DSRK-Ausfibrung:

Selengleichrichter DB 125/150-15X 25
DSRK  TGL 12221




10. VORIUGSTYPEN

In diesem Kotalog mdchten wir unserer
Kundschaft erstmols eine Vorzugsreihe
fiir Selengleichrichter vorstellen. Diese
Typeneinschrdnkungen haben gine Reihe
von wichtigen Yorteilen, wie z. B. Lager-
haltung, Lieferméglichkeiten, Rationali-
sierungsméglichkeiten  beim  Harsteller
und Kunden.

Vor jeder Bestellung sollte zundchst ge-
pridft werden, ob sich Gleichsichter ous
der Vorzugstypenreibe fir den jeweiligen
Anwendungsiweck eignen. |nsbesondere
sollte die Voriugsreihe ouch donn ge-
nutzt werden, wenn nur geringe Stick-

zohien, 7. B, unter 100 Stick, bendtigt
warden.

Erst wenn festgestellt wurde, daB die Vor-
zugsreihe sich fir den jeweiligen Anwen-
dungszweck nicht eignet, ist auf eine
Ausfiihrung geméB den Tabellen ruriick-
zugreifen.

in besonderen Fillen ist es erforderlich,
daB rwischen dem Kunden und dem
Gleichrichterwerk Grofiraschen entspre-
chende Sonderbautypen nach Zeichnung
vereinbart werden.

Die Vorzugstypenreihen finden 5Sie auf
den falgenden Seiten.
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11. SELENGEGENIELLEN

Anwendung

In Stromversorgungsanlagen der indu-
strie ist es tellweise erforderlich, die Ver-
braucherspannung in bestimmten Gren-
zen konstent ru holten. Diese Konstonz
mufl frotz unterschiedlicher Belostung
voll gewghrt bleiben. Insbesondere bei
Gleichstromversorgungsanlagen mit Bat-
terie treten Spannungsschwankungen von
der Batterie her bei der Ladung sowie
Entladung auf. Zum Ausgleich dieser
Spunnungsschwankungen werden Selen-
gegenzellen eingesetzt. Dabei handelt es
sich um Gleichrichterzeflen, die keiner
besonderen Wartung bediisfen und nur
geringen Platz beanspruchen, Die Selen-
gegenzelien werden in Reihe zwischen
einem Pol der Batterie und dem Verbrau-
cher in die Entlodeleitung eingeschaitet.
Sie vernichten die bei Puffer- bzw, Lade-
hetricb auftretende Uberspannung der
Botterie. Sie weisen {iber den gesomien
Strombereich einen nur wenig mit der
Belestung schwankenden Sponnungsob-
felt auf,

Beteichnung

Belengegenzelien

Aufbau

Der Aufbou der Gegenzellen entspricht
dullerlich dem der Selengleichrichter in
Freifldchenbouart. Die Platten werden
jedach nicht als Gisichrichter, sondern als
spezielie nichtlineare Widerstinde ver-
wendet, Fiir den Betrieb gelten im aflge-
meinen die gleichen Richtlinien wie sie
fir Normaltypen rur Anwendung kom-
men,

Zur Dimensionierung ist die Durchlaf-
spannung vonr 0,5 Volt pro Platte zu-
grunde ru legen {Tabelie 8).

Oie angegebenen Belostungswerte be-
zichen sich auf die Einwegschaitung:
auch die Mittelpunktschaltung st zwedk-
méBig. Dabei verdoppein sich die ange-
geberen Belostungswerte der Einweg-
schaltung.

Zur besseren Anpassung der Selen.
gegenzellen an die jeweiligen Betriebs.
verhélinisse kdnnen die einzelnen Siulen
mit verschiedenen Abgriffen aufgebout
werden.

$GZ
T

6 / 1,6 X

50x 30 GOO

MNenngnschluBspannung in Volt

Menngleichstrom in Ampere

Kennbuchstobe der Leistungsreihe

Fiattengréfe

Kennummer, wird noch Erstbestellung vom Hersteller genannt

Bei Erstbesteliungen von Selengegenzelen sind vom Anwender Baureichnungen
zu fiefern, gus denen die Anordnung der AnschiuBfahnen und die Scholtung her-

vargehen.
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Tabelle: 8
Nennplarftengrofen ot Plaftenzah! Konstanier s fs  |Wenngwichstronr
Feitocd I 1 ksl ! brefisl STHTY A
50 50 85 222 7g A
¥ 13
50=83 35 75 | 305 82 x3p
w ¥ 25
71700 10 i $5 89 x &
miretis| e300 |Y 42
» —_
“_“maxzm 725 180 R
« 30 3 X .z
T 300 785 280 ¥ 5y
e X -
206 300 J90 S&p v 305
Masse in Gramm sr{n-tjst, CANENZANl, . Nerranschldispanmung ]
t e Dwelg Burchiofisponmung  pro Flotfe Vi
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12. VPS-GLEICHRICHTER

VPS-Gleichrichter sind Elemente, die
neben threr Funktion als Gleichrichter
gleichzeitig eine sponnungsbegrenzende
Wirkung cusiiben, Diese Sponnungsbe-
grenzung erfolgt in Verbindung mit dem
Innenwiderstand der Spennungsquelle
durch eine speziell ousgebildete Spers.
kennlinie,

Auf Grund dieser Sperrkennlinie ergeber
sich ober andere Nennwerte pro Flatte.
Wie aus der durchschnittlichen chorak-
teristischen  Sperrkennlinie einer VPS-
Flatte {Abb. 30) ersichtlich ist, betrégt die
Nennsperrsponnung bel einem spetifi-
schen Sperrstrom von I == 1,0 mA‘cm-
UgrpN = 15 V. Die Spitzensperrspannung
liegt je noch dem Innenwiderstand der
Spannungsguelle rwischen Upg == 42V
und Upg = 57 V. Allgemein kann ge-
sagt werden, daB eine Spannung von
60V nicht Uberschritten wird,

Als betriebsméaBige Uberlastungszeit mit
Uberspannung ist eine Zeit von 10 bis
20 ms anzusetzen. Prifmdéfig kann der
Gleichrichter 100200 ms mit Uberspon-
nung belostet werden. Mehrfache Pri-
fungen sollten maglichst unterbleiben.

Sind sie nicht zu vermeiden, ist auf olle
Falle die Abkiihlung des Gieichrichters
ouf normole Betriebstemperotur obizu-
warten. Als hichst ruldssiger Begrenzer-
strom im Priffall sind 5 A cm® ouf keinen
Fall zu iberschreiten.

Die Nenngleichspannung betrégt bei
E- und M-Schaltung Ugy = 56V
B.5choltung Ugn = 112V
D8-Schaltung Ugn == 180V

Alle anderen Angaben sind mit denen
tir normale Freifléchengleichrichter iden-
tisch.

Bestellbeispiei:

tn einer Schaliung werden eine cbge-
gebene Gleichsponnung von 42 V und
ein Nenngleichstrom von 10 A bendtigt.

Da mit Schattiberspannungen zu rech-
nen ist, soll ein Gieichrichter mit spen-
nungsbegrenzender Eigenschoft einge-
setzt werden. AuBerdem will man aul
Grund der Restwiiligkeit einen Gleich-
richter in Briickenschoitung verwenden.

Aus obigen Eigenschaften ergibt sich fol-
gendar Gleichrichter:

B 60°44,8-10 X VPS TGL 1220

VPS5 Gleichrichter werden zur Zeit, do es
sich um gewissa bevorzugte Stromwerte
handelt, in den Plottenformoten 33 x 50,
30 x50, 50 x 83 und 71 x 100 gefertigt.

Uber die Sperrkenniinie des Gleichrich-
ters {Abb. 30} und den Innenwiderstand
der Sponnungsauelle kann man sich die
Anderung der Ausgongsspannung bej
Anwendung eines VPS-Gleichrichters er-
mitteln.
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