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Die S-Rohre.
Von Dr. H. Gittinger.

In -der auslindischen Radioliteratur wird
als vielversprechende neue Erfindung eineVa-
kuumrdhre ohne Heizdraht beschrieben, die
auf Grund von ginzlich neuen oder wenigstens
bisher nicht in dieser Form benutzten physi-
kalischen Vorgingen arbeitet. Wenn sich
die Mitteilungen, die bisher etwas spirlich
sind, bewahrheiten sollten, so diirfte das

Um die Vorginge in der Rohre zu ver-
stehen, ist es erforderlich, sich iiber das Ver-
halten des Heliums unter dem EinfluB der
an den Elektroden liegenden Spannung
klar zu werden. Die Elektronen, die die
Urmaterie der Elektrizitit darstellen, sind
mit der ubrigen bekannten Materie, die wir
chemlsch in etwa 85 Elemente einteilen, im
stets verbunden und lassen sich

Problem der Spei der dershre mit
hochgespanntem  Gleichstrom der ‘Ldsung
einen guten Schritt niher gekommen
sein, denn es handelt sich um eine aus-
gesprochene Gleichricliterréhre; der eigent-
lichen Verstirkerrohre will die neue Rohre, bis
jetzt wenigstens, keine Konkurrenz machen.

Die neue Réhre ist von einem amerikani-
schen Erfinder namens Smith in den Labo-
ratorien der ,,American Radio and Research
Corporation” geschaffen worden; sie wird
vorldufig nach dem Erfinder S-Réhre ge-
nannt. Abb. 30 zeigt einen Querschnitt
durch die Rohre. Inder Rohrenglocke, die
sich 4uBerlich kaum von einer gewdhnlichen
Glithlampe unterscheidet, ist mittels eines
Glastrigers A eine plattenformige Elek-
trode B und eine kifigartige Elektrode C
angebracht, die beide aus: Kohle hergestellt
sind. Die beiden Elektroden sind mit den
erforderlichen Zufiihrungen durch- die Glas-
wand der Réhre hindurch versehen.

Der wesentliche Unterschied gegeniiber
den heute iiblichen Elektronenréhren ist der,
daB das Vakuum der Rohre nicht so hoch
wir irgend méglich getrieben ist, sondern nur
etwa 12 mm Quecksilberdruck entspricht,
also einem Druck, den man z. B. noch mit
einer guten Wasserstrahlpumpe erreichen
kann. Die Lampe ist jedoch nicht mit Luft
gefiillt, sondern mit Helium, einem jener
Edelgase, die in sehr geringen Mengen in
der Atmosphire vorhanden sind und mit
anderen Stoffen keine chemischen Verbin-
dungen eingehen. Bevor die Lampe mit
Helium gefiillt wird, wird sie zunichst sehr
gut evakuiert, so daB sie fast nur reines
Helium enthilt.

Aus der Beschreibung der Réhre erkennt
‘man ohne weiteres, daB der Stromdurchgang
darin nicht wie bei der Gliihkathodenrshre auf
direktenElektroneniibergang zuriickzufithren
ist, sondern auf die Bewegung elektrisch
geladener Masseteilchen, der sogen. Ionen.

von ihr nur durch besondere Krifte trennen,
die eine starke Erschiitterung der kleinsten
materiellen Teile, der Atome, hervorbringen.
Solche Erschiitterungen konnen z. B. durch
heftiges Zusammenprallen von Atomen ent-
stehen, wie es bei hoher Temperatur unver-
meidlich ist: das ist die Ursache der Fihig-
keit eines glihenden Drahtes, Elektronen
auszusenden. Dieselbe Wirkung kann durch
verschiedene andere Ursachen erzielt werden:
durch Réntgenstrahlen, durch Kathoden-
strahlen, sogar durch gewdhnliches Licht
und endlich durch elektrische Krifte. Diese
konnen allerdings nur in leicht beweglichen
Atomen zur Geltung kommen, also in Gasen
und Dimpfen. Es gibt fiir jedes Gas eine
bestimmte elektrische Grenzspannung, die
geniigt, aus den Atomen des Gases Elek-
tronen zu I6sen, oder, wie der Physiker sagt,
das Gas zu i Bei hoherer Sp

tritt die Ionisation um so sicherer ein.

Ein ionisiertes Atom ist in das heraus-
gesprengte Elektron und den Atomrest zer-
legt, der nun positiv geladen ist, da ja das
Atom vorher elektrisch neutral war und ihm
die negative Ladung des Elektrons entzogen
ist. Den positiven Atomrest bezeichnet man
als das positive Ton des betr. Gases. Da
das Gewicht eines Elektrons im Vergleich
zu dem des ganzen Atoms sehr klein ist, im
allgemeinen viele tausend Mal kleiner, so
ist das Ion praktisch ebenso schwer wie das
vollstindige Atom. Man versteht also ohne
weiteres, daB ein solches Ion viel weniger
beweglich ist, als ein freies Elektron. Auf
diese Tatsache ist die Wirkungsweise der
S-Rohre zum groBen Teil zuriickzufithren.

DaB man zur Fillung gerade Helium
wihlte, hingt damit zusammen, dall dieses
Gas leichter als die meisten anderen Gasc
ionisiert wird, wenn man es bei geringem
Druck einer elektrischen Spannung aussetzt.

Ein sehr wichtiger Punkt ist sodann die

rische A d: der Elek d
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Denkt man sich an die Elektroden eine
Wechselspannung gelegt, so werden sie ab-
wechselnd positiv und negativ aufgeladen.
Ist zunichst die Kifigelektrode negativ,
so werden die gleichfalls negativen Elek-
tronen von allen Seiten her nach der dann
positiven plattenformigen Anode gezogen.
Dabei miissen sie durch die enge %ﬂnung
desKiifigs fliegen, so daB sie einen verhiltnis-
miBig weiten Weg zuriickzulegen haben, auf
dem sie leicht mit Gasatomen zusammen-
stoBen, die sie dann,,durch StoB“ ionisieren,
Die Stromstirke wichst daher auf einen
betrichtlichen Betrag an.

Macht die néchste Halbwelle der Wechsel-
spannung die Kifigelektrode positiv, so
gelingt es den schwerfilligen positiven
Teilchen, den Ionen, nicht so leicht, das
Innere des Kifigs nach der Platte B zu zu
verlassen; die Ionen schwirren vielmehr
als positive Wolke im Innern des Kifigs
umbher. Die negativen Elektronen aber wer-
den jetzt von der Kafigelektrode angezogen
und fliegen durch die enge Offnung in den
positiven Schwarm hinein, wo sie neutralisiert
werden, ohne die Kifigelektrode zu erreichen ;
infolgedessen kann kein Strom entstehen.

Aus dieser Schilderung ergibt sich, da8
die Réhre hochgespannten Wechselstrom,
dessen Wechselzahl geniigend groB ist, nur
in einer Richtung hindurchliBt. DaB bei
langsamem Wechsel der Spannung sich die

Wirksamkeit der Réhre vermindert, leuchtet
ohne weiteres ein. Gerade die Verwendungs-
fihigkeit fiir hohe Frequenzen und hohe
Spannungen aber macht die Réhre fiir den
Rohrensender wertvoll, der nunmehr mit
eichzer hoch Wechsel
strom im Anodenkreis betrieben werden kann.
Eine dazu geeignete, dem Prinzip nach
schon seit langerer Zeit bekannte Schaltung
zeigt Abb. 31, Auf der rechten Seite sicht
man einen Transformator T, dem man
sowohl die Heizspannung von 8 Volt wie die
Anodenspannung von 750 Volt, auf zwei
gleiche Spulen verteilt, entnehmen kann. Bei
S sind die Gleichrichterlampen angedeutet.

Der wesentliche Vorteil der S-Rohre liegt
im Fortfall der Glilhkathode. Abgesehen
von der leichten Zerstorbarkeit des Heiz-
fadens und der dadurch bedingten geringen
Tebensdauer macht es gewisse Schwierig-
keiten, mehrere solche Rohren parallel oder
hintereinander zu schalten, um die Strom-
stirke bezw. die Spannung und damit die
Leistung des Senders zu erhohen. - Bei dér
S-Réhre ist dies nach den bisherigen Mit-
teilungen ohne weiteres = moglich, Eine
S-Rohre liefert eine Stromstirke bis zu
100 Milliampere bei einer Spannung bis zu
1000 Volt an den Elekiroden. Soll eine

héhere Spannung gleichgerichtet werden,
s0sind zwei oder mehr Rohren hintereinander
zu schalten.
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Abb. B1. Schaltung oines avs cinem Wechsclstromnot betricbenen Rbren-

§-Rbre, schematisch senders; der
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nogensirom wiid durch dio. bolden S-Rohren elohgerichtet.
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