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Diodengleichrichtung.

Grundsitzlich kennt der Apparatebauer zwei Arten Gleichrichtung: 1. die Anoden-
stromgleichrichtung und 2. die Dioden- oder Triodengleichrichtung mit Gitterkondensator.

Das gleichzurichtende Signal ist eine H.F.-Triagerwelle mit einer Amplitiide e,, die
durch die Modulation um einen gewissen Prozentsatz, beispielsweise zwischen e, —30 9/,
und e, +30 °/, oder zwischen e, —100 %/, und e -+100 °/,, gedndert wird (Abb. 1).

Wenn ohne Gebrauch eines Gitterkonden-
sators an das Gitter einer Triode mit gekriimmter

Kennlinie eine H.F -Spannung gelangt. steigt der RN

mittlere Anodenstrom. Bekanntlich ist diese Strom- ‘ U L;

zunahme aber nicht streng proportional der an-
gelegten H.F.-Spannung. Dieses Verhiltnis, das
nicht lineare genannt, veranschaulicht Abb. 2.
Es ist zu beriicksichtigen, dass diese und die folgenden
Abbildungen nicht die sonst gewohnlich verdffentlichten
statischen Kennlinien sind. Auf der waagerechten Achse
ist der Effektivwert der dem Gitter aufgedriickten Wech-
selspannung aufgetragen; senkrecht ist die Steigerung
des Anodenstromes eingezeichnet. Fiir die hier zu be-
trachtenden Fille sind diese Kennlinien besser geeignet.

Wenn die Wechselspannung in Abb. 2 symmetrisch
um den Wert von 1.5V schwankt, entspricht die Steige-
rung des Anodenstromes nicht der Abnahme, und es
ergibt sich ein verzerrtes Spiegelbild der Anderungen
von e, Diese Verzerrung,
die von der quadratischen
Form der Kurve herriihrt,
ist der Anodengleichrich-
tung eigen.

Die Betrachtungder
anderen Gruppe Audion-
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réhren beginnt zweckmissig mit der Diode. Schliesst man an
einen Kondensator iiber eine zwischengeschaltete Diode (Abb. 3a)
eine wechselnde E.M.K. an, so lddt sich der Kondensator in
einem Sinne auf, bis die aufgespeicherte Spannung gleich e, ist.
Bei einer e, + oder —30 %/, wire die aufgespeicherte Spannung
um 30 °/, niedriger oder héher. Die Anderung von e, ist ein
getreues Spiegelbild der Anderung von e,. Dies ist das Ergebnis
der verzerrungsfreien Gleichrichtung mit linearer Kennlinie.

Praktisch ist dieses Verfahren jedoch unanwendbar.
Angenommen, der Kondensator sei bis zu einem gewissen
Augenblickswert von e, aufgeladen, und e, nihme dann at.
Die Kondensatorspannung kann in dem Falle dieser Abnahme
nicht folgen, weil es dafiicr Bedingung wire, dass die Ladung
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iiber die Diode abfliesst, die einen Strom in dieser Richtung jedoch nicht durchlisst. Es muss
also parallel zum Kondensator ein Ableitungswiderstand vorgesehen werden (Abb. 3b). Da
sich immer ein sehr kleiner Teil der Ladung verfliichtigt, erreicht e, nie den Wert von e, ;
je grosser der Widerstand R ist, desto weiter ndhert

:fge ‘ S man sich dem in 3a dargestellten Idealzustand.
g e Verbindet man die Anode einer Triode

" / mit dem Gitter, so entsteht eine Diode. Abb. 4
24— /“%’f" zeigt die Gleichrichtungskennlinie einer als Diode
? geschalteten E 424 mit einem Ableitungswider-

/ stand von 2 M. Horizontal ist der Effektivwert

6 // der nicht modulierten Spannung e, aufgetragen,
,/ vertikal die Gleichspannung am Kondensator.

el ,/ Wie ersichtlich, herrscht am Kondensator
Ny ‘ bei fehlender wechselnder E.M.K. (e; = o) schon
7 ! ] eine Spannung von rund 1 Volt. Hervorgerufen
0f ! . . = ’; eIJH'FmV wird diese Spannung durch die FElektronen-
0% Mg emission vom Heizfaden zur Anode. Sodann ist

Abb. 4 festzustellen, dass die Kennlinie anfangs gekriimmt,

sonst aber genau geradlinig verlduft; d.h., wenn
die Tragerwelle nicht zu schwach ist und an der Diode z.B. 0,5 V betrigt, so werden
Anderungen von 80 9/, genau proportionale Anderungen in der Kondensatorspannung
veranlassen. Zur Erzielung einer reinen Wiedergabe bei tiefen Modulationsgraden ist eine
etwas stirkere Tragerwelle anzuwenden, vor der Dicde also dementsprechend mehr zu ver-
starken. Nach obigen Betrachtungen kann man den gekriimmten Teil begrenzen, indem man
fir den Ableitungswiderstand einen sehr hohen Wert wéhlt. Aber auch noch andere Fak-
toren beeinflussen diesen Wert.

Meist wird die Diode in einer von Abb. 3b ein wenig abweichenden Schaltung
(Abb. 3c) verwendet. Besser ist es, die Kathode an Erde zu legen. Durch Parallelschaltung
des Ableitungswiderstandes zur Diode kann weiter der Kondensator sich in derselben
Weise entladen.

Man erzielt so den Vorteil, dass die Anode der Diode gegen eine im Kreis vor der Diode
etwa vorhandene Speisungsspannung geschiitzt ist. Ferner wird die gleichgerichtete Spannung
nicht unmittelbar am Kondensator abgegriffen, sondern zwischen der Erde und einer Kon-
densatorklemme. Die Griinde dafiir leuchten bei einer Ergiénzung der Schaltung ohne weiteres
ein. Es muss jedoch noch bemerkt werden, dass zwischen den',,Ausgangsklemmen” der Diode
nicht nur die gleichgerichtete N.F.-Spannung steht, sondern ausserdem auch die H.F.-Ein-
gangsspannung. _

Von der Schaltung der Abb. 3¢ zum Gitteraudion ist nur ein Schritt (siche Abb. 5).
Figt man zur Diode eine N.F.-Verstérkerrdhre, so erhalt man Abb. 5a. Das Gitter dieser
Verstarkerrshre kann aber auch gleichzeitig Anode einer Diode sein, und so ergibt sich
die bekannte Schaltung der Abb. 5b.

Auf den ersten Blick sollte man von der Audiontriode dieselben Eigenschaften wie
von der Diode erwarten. Zwischen beiden bestehen jedoch bedeutende Unterschiede.

Der moderne Konstrukteur verlangt u.a. zwei Eigenschaften vom Audion: erstens
volliges Fehlen jeglicher Verzerrung, also lineare Gleichrichtung. Von Bedeutung ist diese
Bedingung namentlich fiir gewisse neuere Schaltungen mit dem Audion nachfolgender N.F.-
Verstdrkerrohre, die zum Ausgleich des sich aus der hochgradigen Selektivitit ergebenden
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Verlustes die hohen Téne bevorzugt. Wenn das Audion infolge seiner Verzerrung Harmonische
erzeugt, werden diese unverhéltnisméssig verstadrkt.

Die zweite Forderung gilt der Méoglichkeit, der Endréhre ein ausreichendes N.F.-
Signal zuzufithren.

Mit Riicksicht auf die erste Anforderung O'“—H ? ?
ist die Diode oder Triode mit Gitterkonden-
sator zu empfehlen und die Anodengleichrich-
tung abzulehnen. Sollte die Diodengleichrichtung
il

s}

eine zu grosse Dampfung im vorhergehenden
Kreis mit sich bringen, so wird man versuchen
miissen, eine moglichst vollkommene Gleich-
richtung mit einem Anodenaudion zu verwirk-
lichen

Ausschlaggebend fiir die Wahl zwischen
Diode und Triode ist hauptséchlich die zweite -;
Bedingung. die namentlich in Anbetracht der
heute vielfach benutzten Hochleistungsendréhren
Bedeutung erlangt. Voraussetzung ist dabei,
dass das Audion dem Gitter der Endrohre eine
ziemlich hohe N.F.-Spannung mitteilt, Die
Diode bietet in dieser Beziehung keine Schwierigkeiten. Abb. 4 lehrt, dass jede gewiinschte
Spannung zu erzielen ist, nur muss eben eine ausreichende H.F.-Spannung zur Verfligung
stehen.

Die Triode mit Gitterkondensator ist komplizierter. Erstens wird nédmlich die nieder-
frequente E.M.K. des Gitterkondensators durch die Triode verstarkt, d.h.,, man wird sich
bemiihen, der Triode eine mdglichst geradlinige Anodenkennlinie zu geben. Man kann jedoch
unmoglich verhindern, dass diese Kennlinie am unteren Teil eine Kriimmung aufweist. Wir
haben schon gesehen (Abb. 5), dass das Gitter des Audions nicht nur eine niederfrequente
E.M.K. trifft, sondern auch die urspriingliche H.F.-Welle. Wenn nun diese E.M.K. den
geradlinigen Teil der Anodenkennlinie iiberschreitet, so tritt zu der normalen Gittergleich-
richtung noch die Anodengleichrichtung.

Bei der Gittergleichrichtung nimmt das als Diode wirkende Gitter eine negative Ladung
an: der Anodenstrom sinkt. Da nun bekanntlich die Anodengleichrichtung den mittleren
Anodenstrom steigert, hebt diese zweite Gleichrichtung die Gittergleichrichtung mehr oder
weniger auf, sobald die Trigerwelle einen gewissen Grenzwert iiberschreitet. Verschlimmert
wird diese Erscheinung noch durch die mittlere negative Gitterladung, die den Arbeitspunke
in die Nihe der Kennlinienkriimmung verschiebt. Offenbar nimmt diese aufhebende Wirkung
mit der Steigerung des H.F.-Signals am Audiongitter sehr rasch zu. Haufig &usserc sich die
Erscheinung im Horbarwerden einer starken Aussendung bei zuriickgedrehtem Lautstarkeregler,
der in den Hochfrequenzteil eingebaut ist. Regelt man die Lautstirke auf ihren Hochstwert,
so steigt die Ausgangsleistung zunichst, bleibt dann konstant, um schliesslich wieder abzu-
nehmen. Diese ..Ubersteuerung’ des Audions macht sich in anderer Form geltend, wenn
man mit voll eingeschaltetem Lautstdrkeregler auf einen Sender abstimmt; in beiderseitiger
Nahe der richtigen Abstimmung nimmt die Lautstarke zu, in genauer Abstimmung dagegen
ab. In dem Augeablick erreicht nimlich das H.F.-Signal an der Audionrdhre seinen Héchst-
wert, diese dadurch iibersteuernd. Bringt man das Gerdt ausser Abstimmung, so steigert sich
die Lautstirke von neuem. Man hat es also mit zwei scheinbaren Abstimmungen zu tun.

10, A4

>

Abb. 5
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Abb. 6 zeigt die gelieferte N.F.-Spannung einer E. 424 mit Transformator 1:3 und
30°/yig modulierter F.F.-Welle am Gitter. Daraus geht hervor, dass fiir das Gitter der
Endrdhre nicht mehr als 18 Volt zur Verfiigung stehen.

215 NF , Nach den bisherigen Erérterungen bestimmt also
} l die H.F.-Amplitiide das Einsetzen der Anodengleichrich-
18 f-— ] tung, und nach den Anderungen dieser Amplitiide richtet

sich die der Gleichrichtung folgende N.F.-Spannung. Aus
Abb. 6 ist ersichtlich. dass die Ubersteuerung des Audions
bei einer Tragerwelle von 0.8 Volt mit einer N.F.-
124 B +--——t——+t——| Spannungsabgabe von 10 Volt beginnt. Von dem Augen-
blick an ist die Wiedergabe verzerrt. Eine Triagerwelle

16

14

o —
. von 0,4 Volt, zu 60 °/, moduliert, bewirkt dieselben
Modulationsidnderungen, ebenso eine mit 15 %/, modulierte
6 Welle von 1,6 Volt. Dies bedeutet, dass die stark modu-
p lierte Welle die 10 Volt N.F.-Spannung {den hdochst-
zuldssigen Wert fiir eine B 443) ohne Ubersteuerungs-
‘ gefahr liefert, wihrend die mit 15 "/, nur schwach modu-
of P a—— V1HF4 lierte Welle das Audion iibersteuert, ohne der B 443 die
0% Mo héchstmogliche N F.-Spannung zufithren zu konnen.

Abb. 6 Quantitativ bestimmt nicht die Triode allein die
Ubersteuerung. In dem hier betrachteten Fall (Modulation
30 %, konnte man 10 Volt N.F.-Spannung verzerrungsfrei erzielen. Mit der Anwendung
eines Transformators | :6 wiirde sich diese Spannung aber verdoppeln. Die Audionrohre
wird bei derselben H.F.-Spannung iibersteuert, man kann jedoch eine grossere Ausgangs-
leistung abnehmen, noch che die Ubersteuerung einsetzt. Bei einer Steigerung der N.F.-
Verstirkung und dementsprechender Ermissigung der H.F -Verstdrkung verschwindet die
Gefahr der Ubersteuerung. In den meisten Fallen ist man indessen an eine bestimmte H.F.-
Verstarkung gebunden.

Zur Erzeugung einer N F.-Spannung, wie sie eine leistungsfdhige Endréhre bendtigt.
miisste man die N.F.-Verstiarkung so gross wahlen, dass eine wesentliche Herabsetzung der
Empfindlichkeit im H.F.-Teil erforderlich wire. Wirtschaftlich ist dies durchweg nicht.
Namentlich im modernen Uberlagerungsempfianger ist die Anwendung einer grossen H.F.-
oder Z F.-Verstarkung sehr am Platze. Dazu kommt noch, dass ein fiir wenig modulierte
Wellen brauchbares Hilfsmittel keineswegs auch fiir tief modulierte schwache Wellen geeignet
ist; denn, wie gesagt, fiir diese Signale ist die Gleichrichtung noch nicht linear.

Man hat daher nach einer anderen Ldsung gesucht: dem Kraftaudion.

Da die Wurzel des Ubels in der Kriimmung der Kennlinie liegt, benutzt man eine
sehr hohe Anodenspannung und Transformatorkopplung, damit eine Anodengleichrichtung nur
fir sehr starke Signale moglich ist. Allerdings ist damit schon eine Verbesserung geschaffen;
trotzdem muss man sich immer noch eine gewisse Einschrinkung auferlegen, und gerade in
den Geriiten, in denen eine hohe Anodenspannung zur Verfiigung steht, mochte man eine
Hochleistungsendrdhre gebrauchen.

Um die Ubersteuerung restlos zu unterbinden, kommt es darauf an, die beiden Funk-
tionen der Audiontriode zu trennen. Auf diesem Wege gelangt man zur Dicde mit dieser
folgender, rein niederfrequenter Verstdrkerrohre. Daraus erkldrt sich das erneute Interesse
fiir die Diode. Ein hemmender Umstand erschwert allerdings noch die Anwendung der
Diode: der Kosienaufwand wird nicht durch eine ergiebigere Verstiarkung wettgemacht. Bei
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der Auswechslung einer Audiontriode gegen eine Diode verzichtet man auf die Verstirkung
der Rohre.

i Dennoch findet die Diode ein Anwendungsgebiet: in Luxusgerdten, hauptsdchlich
Uberlagerungsempfangern, deren erstem Audion eine Stufe H.F.-Verstarkung vorgeschaltet
ist. Wenn die Verstarkung je Stufe ihren Hochstwert erreicht, kann die Endréhre unmittelbar
hinter der Diode angeschlossen werden, ohne dass eine zu starke Beeintrachtigung der Appa-
ratempfindlichkeit die Folge wire.

Die Prinzipschaltung der Abb. 5a geniigt nicht zur Unterdriickung der besprochenen
Schwierigkeiten, weil hier F '
die beiden Funktionen Cy 5 )
eigentlich noch nicht von- __4,_I £424 I_

einander getrennt sind.

Abb. 7 stellt das jetzige
Schaltbild dar. Angenom- =< B Rs
meh wird, dass vor der 7 !

Diode ein abgestimmter
Kreis liegt, entweder ein .
H.F.-Kreis oder die Sekun-

darwicklung eines Z.F.- _2% +200 _]_3%0
Transformators. Als Diode Abb. 7
diene eine E415 oder E 424, '

Anode und Gitter miteinander verbunden. Gitterkondensator C, und Ableitungswiderstand R,
haben die iiblichen Werte von 100 uuF und 2 MQ.

Nun kann aber das Gitter der Penthode nicht unmittelbar an die Diode gelegt werden,
wie dies in Abb. 5a der Fall ist. Es ist vielmehr ein Filter zwischenzufiigen, das die H.F.-
Spannung absperrt. Als solches dient der Widerstand R, von 1 M£ in Verbindung mit der
inneren Gitterkapazitdt der Penthode.

Zur EBrzielung der Gittervorspannung fiir die Endréhre ist ferner der Kondensator C,
von 5000 uuF einzubauen. Uber den Widerstand Ry von 1 M2 wird die Vorspannung
auf das Gitter {ibertragen. Fiir die Verbindung von R; wit dem Gitter bestehen zwei Maglich-
keiten. Die Schaltung der Abb. 7 ist insofern weniger geeignet, als die Widersténde R, und
R. beide parallel zum abgestimmten Kreis liegen, und zwar R, iiber die Innenkapazitdt der
Endrdhre, die keine grosse Impedanz bildet. R, und R; steigern die Démpfung des Kreises.
Verbindet man R, mit der anderen Seite von R, so sind R, und R; in Serie geschaltet. Die
Folge ist eine geringere Dampfung. Dagegen wird die N.E.-Spannung der Diode durch das
Potentiometerverhiltnis von R, und R, geteilt. Bei Anwendung der zweiten Moglichkeit
erhilt man also die Hilfte der Empfindlichkeit, die die Schaltung der Abb. 7 ergibt.

Wie man sight, liegt zwischen der Diode und der Endrohre keine Verzerrungsquelle,
und fiir die Amplitiiden, die in dieser Schaltung zu erwarten sind, verlauft die Gleichrichtungs-
kennlinie der Diode einwandfrei geradlinig. Die Wiedergabe ist daher sehr rein.

Bei der Anwendung der Abb. 7, wo eine Verstirkung zwischen Diode und Endrdhre
fehlt, ist eine Vorsichtsmassnahme zu treffen. Angenommen, es werde eine mit 60 °/, modu-
lierte Welle empfangen, und dem Gitter einer C 443 solle eine Spannung von 20 Volt
(Amplitiide) zugefiihct werden. Die Tragerwelle an der Diode muss dann um 20 Volt nach
oben und unten schwanken. Dies ist die Schwankung von 60 °/;, und die Tragerwelle selbst
betragt mithin 33 Volt. Damit die dem abgestimmten Kreis vorhergehende Rghre diese
H.F.-Amplitiide erzeugen kann, bedarf sie einer mdglichst hohen Anodenspannung. Benutzt
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wird beispielsweise eine E 452T mit 200 Volt Anoden- und 100 Volt Schirmgitterspannung.

Soweit eine ausreichende H.F.-Verstdrkung nicht zur Verfiigung steht, ist die Endrohre
in Abb. 7 zu ersetzen durch eine N.F.-Verstirkerrohre, deren Leistung zur Aussteuerung
der Endrdhre geniigt. In der Schaltung der Abb. 7 treten einige schon von der Triode her
bekannte Probleme auf. '

R, und die Diode bringen eine Dampfung des vorhergehenden Kreises mit sich. Man
wihle also fiir den Widerstand R, einen hohen Wert. Gieichzeitig erreicht man die lineare
Gleichrichtung fiir die niedrigeren Amplitiden. Man macht dann C, klein, damit er sich

E415 ' nicht zu langsam entlidt.

» C Um auch die von
T E424 l‘_a_ C443 R). R, und Ry herrithrende

Dampfung (siche oben) zu
2

| vermeiden, kann R, durch
A _
. ¢ SA g
s

P

eine Drosselspule ersetzt
und der Ableitungswider-
stand hinter dieserSpule an-
geschlossenwerden(Abb. 8).
5 & Um die Filterwirkung der
—-25 +200 +300 Drosselspule zu verbessern,

Abb 8 ist der Kondensator C; von
50 uuF vorgesehen. Natiir-
lich muss die schadliche Kapazitdt der Drosselspule méglichst klein bleiben.

Ein Versuch mit der Schaltung nach Abb. 7 oder 8 lohnt sich durch eine sehr reine
Verstdrkung; auch ist die Ausgangsleistung viel grosser als mit den sonst iiblichen Schal-
tungen. Es dirfte klar sein, dass die Schwierigkeiten nicht in den Schaltungen der Abb. 7
oder 8 liegen. Worauf es ankommt, ist die &dusserste Steigerung der H.F.- und Z.F.-Ver-
starkung, die bei sachdienlicher Anwendung der Schirmgitterréhren gar nicht mehr so
schwierig zu erreichen ist.

Philips Hochohm-Widersténde.

Aligemeines.

Die Philips Hochohm-Widerstande werden in Widerstandswerten von 100 Ohm bis
zu 5 Megohm hergestellt und sind besonders fir die Anwendung in Radicempfangsgeriten
und #hnlichen Apparaten konstruiert worden. Sie sind entworfen, um dem bestehenden
Bedirfnis nach zuverldssigen, wenig Raum in Anspruch nehmenden und billigen Widersténder
fir diesen Zweck zu entsprechen. Die Konstruktion und die Priifung dieser Widerstinde ist
so zuverldssig und eingehend, dass es sich hier um ein vollkommenes Produkt handelt. das
den Bedirfnissen der Praxis vorziiglich angepasst ist.

Hochohm-Widerstinde als Massenprodukt sind erst in letzter Zeit, und zwar durch
die Entwicklung der Elektronenrshren, auf den Vordergrund getreten. Hieraus ist es zu
erkldren, warum es sich hier um ein ziemlich neues elektrotechnisches Produkt handelt.
Urspriinglich war das Aufwickeln eines sehr dinnen Drahtes aus Materialien mit hchem
spezifischem Widerstand auf einen Kern die einzig zuverldssige Methode. Diese Methode
hat jedoch die Nachteile, dass es nicht, oder sehr schwer. moglich ist, auf diese Weise sehr
hohe Widerstandswerte zu erzielen, wobei die Abmessungen denn auch sehr gross wiirden,
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und weiter, dass derartige Wiaerstinde eine nicht unerhebliche Selbstinduktion aufweisen,
was fiir bestimmte Zwecke unerwiinscht ist.

Vorziige der Philips Widerstéinde.

Nach eingehenden chemischen und elektrischen Untersuchungen ist es Philips Radio
gelungen, fiir die Herstellung von Widerstéinden, die in jeder Hinsicht den héchsten prakti-
schen Anforderungenentsprechen, ein geeignetes Verfahren auszuarbeiten. Diese Widerstinde
werden hergestellt in 5 Haupttypen, und zwar die '/, W, 1 W, 2W, 3W und 5 W Typen.

Je nach dem Verwendungszweck wird in einem Widerstand eine gewisse Wirme-
menge entwickelt, die, ohne den Widerstand zu beeintrichtigen, zerstreut werden muss;
daher die Herstellung der verschiedenen Typen, die imstande sind, die angegebenen Be-
lastungen zu verarbeiten. Das Material dieser Widerstinde enthalt u.a. eine besondere
Kohlenart und Graphit. Die genaue Zusammenstellung des Gemisches ist natiirlich ein Fabrik-
geheimnis. Das Gemisch wird in flissigem Zustande auf einem Porzellanrohr angebracht,
wonach ein genau kontrollierter Erhitzungsprozess folgt. Hiernach werden die rohen Wider-
stinde durch Messung sortiert und in Gruppen eingeteilt. Der jeweils erwiinsclite Wider~-
standswert wird durch das Anbringen einer schraublinienartigen Einschneidungin der Wider-
standsschicht erzielt. Dies geschieht durch eine sich rasch drehende Schmirgelscheibe, welche
ein wenig Widerstandsmaterial von dem Porzellanrohr abschleift, wihrend sich dieses unter
der Schleifscheibe verschiebt. Durch dieses Verfahren wird die Wegldnge fiir den Strom
von dem einen Kontakt zum anderen vergréssert, so dass sich der gewiinschte Widerstandswert
sehr genau ecinstellen ldsst. Wenn eine neue Messung angezeigt hat, dass der Widerstand
den richtigen Wert hat, wird er durch ein besonderes Verfahren absolut unabhingig von
Witterungseinfliissen gemacht. Die fertigen Widerstdnde sind denn auch vollkommen feuch-
tigkeitsbestandig.

Wenn der Widerstand soweit fertig ist, werden die Kontakte angebracht, die ver-
schiedenartig ausgefiihrt sein konnen. Die Kontaktgebung bei den Philips Widerstdnden
erfolgt durch eine Klemmbhiilse, die derart befestigt wird, dass immer ein sicherer Kontakt
gewahrleistet ist. Fiir die Montage in Radioapparaten eignet sich am besten die Ausfithrung
mit Lotstreifen, kombiniert mit Klemmstreifen. Mit Hilfe dieser Klemmstreifen kann der
Widerstand sehr bequem fest auf eine einfache mit Einschneidungen versehene Platte montiert
werden. Fiir Spezialzwecke wird auch eine Ausfihrung mit Drahtanschluss hergestellt.

Jeder fertige Widerstand wird kontrolliert auf:

1. Richtigen Wert. Hierbei muss er einer Toleranz von 10%; geniigen.

2. Nebengerdusche. Die Philips Widerstinde sind absulut gerduschlos, und die Kon-

trolle dient nur, um etwa verletzte Exemplare herauszufinden.

3. Dauerhaftigkeit (mit Uberlastung). Dieser Versuch wird als Stichprobe ausgefiihrt,

wobei die gewihlten Widerstinde 100 Stunden mit erheblicher Uberlastung ge-
priift werden.

Farbencode.

Um Verwechslungen wéhrend der Montage im Apparat vorzubeugen, wird der Philips
Farbencode angewandt. Die Widerstinde werden nach einem bestimmten System mit farbigen
Bindern versehen, wobei der Widerstandswert in eine A C g
Aufeinanderfolge von Farben iibergeleitet ist (siche Ab- :
bildung). Die erste Ziffer (A) der Widerstandszahl
wird durch die Farbe des ..Kérpers” des Widerstandes
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angedeutet. Die zweite Ziffer (B) wird durch das ,,Endband” gegeben, wiahrend die dritte
Ziffer C (oder Zahl) durch das ,Korperband” bezeichnet wird, welches, falls es sich um
eine Zahl 5.10" handelt, durch eine Linie in zwei Binder geteilt ist.

BEDEUTUNG VON A UND B _ BEDEUTUNG VON C
0 = schwarz
1 = braun Einzellinie Doppellinie
2 = rot
3 = orange Braun = 0 5
4 = gelb Rot = 00 50
5 = griin Orange — 000 500
6 — blau Gelb = 0000 5000
7 = violett Griin = 00000 50000
8 = grau Blau = 000000 500000
9 = weiss

Nach diesem Farbencode wird z.B. ein Widerstand von 0,2 Megohm einen roten
Kérper mit schwarzem Endband und ein gelbes Kérperband haben. Ein Widerstand von
50.000 Ohm hat einen griinen Kdrper, ein schwarzes Endband und ein oranges Kérperband.

Durch die Anwendung des Farbencode gewinnt die Ubersichtlichkeit der Montage
und das Gesamtaussehen des Chassis noch ansehnlich.

Bemerkung zu dem Artikel Gber Philips Stromregulatorréhren
1927-1928 aus dem Monatsheft Dezember|Januar 1933.

Durch eine kleine Abinderung der Rohre 1928 ist es gelungen, die Charakteristik
noch etwas zu verbessern. Wie ersichtlich, fangt der Regelbereich dieser Rohre jetzt ungeféhr
bei 85 V an, und die Rohre kann daher auch fiir niedrigere Netzspannungen, als friiher ange-
geben, verwendet werden. Weil es. immer ratsam ist, die Rohre 1928 zu verwenden an
Stelle der 1927, die bei der angegebenen Hochstspannung selbstverstindlich schwer be-
lastet ist, dndert sich auch die Tabelle und wird diese jetzt wie hierunter angegeben.

md Anzahl Réhren im Regulatorréhre
PHILIPS 1928 Ewmpfianger mit 1927 | 1928

200 — Skalenlampe Netzspannung:
i - 2 75—140 130—245
16 3 95160 150—264
140, 4 115—165 170—264
. 5 135—-170 190—264

o0 & 00 120 R0 150 180 200 220 240 280V 6 155‘_‘175 210'—'264

BERICHTIGUNG. Im vorigen Monatsheft wurden Abb. 8 und 9 irrtiimlich verwechselt. Bei Abb. 10 ist
auf der waagerechten Achse eine Einteilung fir 50, 100 und 200 H aufgetragen (50 H steht oben). Abb. 11 und 12
sind fiir RS; = 4 bzw. RS, = 0,6 berechnet.
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