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Die Kundendienst-Abteilung und ihre Witarbeiter

In der Folge unserer Aufsitze Uiber die funktechnischen
Berufe, die wir in Nr. 6 mit der Arbeit von Dr.-Ing.
F. Bergtold ,, Wie werde ich Funktechniker ?* begonnen
haben, bringen wir heute Ausfiihrungen Uber die be-
ruflichen Mdglichkeiten, die in der Kundendienst-Ab-
teillung einer Empfangerfabrik bestehen. Da dieser
Artikel gleichzeitig Einzelheiten Uber die Organisation
der Kundendienst-Abteillung mitteilt, dirfte er bei
allen unseren L esern uneingeschranktes Interesse finden.

Wer den schdnen Namen , Kundendienst-Abteilung” hort, denkt
als Unbefangener meist an eine aus dem Reklame-Etat bezahlte,
aulerlich représentativ hervortretende Einrichtung, mit deren
Hilfe ale nicht zum direkten Verkaufsbereich gehtérenden Wiinsche
der Kunden befriedigt werden, dhnlich wie im Warenhaus ein
Herr im dunklen Anzug das verehrliche p. p. Publikum an den
angegliederten Kindergarten, den Erfrischungsraum oder gar an
den Frisier-Salon verweist . . . ) )

Die recht komF_I|2|erte Rundfunktechnik stellt jedoch dem ,, Kun-
dendienst* vollig andere Aufgaben, deren Umfang von Aulen-
stehenden bisher kaum anndhernd richtig abgeschaizt wurde. In-
folge des derzeitigen Mangels an technischen Fachkréften sollen
diese Zeilen daher einen doppelten Zweck erfiillen, namlich erstens
Verstdndnis bei den Empfanger-Besitzern fir Umfang und Gren-
zen des ,.Kundendienstes® der Empfangerfabriken zu wecken und
zweitens fachlich interessierten jungen Leuten, vor alen Dingen
Bastlern, Aufklérung Uber dieses Arbeitsgebiet und Angaben zu
einer eventuellen Vorbildung oder gar berufhchen_UmserIur_ni; zu
geben. Gerade den Mitarbeitern einer Kundendienst-Abteilung
stehen hier sehr viele Entwicklungsmoglichkeiten in bezug auf eine
selbstandige und verantwortungsvolle Tétigkeil offen. ]
Je nach dem organisatorischen Aufbau der betreffenden Fabrik

In der Kundendienstab-
teilung eines grofien Wer-
kes findet der Funktech-
niker interessante Auf-
gaben. Die Tétigkeit ist
hier besonders vielseitig
und abwechslungsreich;
aulBerdem aber werden
diese Stellungen, da man
ihnen nur durch hohes
Koénnen, Erfahrung und
Fingerspitzengefihl  ge-
recht werden kann, gut
bezahlt. - In den Indu-
strie — Kundendienstwerk-
stétten stehen alle Mel3-
gerdte und Hilfseinrich-
tungen in vorbildlicher
Weise zur Verfigung. Un-
ser Bild zeigt, wie Univer-
sal - Mef3gerdt, Mef3sen-
der, Plattenspieler, Laut-
sprecher, Werkzeuge und
Rohrenféacher  den  Ar-
beitsplatz beinahe all-
seitig umgeben. (Werk-
aufnahmen: Philips - 3)

umfaldt die meist von Vertrieb und Fabrik getrennte Kunden-
dienst- Abteilung folgende Arbeitsgebiete:
1. Erledigung samtlicher Reparaturen in der eigenen und auch
in den eventuell vorhandenen Zweig-Werkstétten;
2. Erledigung der technischen Korrespondenz;
3. Unterhaltung eines Ersatzteillagers sowohl fir den eigenen Be-
darf als auch fiir den der Handler fir Reparaturzwecke;
4. gualitz‘a‘r[skontrolle der laufenden Empfanger-Erzeugung durch
ichprobenkontrollen an lagerméaf3igen, fertigen Geraten.
5. Der organisatorische Ausbau ergibt sich etwa aus umstehen-
dem Schema.
Die Korrespondenz- und Kundenver kehrsstelle
ist mit technischen Kaufleuten besetzt, die sich meist I.andg'éhrig
als Bastler betétigt haben und dadurch in der LaPe sind, alen
Anfragen gerecht zu werden. Diese Anfragen sind oft recht absurd
und anspruchsvoll. Wenn z. B. ein Privatmann Besuch eines Tech-
nikers mit Auto anforciert, der seinen mehrere Jahre alten, da-
mals teueren Empfénger abholen soll gegen Neulieferung des
neuesten verbesserten und naturgemaR ‘inzwischen verbilligten
Modells, so geht die Ablehnung einer solchen Forderung meist
nicht ohne Verérgerung von seiten des oft vollig verstdndnisiosen
Kunden ab. Beim Verweis dieses Umtausches an den zusténdigen
Fachhandel heifdt es dann: ,,Ist das Kundendienst?* Oder: Der
Kunde soll nach Ablauf der sechsmonatigen Garantiezeit eine
Reparatur-Rechnung bezahlen, dann e ,Mein dater Emp-
fanger hat sieben Jahre gespielt (nebenbei: er kréchzte so, dal?
der Neukauf aus Grinden guten Einvernehmens mit dem Nach-
barn nicht mehr zu vermeiden Wal’?, und dann muf3 ich schon jetzt
wieder eine neue Endrohre haben!” Dabel versteht er nicht, dal
er mit dem neuen Empfanger einen hundertprozentig besseren
und klareren Empfang hat und naturgeméaf3 die heutigen Hoch-

leistungs-Endréhren bei dieser vielfach verbesserten Leistung auch
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nach etwa 1500 bhis 2000 Betriebsstunden erneuert werden miissen.
Weiter werden hier die Ubrigens sehr wichtigen technischen Feh-
lerstatistiken Uber samtliche gga_ratu_ren gefiihrt, aus denen Riick-
schlisse fur die kommende Fabrikation gezogen werden kénnen.
Auch erfolgt vom gleichen Bearbeiter meist die Verwaltung der
AuRen-Werkstétten, die oft aus Kostengriinden in geschéftsschwé
cheren Gebieten nicht von eigenen Leuten besetzt sind. Man be-
traut in solchen Féllen eine ortsanya'ssé;e Reparatur-Werkstatt als
Lautorisierte Werkstatt® mit der Ausfiuhrung der Reparaturen.
Die straffe Qr%an|sﬁl on des deutschen Funkhandels untersagt den
Fabriken mit Recht, mit dem Konsumenten direkt in Geschéfts-
verkehr zu treten; daher sollen die Fabrik-Reparatur-Werkstétten
ausschliefflich Reparaturen von Héndlern und nicht direkt von
Empféngerbesitzern annehmen. Aus dieser Sachlage heraus ergibt
esschvonsebst,dalnur der ortsansassige Handler

—

Korrespondenz- u. | Retouren-Annahme |

Abrechnungsstelle, |

Leiter

~ .

Kundenverkehr

| | Werkstattleiter | tar Eigenbedarf tar Handler-
R in Werkstétten anforderungen
AuBendienst. Zentral-Werkstatt

techniker Endkontrolle
fiir reparierte
] Empfanger

Der Organifationsplan der Kun-
dendienft-Abteilung einer grofien
Empfingerfabrik.

Zweigstellen-
verwaltung

fur seine Kunden einen — wie anfangs erwéhnten — sehr weit-
gehenden Kundendienst tbernehmen kann, schwerlich jedoch die
weit vom Konsumenten ab wohnende Fabrik oder Werkstatt, die
aulBerdem nicht als Geschéftspartner des L etztverbrauchers auf-
tritt. Selbstverstdndlich erhalten die Handler bei ihrem eigenen
Kundendienst seitens der Fabrik eine weitgehende Unterstiitzung
im Rahmen der Garantiebestimmungen, die sie ihren eigenen Kun-
den ohne Kosten fir diese weiter angedeihen lassen konnen. Diese
Hilfe geht oft in groferen Stadten so weit, dafd ein Reise-Ingenieur
im Auto im laufenden Turnus die Handler besucht und Mangel
an Ort und Stelle behebt, so weit dies technisch durchfihrbar ist.
Beziglich der personellen Besetzung dieser ,,Kundendienst-Ver-
kehrsstelle” werden also wegen ihrer nach aufen sehr stark in
Erscheinung tretenden Tétlgg( eit von den Ausfihrenden neben
technischen und dtilistischen Kenntnissen auch Fahigkeit, Geschick
und Emfijhlungw_ermdgen bel dem Umgang mit den verschiede-
nen Abnehmerkreisen gefordert.

Die Retouren-Annahme und Zentral-Wer kstatt.

Die von Héandlern unmittelbar oder auch durch die Bahn ange-
lieferten reparaturbediirftigen Empfénger werden ausgepackt. Da-
bei wird der Zustand des Gerdtes genau auf der dem Kunden
auszuhandigenden Empfancc;;sbg;tén ung beschrieben, ob z. B. ein-
zelne Rohren fehlen, das Gehduse beschéadigt ist oder andere An-
stdnde zu machen sind. ) .

In der Werkstatt stellt dann ein technisch sehr erfahrener Vor-
prifer die eigentlichen Fehler am Empfénger fest. Die Repara-
tur selbst — also das Auswechseln von Tellen — erfolgt anschlie-
3end von mehr handwerklich gelibten Reparateuren. Hier finden
heute meist angelernte Kréfte Verwendung, um wertvollere Fach-
ommen. Das ,,Abglei-
dann wieder der Vor-
ndprifer jedes repa-

krafte fir schwierigere Ausgaben freizub
chen* des Gerétes am Mef3sender bes_or%t
prifer. Nach der Reparatur nimmt ein

Fir die Roéhrenprifung steht ein grofRes RohrenmeR3ger at mit auswechselbaren
MeRkarten zur Verfugung.

rierte Gerat ab; er schickt alle Empfénger zuriick, die seinen stren-
en Anspriichen nicht gerecht werden. Anschiieend wird der
mpféanger gewdhnlich noch von einem Polierer bearbeitet, bevor
Ier in dée Pa{:kera und zum Rickversand in die Expeditions-Abtei-
ung gelangt. . ]
In ger Reparatur-Werkstatt ist wohl der universellste Platz, um
Empfanger-Spemallsten praktisch heranzubilden. Unter den oft aus
ganz anderen Branchen stammenden Reparateuren zeigt sich nach
einer gie\lewn Einarbeitungszeit schon, wer befahigt ist und vor
alem Tnteresse hat, sich weiter zum Vorprifer und Fehlersucher
zu entwickeln. Diese haben dann wieder die Mdglichkeit, eine
Aulen-Werkstatt in verantwortlicher Leitung zu Gbernehmen,
oder aber sie werden zu natiirlich besser bezahlten Sonder-Auf-
8aben des Kundendienstes herangezogen, wie z. B. as Abnahme-
eamter in der Fabrik, als Spezialist im AuRendienst usw. Erfor-
derlich ist natiirlich, daf3 die Weitersirebenden sich auf3erdienstlich
auch theoretisch welterbilden. Hierfir bestehen die verschiedensten

Maglichkeiten durch Abendkurse sowie durch Literatur-Studium,
zumd die einzelnen Fabriken gern ihrem Nach-
wuchs Fachliteratur zuganglich machen werden.

Entsprechend wichtig ist auch die Stellung
des Werkstattleiters, der neben den
aul¥er Frage stehenden technischen Kennt-

Stichprobenkontrolle
fertiger Empfanger

5

Auch das Ersatzteillager will von einem erfahrenen Fachmann
geleitet sein.

nissen im Personal-Einsatz, der Leistungsiiberwachung und Lei-
stungsforderung seine Féhigkeiten beweisen mul3. Er geht meist
aus dem Elektromechaniker-Fach hervor, hat seine Meisterprifung
abgelegt und durch privates Studium die notwendigen hochfre-
quenztechnischen und theoretischen Kenntnisse erworben.

Der Stichprobenkontrolleur,

der in der Fabrik as unbestechlicher Fachmann beliebige ver-
packte Gerédte herausgreift und den Fabrikvorschriften entspre-
chend kontrolliert, muf3 unbedingt sicher in seinem Urteil sein,
da seine Stellung sonst schon der Fabrik gegeniiber untergraben
ist. Die Wichtigkeit dieses Technikers ist deshalb so grof3, weil er
durch falsche Frei zulgl gkeit oder aber — was noch schlimmer ist —
durch Ubertriebene Anspriiche in Nebensachlichkeiten, die bei der
heutigen Materialsituation nicht zu verantworten sind, die Qua-
litdt und Rentabilitdt der Fabrikation stark beeinflussen kann.
Mit dieser Au;gabe wird nur der tichtigste Mann sowohl mit Ver-
stdndnis fur Fabrikation als auch fur Kundenanspriiche betraut.

Das Ersatzteillager,

in dem sich je nach Grof3e des Betriebes und der bisher verkauften
Empfénger- Typen etwa 1000 bis 3000 verschiedene Tellesorten
befinden, erfordert eine ausgekliigelte und pedantisch genaue
Verwaltung. Es ist eine Kunst, bei der Vielzahl der Teile deren
Wert und — damit gleichlaufend — den Verlust durch eventuelle
,Ladenhiter* nicht unzuléssig hochschnellen zu lassen und doch
so zu disponieren, dald alle fur Reparaturen — auch an &teren
Empfanger-Typen — n_otwendlﬁen eile vorhanden und schnell-
stens lieferfahig find. Die Lager aItunEq ist deshalb doppelt schwer,
weil die Fabrikation der einzelnen Empfanger durch Flie¥ferti-
gung innerhalb weniger Monate vor sich geht. Man hat jedoch
in dieser kurzen Zeit nicht immer einen g?_en[]genden Uberblick
Uber die Reparaturanfalligkeit bestimmter Teile und ist ganz auf
ErfahrungEund Schétzung angewiesen. Die nachtrégliche Herstel-
lung von Ersatzteilen ist mit Rucksicht auf die kleinen Serien sehr
kostspielig und verteuert die Reparatur bis zur Unwirtschaftlichkeit.
Das wichtigste Hilfsmittel zur Erreichung einer richtigen Lager-
haltun%lst eine geschickt durchdachte Lagerkartei mit automati-
scher Verbrauchsiiberwachung innerhalb eines bestimmten Zeit-
raumes. Auch hier hangt von der Person des Lagerhaters, der
sich vor alen Dingen in die technische Materie einfinden muf3,
die Leistungsfahigkeit einer Kundendienstabteilung aufRerordent-
lich stark ab. (SchluR siehe néchste Seite links unten)



Kann man Schwunderscheinungen vollig bheseitigen?

Zusatzgerat fiir schwundfreien Mehrfachempfang

Ein Problem, mit dem sich die Empfé'\_ngermtwickl_ung der néchsten
Jahre noch zu beschéftigen haben wird, bildet die vollige Be
seitigung der Schwunderscheinungen.. Trotz hoher Verstarkungs-
reserve reicht der Schwundausgleich in unseren grofdten und [ei-
stun sféh]gstm Spitzengerdten noch nicht aus, um enen stets
leichbleibenden Fernempfang zu erzielen. Bei abnehmender
-eldstérke und auftretendem starken Schwund steigt in hochemp-
findlichen Superhets aulRerdem der Gerduschpegel so stark an,
dad zeitweise ein brauchbarer und genufireicher Fernempfang
unmdglich wird. Es ist daher erforderlich, in Ergénzung des heute
algemein andgeNandten selbsttétigen Schwundausgleichs in Super-
hets eine endgiiltige Bemtgung les Schwunds bel einer gleichzei-
tigen UnterdrUckugP des Storgerauschpegels im Zeitpunkt absin-
kender Empfangsfeldstérke anzustreben.
Um der Losung des schwundfreien Fernempfangs naherzukommen,
mussen wir kurz die Ursachen der haufigsten Schwunderscheinun-
8en betrachten. Fast ale Schwunderscheinungen entstehen dadurch,
ald die elektromagnetischen Wellen auf verschiedenen We-
gen zum Empfanger |gelangen. Ein Teil der von der Sende-
antenne abgestrahlten Hochfrequenzenergie breitet sich auf dem
Wege Uber die Heavisdeschicht aus (Raumstrahlung), wéhrend
ein anderer Teil an der Erdoberfléche (Bodenstrahlung) entlang
leitet. Auf die Empfangsantenne treffen daher zwei oder mehrere
ignale statt eines einzigen, da infolge der unterschiedlichen
Weglange, die die einzelnen Strahlen zurlcklegen, ein oder meh-
rere Signale etwas friher oder spéter ankommen. .
Ein wirksames Mittel zur Schwundbekémpfung, besteht darin, dai3
man ein bestimmtes Signal gleichzeitig mit zwei verschie-
denen Antennen aufnimmt. Sobald néamlich bei entsprechen-
der Anordnung der Antennen das Signal in der einen Antenne
schwindet, besitzt im gf!achen Augenblick das Signal in der ande-
ren Antenne gewohnlich den normalen Feldstarkenwert. Eine
Schwundbeseitigung &3t sich jedoch nicht dadurch erzielen, dai
man die beiden Antennen an einen Empfanger anschliefit. Viel-
mehr wurden bisher jn kommerziellen Empfangsaniagen sogenannte
Mehrfachempfénger’) eingesetzt, die aus zwei gefrennten Emp-
fangern mit’ einem "gemeinsamen Niederfrequenz- und Strom-
versorgungsteil bestehen, alerdings einen betrachtlichen Kosten-
aufwand erfordern. o .
Die gewtnschte Schwundbeseitigung kann man aber auch mit
Hilfe eines Zusatzgeréates erreichen, das zusétzlich an jedem
mit Schwundausgleichautomatik ausgestatteten Superhet zu ver-
wenden ist. Es besteht grundsétzlich aus einem vom Schwundsignal
betétigten Antennenumschalter, der dafur sorgt, da3 jeweils
die Antenne mit dem starken Empfangsagnal an der
Antennenbuchse des Empfangers liegt. Aufgabe des Zu-
satzgerétes ist es, das absinkende Signal durch das ansteigende zu
ersefzen und so die Empfangsfel dstarke stets grof3 genug zu halten,
um eine einwandfreie Regelung durch die Schwundautomatik
des Superhets zu erhalten. Die Durchschnittslautstarke des zu
empfangenden Senders nimmt dabei nicht zu, jedoch wird das
Storgerausch beseitigt, das bei abnehmender Empfangsfel dstérke
in zunehmendem Mal3e aufzutreten pflegt und zwar um so mehr,
%e groRer die Empfindlichkeit des Superhets ist. Voraussetzung
Ur die Wirksamkeit dieses Kopplungszusatzes fir Mehrfachemp-
fang bildet die Benutzunﬁ von zwei Empfangsantennen, von denen
die zweite in einem rechten Winkel zur ersten in einiger Entfer-
nung anzubringen ist. Sofern die erste, meist vorhandene Hoch-
antenne horizontal verlauft, mul? demnach am vorteilhaftesten
die zweite vertikal angeordnet werden. ] )
Von einer amerikanischen Firma wurde ein solches Zusatzgerét
entwickelt, dessen _?rundsa'tzh_cheﬁ Schaltbild Bild 2 zeigt. Den wich-
tigsten Bestandteil bildet ein Spezialrelais R, dasvon der

1 Vgl. FUNKSCHAU Nr. 2,1939: , Was fiir Empfanger baut Amerika?"

(SchluR des Aufsatzes ,, Die Kundendienst-Abteilung und ihre Mitarbeiter*)

Es kann in diesem Rahmen natirlich nur auf die wichtigsten
Arbeitsgebiete innerhalb des Fabrik-Kundendienstes eingegangen
werden, zu denen noch eine Fillle weiterer technischer und ver-
waltungsmélliger Aufgaben hinzukommt. Entsprechend der Vid-
saitigkeit wird auch der Leiter des Kundendienstes ein Mann sein
miissen, der von der Pieke auf die notwendige Praxis erworben
hat. Den Marschallstab fir diesen Posten tragt aso jeder Kun-
dendiensttechniker in seinem Kopf. ) ] .
Der Begriff ,Kundendienst” kann verschieden weitherzig aus-
gelegt werden, doch soll es Fabriken gEegeben haben, die gerade
wegen des Kundendienstes Ruf und Existenz verloren haben.
Fur +ede Fabrik sind die an dieser Stelle entstehenden Kosten ein
emprindliches Barometer fur die Qualitdt des Erzeuaginmes, denn
nicht immer sind die in der Fabrikation durch Herstellungsverbilli-
%ung getétigten Eingparungen hoher, als die spéter_erfalbaren
undendienstspesen zuziglich der nicht erfal3baren Prestigever-
dendienstsp glich d ht erfal? Prest
lustspesen. Kronhagel.
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Zum Schwundausgleich-

WNidersiand des Empfingers

Anfennenbuchse
des Emprdngers

Bild 1. Vollstandiges AL
Schaltbild eines Wech- ”
selstrom-  Zusatzger &- 41 Horizona!) 7 &
tes fur schwundfreien #
M ehrfachempfang. =l
V, liefert gleichzeitig il
Anoden- und Gitter-
vorspannung. C,, R; ist fir die Impulsspeicherung vor-
gesehen, wahrend R,, C; fur Funkenldschung der an
Kontakt 2 entstehenden Funken sorgt und das Ver-
zogerungsglied R5, C5 fur schwundfreien Telegraphie
empfang einzubauen ist.

Schwundausgleichspannung des Empféngers aus gesteuert wird
und bel absinkender Empfangsfeldstarke jeweils auf die zweite
Antenne umzuschalten hat. Die verhz'a'ltmsmé&%germgen Schwund-
ausgleichspannungen heutiger Superhets vom Bruchteil eines Volts
bis zu etwa 20 Volt reichen jedoch zur unmittelbaren Betétigung
des Relais nicht aus, so dald eine Verstérkung der Schwundaus-
gleichspannung nétig wird. Als Verstérkerrohre dient eine gas-
gefiillte Thyratron-Dreipolrohre V, die die Eigenschaft hat, eine
verhdltnismaldig kleine Anderung der Gittervorspannung, in eine
grof&e Anderung des Anodenstroms zu Ubertragen, und die ferner

ie notige Leistung zum Betrieb des Relais aufbringt. Sobald die
Empfangsspannung in der angeschalteten Antenne sinkt, geht die
Regelspannung der Schwundautomatik zuriick, desgleichen auch
die Gittervorspannung der Rohre V, so dal3 die Thyratron-Rohre
zindet und der hohe Anodenstrom durch die Ma%rget ule L
flieft und die Schalter betdtigt. Wenn sich nun der Schalter be-
wegt, trennt der Kontaktsatz 1 die Emﬂfangsantenne mit dem
schwindenden Empfmgssg?nd (A1) und schaltet auf die Empfangs-
antenne mit starkem En(wjp angssignal (A,) um, wahrend der Kon-
takt 2 danach den Anodenkreis von V unterbricht und der Ano-
denstrom erlischt. Darauf schlief3t Kontakt 2 den Anodenkreis.
Derselbe Vorgang wiederholt sich bei  erneut auftretendem
Schwund. Der veranderliche Regler P hat die Ausgabe, genau den
Pegel einzustellen, bei dem die Umschaltautomatik einsetzen soll.
Er mul3 so eingeregelt werden, dald die Umschaltung auf die Er-
satzantenne vor sich geht, wenn die Empfangsfeldstarke in der
eigentlichen Antenne zu schwinden beginnt, er kann andererseits
au% sot verstellt werden, dai3 die Tétigkeit der Umschaltautomatik
aussetzt.
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Bild 2. Die einfache Prinzipschaltung des Zusatzgerates fir schwundfreien Mehr-
fachempfang zeigt einen automatisch von der Schwundregelspannung gesteuerten
Antennenumschalter Ry unter Zwischenschaltung einer Thyratron-Verstarkerrohre.

Fur Wechselstrombetrieb eignet sich die um den Netzteil
und die zugehtrigen Widersténde und Kondensatoren erweiterte
Schaltung nach Bild 1. Die negative Gittervorspannung fir die
Thyrathronréhre V ﬁA4G) erzeugt die eine Gleichrichterstrecke
des Doppelweggleichrichters V; (25Z6) tber den Widerstand R,
g kQ) und den Regler R; g kQ); Cs (10 pF) ist der Ubliche
ebkondensator. Die andere Gleichrichterstrecke liefert den Ano-
dengleichstrom, der_hier nicht gefiltert zu werden braucht. Um
eine einwandfreie Regelung zu erhalten, sind fur die Anoden-
wechselspannung und die e|z$>annungen zwei getrennte Netz-
transformatoren vorgesehen (T4, T5). )
Im Anodenkreis befindet sich eine aus dem Widerstand R, (150 Q)
und dem Blockkondensator C, (0,5 pF) bestehende Anordnung.
Sie verhindert die Funkenbildung an den Kontakten des Schal-
ters 2. Die unmittelbar an der Anode von V liegende Serien-
schaltung von C, (12 pF) und dem Regler R; (400 Q) hat haupt-
sachlich die Aufgabe, die Energie des kurzen Impulses aufzuspei-
chern und fir eine einwandfreie Betatlg_urjlg der Schalter 2 und 1
durch den Schalterhebel zu sorgen. Bel elegraphleempféa%—
eine fortlaufende Tragerwelle ist hier, von Ausnahmen abgesehen,
nicht vorhanden — wurde das Zusatzgerdt dazu neigen, im Rhyth-
mus der Morsezeichen jeweils die Antennen zu wechseln. Diésen
Ubelstand vermeidet die Verzégerungsanordnung Rs (0,5 MQ),
Cs.im Gitterzweig der Thyratronrohre V. o
V\?ahrend des Betriebes des Kopplunlgszusﬁzgerétes tritt jedesmal
beim Umschalten der Antenne ein Knacken in Erscheinung, das
naturgemal? durch den Umschaltvorgang entsteht. Diese StOrung
des Empfangs 183t sich aber durch eine verhaltnisméldig einfache
Storbeseitigerschaltung nach Bild 3 ausmerzen. Sie besteht aus
einer einfachen DopBeIzwapolrdhre V,, deren Anoden parallel
geschaltet sind, dem Potentiometer P (3 MQ) und der Gitterbat-

(Fortsetzung nachste Seite links unten
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Der Kontrastheber

Selbsttatige Dynamikregelung fiir Rundfunk- und Schallplattenwiedergabe

(* 1V Die Bitdiing uon Regelspannungen zic Dynamikeegeling )

In Heft 10 befalRten wir uns mit der Physik des Kontrast-
hebers, in Heft 11 besprachen wir praktische Fragen und in
Heft 13 das Sondergebiet der Dynamikregelung mit ther mi-
schen Widerstdnden; heute wird uns die Herstellung der
Regelspannungen beschéaftigen.

Bei den Heileitern hatten wir es mit Regelwidersténden zu tun,
die ihren Widerstand selbsttétig auf Grund ihrer Trégheit in
Abhangigkeit vom Durchschnittswert der angelegten nieder-
frequenten Wechselspannung andern. Benutzt man a%egen trég-
heitslos arbeitende Elektronenréhren oder Kontakt-Gleichrich-
terzellen als Regelwidersténde, so kann man die Widerstands
anderungen nicht einfach durch die angelegten Wechsel spannun-
gen selbst erzeugen, sondern man muf3 aus der Niederfrequenz-
spannung eine nur ihrem Durchschnittswert, d. h. der Laut-
starke, proportionale Spannung bilden, die as verénder-
liche Gleichspannung an die Rohre oder die Gleichrichterzelle
gelegt wird und ihren inneren Widerstand beeinfluf3t. Ebenso ist
eine Regelspannung notwendlﬁ, wenn die Dynamiksteigerung un-
ter Anwendung von Reglelrb ren vor sich geht, deren Verstér-
kungsgrad durch die Regel spannung geandert wi rd.

1 NF-Stufe

Ausgangs-
rranstormator

] m:

700082
T etwa 20ms
To etws Q4 sec
|—4
2uf
92KR
+

Regelspannung ;E,)

Redhts:
Bild 2.

T

o

Vorsiarkereingang

w - + . - .
Zusatzverstirker elspammuna (£~) Links.: Bild 1. Bildung der
Fiindit zur Bildung der Regelspanning (€r)  gegelspannung bel Vorwarts-
Regelspannung bestimm- regeiung.

e Niederfrequenz

Die Regelspannung entsteht durch Gleichrichtung eines zu diesem

Zweck von der Niederfrequenz abgegriffenen Spannungsanteils.

Nach der Gleichrichtung wird die Spannung durch Gléttungs-

E)néftte'lt moglichst weitgehend von den Resten der Niederfrequenz
reit.

Wo wird die zur Bildur]g der Regelspannung bestimmte
Niederfrequenz abgenommen?

Das richtet sich danach, ob man die Dynamikregelung im Sinn
einer Vorwartsregelung oder einer RUCkwértsregelung arbeiten
lassen will. Bel ener Vorwértsregelung erfolgt’ die Abnahme
vor der Stelle, an der der Regelwiderstand eingeschaltet ist, d. h.
praktisch am Verstérkereingang. Hier ist die Spannung je-

(SchluR des Aufsatzes ,, Kann man Schwunder scheinungen vollig beseitigen?")

terie G (etwa 10 Volt). Der Anschluf? erfolgt so, dad der Mittel-
abgriff des Potentiometers P zur Kathode des 2. Detektors im
Empfangsgerét fuhrt, wahrend die Kathode von V, mit der Anode
des 2. Detektors zu verbinden ist. Die Signaldiode des Empfangs-
gerdtes wird bei auftretenden Stbrun%en, d. h. wahrend der e
welligen automatischen Antennenumschaltung zeitweise geshuntet,
ohne dal} eine merkbare Empfangsunterbrechung auftritt. Das
Potentiometer P ist auf grofdte Storbefreiung einzuregeln. Wirk-
samer as die beschriebene Anordnung sind natirlich Storbeseiti-
ger, bel denen die Storspannung eine besondere Verstarkung in
einer Vorrohre erfahrt und erst dann zu den Gleichrichterstrecken
der Doppelzwei gol rohre geleitet wird.
Nachdem das Zusatzgerat bei absinkender Empfangsfeldstérke
sofort auf die Ersatzantenne mit normaer Eingangsspannung
Ubergeht, fallen dadurch auch jene Stérungen weg, die sonst in
grofleren Superhets bel eintretendem Schwund besonders unan-
enehm in Erscheinung treten, gleichgiltig ob es sich um rein
okale oder atmosphérische Stérungen handelt.

Werner W. Diefenbach.

doch zu klein, um daraus eine tatkré_féidge Regel spannung bilden
zu kénnen. Man muRR aso diesen Niederfrequenzantell in einem
zusétzlichen Verstérker, der meist aus einer Stufe besteht,
verstarken (Bild 1). Zweckmallig wendet man hierbel eine trans-
formatorische Kopplung — zumindest im Ausgang — an, weil
die Verzerrungsarmut hier keine Rolle spidt und man eine hohe
Vergdrkung . gut gebrauchen kann. Aus diessm Grund ist auch
ein hoheres Ubersetzungsverhétnis als .sonst.zuléss% o
Bel einer Ruckwartsregelung wird die zur Gleichrichtung
bestimmte Niederfrequenzspannung hinter dem geregelten Schal-
tungselement abgenommen, und zwar am V erstarkeraus-
gang. Bei der Abnahme muRl man darauf achten, daf3 der ab-
genommene NF-Anteil moglichst klein ist im Vergleich zu der
im _Ausgan% vorhandenen ‘Wechselspannungsenergie, d. h. der
Gleichrichterkreis ist mit dem Ausgangskreis des
Verstarkers schwach zu koppeln. Hierdurch geht man der
Gefahr aus dem Wege, dal? die durch die Gleichrichtung entste-
henden Verzerrungen auf den Ausgangskreis rickwirken und
dadurch horbar werden. Aus diesem Grund sollte man dafir sor-
gen, dald dem Ausgangskreis nicht mehr als 1% seiner Leistung
zu dem genannten Zweck entnommen wird. .
Die schwache K_OEpI unEq des Gleichrichters kann man auf verschie-
dene Weise bewirken. Ein Beispidl zeigt Bild 2. Hier ist der Gleich-
richterkreis Uber _einen groleren Widerstand von etwa 1000 bis
10000 Q, der gleichzeitig as Ladewiderstand dient, an die nieder-
ohmige Wicklung des us%ana%stransformaj[ors geschaltet. Dies
setzt voraus, dafd der zur Abnahme der gleichgerichteten Span-
nung bestimmte, im Gleichrichterkreis liegende
noch hoheren Wert, z. B. von 0,1 MQ, hat. ~ . )
Die Abnahme der Niederfrequenz an der niederohmigen Wick-
lung ergibt jedoch in den meisten Féllen eine zu kletne Regel-
spannung. Gunstiger ist daher die Anordnung nach Bild 3; in
er der Gleichrichterkreis Uber einen hochohmigen, as Span-
nungsteiler wirkenden Widerstand unmittelbar an den Anoden-
kreis der Endsiufe angekoppelt ist. Der zwischengeschaltete Block-
kondensator C hélt den Gleichstrom vom Gleichrichterkreis fern.
Die Grof3e des Vorwiderstandes richtet sich nach dem Spannungs-
bedarf des Gleichrichters und nach der gréfen Anodenwechse-
spannung. Ferner ist hierfir auch die Groe des Gleichrichter-
widerstandes von Bedeutung. Bei einem Kontaktgleichrichter, der
selbst in Sperrichtung noch einen relativ niedrigen Widerstand
von etwa 2 MQ aufweist, kann man nicht so hochohmige Vorwider-
sténde nehmen, wie fir Elektronenréhren-Gleichrichter. Da aber
nun_aus Griinden der Entkopplung der Vorwiderstand moglichst
ro3 bemessen werden soll, ist es demnach richtig, statt” eines
ontaktgleichrichters eine Gleichrichterrohre anzuwenden.
Die am Gleichrichter Ile%ende annung soll bei maximalen Laut-
stérken etwa 15 bis 20 Voalt betragen. Nur dann besteht Gewéhr
dafur, daf3 die Dynamiksteigerung sich Iachmé&g Uber den ge-
samten L autstérkebereich verteilt und nicht erst — durch die Reiz-
schwelle des Gleichrichters verzogert — bei einem mittleren Laut-
stérkewert zu arbeiten beginnt.

Die bisher gezeigten Anordnungen zur Kopplung des Gleichrich-
terkreises an den Ausgangs-Niederfrequenzkreis bezogen sich auf
Halbweg Iemhnc_htunfq. twas _kor{1}) izierter, dafur aber auch
elektrisch vorteilhafter, ist die Vollweggleichrichtung. Ihr
Vorteil besteht darin, dal3 so die Regelung von der Grof3e beider
Halbwellen der Tonwechsel spannung abhangig wird. Diesist nicht
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er tiven und negativen Halb- der hochohmigen — Sekundér-Ausgangs-
Wel en durchaus r"||Cht |Q|ch ZU wicklung, eines Spannungsteilers  und
%‘n brauchen, wie es bei e|ner eines Vorwider standes. ] .
reinen Sinusspannung der Fal ist, sondern u. U. erheblich diffe-
rieren. Der weitere Vorteil bei Verwendung der _VoI_Iw?glach—
richtung besteht in der etwas besseren Gléttung, die sich hier mit
Siebmitteln gleicher Zeitkonstante erreichen |&(3.
Wahrend man bei Halbweggleichrichtung die Ankopplung des
Gleichrichters an den Ausgangskreis durch Widerstdnde vorneh-
men kann, erfordert die Symmetrie zwischen den beiden Gleich-
richterwegen bel Vollweggleichrichtung eine transformatorische
Anpassung. Am besten ist es, wenn man nach Bild 4 einen Trans-
formator mit Mittelanzapfung an der Sekundarwicklung benutzt.
Der Transformator wird Uber einen Hochohmwiderstand der Ein-
%vangswlcklung des Ausgangstransformators parallelgeschaltet.
enn der Transformator nicht Uber eine Mittelanzaptung ver-
flgt, kann man die Spannung auch durch einen symmetrischen
annungsteiler aufteilen (Bil 52 Bei Vorhandensein einer hoch-
ohmigen Ausgangswicklung am Ausgangstransformator ist es mog-
lich, diese z. B. nach Bild 6 zur Lieferung der Spannungen far
den Doppelweggleichrichter heranzuziehen.

Unerwtnschter Einflu® der Lautstérkeneinstellung
auf Regelgrad und Regelkurve.

Unabhéngig}\ldavon, ob die fur den Regelspannungs-Gleichrichter
bestimmte Niederfrequenz vor oder hinter der geregelten Stufe
abgenommen wird, mufld man darauf achten, ob und in welcher
Weise dieser Niederfrequenzanteil von der Einstellung des Laut-
stérkereglers abhéngt, mit dem wie gewohnlich die Durchschnitts-
lautstérke eingestellt wird. Befindet sich in einem Verstarker mit
Vorwértsregelung der Lautstérkenregler hinter dem Abnahmeort
der Niederfrequenz fur die Regelspannung, so ist deren Ampli-
tude von der Stellung des Lautstérkereglers unabhéngig und man
erhdlt fur die verschiedenen Durchschnittslautstérken denselben
Verlauf der Regelkurve. Liegt hierbei der Lautstarkenregler un-
mittelbar am Verstérkerausgang, so mufd man zur Abnahme der
Regelspannungs-Niederfrequenz einen eigenen Regler benutzen,
der as Spannungsteiler den Eingangsklemmen paralel liegt
(Bild 1), oder — bei Empféngern — dem zur Abnahme der Nie-
derfrequenz bestimmten Widerstand des Hochfrequenzgleichrich-
tersparallelgeschaltet ist.. o )

Bei RUckwartsre?elung ist die erwiinschte Unabhénggken Zwi-
schen der Einstellung der Durchschnittsautstérke und der Regb -
spannung hicht so leicht zu erreichen; denn im allgemeinen be-
findet sich der Lautstdrkenregler im Eingang, so dal3 die Regel-
spannung und damit auch der Regelgrad durch die Lautstarken-
einstellung mit verandert wird. Wie sich diese Be_emflussun% aus-
wirkt, zeigt Bild 7. Angenommen, man habe bei einer mittleren
Lautstérke das Regelmald eingestellt, z. B. zu 1:3 (zugehdrige
Regelspannung zeigt Kurve 1), dann wird bei Einstellung auf
eine grofere Durchschnittslautstdrke sich eine im Durchschnitt
wesentlich grofiere Regelspa,nnuni ergeben (Kurve 2). Anderer-
seits fuhrt die Einstellung einer kleinen Durchschnittslautstérke
dazu, daf3 nun die Regelung innerhalb eines grofien Bereiches gar
nicht wirkt, sondern erst zu arbeiten beginnt, wenn die Nieder-
zkequenéipannungen die Reizschwelle des Gleichrichters erreichen

urve 3).

Man kann diese unzweckméldige Abhangigkeit des Regelspan-
nungsverlaufs von der eingestellten Durchschnittdautstérke da-
durch ausgleichen, dal? man entweder die Regelspannung oder
die zu ihrer Bildung bestimmte Niederfrequenzspannung durch
einen Regelwiderstand selbst, und zwar im umgekehrten Sinn, be-
einfluid. Das heil}, bel Einstel I_ung des Lautstarkereglers auf eine
Durchschnittslautstarke wird die Regelspannung oder deren NF-
Spannung durch einen regelbaren Spannungsteiler oder Vor-
widerstand verringert und bei Einstellung geringer Durchschnitts-
lautstarken erhoht. Einer Patentanmeldung des Verfassers ent-

sprechend wird dieser Regelwiderstand mit dem Lautstérkeregler
zwangslaufig gemeinsam in dem richtigen egensaUgen er-
haltnis veréndert, was sich z. B. durch Anordhung beider Dreh-

widerstande auf einer gemeinsamen Achse verwirklichen 143t
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gBiId.EE}. Diese Anordung ermdglicht es ferner durch besondere
usbildung der Drehwiderstande, dald der Regelgrad bei Ein-
stellung besonders grof3er oder besonders kleiner Durchschnitts-
lautstérken selbsttétig verringert wird; denn in diesen Grenz-
bereichen der Lautstérke ist eine Dynamiksteigerung fehl am
Platze. Eine derart erreichte Abhangigkeit bzw. Unabhéngigkeit
der Dynamlkr_egelspannung von der Stellung des Lautstarken-
reglers zeigt Bild 9.

Gleichrichtung und Gléattung.

Dal3 zur Gleichrichtung am_besten eine Réhre genommen wird,
ist bereits gesagt worden. Die Doppelweggleichrichter AB1, AB2
und die entsprechenden Typen der anderen Reihen sind gut ge-
agr?et und nicht teurer als ein entsprechender Kontaktgleich-
richter. Wer noch eine alte Netzgleichrichterrdhre tbrig hat, kann
auch diese verwenden, denn die .Gléttung reicht aus, um die durch
die unmittelbare Heizung gegebene Welligkeit der Regelspan-
nung auszubtigeln. Aus demselben Grund lassen sich auch &ltere,
sonst nicht mehr gebrauchte Batterieréhren benutzen, die
alerdings_nicht ganz taub sein durfen. Verwendet man direkt
gehezt_e Rohren zur Gleichrichtung, so muf3 unter Umsténden
die Heizung aus einer egc};enen Heizwicklung erfolgen, um nicht
in Konflikt" mit den Gittervorspannungen der anderen Rdhren
zu kommen. o _ )
Die Schaltung der Gleichrichterrohre geht aus den Bildern 1 bis 8
mit hervor, in welche auch die Siebglieder eingezeichnet sind. Die
Regel_spanr]ung% ist Uberall mit E, bezeichnet. .
Das Siebglied tur die Dynamweé;elspannun setzt sich zusammen
aus dem Ladewiderstand R;, dem Entladewiderstand Ry, und
dem Ladekondensator C,. Fir die Aufladung ist das Verhaltnis
von R; zu C; wwht:jg. Je]klemer der Widerstand und der Konden-
sator bemessen sind, desto geringer ist die Aufladezeit (ta}. Bei
einer Kapazitét von 1 pF und einem Ladewiderstand von 1 MQ
ist die Zeitkonstante gleich 1 Sekunde. Bei kleineren Werten der
Schaltelemente ist sie entsprechend kleiner, also z. B. bei 0,1 pF
und 0,1 MQ = 10 Millisekunden. Die Entladezeit (to) ergibt sich
aus demselben Gesetz. Eine Entladezeit von 0,5 Sekunden erhalt
man beispielsweise, wenn C; = 1 pyF und Ry, = 0,5 MQ sind, oder
bei C; =2 pF und Re, = 0,25 MQ oder C, = 0,5 uF und Rey = 1 MQ.
Durch den beabsichtigten Wert der Zeitkonstante ist also die Be-
messung an sich noch nicht festgelegt, sondern wir kénnen diesel-
ben Einregelzeiten (Aufladugg und dieselben Ausregelzeiten
Entladung) mit den verschiedensten Zusammenstellungen von
und R erreichen. Praktisch ist man jedoch aus anderen Griinden
darauf festgelegt, die Widerstdnde zur Aufladung und Entladun:
etwa zwischen 0,1 bis 2 MQ grof3 zu bemessen. Der Ladewiderstan
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kleiner Lautstarke (3).
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soll ndmlich — um richglge Bemessung der Zeitkonstante sicherzu-
stellen — nicht kleiner al's etwa 0,1 MQ sein, damit er gro3 ist im
Vergleich zum inneren Widerstand der Gleichrichterréhre und
— gegebenenfalls — zu dem der Wicklung des Transformators,
welcher die NF-%)annung liefert. Ist der Ladewiderstand anderer-
seits grofder as 0,5 MQ, dann wird zwangslaufig der Entlade-
widerstand mehrere Millionen Q betragen mussen, da die Aus-
regelzeit — wie beschrieben — viel grof3er sein soll als die Ein-
regelzeit. Ein hoherer Entladewiderstand als etwa 5 MQ ist aber
in den Schaltungen aus verschiedenen Griinden nicht erwinscht.
Im Gegenteil wird oft sogar ein besonders niedriger Entlade-
widerstand aus dem Grunde verlangt, weil man dann einen han-
delsiiblichen Drehregler verwenden kann, der eine Dosierung
der Regelspannung mittels des verstellbaren Abgriffs zul &t
In Bild 4 wird eine mittlere gUnstl%e Bemessung mit_Festwider-
sténden gezeigt, wahrend in Bild 5 ein regelbarer Spannungs-
teiler von 0,1 MQ benutzt wird. In diesem Fall kann man auf
einen besonderen Ladewiderstand verzichten, da der innere Wi-
derstand des Gleichrichters und der Spannungsteiler-Widerstand
diesen ersetzen. Bei Ausbildung von R, als Spannungsteiler ist
esin den meisten Schaltungsanordnungen zur Dynamiksteigerung

Regelspannung (aus der NF-Spannung gewonnen ) —»
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Bild 9. Regelspannungsverlauf in Abhangigkeit von der am Dop-

pelregler (Bild 8) eingestellten Durchschnittslautstarke: 1 bei mitt-

leren Lautstarken, 2 bei sehr grof3er Durchschnittslautstarke,
3 bel sehr kleiner Durchschnittslautstérke.

notwendig, den Abgriff (ber einen
Kondensator von 10 000 cm zu
erden. ) )

1 In verschiedenen der hier gezeig-
ten Schaltbilder ist die Gleich-
richterréhre so angeordnet, daf3
der positive Pol der R$elspan-
r]ungpfge Iwé;t, wéhrend der nega-
tive Pol an die allgemeine Minus-
leitung Erdleltungj angeschlossen

3 _ ist. Je nach Art der zur Anwen-
dung kommenden Regelschaltung

7 kann es aber auch notwendig sein,

den Pluspol an Erde zu Tegen.

o Auch |st$mogil1|ch, dal3 die Regdl-

. WUSIGDINEE spannung Uberhaupt nicht galvar

nisch geerdet sein darf. Hierauf mul? man bei der Abnahme der NF-

Spannung fir die Re?(elspmr_lung Rucksicht nehmen, z. B. durch trans-

formatorische oder kapazitive Ankopplung der Niederfrequenz an

den Gleichrichterkreis. ] )

Da der Rege_ISﬂannungsbedarf bei den verschiedenen Regelarten

nicht einheitlich ist, muf3 die Regelspannung entsprechen angfe

aldt werden, was bel Ausbildung von Ry, als Spannungsteiler
eicht moglich ist. Der _Spannuwsteler kann nach Bild 6 auch
aus Festwidersténden und einem Stufenschalter zusammmgﬁetét SGE

. Boucke.

GRAL

Wir bringen nachstehend den zweiten Teil der in
Heft 14 der FUNKSCHAU begonnenen Bauanleitung.

Regelspannung (vus der NF-Spannung gewonnen) —=

Zwei-Sender-Empfanger und
Verstarker hoher Klanggiite

Die Bereichlampchen

sind in einem kleinen Aufsatz untergebracht worden, dessen Abmes-
sungen aus der Skizzein Nr, 14 ersichtlich sind. Ein Holzklotz von
20 mm Stérke in der gezeichneten Form erhélt drei rechteckige
((jgestrlchelt gezeichnete) Aussparungen. Hinten wird der Holzklotz
urch eine rechteckige Aluminiumplatte abgedeckt, die die drei
Fassungen fur die Bereichlampchen aufnimmt (siehe Bauplan). In
die Offnungen des Hol zkl otzes werden vorn drei Bereichschildchen
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RUNDFUNK-NEUIGKEITEN

Fernsehen - ein groBer Stromverbraucher

Die englische Elektrizitatswirtschaft beschéftigt sich jetzt schon mit
den Auswirkungen der in England erwartefen vermehrten Inbe-
triebnahme von  Fernseh-Empfangsgeréten. Die in England ge-
brauchlichen Fernsehempfanger verbrauchen im Durchschnitt etwa
200 Watt. Wenn der Londoner Fernsehsender erst tber ein Pro-
gramm &hnlich denen der Rundfunksender verfigt, dann dirfte
ein Empfangsgerét — so rechnete man sich in England aus —
téglich ungefahr 4 bis 5 Stunden lang im Betrieb sein. Sehr
interessant st die Tatsache, dai’ sich die genannten Kreise die Zahl
der moglichen Kaufer von Fernsehgerdien mit rund 8 Millionen
vorstellen, was dann einen Stromverbrauch von mehreren Mil-
lionen Kilowattstunden bedeuten wirde. Jedenfalls erhofft die
englische Elektrizitatswirtschaft durch die weitere Verbreitung des
Fernsehens einen ansehnlichen Mehrverbrauch an elektrischem
Strom.

Lautsprecher warnt Autofahrer vor Gefahrenstellen

Wie aus Frankreich berichtet wird, sollen an einer Landstral3e
in der Néhe von Rouen versuchsweise Kontakte in die Fahrbahn
eingebaut sein, um die geféhrlichsten Stellen der Stral3e durch
akustische Signale zu sichern. Fahrt ein Auto Uber den Kontakt,
dann wird ein Lautsprecher eingeschaltet, aus dem mit lauter
Stimme einigemale die Warnung ,,Achtung, Kurve!* ertont.

eingelassen, die durch eine dinne Hartpapierplatte festgehalten
werden. Die Hartpapierplatte bildet gleichzeitig nach vorn einen
efélligen Abschliufl3. Lampenfassungen, Bereichschildchen sowie
ampchen zu 4 V/0,3 A werden a's Zusatzteile zu einer bekannten
Frontplattenskala geliefert.

Der Aufbau.

Das Gerdt wird auf einem zweiseitigE_abgebc_) enen Aluminium-
estell aufgebaut. Die Anordnung der Einzelteile sowie die Draht-
thrung bereiten an Hand der beiden Bauplane keine Schwierig-

keiten. Alle Durchfiihrungen von Leitungen durch den Zwischen-

boden sind aus den Bauplanen mit gleichen Zahlen bezeichnet. Es
empfiehlt sich, die von den Anschlissen A, D, H und K des Netz-
transformators kommenden Leitungen an den Stellen, wo sie
durch das Blech geftihrt werden, mit doppeltem Isolierschlauch zu

Uberziehen, um Kurzschlisse sicher auszuschlief3en. Die L6tosen

der Nockenschaltereinheiten sind so gezeichnet, wie sie von oben

gesehen werden. Die langen Lotosen bei den Kontakten Us, U7
und Ug sitzen also ganz oben; die kurzen L6tosen sind die in der

Schaltung mit ,m" bezeichneten und die Ubrigen, etwas langeren

Lotosen die mit ,,u* bezeichneten Kontaktfedern. In die Stirn-

seiten der Achsen von C;-C, werden Schraubenschlitze anges‘a’gt.

Das Gestell kann nun entweder in einem gefélligen Kasten fur

sich untergebracht werden — wenn mit getrenntem Lautsprecher

(z. B. mit Schallwand) gearbeitet wird — oder man baut es mit

einem Lautsprecher zusammen. Je nach Geschmack kann dieser

Uber oder neben dem Gerét angeordnet werden. Fur die Bereich-

l[&mpchen werden in der Vorderwand passende, geféllige Offnun-

Een vorgesehen. Ein Lautsprecheranschlul® wird bei eingebautem
autsprecher zweckmélig auf die Oberseite des Metallgestells

verlegt. Als Lautsprecher ist nur ein dynamisches System geeignet,

das auch die von der Endrohre abgegebene Sprechleistung von

3,8 Watt aushalten muf3 und auf 5000 bis 8000 €2 angepal3t werden

kann. Sehr gut geeignet ist das Gemeinschaftschassis GPm377, das

mit den AnschlUssen 0—1 (rot—weif3) ausgezeichnet mit dem Gerét
zusammenarbeitet. Zischlaute und Basse kommen prachtvoll und
mit grof3er Klarheit heraus.

Dielnbetriebnahme

ist Uberaus einfach. Die beiden Lautstérkeregler werden bis zum
Anschlag nach rechts gedreht. Nach Anschlul$ von Antenne, Erde
und Lautsprecher (Umschalter Uy; auf Stellung 2) werden die
beiden inneren Drehkondensatoren C, und C; mit elnem Schrau-
benzieher, den man sich aus einem 3 mm starken Hartpapierstreifen
selbst herstellt, auf grofte Lautstérke des Ortssenders eingestellt
(rLautstarkeregler hierbei entsprechend zurtickdrehen). Mit der

‘onblende kann auf angenehmste Klangfarbe je nach Geschmack
eingestellt werden. Dann wird auf Langwellen umgeschaltet und
mit C; sowie C, auf den Langwellensender (wohl meist der
Deutscjhlandsender) abgestimmt. Schliefdich wird noch der Ton-
abnehmer angeschlossen und bei Stellung , Schallplatten” des
Wellenschalters die Schallplattenwiedergabe erprobt. Eine Nach-
abstimmung des Empféngers ist dann nicht mehr nétig. Mit dem
Zug-Druck-Schalter kann das Gerét in jeder einmal eingestellten
Lauéstérke und Klangfarbe immer wieder ein- bzw. ausgeschaltet
werden.
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Fir die Spulensatze:

2 Spulenzylinder mit Galalithboden und Einloch-
befestigung, 25 mm Durchmesser, 60 mm lang

5 Isolierscheiben 30x3,1 min

8 Isolierscheiben 14x3,2 mm

2 Spindeln 100 mm lang

20 m Kupferdraht 0,18 LS

50 m Kupferdraht 0,1 LS

2 Aluminiumhauben 50 mm Durchm., 100 mm hoch

2 Aluminiumbdden hierzu

Fur den Nockenschalter:

3 Kontakteinheiten

2 Umschalte-Kontakteinheiten

1 Grundplatte 150 mm lang %)

1 Trégerlager mit Gewindebuchse
1 einfaches Tréagerlager

1 vernickelte Rastfeder

1 dreiteilige Rastscheibe

1 Anschlagscheibe

1 Achse 200 mmlang %)

2 Stellringe

5 Frequenta-Schaltnocken 1/6

2 Frequenta-Schaltnocken 2/6

3 Frequenta-Schaltnocken 3 fach

Stiickliste zum ,, Gral“

Sonstige Einzelteile:

1 Frequenta-Spezial-Rastenschalter Uy

6 bertihrungssichere Steckerbuchsen (2 schwarz, 2 rot
far 1 und 11; 1 blau fur A; 1 gelb fur TA)

2 Steckerbuchsen (fir E und TA)

2 Zeigerknopfe, braun (fir Wellenschalter und
Tonblende)

3 Nasenknépfe, braun (fir Uy; und die beiden
Lautstérkeregler)

1 Widerstand 150 Ohm, 3 Watt

3 Bereichlampchen4V 0,3 A

3 Fassungen hierzu

1 Wellenbereichschildchen , Mittel 200—600 m*

1 Wellenbereichschildchen ,, Lang 800—2000 m*

1 Wellenbereichschildchen ,, Grammophon*

1 Aluminiumgestell 300x220x70 mm, zweiseitig ab-
gebogen

1 Aluminiumzwischenwand 220x70 mm, an 3 Seiten
10 mm umgebogen

1 Frequenta-Kabeleinfiihrung
Diverse Schrauben und Muttern

1 Netztransformator, Priméar: 110/125/220 V; Sekun-
dar: 2x270V, 100 mA; 4V, 1,1A;4/6,3V,5/2A

1 Netzdrossel D2, 1050 Q, 50 mA, 27 H

4 Hartpapierdrehkondensatoren C,—C,

Beziehen Sie diese Einzelteile durch lhren Rundfunkhéndler! Sie erhalten sie hier zu Original preisen.

Rohrkondensatoren: Toleranz + 20%; Priifspan-
nung 1500 V —

3Stick 100 pF 2 Stiick 10 000 pF
1Stick 200 pF 2 Stiick 30 000 pF
1Stick 1000 pF 3 Stiick 50 000 pF

Becherkondensatoren: 750 V —

3 Stiick 0,5 uF

1 Stuck 2 uF

2 Elektrolyt-Rohrkondensatoren 25 pF, 10-12V —

2 Elektrolyt-Becherkondensatoren 16 pF, 500,550 V—

1 Regler 0,01 MQ, 2 Watt

1 Regler 0,5 MQ mit Zugdruckschalter S, 0,5 Watt

1 Regler 1 MQ mit Anzapfung, 0,5 Watt

1 Entbrummer 100 Q

je1l Widerstand 1 Watt zu 100, 200 und 2500 Q

jelWiderstand 1 Watt zu 0,01—0,05— 0,075 und
0,1 MQ

je1Widerstand 0,5 Watt zu 1000 Q@ —0,01—0,1—
05—08—1—3—5MQ

10 keramische Durchfiihrungsbuchsen

500 mm Sinepertkabel

4 Einbaufassungen fir Metallréhren

1 Bakelite-L usterklemme.

1 Feinsicherungsbauel ement runde Form mit

zweckmaRig gleich 200 mm und die Achse 250 mm lang.

1y Wer den Empfénger spater fiir Hochfrequenz-Drahtfunk benutzen will, wahlt die Grundplatte

1 Feinsicherung 0,3 A

Rohren: 1EF11,1EBC11,1EL11,1AZ11

Fur den technisch Interessierten sind in Heft 14 schliefdich noch die
Frequenzkurven des Empfangers (als Verstarker geschaltet) mit
und ohne Klangférber wiedergegeben. Die Verstarkung ist mit
rund 10 Neper ausgezeichnet, das Gerét liefert also eine 22500-
fache Spannungsverstérkung bzw. eine 475 millionenfache Lei-
stungsverstarkung. L .
Nicht jeder wird in der Lﬁe sein, sich die in dem Gerét verwen-
deten neuen Rohren anzuschaffen. Wir geben deshalb nachstehend
eine Zusammenstellung der dteren Rohren, die mit gleichem
Erfolg benutzt werden kdnnen. Da diese jedoch sémtlich mit 4 V
geheizt werden, sind sie in gleicher Weise wie die Bereichdamp-
chen, also an die Anschliisse N und M des Netztransformators,
anzuschliefden.

EF11 = AF3, H4129D, RENS1294

EBC11 = ABC1, AN4092, REN924

EL 11=AL4
AZ11=AZ1, 1064, 1054,

Die Schirmgitterspannung fur die Hochfrequenzréhre ist dann
einem Spannungsteiler von zwei Widersténden 0,05 MQ zu ent-
nehmen.

Der Empféanger entnimmt dem Netz 38 Watt. Die Baukosten be-
tragen rund 130 Reichsmark einschliefdlich Réhren (ohne Gehause
und Lautsprecher).

Schliefdlich wird der Empfénger auch zum Anschlul? an den kom-
menden Hochfrequenz-Drahtfunk bestens geeignet sein.
Da am Nockenschalter noch drei Schaltstellungen unbenutzt sind,
kann das Gerét auch mit fester Abstimmung fir weitere drei Sen-
der versehen werden. Uber die hierzu nétigen Anderungen wer-
den wir unsere Leser s. Z. unterrichten. Hans Sutaner.

Rund um den Klangfarbenregler

Bekanntlich sind es nicht alein der Lautsprecher und die moder-
nen Hochleistungsrohren, die den guten Klang unserer neuen
Rundfunkgeréte bedi nl\%en, sondern es kommen eine ganze Reihe
schaltungstechnischer Mal3nahmen hinzu. Mit alswichtigstes ist hier
der Klangfarbenregler anzusehen. Bezilglich des Klangfarben-
reglers herrschen bei vielen Bastlern noch grof3e Unklarheiten, die
Zu beseitigen der Zweck der nachfolgenden Betrachtungen sel.
Anfa_n%s war ein Klangfarbenregler — meist Tonblende genannt
— nichts weiter, als en zum Laut%)rech_erzparaJlel geschalteter
Kondensator in der Grofe von etwa 500 bis 20000 cm, Nun stellt
ein Kondensator bekanntlich einem Wechselstrom hoherer Fre-
guenz einen geringeren Widerstand entgegen, als einem solchen
niederer Frecgenz. Die niederfrequente Ausgangsleistung einer
Lautsprecher-Rohre stellt aber nichts weiter as einen Wechsel-
strom dar; und da nun die hohen Tone eine weit hohere Schwin-
%un szahl haben als die tiefen, so ist es erklérlich, dafd beim Vor-
andensein dieses Kondensators die hohen Tone mehr Uber den
Block, als Uber den Lautsprecher flieRen. Die mittleren und tiefen
Tone dagegen werden ihren Weg mehr oder weniger Uber den
Lautsprecher nehmen, da ihnen die Selbstinduktion der Laut-
sprecherspulen einen weit geringeren Widerstand entgegenstellt

as der Kondensator. Der Erfolg ist, dal3 die Wiedergabe dunkler
erscheint, da die hohen Tone fehlen. Bald genligte ein Konden-
sator mit fester Kapazitdt den Anspriichen der Horer nicht mehr,
sondern es wurde eine mdglichst weitgehende Regelmoglichkeit
der Tonblende verlangt. Mehrere mit einem Stufenschalter wahl-

Wy
2H2
2

Bild 2. Gegmkopplungs&:hailtung
mit veranderlichem Widerstand,
diealsKlangfarbenregler wirkt.

Bild 1. Einfache
Gegenkopplungs-

schaltung. .
A
+4

weise einzuschaltende Kapazitdten muféten fir das erste gentigen.
Spéter wurde der Kondensator dann mit einem Regel-Widerstand
in Reihe geschaltet; so wurde eine stufenlose Regelung der Klang-
farbe moglich
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Eine andere Mdglichkeit zur Regelung der Tonlage ist folgende:
Ein Drehkondensator wird einerseits an das Gitter der Endrohre
und andererseits an das Empfangergestell, also an Null, gelegt.
So einfach dieser Weg erscheint, so wenig empfehlenswert ist er,
denn oft ist dazu eine lange Gitterleitung erforderlich, und sehr
leicht entsteht dann im Gerdt eine Brumm- bzw. Pfeifneigung.
Mit dem Auftauchen der ,,Gegenkopf:)lung“. wird unser Thema
von einer neuen Seite beleuchtet. Wollen wir heute einen etwas
dumpferen Klang haben, so ist es nicht notwendig, die hohen Tone
abzuschneiden, wie das friher der Fall war. Mit Hilfe der Gegen-
kopplung konnen die tiefen Tone etwas angehoben werden, und
so erscheint das gesamte Klangbild voller und dumpfer,
Bild 1 zeigt eine einfache Gegenkopplungsschaltung, die auch sehr
gut fur den nachtréaglichen Einbau in vorhandene Geréte geeignet
ist. Es braucht hier nur ein Widerstand von ca 2 MQ von der
Anode der Endrohre an die Anode der Vorrdhre, die auch eine
Audionrohre sein kann, gelegt zu werden. Sollte vor der Laut-
Wrecherrohre nur eine Hf -Glechrichterstufe liegen, so wird dieser

/iderstand Uber einen Kondensator von etwa 10000 cm an das
Gitter der Endrohre gelegt. Ein weiterer Kondensator kann von
der Anode direkt an das Gitter geschaltet werden. Durch die
Grof3e dieses Kondensators ist die Tonlage des Gerétes bedingt.
Kapazitéten bis 100 cm geben einen ausraeichend dumpfen Klang.
Natlrlich kann ein derartiger Kondensator mit einem Drehregler
in Reihe geschaltet sein, und wir haben damit eine Eut_ wirkende,
stufenlos re%elba.re Klangblende. Auch kann ein kleiner Dreh-
kondensator Tur diesen Zweck verwendet werden.
Der Grad der _Gegenkowlungw_st von dem Widerstand W, ab-
hén%g. Wird hier ein kleiner Widerstand gewéhlt, so ist die Ge-
genkopplung stérker; bei Widersténden mit htherer Ohmzahl flief3t
aber entsprechend weniger Strom zum Gitter, und die Gegen-
kopplung ist schwécher. Die Ausgangsleistung ist nattirlich von der
Starke der Gegenkopplung abhéangig. )
Eine Schaltun_?, in der gleichzeitig eine BalRanhebung erreicht
wird, zeigt Bild 2. Der Widerstand W, ist veranderlich; er ist
das regelnde Glied in dieser Schaltung. Die Baf3anhebung wird
durch den Kondensator C,, der dem Widerstand W, parallel-
geschaltet ist, bewirkt. Natlrlich ist die Starke der Baéanhebung
von der Grof3e dieser Kapazitét abhéangig; dem Geschmack des
einzelnen ist es daher Uberlassen, den richtigen Wert ausfindig zu
machen. Die ungefdhre Grofle soll 1000 pF betragen.
Neben den beschriebenen Mdglichkeiten zur Klangregelung gibt
es nattrlich noch weitere, und mancheiner wird noch oft auf eine
von ihm ausgetiiftelte Schaltung mit vielen Drosseln, Konden-
satoren und Widersténden schworen — aber, so war es schon
immer, warum einfach, wenn es auch umstandlich geht!

R. Schumann.

Amerikanischer Sender entwickelte einen
Qualititsempfanger
Auch Amerika kommt auf den Geschmack — und |83 es sich
etwas kosten, dal? der Empféanger hdchste Klangqualitét vermit-
telt. Den Beweis dafUr erbringt ein neues Gerét, das der Sender
WOXR (jawohl der Sender!) entwickelt hat. Dieser Sender
arbeitet namlich auBerhalb des eigentlichen Rundfunkbereichs,
auf 1550 kHz, und moduliert mit Tonfrequenzen bis zu 16000 Hz.
Um so hohe Schwingungen noch zu empfa'\r}lgen, fehlte bisher ein
geeignetes Gerdt auf dem amerikanischen Markt. Der Sender hat
es jetzt selbst geschaffen und mit allen ,,Schikanen" ausgeristet,
unter anderem mit Gegenkopplung und einem akustisch verninfti
gebauten. Gehduse. Der Preis des Gerétes betrégt einschliefdlic
|attenspieler 135 Dollar, obgleich es nur den Rundfunkbereich

erfaldt. Und dasist fur die Verhatnisse driiben sehr viel. -er

SCHLICHE UND KNIFTE

Die Verwendung der Stahlr6hren
an adlteren Netztransformatoren

Die Roéhrenindustrie hat uns die ,,harmonische Serie” der deut-
schen Stahlrohren beschert. Mancher Bastler wird sich die hervor-
ragenden Eigenschaften dieser neuen Rohren zunutze machen
wollen, sei es bel einem Neubau, sei es bei der Modernisierung
seines dteren Gerdtes. In der Regel wird nun aber ein Netz-
transformator mit der alten 4-Volt-Heizwicklung bereits vorhan-
den sein, um den es eigentlich schade wére, kdnnte man ihn nicht
mehr fir die neuen Rohren benutzen. Als gewitzter Bastler wird
man dann folgendermalien vorgehen:
Zunéchst entfernen wir von dem Transformator das Blechpaket,
indem wir die Befestigungsschrauben herausnehmen und die ein-
zelnen Bleche abwechselnd nach den Enden zu herausziehen. So-
dann werden wir die Windungszahl der 4-Volt-Heizwicklung fest-
stellen. Dabei gereicht es uns zum Vorteil, daf3 die Heizwicklun-
8en von den Firmen as letzte aufgebracht werden; sie sind
adurch leicht zuganglich. In unserm Falle soll sie beispielsweise
28 betragen. Die 6,3-Volt-Wicklung, die fir den Betrieb der
Stahlréhren iund auch der roten Rohren der Ostmark) erforder-
lichist, ermitteln wir in ihrer Windungszahl zu

28 (alte Windungszahl) x 6,3
4

Diese neue Wicklung bringen wir nun auf den Kern auf. Wir
verwenden dazu Kupfer-Lackdraht mit einem Durchmesser von
0,6 bis 1 mm (die Drahtstérke richtet sich nach der gewinschten
Belastbarkeit). Die ate 4-Volt-Wicklung konnen wir auf dem
Transformator belassen, da sie uns die Mdoglichkeit gibt, die
uten Tonqualitéten einer Dreipolendrohre (AD1) auszunutzen.
um Schlu® schieben wir die Kernbleche wieder ein, und die
Ausgabe fir einen neuen Transformator ist erspart. M. Vogler.

= 44,1 Windungen

Ubertragungsanlagen fiir deutsche Bodenseeschiffe

Vier Bodensee-Motorschiffe bekommen z. Zt. komplette Rund-
funk-Ubertragungsanlagen. Wie auf3erdem gemeldet wird, soll
mit Ausnahme der kleineren Fahrzeuge die gesamte Bodensee-
flotte mit Funkeinrichtungen versehen werden.

Wi wiinschen iins:

Drehbare Rundfunktische

Ein ganz ,Narreter, der uns aus dem Stuttgarter Fasching
schreibt, meldet einen Wunsch fiir 1939 an, der von den Herstel-
lern der Empféngertische beachtet werden sollte: Die Bedienungs-
griffe haben es ihm angetan, die trotz der seit Jahren immer und
immer wieder gedulRerten Wunsche noch langst nicht sémtlich auf
der Vorderseite sitzen; sie werden nach wie vor zum Teil seitlich
angebracht, manche verstecken sich sogar schamhaft an der Ruick-
wand. Unser Stuttgarter ,,Narreter* hat sich nun damit abge-
funden, dal? die Empfénger-Konstrukteure die Zusammenfassung
der Knopfe auf der Vorderwand nicht fertigbringen, und er
schl&gt deshalb einen drehbaren Tisch vor, auf dem sich der Rund-
funkempfanger nunmehr wie ein Karussell drehen 183, so dal3
man an die Griffe vorn und hinten, links und rechts beguem
heran kann, ohne da3 man sich dazu verrenken oder dald man
Ear aufstehen mul3. Eine Anregung, die uns — wenn auch im
asching geboren — ernster Uberlegung wert erscheint

In ganz Deutschland

finden unsere 32 Bastelschaltungen
Interesse, Bewunderung und Anerkennung!

Jeder Bastler kennt unsere
ausfisjhrlichen Baupléine, lehrreichen Baubeschrei=
bungen und den griindlichen Beratungsdienst.

Wer Bastelwiinsche oder -sorgen hat, wendet sich daher an

Radio - ReOincme

den Férdererder Bastlerzunft
Miinchen, BayerstraBBe 15
Ecke Zweigstrafle - Telefon 59269, 59259 - 6 Schaufenster

e ™

Uberragende  Emp-
RIM-Marschall

[angsleistung u, Ton-
qualitdt auch bei 110
Unser neuer Stahlréhren- GroBBsuper fir alle An-

Volt Gleichstrom,

Vorfiihrung und aus-
spriche: 6 Réhren - 7 Kreise - 3 Wellenbereiche - fiihrlicher Sonderpro-
magisches Auge der roten Serie (Kleeblatt) - Band- speki unverbindlich.

filter-Eingang - doppelte Bandbreite-Regelung - Bauplan fiir Wechsel-

einstellbare Gegenkopplung, auf 2 Réhren wir- und Allstrom u.sdmi-

kend - doppelter Schwundausgleich. liche Bauteile bei der

RadiO'RIM GmbH.

Minchen,BayerstraBe 25

Telefon 587 67
Gréptes Fachgeschdfl
Stiddeutschlands

./
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