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Auch in dem abgelaufenen Jahr bildete die Weihnachts-Ring-
sendung wieder einen Hohepunkt des Rundfunkschaffens,
leuchtendster Ausdruck dessen, was der deutsche Rundfunk unter
nationalsozialistischer Fithrung geworden ist: unmittelbare Ver-
bindung zwischen Front und Heimat, zwischen Fithrung und Volk.
Zehn Jahre nationalsozialistischer Rundfunkarbeit konnen, sollen
sie mit einem kurzen Wort charakterisiert werden, keine bessere
Kennzeichnung finden als durch den Hinweis auf die letzte Weih-
nachts-Ringsendung, in der der Rundfunk unter Zuhilfenahme
von rund 50000 km Leitungsstrecke die fernen Fronten mit der
Heimat zu einer innigen Gemeinschaft zusammenschlo: Vom Eis-
meer bis nach Kreta und Nordafrika, von Stalingrad und vom
Kaukasus bis zur spanischen Grenze liefen die Kabel- und Funk-
verbindungen, um dieses Weihnachtswunder zu ermdglichen, daf3
in der heiligen Nacht — wenige fiir die Gesamtheit unseres Volkes
— Frontsoldaten mit ihren Frauen und Kindern, mit ihren Eltern
und Bréuten iiber Tausende von Kilometern sprechen, ihre herz-
lichen Gefiihle, ihren Glauben an Deutschland und an den Fiihrer,
ihre feste Siegessicherheit austauschen konnten. Fiir jeden, der
dieser Sendung mit aufgeschlossenen Sinnen zuhorte, war es
ergreifend, neben der personlichen Freude, die jeder von den
Teilhabenden an diesem weihnachtlichen Rundfunkgesprich emp-
fand, die groBe Zuversicht und den starken, bedingungslosen
Glauben an den Sieg des Reiches zu fiihlen. Hier wurde das
Wunder des deutschen Rundfunks in einer Weise offenbar, wie
nie zuvor; sonst kennen wir den Rundfunk als Nachrichtentriger
ersten Ranges, als einen Mittler, der jedem Deutschen die Teil-
nahme an den politischen Hohenpunkten unseres Daseins genau
so ermdglicht, wie das Miterleben des Frontgeschehens, als einen
Spender von KunstgenuB und Unterhaltung, in Formen also, die
bereits eine Fiille des Wertvollen und Schonsten in sich tragen.
In der Weihnachts-Ringsendung aber lieB der Rundfunk, die
hochsten und vielfiltigsten Mittel der Technik einsetzend, doch
alles Technische, alles Gegenstidndliche weit hinter sich: er wurde
ein Ausdruck des Seelischen, ein Zusammenklang der edelsten
Krifte im deutschen Menschen; in dieser Stunde schwang in ihm
das Leben der Nation.

Es ist klar, daBB dieser Hohepunkt, dessen technische Meister-
leistung heute nur angedeutet werden kann, nicht von ungefihr

leute mit bestem Willen und Konnen mitgeholfen haben. Hier ist der
zahllosen Techniker, die die Leitungen zusammenschalteten und klar
fiir die Ubertragung machten, die ihre Verstiarker und Hilfsgerdte zur
hochsten Leistung brachten, genauso zu gedenken, wie der Sprecher
und Helfer, die die Ubertragung an den einzelnen Stiitzpunkten
durchfithrten, wie vor allem auch der Zentral-Regie im Berliner
Rundfunkhaus, wo unter der Leitung der verantwortlichen Méanner
des deutschen Rundfunks die besten Krifte eingesetzt waren.

Fiir uns FUNKSCHAU-Leser bietet sich der Rundfunk in erster
Linie als eine technische und organisatorische Leistung dar, denn
wir sind in seinem technischen Sektor tdtig und — Iieder an sei-
nem Platz und zu seinem Teil — dafiir verantwortlich, da3 der
Rundfunk den ihm erteilten Auftrag erfiillt, mitzuhelfen, das ganze
deutsche Volk zu einer grolen Gemeinschaft zusammenzuschwei3en.
Diesen Auftrag hat der Nationalsozialismus bei der Machtiiber-
nahme am 30. Januar 1933 dem Rundfunk erteilt, und er hat noch
in gleicher Stunde begonnen, diese Zielsetzung zu verwirklichen,
war doch der Rundfunk das Mittel, durch das Deutschland und die
Welt zuerst und am ausfiihrlichsten und zuverldssigsten von dem
Sieg des Nationalsozialismus im Reich unterrichtet wurden. Am
gleichen Abend noch wurde von entschlossenen Ménnern die erste
grofle politische Ubertragung in die Wege geleitet; den Horern
wurde ein Bild des Fackelzuges vermittelt, der dem Fiihrer zu
Ehren und zur Freude durch die Wilhelmstrale zog. Damit wurde
der Rundfunk, bislang fiir die Zwecke der gestrigen Parteien miB-
braucht und von allem Volksgeschehen ferngehalten, aus seinem
Dornroschenschlaf aufgeweckt und zu dem wichtigsten Instrument
der politischen Fiihrung gemacht. Den Rundfunktechnikern wurde
eine groBBe Aufgabe gewiesen: der Rundfunk mufl ein wahrer
Volksfunk werden, der fiir jeden ,,der direkte Draht* zwischen
Fithrung und Volk ist; es mull aber auch jedem Volksgenossen
ermoglicht werden, am Rundfunk teilzunehmen.

Der deutsche Ingenieur ist der beste der Welt; es kommt nur
darauf an, daB3 iﬁm Aufgaben gewiesen werden, flir die er sich
begeistern kann. Eine solche Aufgabe war auf der Senderseite der
Ausbau des Rundfunks zu einem wahrhaften Reichsrundfunk,
der in jeder Gegend des Reiches einwandfrei und ohne Stdérungen
empfangen werden kann; auf der Empfingerseite war es die Schaf-
fung von Empfangsgeriten, die technisch ein Hochstmal} an Zuver-
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Bei der Weihnachts-Ringsendung im Zentral-Regieraum in Berlin
Gruppenleiter Werner Pliicker (vor dem Mikrophon) gestaltete auch zur Weihnacht 1942 die
traditionelle Ringsendung zwischen Front und Heimat. Die technische Abwicklung dieser Sendung,
bei der insgesamt 50000 km Leitungsstrecke beansprucht wurden, iiberwachten der technische
Direktor Herbert Dominik (stehend Mitte), Obering. Dr. Ludwig Heck (rechts) und Dr. Ing.
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Empfénger, mit dem der Rundfunk in bisher unbekanntem Mafe in
die Betriebe Eingang fand; war vor 1933 der Gemeinschaftsempfang
des Rundfunks in den Betrieben vollig unbekannt, so wurde er
jetzt zur Regel, gepflegt sowohl von der Empfangsseite her durch
die Ausriistung der Betriebe mit ausgezeichneten Empfangsanlagen,
wie auch von der Sendeseite her durch entsprechende Programme
und Rundfunk-Appelle und Feierstunden, die fiir den Gemein-
schaftsempfang der Betriebe bestimmt waren.

Fiir die Rundfunkingenieure setzte in den Jahren nach 1933 eine
Zeit fruchtbaren Planens und schonster Arbeit ein. Eine Fiille von
Anregungen war zu verwirklichen, Gemeinschaftsempfinger zu
schaffen, Gemeinschaftslautsprecher zu entwickeln und in Fabrika-
tion zu nehmen, aber auch die Konstruktion der iibrigen Empfén-
gertypen wurde in ungeahntem Malle befruchtet, ergaben sich
doch jetzt auch fiir Empfénger mittlerer und hoherer Preislage
Absatzmoglichkeiten, wie sie frither auch nicht entfernt bestanden.
Die nationalsozialistische Rundfunkpropaganda kam ja nicht nur
den Gemeinschaftsgerdten zugute, wenn auch diese in Auflagen
hergestellt werden konnten, wie sie vordem voéllig unbekannt
waren — an die Stelle von einigen Tausend waren Hundert-
tausende getreten, und die Millionengrenze war sehr bald erreicht,
sondern sie wirkte sich fiir den Rundfunk schlechthin férdernd
aus, so daB auch die sogen. Markenempfianger in zunehmendem
Umfang ihre Kédufer fanden. Damit aber war der Industrie eine
Moglichkeit der Weiterentwicklung der Empfénger und ihrer Bau-
teile — vornehmlich der Rohren — gegeben, die dem allgemeinen
Fortschritt in erfreulichem Malle zugute kam. Es ist hier nicht der
Raum, um die technische Entwicklung in den der Machtiibernahme
folgenden Jahren auch nur zu skizzieren; es soll aber doch daran
erinnert werden — denn solche Tatsachen werden allzu schnell
vergessen —, daB} der Sieg des Superhets, der in der Empfangs-
technik eine wahre Revolution bedeutete, nur moglich war, weil
die nationalsozialistische Rundfunkpolitik durch ihre wirkungs-
volle Propaganda die erforderlichen Kéufermassen entstehen lieB3,
so daB} die Industrie an die Konstruktion und Herstellung preis-
giinstiger Superhetempféanger gehen konnte. Hinzu kam, daBl die
Fihrung auf dem Weg Uber die nationalsozialistischen Wirt-
schaftsverbdnde — die Rundfunkindustrie wurde bekanntlich als
eine der ersten Industrien iiberhaupt auf das Wirtschaftsprogramm
des Fiihrers ausgerichtet — eine Stetigkeit auch der wirtschaft-
lichen Entwicklung zur Folge hatte, so dal das Publikum zur
Rundfunkindustrie von neuem Vertrauen fafite und bereit war,
auch in groflen Gerdten ansehnliche Betrige festzulegen; der
jidische Einflufl wurde in der Rundfunkindustrie schnellstens aus-
geschaltet, damit aber wurden die ,,Modeempfanger* hinfillig,
und der Rundfunkhdrer wagte wieder, groBere Empfinger zu
kaufen, weil er nicht zu befirchten brauchte, da3 sie schon ein
Jahr spdter veraltet waren. Der Volksempfanger war hier ein
eindrucksvolles Vorbild, denn er wurde jahrelang ohne jede An-
derung geliefert.

Zum SchluB sei noch ein Wort iiber das Fernsehen gesagt,
das gleichfalls unter nationalsozialistischer Fiihrung seine Ver-
wirklichung fand; auch hier war der vom Fiihrer ausgehende
zuversichtliche und glaubensstarke Impuls notwendig, um die Ent-
wicklung voranzutreiben und das Fernsehen reif fir die grofle
Offentlichkeit zu machen. Gerade in dem Augenblick, als die
ersten groflen Auflagen des neu geschaffenen Einheits-Fernsehers
in die Fabriken gehen sollten, wurde dem Reich der Kampf um
seine Existenz aufgezwungen; trotzdem wurde auch hier, wenn
auch mit anderer Marschrichtung, weitergearbeitet, indem das
Fernsehen nunmehr zundchst dem Gemeinschaftsempfang in den
Fernsehstuben, vornehmlich auch in den Lazaretten, erschlossen
wurde. Schwandt.

DIE GEDACHTNISSTUTZE

Unsere in zwangloser Folge vorgenommene Veréffentlichung von
Gedichtnisstiitzen zu Formeln und Lehrsitzen, die sonst allzu schnell
vergessen werden — vor allem vom Praktiker, der diese Formeln
seltener gebraucht —, hat unter unseren Lesern grofien Anklang
gefunden. Wir setzen diese Verdffentlichungen heute fort und
bitten unsere Leser erneut um rege Mitarbeit.

5. Polbestimmung an Gleichstromnetzen

Es ist bekannt, daR beim Eintauchen zweier mit dem Plus- und Minus-
pol eines Gleichstromnetzes in Verbindung stehenden Elektroden in
angesauertes Wasser am Minuspol (der Kathode) eine lebhaftere Gas-
entwicklung auftritt als am Pluspol (der Anode). Das Wasser (H,0)
wird durch den elektrischen Strom zersetzt, und zwar gehen zwei
Wasserstoffatome (2H) an die Kathode, wahrend nur ein Sauerstoff-
atom (O) zur Anode wandert. Der Versuch ist zur Polbestimmung an
Gleichstromnetzen sehr einfach, man muB nur sicher wissen, daR die
lebhaftere Gasentwicklung an der Kathode (dem Minuspol) einsetzt.
Hier helfen die Merkwdrter: Gas = Kathode. Beide Worter beginnen
mit einem — sogar ahnlich klingenden — Konsonanten, wahrend Anode
mit einem Vokal anfangt. Gas -und Kathode gehdren also stets zusammen.
Wer es sich merken will, der weil mit der gleichen Eselsbriicke, daR
das Metall bei der Elektrolyse sich stets an der Kathode absetzt, denn
Metall und Kathode beginnen ebenfalls mit Konsonanten. -ner

50 Jahre

Verband deutscher Elektrotechniker

Die Griindung des Verbandes deutscher Elektrotechniker, der am 22. Januar
auf ein 50jdhriges Bestehen zuriickblicken konnte, ist den tatkréftigen Be-
mithungen eines der Pioniere der drahtlosen Technik, Prof. Slaby, zu dan-
ken, demselben Mann also, der Im Jahr 1897, nachdem gerade die Versuche
Marconis bekannt geworden waren, die ersten drahtlosen Verbindungen in der
Umgebung von Potsdam (zwischen der sogen. Matrosenstation an der Glienicker
Briicke und der Pfaueninsel bzw. der Kirche in Sakrow) herstellte. Der Ver-
band deutscher Elektrotechniker wurde also in den Jahren gegriindet, in denen
die Wissenschaftler Baustein um Baustein zum Gebédude der drahtlosen Tele-
graphie fiigten, aber auch sonst grundlegende Erfindungen und Entdeckungen
§emacht wurden, die fiir die Hochfrequenztechnik und verwandte Gebiete
ahrzehnte spiter von denkbar groBter Bedeutung waren. Nur einige seien
angefiihrt: die Entdeckung der Rontgenstrahlen, die Erfindung der Braun-
schen Roéhre, die Entdeckung der induktiven Kopﬁlung durch Braun, die Er-
findung der Frequenzvervielfachung durch Zenneck u. a., die Entdeckung des
ersten praktisch brauchbaren Wellenempféngers, des sogen. Fritters, die An-
wendung von Antennen durch Marconi. In diesen Jahren also, in denen die
drahtlose Technik zwar sehr bedeutende Fortschritte machte — die erzielten
Reichweiten betrugen z. B. 1895/96 nur 3 bis 5 km, 1897 etwa 20 km, 1899 dann
100 bis 200 km —, in denen man hier aber noch ziemlich wahllos experi-
mentierte, zeigte sich also bereits das Bediirfnis fiir den Zusammenschluf}
der deutschen Elektrotechniker mit dem Zweck, ,,in erster Linie die Wissenschaft
zu pflegen, ihre Verbreitung und Vertiefung zu fordern, aber auch ein Schutz-
und Trutzbilindnis zu errichten, das fiir die Wahrung und Wiirde und Bedeutung
unserer nationalen Elektrotechnik einsteht” (aus der Eroffnungsrede Slabys
auf der ersten Sitzung des VDE in Ko6ln vom 28. bis 30. September 1893).
Bei der Fiille der Auf%aben und Arbeitsgebiete ist es schwer, heute nach fiinf
Jahrzehnten erfolgreichen Wirkens des VDE eine Ubersicht iiber seine bedeu-
tungsvollsten Arbeiten zu %eben, hat er sich doch gleich erfolgreich auf wissen-
schaftlichem und praktischem Gebiet, in Priifung und Forschung, in der Nor-
mung, in der Vertretung der deutschen Elektrotechnik nach innen und auBen
betitigt. Den Vorrang aber hat ohne Zweifel das Vorschriftenwerk
des E, das seinen Niederschlag in einer groBlen Zahl von Vorschriften,
Regeln und Leitsdtzen fand, die in ihrer Gesamtheit das ,,Gesetzbuch der
deutschen Elektrotechnik® bilden, ein aus freiwilliger Initiative entstandenes,
heute aber in Gesetzen und Verordnungen verankertes Vorschriftenwerk. Ge-
rade in Zeiten hochster Kriafteanspannung, wie wir sie jetzt durchleben, erweist
sich diese Arbeit als von hochstem Wert.
Im Rahmen der VDE-Vorschriften findet sich auch der praktische Ausdruck der
VDE-Arbeit fiir die Hochfrequenztechnik.Immer dann, wenn
brennende technische Fragen zu einer Allgemeinlésung dridngten, wenn
es sich als notwendig erwies, bei der Losung der Probleme weitesten Kreisen
erecht zu werden, erwies sich die VDE-Vorschrift als ein wirklicher Helfer.
ier sei z. B. an die erstmals im Jahr 1924 in Form von Leitsédtzen erlassenen
sVorschriften fiir Antennenanlagen* erinnert, deren neue Fassung
seit 1.2.1937 in Kraft ist; sie schufen erstmaf;s vollig klare Verhéltnisse hin-
sichtlich der an Antennenanlagen zu stellenden Anforderungen und damit auch
in den Rechtsstreitigkeiten zwischen Hauswirten und Mietern. Von noch gro-
Berer Bedeutung hat sich die Arbeit des VDE auf dem Entstdrungs-
ebiet erwiesen, das sich bekanntlich fiir die weitere Ausbreitung des Rund-
unks als lebenswichtig erwies, aus dem sich aber durch die urspriingliche Wei-
gerung weitester Kreise, elektrische Anlagen, Maschinen und Gerate mit Ent-
storungsmitteln auszuriisten, sehr groBe Schwierigkeiten ergaben. Der VDE
hat es auch hier verstanden, alle beteiligten Kreise zu einer fruchtbaren Zu-
sammenarbeit zu bringen; das Ergebnis sind die Leitsdtze und Regeln, die sich
mit den Mafnahmen an Leitungsanlagen zur Verminderung von Rundfunk-
storungen (VDE 0873), mit entsprechenden Mafnahmen an Maschinen und
Geriten (0874 und 0875), mit der Messung von Funkstérspannungen und den
Storspannungsmefgerdten (0877 und 0876), schlieBlich aber auch mit den Kon-
densatoren fiir die Entstérunfgstechmk (0870) befaiten. Wie umfangreich die
technische und wissenschaftliche Arbeit ist, die vor der Verkiindung derart
bedeutungsvoller Leitsdtze und Regeln geleistet werden mul, erkennt man,
wenn man sich mit den Arbeiten zum Thema ,,Funkstérungen® befaflt, die in:
der Zeitschrift des VDE, der ETZ, veroffentlicht wurden (Heft 15/16 vom 23. 4.
1942). Harbich schildert hier zundchst die Fiille der auftretenden Fragen und
ihre Losung unter Hinweis auf die erlassenen VDE-Leitsdtze; man geht be-
kanntlich den Weg, die elektrischen Gerdte und Maschinen so weitgehend zu
entstoren, wie wirtschaftlich vertretbar ist; fiir die Festlegung dieser fabrik-
méBigen Entstérung dienen das MeBgeridt nach VDE 0876 und das MeBverfahren
nach VD 0877, wiahrend die vorzunehmende Entstorung bei elektrischen Haus-
halt- und Kleingerdten in VDE 0875 festgelegt ist. Andere Storfialle werden
durch So_nderregelun%en unter Mitwirkung des Entstérungsdienstes der Deut-
schen Reichspost erfaBBt. Die Messung von Funkstdrungen behandelt eine Arbeit
von Hagenhaus; hier werden die fiir diese Messungen entwickelten Gerdte und
ihre Anwendung behandelt. Eine dritte Arbeit von K. Kegel befalt sich schlie3-
lich mit der Anwendung der Funkentstérung in der Praxis.
Neben der Vorschriftenarbeit des VDE hat die wissenschaftliche Téatigkeit des
Verbandes, die in den zahlreichen Ausschiissen geleistet wird und die sowohl
in Veréffentlichunl%en des Fachschrifttums, wie auch in Vortragen und Kursen
im Rahmen der VDE-Bezirksverbdnde besteht, eine grole Bedeutung erlangt,
in Berlin z. B. wurden Arbeitsgemeinschaften gebildet, unter ihnen solche fur
Hochfrequenztechnik, MefBtechnik, Fernmeldetechnik, um die uns interessieren-
den Fachgebiete zu nennen, die sich in Vortrigen und Ausspracheabenden der
Fortbildung und Schulung des Nachwuchses annehmen. In Friedenszeiten kam
als Hohepunkt der wissenschaftlichen Arbeit die jihrliche Mitgliederversamm-
lung mit der groBen Zahl der auf ihr erstatteten Fachberichte hinzu.
Es “ist hier nicht der Ort, um iiber die Bedeutung des VDE fiir die
Riistungstechnik und Kriegswirtschaft zu s[pj)rechen; es sei nur angedeutet, dal3
das Vorschriftenwerk mit einer Reihe von Umstell- und Kriegsvorschriften die
Probleme der Werkstoffeinsparung und -Umstellung in vorbildlicher Weise
gelost hat und daBl auch sonst die gesamte Arbeit des Verbandes auf die sich
aus dem Krieg ergebenden Probleme ausgerichtet ist. Gerade die Bevorzugung
der wissenschaftlichen und forschenden Arbeitsgebiete gab dem VDE das Riist-
zeug, diese Aufgaben auf Zweckméﬁi%ste und wirkungsvollste Weise zu 18sen.
Wie es der frithere Vorsitzende, Reichspostminister Ohnesorge, gelegent-
lich ausfiihrte, ist es das Ziel des Verbandes, ,,durch Verstindnis und ver-
trauensvolle Zusammenarbeit aller ein Werk zu schaffen, das der deutschen
Elektrotechnik, im In- und Auslande und damit dem gesamten deutschen Volk
dient und zur Ehre gereicht. Schw.

Leitsdtze fiir Gemeinschaftsantennenanlagen

Der AusschuB fiir Hochfrequenztechnik im VDE hat die , Leitsdtze fir Gemein-
schaftsantennenanlagen VDE 0856 fertl%gestellt; sie wurden vom stellvertreten-
den Vorsitzenden des VDE im Oktober 1942 genehmigt und traten am 1. Januar
1943 in Kraft. Sonderdrucke der Leitsdtze konnen unter der Bezeichnung
VDE 0856/X. 42 von der ETZ-Verlag GmbH., Berlin-Charlottenburg 45, Bismarck-
strafe 33, bezogen werden.

AuBerdem hat der UnterausschuBl , Antennen” einen Entwurf ,Leitsitze fiir
die Messung der elektrischen Eigenschaften von Antennenanlagen* VDE 0857
aus%earbeitet; die Leitsdtze sollen gleichfalls in einiger Zeit in Kraft gesetzt
werden.
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Rundfunktechnik im Sowiet-Pacadies

Hiufig erhalten wir Schilderungen der unbeschreiblichen Zustinde,
die in der Sowjetunion auch hinsichtlich der Rundfunktechnik
herrschen. Aus den uns zugegangenen Zuschriften seien nachstehend
einige wiedergegeben.

Nach langem, oft ergebnislosem Suchen habe ich durch Zufall einen
Mann, einen Ukrainer gefunden, der sich stolz ,,Radioamateur*
nannte. Durch ihn habe ich versucht, einen Einblick in die russi-
schen Rundfunk-Fortschritte zu bekommen. Und ich muf3 ehrlich
gestehen, ich war nicht sonderlich iiberrascht von dem, was mir
einmal vom Stand der Geréteentwicklung und dann vom russi-
schen Amateurverband (C.B.S.K.W.) gezeigt wurde. Ich habe ein
Bild von diesen Dingen bekommen, als mir die Amateurzeitschrift
,,Radio-Front“ in die Hand fiel, als ein begeisterter Funkfreund
seine ,,Werkstatt” mir zeigte, als ich den ,letzten Schrei auf dem
Tisch stehen sah und als ich zuletzt ihm eine alte deutsche Funk-
zeitschrift schenkte.
Ein schwarzer Kasten steht auf einem kleinen Tisch am Fenster.
Vier silberne Rohrenspitzen schauen aus den runden Lochern. Ein
grofer brauner Abstimmknopf mit einer weilen Gradeinteilung
ist die Zierde, und um den Anschein geheimnisvoller Prizision zu
eben, stehen links auf dem Deckel die drei Honigwabenspulen
ur Kurzwellen, ohne Zahnkridnze direkt verdnderlich. Die An-
tennenleitung, aus mehreren Drahtsorten zusammengeflickt, geht
frei durch den Fensterrahmen hinaus. Und hiermit zeigt mir der
Funkfreund, was in Deutschland ein Kurzwellen-Amateur niemals
kennt, seine Armut an Material in dem ,,fortgeschrittensten Land
der Erde*.
In dieser grofen Stadt K. in der Ukraine gibt es mehrere Rund-
funkgeschafte. Viele Unternehmen, die seit langer Zeit keine
Gerdte zum Verkauf mehr hatten, leben nur von Reparaturen.
Einzelteile gibt es nur aus alten Geréten. ,,Neue“ Teile trafen
ganz vereinzelt und in unzureichender Zahl ein. Kein Wunder,
wenn also jeder Netztransformator, der irgendwie Schluf3 hat, neu
gewickelt wird, denn Ersatz gibt es nicht. Ja, ich habe mich selbst
uberzeugt, wie der Techniker einen beschidigten 4-uF-Becher aus-
einanderwickelte, die leck gewordene Stelle herausschnitt, neu
ineinanderfiigte und mit der Hand neu Windung an Windung
fligte. Behutsam wurde die Paraffinmasse aufgelegt, der Becher
eingebaut, das Brummen verschwand und ein breites Grinsen
zeigte, dal es ,,natiirlich® zum x-ten Male geklappt hatte.
Die Rundfunkindustrie RuBllands steht heute ungefédhr dort, wo
wir in Deutschland vor 12 Jahren waren. Ausgenommen natiir-
lich die amerikanischen Exportgerite, deren Preis normalerweise
6000 bis 8000 Rubel betrug (also etwa 500 bis 1000 RM.). Diese
Gerite findet man aber auch nur im Kino, Theater oder, und das
meistens, in den Wohnungen roter Kommissare und natiirlich der
Juden. In einem Kino, dessen Raum etwa 1000 Menschen zu fassen
in der Lage war, sah ich einen Verstiarker, der von einer russi-
schen Firma (Radicta) gebaut war, natiirlich nach amerikanischem
Muster mit amerikanischen Bauteilen. Unabgesichert fiihrte bei
diesem Modell (Allstrom) der Minuspol der Netzleitung direkt
ans Gestell, das noch dazu, da um den Verstiarker nicht einmal
ein Schutzgehduse lag. Dieser Verstirker, der einzige dazu im
ganzen Vorflihrraum, arbeitete mit drei Fiinfpolrohren (6K7
und 6J7) als Nf-Vorverstirker und mit 2 x 6L6 in der Gegen-
takt-Endstufe. Diese Rohren mit russischer Aufschrift waren
natiirlich, wie es die Schrift im Bakelitsockel zeigte, amerikani-
schen Ursprungs. Ich hitte zu gerne einmal diesen Verstirkern
im Betrieb gesehen. Ich glaube kaum, da8 die beiden Lautsprecher
auf der Bithne in der Lage waren, diese Leistung auszutragen.
Aber: nitschewo, das macht gar nichts.
In den kleineren Ortschaften um einen Sender kannte man nur
den Lautsprecheranschlufl. Das miifite eigentlich ein Fortschritt
sein, wenn der Empfang wirklich stérungsfrei gewesen wire. Auf
einem Postgestdnge mit vielen Leitungen lief zu unterst die Ton-
frequenzleitung. Von den Masten, die durch die HauptstraBBe des
Ortes laufen, gehen die Hausanschliisse durch Freileitungen wei-
ter. Jeder AnschluBl hat einen eigenen Lautstdrkeregler mit An-
schluBschnur, der in allen Magazinen erhiltlich ist. Der Laut-
sprecher, ein russischer Freischwinger, kostet etwa 15.— RM.,,
also auch ein, in den meisten Fillen, unmogliches Ding. Abrisse,
Ableitungen, die Freileitung fiihrt natur%eméiﬁ zu starkem Uber-
sprechen, kein Wunder also, wenn plotzlich im Rundfunk-Draht-
Programm ein Summen ertdont und die ganze Ortschaft ein Tele-
phongespriach abhort. Aber nicht nur Fernsprechleitungen laufen
aus Materialmangel am gleichen Gestdnge, sondern auch die
Netzleitungen, also ein Versuch auf Biegen oder Brechen. Ein Rif3
eines Abbundes, ein Rifl um einen Isolator, und schon entsteht
durch die Unsymmetrie der Leitung ein Brummen, und das meist
in Ortschaften, zu denen der Techniker des Senders, weil kein
,Fachmann“ in der Nidhe ist, oft Stunden braucht. Es ist also
leicht verstdndlich, wenn bis 90 % der Hoérer dieses Drahtfunks
keinen Empfang haben. Das Sowjetregime wollte hiermit das
Horen irgendwelcher Auslandssender verhindern, auch wenn es

auf Kosten des Versagens einer ganzen Sendestation ging. Denn
eine Fehlersuche mit %aum vorhandenen Fehlerortungsgeraten ist
unmoglich.

Und nun in den Stiddten. Da die Stromversorgung hier meist durch
Freileitungen, selbst in den Hauptstralen, geschieht, werden die
hier an sich vorhandenen Rundfunkgerdte sehr stark gestort
Dazu kommt unzureichendes Antennenmaterial; ich habe z.B.
in keiner Stadt abgeschirmte Antennenableitungen gesehen. Sehr
héufig fiihrte die Zuleitung 50 cm an der Netzleitung (Blank-
draht!) vorbei, denn es ist in den wenigsten Fillen moglich von
der Hofseite aus in die Wohnungen zu gelangen, da die Etagen
mit vielen Wohnungen, meist Einzelzimmern, belegt sind. Es ist
schon ein gewisser Erfol‘fw, wenn die Antenne gegen Blitzgefahr
mit einem kleinen Porzellan-Hebelschalter abgesichert ist. Aus-
gesprochene Hochantennen (L- oder T-Form) habe ich nur an
einigen Theatern und Lichtspielhdusern sehen konnen. In den
meisten Fillen gab es nur einen 2-m-Holzmast, an dessen Spitze
sich ein kurzer, besenartiger Drahtbund befand. Rein duBerlich
betrachtet, schen diese Hochhduser natiirlich mit diesen Anten-
nen nicht sonderlich aus. Bei einigen Neubau-Wohnblocks waren
solche Antennen fiir jede Wohnung gezogen; die Ableitungen
fiihrten im wahllos ungleichen Abstand an der Frontseite herunter.
Das war eine sowjetische ,,Gemeinschaftsanlage®. Die gleiche An-
tenne traf ich bei einem Amateur. Sein l-v-I arbeitete zu seiner
Zufriedenheit — von den Netzstorungen zu schweigen. Im Keller
arbeiteten Tag und Nacht zwei nicht entstérte Motoren fiir die
Heizung. Ein ewiges Knattern, welches beim Empfang stirkerer
Sender schwicher horbar wurde, machte ihm nichts aus. Die
Stromerzeugung seines Gerétes bestand aus einem Nickel-Eisen-
(Edison)-Sammler. Als Anodenbatterien benutzte er zwei schwe-
dische Batterien zu je 80 Volt. Die Aufschrift war in Ruflland mit
russischen Etiketten iiberklebt. Da beide schon sehr alt waren.
lieferten sie zusammen nur noch etwas liber 90 V.

Die Rohren des Empfingers waren russischer Herkunft. Zwei von
ihnen hatten in ihrer Leistung schon stark abgenommen. Ersatz-
réhren gab es schon seit einiger Zeit nicht mehr. — Als Skala
diente ein etwa 15 cm groBer Drehknopf. Die Sendereinstellung
war demnach recht mithsam. Der Drehkondensator hatte das Aus-
sehen derer, die in unseren élteren Batterieempfangern von 1930
zu finden sind. Obgleich er fiir Kurzwellen bestimmt war, hatte
er noch Pertinax-Isolation (Baujahr 1938). Die Spulenkorper
ruhten mit ihren Steckern in Buchsen, die in einem Holzbrettchen
versenkt waren. Es waren drei gewoOhnliche Honigwabenspulen,
die mittels kreisformig angeordneter Nigel gewickelt werden.
Antennen-, Gitter- und Riickkopplungsspulen. Es war ein Emp-
fanger im primitivsten Aufbau. Wie gut und einfach hat es da-
gegen der deutsche Amateur!

Wie mir aus seinen Erzdhlungen klar wurde, unter welchen
Bedingungen man in RuBlland in den C.B.S. = KW hineinkommt,
konnte ich nicht begreifen, dal es da noch Amateure im ,,Arbeiter-
Paradies* geben konnte. Wie der Mann mir berichtete, habe er, nach-
dem er schon 8 Jahre dem Verband angehdrte, vor etwa 3 Jahren um
eine Sendelizenz eingereicht und trotz mehrerer Nachfragen niemals
aus Moskau eine Antwort erhalten. Wie er sich allerdings die Sende-
anlage herstellen wollte, bleibt mir ein Rétsel, denn trotz acht-
jahriger Mitgliedschaft hat er niemals Einzelteile beziehen kon-
nen, auch keine Vergiinstigung oder Lieferungsnachweise be-
kommen. Das bewies mir sein Empfanger, den er Jahr fiir Jahr
umbaute, verbesserte und nach Baupldnen oder Verbesserungs-
vorschldgen aus der unregelmidBig erscheinenden Funkschrift
»Radiofront verdnderte. DaB3 er aber trotzdem ,,gute Beziehun-
gen“ hatte, bewiesen die Anodenbatterien. An ein Netzgerit hatte
er aus Mangel an Material nie denken konnen. Dazu kommt,
daBl in dieser GroBstadt die Netzspannung hédufig von 230 bis
140 Volt (!) schwankte.

Es wohnten auBler ihm noch drei weitere Amateure in der glei-
chen Stadt. Einer von ihnen war der gliickliche Besitzer eines
Voltmeters mit drei Anschliissen fiir § und 600 Volt Gleichspannung.
Sein Empfénger, ein einfaches Riickkopplungsaudion mit einer
Nf-Verstarkerstufe, arbeitete mit Batteriebetrieb. Seine Spulen
waren auf 3 cm starkem Hartgummirohr fest eingebaut, der Ab-
stimmdrehkondensator, der durch eine selbstgebaute Scheiben-
libersetzung betitigt wurde, war ein einfacher Papier-Drehkon-
densator von 500 cm. Ich habe seine Ausdauer wahrlich bewun-
dern gelernt, als er mir mit iibergrofem Fingerspitzengefiihl
einen tiirkischen Sender reinholte und mir mit triumphierender
Miene den Kopfhorer iiberreichte. Seine ,,Bude®, das Schlafzim-
mer seiner Familie, war mit hellem Papier dekoriert, auf welchem
er seine empfangenen Stationen vermerkte. Datum, Wetter, Laut-
stirke waren wohl aufnotiert, allerdings nur zur eigenen Be-
wunderung. Als Sensation zeigte er mit dem Finger die ameri-
kanische %tation WNBI New York auf dem 16,8-m-Band und
Tokio JZJ, 25-m-Band. Als Antenne benutzte er seine 34 m lange
L-Antenne, die, mit zwei gewdhnlichen Eier-Isolatoren gehalten,
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quer lber die StraBBe fiihrte. Er selbst war Rundfunktechniker in
einer Radiozentrale gewesen, kam aber trotzdem bei der Be-
schaffung seiner Einzelteile nicht iiber Material hinaus, das heute
bei uns schon ldngst zum Abfall gehdrt. Sein Schaltdraht war
verzinkter Eisendraht, die Batteriekabel bestanden aus heller,
diinner, seidenbesponnener Hochfrequenzlitze. Das Empfangs-
I%eréit, dessen Gestell ein Sperrholzrahmen war, hatte kein Ge-
duse, und Abschirmung war nur dem Namen nach bekannt.
Es wire Abhilfe leicht moglich gewesen, wenn einmal Aluminium-
blech vorhanden und erhiltlich gewesen wére, zumindestens
Eisenblech. Aber die Werkzeuge zur Bearbeitung fehlten.
Denn an Werkzeug fand ich nur das, was bei uns schon zum
Sprichwort geworden ist: Kneifzange, Hammer, Messer, Schrau-
benzieher. Als Lotmittel sah ich einen Kupferkolben mit Draht-
bligel fiir den Spiritusbrenner, ein sdurehaltiges Lotfett (das
bewies die griin schimmernde Oxydschicht au% der Staniolver-
packung), einen salmiakdhnlichen Stein und eine starke Zinn-
stange. Dal man mit Kolophonium 16ten konnte, dazu noch ohne
Zersetzung, war dem Amateur unbekannt. Der ganze Aufbau
dieser Empfangsstation erinnerte stark an die Einrichtung, die ein
amerikanisches Heft zeigte, allerdings fehlte hier sdmtliches Gerit.

Man kann von einem Bastler nie mehr verlangen, als die Rund-
funkindustrie zeigt. Wenn die meisten (80%) russischen Industrie-
Eeréte oder Verstdarker als Aufbaugestell schwarzlackiertes Eisen-

lech verwenden, so ist es nicht verwunderlich, wenn der Bastler
es nicht nehmen kann. Denn zum Eisenblechbearbeiten gehort
Werkzeug, das der russische Amateur nicht haben kann. Aber
nicht allein am Aufbaugestell findet man Mingel, die in Deutsch-
land nicht bekannt sing, auch sonst ist ein unvorstellbarer Tief-
stand festzustellen; Rohrenfassungen z.B. sind mit eingepreften
Stiftbuchsen versehen. Die Sockelplatte, zweimal genietet, 0,5 mm
starke Pertinaxpldttchen, bricht beim Einfiihren einer Rohre.
Lautstérkeregler scheuern den zu diinnen, schwachen Draht
durch, dazu die durch schlechten Draht und oxydierende Lot-
mittel verursachten kalten Lotstellen — alles zusammen eine zeit-
raubende Kniffelei. Aus diesem Grunde ist es erkldrlich, wenn
man die Lust am Basteln verliert. Aber ich habe empfunden, daf3
der russische Amateur es gar nicht anders kennt. Er wiirde in
Deutschland in einen wahrhaft paradiesischen Zustand versetzt.
Es ist auch kein Wunder, wenn man in seiner Bastelkiste Teile
findet, die in Deutschland ein unglaubliches Kopfschiitteln ernten
wirden. Mit Recht, denn Olsardinendosenblech als Abschirm-
wand, Kndpfe, eingeleimt und mit Bohrungen versehen, sowie ge-
schmirgelt, geben isolierte Buchsen, Uhrfedern ersetzen Wellen-
schalterkontakte — eine wahrhafte Bastlerliebe gehort dazu.
Wenn man solches sieht, in dem ,,fortgeschrittenen Land der
Erde“, so spiirt man erst, was wir unserem Fiihrer verdanken.
Was ist gegen diese ,,Amateur-Vereinigung® der Deutsche Ama-
teur-Sende- und Empfangs-Dienst? Der deutsche Amateur lebt
dagegen bestimmt im Paradies. Horst Boekh.

Sehr aufschlufireich ist Auch die nachfolgende Schilderung, die
uns ein Leser der FUNKSCHAU zugehen lifit:

Ich habe hier in Ruflland so manches Rundfunkgerit sowjetischen
Ursprungs gesehen, und habe gestaunt, wie man etwas derart
Primitives und Unmodernes der Bevolkerung zum Kauf anbieten
kann. Ein grofler Teil der Gerdte kam aus Amerika, aber auch
diese waren keineswegs — weder mechanisch noch schaltungs-
technisch — mit den deutschen zu vergleichen. Nun ist es hier
so, daB sich nicht jedermann einen Rundfunkempfénger anschaf-
fen kann, sondern nur ,,politisch-einwandfreie” Kommissare hat-
ten diese ,,Vergilinstigung®; die anderen ,,Genossen” wurden an
einen groflen Verstirker angeschlossen, der sich in dem Haus
eines Kommissars befand. Auf diese Weise war den Teilnehmern
auch im Frieden das Abhoren anderer Sender als der sowjetischen
genommen. Der Klang einer solchen Anlage entsprach keineswegs
unseren Anforderungen; die Lautsprecher, die hier im Jahr 1941
gebaut wurden, gab es bei uns schon vor zehn Jahren. Es ist ein
Einheitstyp mit einem vierpoligen Magnetsystem, welches ohne
Schallwand auf ein Gestell aufgebaut wird. Eine solche ,,Gerdusch-
maschine* galt bei den Bolschewisten als ein Wunder und wurde
als Heiligtum bestaunt. Die neuesten und modernsten Rundfunk-
gerite, die man hier baute, waren ganz biedere Zweikreis-Drei-
rohrenempfanger ohne Senderskala mit einem Rohrensatz, etwa
den deutschen Typen 1204 - 904 - 1374 d - 504 entsprechend, mit
elektrodynamisclz/em Lautsprecher. Das Gerdt war in ein Gehduse
mit den Maflen 60x80x40 cm eingebaut; den Hauptplatz nahmen ein
riesengrofBer Zweifach-Drehkondensator und ein Kolo3 von Netz-
transformator ein. Elektrolytkondensatoren kennen sie hier nicht;
man verwendet Becherkondensatoren von groBen AusmafBen und
verhéltnisméBig geringer Kapazitit, und auch bis 1 Watt belast-
bare Widerstinde entsprechen in ihrer Grofe denjenigen, die
bei uns mit 6 Watt belastet werden konnen. Regler mit gekuppel-
tem Ausschalter sind den Sowjets fremd; das Ausschalten eines
Empfingers ist nur durch Herausziechen des Netzsteckers moglich.
AnschluBBmoglichkeiten fiir einen zweiten Lautsprecher oder fiir
einen Tonabnehmer sind gleichfalls nicht vorhanden. Eine Netz-
sicherung gilt als Luxus, und auch eine Spannungsumschaltung ist

nicht vorhanden; man bekam das Gerdt entweder fiir 110 oder
fiir 220 Volt. Das Gehiduse ist ein Muster von Geschmacklosigkeit.
Alles in allem: In der Rundfunktechnik waren die Sowjets, ge-
messen an den deutschen Verhiltnissen, zehn Jahre im Rickstand,
aber nicht nur hier, sondern auch auf anderen technischen Ge-
bieten. Man konnte Bénde schreiben iiber das ,,Sowjet-Paradies*.
Jochen Stockel.

VE 301 W dyn wird Allstromgerat

Vor einiger Zeit erhielt ich von einem Lazarett den Auftrag, einen
VE dyn in Wechselstromausfithrung als Allstromgerdt umzubauen.
Nun sei geschildert, wie man in moglichst einfacher Weise einen
derartigen Umbau beim VE durchfiihren kann. Auch der VE301W
in der Erstausfiihrung und der VE Wn sind so dhnlich zu behan-
deln. Die folgende Schaltung hat sich in der Praxis bestens bewihrt.
Allstromrohren sind sehr knapp, insbesondere die Lautsprecher-
roéhren und Gleichrichtertypen. So steht von vorneherein fest, daf3
eine Neubestiickung mit solchen Rohren nicht in Frage kommt.
Der Gedanke liegt nahe, mit den vorhandenen Roéhren einen All-
strombetrieb durchzufiihren. Die Rohre AF7 hat einen Heizstrom
von 0,65 Amp. und scheidet deshalb bei diesen Uberlegungen aus.
Jedoch konnen die Rohren RES 164 und RGN 1064 im Gerét be-
lassen werden. Die Rohre RES164 erhilt einen Nebenwiderstand
von 80 Q, um in einem 200-mA-Stromkreis verwandt zu werden.
Als Audionrohre wird die 200-mA-Rohre CF7 direkt an Stelle
der AF7 verwendet; lediglich die Heizleitung ist zu é&ndern.
Letzteres gilt auch fiir die RES 164. Die R6hre RGN 1064 ist auto-
matisch nur bei Wechselstrombetrieb in Tatigkeit. Der Netztrans-
formator bleibt im Gerét. Bei Gleichstrombetrieb dient seine Pri-
mérwicklung als zusétzliche Siebdrossel. Der Schalter S, in der
Schaltung ist ein zweipoliger Kippumschalter. Er dient zur Um-
schaltung auf die beiden Stromarten. In der Schaltung ist Schalt-
stellung ,,Wechselstrom* gezeichnet. Die Buchstabenbezeichnungen
geben an, wie der Schalter anzuschlieen ist. Eine Skizze des Um-
schalters ist mit angegeben. Der Eisenurdoxwiderstand bezweckt
die Vernichtung der liberschiissigen Heizspannung im Heizkreis.
Fiir die verschiedenen Netzspannungen werden folgende Eisen-
urdoxwiderstidnde verwendet: 110 Volt = EU XX, 125—150 Volt
= EU VII, 220 Volt = EU VL

Die Fassung fiir den Eisenurdoxwiderstand wird auf dem Gestell
mit Distanzbuchsen befestigt. Sie bekommt ihren Platz dicht an
dem Abstimmdrehkondensator. Der Widerstand 100 Q wird an
die freien Lotfahnen der Fassung angeldtet. Der Kippumschalter
S, wird dicht an der Einfithrung des Netzkabels in das Gestell
angeordnet.

Da bei falscher Polung des Netzsteckers an Gleichstromnetzen
ein normaler Elektrolytkondensator durchschlagen wiirde, miissen
die beiden im Gerit befindlichen Elektrolytblocke als ein einziger
unpolarisierter Kondensator geschaltet werden. Der nun fehlende
zweite Siebblock hinter der Feldspule wird ergédnzt. Ein 2-pF-
Papierblock mit 750 V Priifspannung in Becherform hat gerade
noch im Gestell Platz. Die sicﬁ jetzt ergebende geringere Gesamt-
kapazitdt der Siebkondensatoren hat keinen nennenswerten Nach-
teil. Es darf nicht vergessen werden, die Antennenspule erdseitig
und die Erdbuchse je lber einen Block von 5000 pF an Masse zu
legen. Letztere fiihrt ja die volle Netzspannung. Empfehlenswert
ist die Anbringung einer Fiihrungsplatte aus Trolitul an der Riick-
wand. Dieselbe erhilt vier Locher von 5 Millimeter Durchmesser
und deckt sich mit den Antennensteckbuchsen. Auf diese Weise
ist eine ungewollte Beriihrung des Antennensteckers mit dem
Gestell vermieden. Soll der VE 301 W in Erstausfithrung umge-
baut werden, so ist als Audionrohre die Rohre REN 1821 zu ver-
wenden. Der Block braucht nicht umgeschaltet zu werden, da es
sich bei diesem Gerdt ja um einen Papierkondensator handelt.
Der Widerstand von 600 Q in der Schaltung ist in diesem Falle
auf 800 Q zu erhdhen. Bei dem VE Wn ist lediglich diese Wider-
standsdnderung vorzunehmen. Ludwig Rottger.
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DAS INDUSKOP

ein neues Spulen-Priifgerat geringsten Aufwandes

Auch heute noch behelfen sich iiberraschend viele Werkstétten bei
der Priifung von Hochfrequenz-Spulen und -Schwingkreisen immer
noch notdirftig mit rein gleichstromméBigen Verfahren, etwa
unter Verwendung eines Ohmmeters, oder, noch primitiver, eines
Durchgangs-Priifers mit Gliihlampe, die natiirlich nur ganz grob
Auskunft dariiber geben konnen, ob eine Spule zerstort ist oder
nicht. Preiswerte Hochfrequenz-MeBgerdte, mit denen dariiber
hinaus Spulen und Schwingkreise als lose Einzelteile oder auch im
eingebauten Zustand auf ihre hochfrequenztechnisch wesentlichen
Eigenschaften, wie Induktivitit, Resonanzfrequenz, Kapazitit ge-
pruft, nachgemessen oder abgeglichen werden konnen, sind zwar
schon 1938 auf den Markt gekommen, sie sind jedoch, heute fiir
zivile Zwecke kaum mehr zuginglich, abgesehen davon, daB in
vielen Fillen Gerdte erwiinscht sind, die noch einfacher und noch
billiger sind, so daB sie in noch groBerer Zahl eingesetzt oder
auch, behelfsméBig zusammengebaut, zu Einzelarbeiten herange-
zogen werden konnen. Solch ein einfaches, und doch zuverléissiges
Priifgerét ist nun das vom Verfasser neu entwickelte ,,Induskop’).

Das MeBprinzip

Um einen Schwingkreis hochfrequent priifen zu kdnnen, muf3 man
ihn schwingen lassen. Eine Riickkopplungs-Wicklung zur Anfa-
chung von Eigenschwingungen kann aBer azu nicht vorausgesetzt
werden, denn sie fehlt z. B. bei Zf-Filtern fast immer. Also muf}
der zu priifende Schwingkreis entweder durch Kopplung mit einem

Bild 1. Das Induskop ermdglicht zuverldssige Induktivitdts-Messungen sowie
die Priifung der Abgleichung ganzer Hochfrequenz-Schwingkreise mit einem,
wie dieses betriebsfahige Grundschaltbild zeigt, iiberraschend geringen Auf-
wand. Die Schaltelemente sind entsprechend Bild 2 zu bemessen; ihre Werte
sind jedoch nicht ,kritisch®, ebensowenig wie das Induskop auf spezielle
Rohren oder auf hochempfindliche Anzeigeinstrumente angewiesen ist.

Priif-Oszillator fremderregt werden, wie es auch tatséchlich bei
den eingangs erwahnten industriellen MeBgerdten geschieht, oder
er muf}, was einfacher zu werden verspricht, in eine Schwingschal-
tung gelegt werden, die ohne eine besondere Riickkopplungsspule
auskommt. Eine solche Schaltung ist z. B. das auf der Ausnutzung
fallender Rohrenkennlinien beruhende ,,Dynatron®, oder auch die
»Negadyne-Schaltung“, abgesehen von Zweirdhren-Schaltungen,
die natiirlich ohne derartige Kunstgriffe auskommen, wie z. B. der
auf Rﬁckkop%lung liber zwei mittels Widerstandskopplung in
Kaskade geschalteten Rohren beruhende Oszillator oder ein an-
derer mit zwei im Gegentakt geschalteten Rohren arbeitender
Generator, bei dem eine einfache kapazitive Riickkopplung von
der Anode der einen Rohre zum Gitter der anderen, und um-
gekehrt (kreuzweise Riickkopplung), zur Schwingungserregung
tihrt. Ungeeignet wiiren fiir unseren Zweck dagegen die heute im
Superhetbau hiufig zu findenden Schaltungen mit Riickkopplung
iber eine kapazitive Anzapfung des Schwingkreises, denn bei
Eeschlossenen Zf-Filtern, um auf dieses Beispiel zuriickzugreifen,
ann ja auch eine solche ,,Anzapfung* nicht vorausgesetzt werden.
Es besteht also eine groe Auswahl von zur Schwingungserregung
ohne Riickkopplungsspule geeigneten Schaltungen. Sie haben je-
doch fiir unseren Zweck alle den Nachteil, einkreisig zu sein, sie
sind also nicht eichbar, wenn man nicht einen selbstandigen Eich-
Kreis nach Art eines Wellenmesser-Kreises mit einbaut und mit
dem Priifling koppelt. Dieser Nachteil ist durch die von vornherein
zweikreisige sog. ,,Huth-Kiithn“-Senderschaltung vermeidbar, die
nach Bild 1 die Grundlage des ,,Induskops* bildet. Die Riickkopp-
lung vom Anodenkreis L;C; auf den Gitterkreis LyC; erfolgt hier
ohne duBere Schaltelemente {iber die Gitter-Anode-Kapazitit der
Rohre, und wenn man einen der beiden Schwingkreise nach Fre-
uenzen eicht, so 14Bt sich daraus die Resonanzfrequenz des an-
eren ermitteln, oder auch bei bekannter Abstimmkapazitit des
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letzteren die Selbstinduktion seiner Abstimmspule. Die Schwing-
rohre selbst dient dabei zufolge der Audionwirkung ihrer Gitter-
kombination C,/R; als Rohrenvoltmeter zur Anzeige des Reso-
nanzzustandes, wobei entweder nach Bild 1 ein ZeigermefBinstru-
ment im Anodenstromkreis oder ein an den Gitterkreis angekop-
peltes ,,Magisches Auge* nach Bild 2 zur eigentlichen Anzeige be-
nutzt werden kann.

So alt die Huth-Kiithn-Schaltung ist, so wenig wei3 heute im allge-
meinen der Praktiker iiber ihre Wirkungsweise und ihre Eigen-
heiten, es sei denn, daB aus der Technik der auf dem gleichen
Prinzip beruhenden Quarz-Schwingschaltungen noch in Erinnerung
ist, daB Ubereinstimmung der Resonanzfrequenz des Anoden-
kreises mit der des Gitterkreises nicht, wie oft irrtiimlich ange-
nommen wird, die Vorbedingung fiir das Zustandekommen unge-
ddmpfter Schwingungen ist, denn es geniigt, wie Bild 3 zeigt, daf
die Resonanzfrequenz des Anodenkreises hoher (Bereich C in
Bild 3) liegt als die des Gitterkreises zur Aufrechterhaltung von
Schwingungen, die letzteren erreichen allerdings bei annéhernder
Frequenzgleichheit beider Kreise einen ausgesprochenen Ampli-
tuden-Hochstwert (bei A), woraus verstindlich wird, da3 schlecht
schwingende Schaltungen tatséchlich nur in diesem Bereich ange-
ndherter Frequenz leic%heit beider Schwingkreise schwingen. Wird
die Abstimmung des Anodenkreises in Bild 3 weiter nach ,,links*
verschoben, so reilen die Schwingungen nach Durchlaufen des
schmalen Bereichs B sehr bald ganz ab. Aus diesem ausgesprochen
unsymmetrischen Verhalten sieht man schon, daf} die Schaltung
zur Aufnahme von Rezonanzkurven nicht geeignet ist. Wohl aber
tritt deren Hochstwert (bei A) scharf hervor, was fiir unsere
Zwecke wesentlich ist und die Brauchbarkeit der Induskop-Schal-
tung begriindet.

Die Schaltung schwingt also, das sei nochmals klargestellt, im
wesentlichen auf der Frequenz des Gitterkreises, wahrend die
Abstimmung des Anodenkreises im Gebiet C von Bild 3 in weiten
Grenzen verschoben werden kann, ohne die Schwingfrequenz
wesentlich zu beeinflussen. Erst in dem in Bild 3 schraffierten
Bereich, der etwa 1 % oberhalb der Eigenfrequenz des Eingangs-
kreises (fosz.) beginnt und etwa 5 % darunter endet, tritt eine
Mitnahme der Oszillatorfrequenz durch den Anodenkreis ein.
Bei festgehaltener Abstimmung des Gitterkreises kann also die
Schaltung in einer um etwa — 5 % oder + 1 % davon abwei-
chenden Frequenz schwingen, jedoch beeintrichtigt dies nicht die
Eichfdhigkeit, da die ,,Resonanzspitze” (A) ja scharf hervortritt.
Welcher der beiden Schwingkreise nun geeicht wird und welcher
den Priifling aufnehmen soll, ist grundsétzlich ziemlich gleichgiiltig.
Um der Anodengleichspannung aus dem Wege zu gehen, wurde
beim Induskop der Priifling auf die Gitterseite gelegt.

Das Zustandekommen einer phasenrichtigen Riickkopplung iiber
die Kapazitdt zwischen Anode und Gitter mag besongers unver-
stindlich erscheinen, wenn man danebenhilt, daBl in Nieder-
frequenz-Verstirkern dhnlich geschaltete Kapazititen zur Gegen-
kopplung benutzt werden, also genau entgegengesetzte Wirkung
haben. Des Ritsels Losung liegt darin. daB3 ja der Anodenschwing-
kreis hoher abgestimmt ist als die Schwingfrequenz, so dall er
sich dieser gegeniiber induktiv verhdlt. Der Anodenstrom der
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Bild 2. Induskop mit sieben MeBbereichen, mit ungleichgerichtetem Wechselstrom
gespeist mit Resonanzanzeige durch eine Abstimmanzeigerdhre.

C; =400 pF; C, = 100 pF; C; = 555 pF; C, =50 nF; Cs = 500 pF; Cs = 1000 pF
Ri=100kQ; R, =1 MQ; R3 =1 MQ; Ry =2 MQ; Rs = 15kQ, 2 W; Rg=10kQ, 2 W.
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Bild 3. Zur Erlduterung der Schwing-Bedingungen der dem Induskop zugrunde-

liegenden Huth-Kiithnschen Senderschaltung: Der Gitterkreis schwingt in seiner

Eigenfrequenz f unabhidngig von der Eigenfrequenz fc;i; des Anodenkreises,

solange diese im Bereich C geniigend weit iiber fosz liegt. Ndhert man die

Anoden-Abstimmung von rechts nach links

” dem durch besonders grole Amplituden

scharf hervortretenden Resonanzpunkt A,

so wird fosz im schraffierten Bereich ,,mit-

A genommen®, reifit aber weiter nach Durch-
laufen des schmalen Abschnitts B ganz ab.

T

Te525

Tasz.

Rohre, der bekanntlich um 180° gegen ihre Gitter-Steuerspannung
verschoben ist, erregt daher am Anodenkreis eine ihm um 90°
voreilende Spannung; diese schickt {iber die Anoden-Gitter-Kapazi-
tit einen Strom, der am Gitterkreis wiederum eine ihm gegeniiber
um 90° voreilende Spannung erregt. Aus diesen zweimal 90°
ergibt sich eine Phasendrehung von insgesamt 180°, die die
ré%renbedin te 180°-Verschiebung ausgleicht, so da3 eine phasen-
richtige Riicikopplung zustande kommt.

Praktische Ausfiithrungsformen

Die einfache Schaltung nach Bild 1 ist bereits durchaus betriebs-
fahig, und aus ihrer Einfachheit geht hervor, daB3 sie auch behelfs-
miBig rasch aufgebaut werden kann, wenn, etwa zum Bau eines
groBeren Empfingers, auch nur einige Spulen geErﬁft oder abge-
1g(lichen werden sollen. Eingangsseitig sind auller den Haupt-
lemmen, an die normalerweise die zu priifende Spule Ly ange-
schlossen wird, zwei Buchsen vorgesehen, an die der feste, verlust-
arme Abstimmkondensator C; zu stopseln ist. C; bekommt fiir
normale Spulenmessungen zweckmiBig etwa 400 pF, oder, um
glatte Recﬁnungszahlen zu bekommen, einen um C, kleineren
Wert, wobei C, die Eingangskapazitit des Induskops ist, die sich
aus der Klemmen- und Buchsen-Kapazitit, der Erdkapazitit von
C, und seiner Zuleitungen, aus der Eigenkapazitit von R; und
aus der Eingangskapazitit der Rohre zusammensetzt und der
bei kapazitidtsarmer Isolierung der hochfrequenzfiihrenden ,,obe-
ren“ Klemme und Buchse und bei kurzer Leitungsfiihrung iber-
schldglich mit 10 pF angesetzt werden kann. In diesem Fall be-
kdme also C; =400 — 10 = 390 pF. Werden nicht einzelne Spulen,
sondern ganze Schwingkreise gepriift, so ist natlirlich C; aus
seinen Buchsen zu entfernen. Zur Priifung reiner Kondensatoren
konnte man in die gleichen Buchsen eine entsprechend vorbereitete
Hilfsspule einstopseln, doch wird unten fiir Kapazitidten ein an-
deres, genaueres MeBverfahren angegeben werden.
Der Anodenkreis, nachfolgend im Gegensatz zum Gitterkreis K,
kurz mit K, bezeichnet, muf} auf die gleiche Frequenz abstimmbar
sein, die der Priifling K, als Eigenfrequenz besitzt, oder die sich
als Resonanzfrequenz von LyxC, ergibt. ZweckmiBig macht man
daher L; (Bild 1) auswechselbar oder umschaltbar. Letzteres ist
bei dem Schaltbeispiel Bild 2 gezeigt.
Das Anodenstrom-Anzeigeinstrument, mit dessen Hilfe auf den
Punkt kleinsten Anodenstromes (d. h. stdrkster Schwingungen)
abzustimmen ist, kann einen normalen MeBbereich von 5 bis
10 mA haben. Gut bewéhrt hat sich hier ein Mavometer, weil der
Zeiger dieses Instruments auch auf sehr kleine Stromédnderungen
reagiert. Ob man ein solches Zeigerinstrument verwendet, oder,
wie in Bild 2, eine Abstimmanzeigerohre vorsieht, vorzugsweise
eine solche mit zwei Empfindlichkeitsbereichen, ist mehr oder
weniger eine Geschmacks- und Preisfrage, und vor allem eine
Frage der Beschaffungsmoglichkeiten. Wie Bild 2 zeigt, kann die
ganze Schaltung auch%)ei Verwendung einer Abstimmanzeigerohre
ohne weiteres mit ungleichgerichtetem Wechselstrom betrieben
werden. Flimmererscheinungen oder andere Méngel konnten hier-
bei nicht beobachtet werden.
Der in Bild 2 anodenseitig vorgesehene Allwellen-Schwingkreis
hat nur vier Spulen, aber sieben Frequenzbereiche, da der verlust-
arme Zusatzkondensator Cs den unteren drei Spulen wahlweise
Earallel geschaltet werden kann, wodurch sich zu den Grund-
ereichen drei Z-Bereiche zusitzlich ergeben. L, L; und L, konnen
wie normale Empfiangerspulen fiir Kurz-, Mittel- und Langwellen
bemessen werden. L, ist eine Spule zur SchlieBung der Liicke
zwischen dem iiblichen Kurzwellenbereich und dem Mittelwellen-
bereich und bekommt bei gleichem Wickelkorper etwa die drei-
fache Windungszahl wie L,. Es seien folgende Frequenzbereiche
und Spulendaten vorgeschlagen:

1. 100 bis 140 kHz Dazu bei C; = 555 pF und Cs = 500 pF:

2. 140 bis 390 kHz L;: 7 Wdg. 0,8 CuL auf keramischem KW-
3. 370 bis 520 kHz Spulenkorper mit ca. 15 mm Durchmesser
4. 500 bis 1500 kHz und ca. 2 mm Steigung

5. 1450 bis 2040 kHz L,: 21 Wdg. do.
6. 2,1bis6,3MHz L;:7x 11 Wdg. 20 x 0,05 oder 0,4 CuLSS auf
7 6 bis 18 MHz Dralowid-Wiirfelspule

L, 7 x 38 Wdg. 0,1 — 0,15 CuLSS, do.
Damit sind Selbstinduktions-Messungen etwa zwischen 0,2 Mikro-
henry und 6,3 mH moglich. Mit den kleinsten Spulen schwingt das
Induskop am schwersten, doch konnten mit einer normalen Rohre
AC2 auch die gegebenen Kurzwellenbereiche noch sicher erfafBit
werden. — Obige Bemessungs-Angaben sind, wie gesagt, nur Vor-
schldge, die man je nach Drehkondensator oder Sonderwiinschen
abwandeln oder korrigieren wird. Auch kann z. B. durchaus emp-
fohlen werden, Versuche mit handelsiiblichen Allwellen-Spulen-
sdtzen, etwa mit Spulenrevolvern, zu machen; etwa vorhandene
Riickkopplungs- oder Ankopplungswicklungen bleiben dann unbe-
nutzt. — Dem Drehkondensator C; mull man natiirlich eine fiir
MeBzwecke geeignete Skala geben, wenn man das Gerét eichen
will, was aber nicht fiir alle Anwendungszwecke notwendig ist.

Einige mit dem Induskop lésbare Mepaufgaben

Fiir den Praktiker kommen hauptséichlich in Frage:

1. Abgleichung von Spulen nach Muster.

2. Abgleichung von Schwingkreisen (z. B. in Zf-Filtern).

3. Messung der Selbstinduktion von Spulen oder Abgleichung
derselben auf einen vorgeschriebenen Wert.

. Messung der Resonanzfrequenz fertiger, auch eingebauter Kreise.

. Messung der Eigenkapazitit von Spulen.

. Messung ddmpfungsarmer Kondensatoren bis etwa 1000 pF.

. Pritfung der Ddmpfung von Spulen, Kondensatoren und Kreisen.

~N N W A

Hierzu kurz einige Erlduterungen und MefBregeln:

Zu 1.: Das Muster L, wird angeschlossen, Clngsteckt, mit K, genau auf Re-
sonanz abgestimmt. In dieser Stellung wird K, belassen. Eine der abzuglei-
chenden Spulen nach der anderen wird nun an die Stelle von L, gesetzt und
auf Resonanz abgeglichen. Gelingt dies nicht, so muf3 die Windungszahl ge-
andert werden.

Zu 2.: Ist ein Muster vorhanden, vorgehen wir bei 1., jedoch ohne C,. Andern-
falls wird K, auf die vorgeschriebene _Freci(uenz eingestellt und der Priifling
auf Resonanz abgeglichen. K, bzw. die Skala von C; muB} dazu frequenz-
%eelcht sein oder es wird ein getrennter Wellenmesser zu Hilfe genommen.
u beachten ist, daB der Priifling durch C, etwas verstimmt wird, doch wird
seine Verstimmung bei Einbau in eine Empfingerschaltung &hnlich sein,
so daf die Messung ein natiirliches Bild liefert.

Zu 3.: Ly und C, werden angeschlossen, mit K,, der nach Selbstinduktions-
werten zu eichen ist, wird auf Resonanz abgestimmt und abgelesen. Zu dieser
Eichung miissen die Abstimmkapazitit von K, die gleich C; + C,_ist, und
die Sc w1ngfreciuenz bekannt sein. Fiir C; + C, wurde oben der Wert von
400 pF vorgeschlagen.

Wir rechnen dann mit folgender Formel:
25.3x10°
Lo = 2
Kz X (Cl + Co)

Zu 4.: Anschlu der Priiflings an die Hauptklemmen, kein C;. Richtige Polur}g,
d. h. Erdseite des Priiflings an die ,untere® MeBklemme! Abstlmmun%?von a
auf Resonanz und Ablesung. Notigenfalls Beriicksichtigung des Ei
von Cy (vgl. 2.).
Zu 5.: Anschlul des Priiflings an die Hauptklemmen, mit C;, Ermittlung der
Resonanzfrequenz f; mit K,.
Auswechslung von C; Eegen C,, wobei C, beispielsweise so zu bemessen ist,
daB C, + Cy = 200 pF, Messung der neuen Resonanzfrequenz f,. Die Spulen-
Eigenkapazitit Cgp ist dann:
2

Cg = € +C)-q (G +Cy) 7q (€, +C°)[pF]: dabei ist q = £
q -1 f,
Ein Beispiel: Es sei C; + Cy = 400 pF; C, + Cy = 200 pF;

fy = 550 kHz; f, = 774 kHz.

, wobei f die Schwingfrequenz ist.

nflusses

Daraus q = % =1.406
¢ = 198, C, = 400 - 1.98 x 200 — 4 pF.

1.98-1

Da in der angegebenen Formel kein Selbstinduktionswert vorkommt, und da
wir beispielsweise (C; + Cg) ein_ fiir allemal mit 400 pF und (C; + Cop) mit
200 pF festlegen konnen, 1aft sich der Zusammenhang zwischen q und Csgp
durch eine errechnete Kurve festhalten, die uns dann in Zukunft jede Rechnung
erspart. Es wird dann lediglich f; und f, gemessen, q mit dem Rechenschieber
ermittelt und der ztégehérlge Wert von Csp auf dem Diagramm abgelesen. Im
iibrigen interessiert Cgp den Praktiker erfahrungsgemaf hochst selten.

Zu 6.: An die Hauptklemmen des Induskops wird ein fest abgestimmter Hilfs-
kreis angeschlossen, dessen Resonanzfrequenz bei der vorgeschlagenen Unter-
teilung der Frequenzbereiche am besten auf 370 kHz gelegt wird, also auf das
untere Ende des zwischen Mittel- und Langwellen liegenden Z-Bereiches, C;
steht dann am Rechtsanschlag. Nun wird der zu messende Kondensator Cx zu Cs
parallel %eschaltet_und C; auf Resonanz nachgestimmt. Aus der vom Hersteller
zu beziehenden Eichkurve von Cj; ist nun zu ersehen, um welchen Betrag C;
nach Anschlu von Cx verstellt werden mufite. Dieser Kapazitits-Anderungs-
betrag ist Elelch Cx. Ist Cs = 500 pF, so muf} fiir Kondensatoren iiber 500 pF
der nédchsthohere Frequenzbereich eingestellt und zu der am Drehkondensator
festgestellten Kapazititsinderung der Wert von Cs = 500 pF hinzuaddiert werden.

Zu 7.: Die Stirke der Schwingungen gibt einen Anhalt iiber die Dampfung
von Kg bzw. seiner Bestandteile, und zwar ist diese Dé_imdpfung um so geringer,
je kleiner der bei %enauer Resonanz abgelesene Mindestwert des Anoden-
stromes ist. Wird auf diese natiirlich nur grobe Priifungsmoglichkeit besonderer
Wert gelegt, so mu3 das Auftreten zu grofer Schwingamplituden, bei denen
der Anodenstrom und seine Anderun%bel verschieden starker Dampfung nur
klein ausfallen, verhindert werden. Dazu sei beispielsweise vorgeschlagen,
eine Schirmgitterrdhre zu verwenden, die an sich in der Induskop-Schaltung
tiberhaupt nicht schwingen wiirde, und dieser Rohre eine duBere, regelbare
Anode-Gitterkapazitdt in Gestalt eines kleinen Drehkondensators von etwa
3 pF Hochstkapazitit (,,Neutrodon®) zuzuschalten, so daB sich jede gewiinschte
Schwingungsstiarke nach Wunsch einstellen 148t.



Wichtig fiir den Praktiker diirften vor allem die Abgleicharbeiten
an Hand eines gegebenen Spulenmusters nach 1. oder 2. sein, da
diese keine Eichung des Induskops voraussetzen, so daf3 diese Ar-
beiten trotz der leicht erzielbaren Genauigkeit von = 1 % der
Selbstinduktionswerte mit einem wohl bisher unerreichten Min-
destaufwand an Hilfsmitteln und an Arbeit durchgefiihrt werden

konnen.

gung

Die Glimmlampe als Oszilloskop

Nachstehend soll beschrieben werden, wie sich mit
Hilfe einer Glimmrohre auf einfachste Weise, ohne
Verwendung eines Drehspiegels, Wechselstromkurven
sichtbar machen lassen.
Es ist bekannt, daB die Ausdehnung des Glimm-
lichtes an den Elektroden der Glimmréhre von dem
hindurchflieBenden Strom abhidngt und Stromschwan-
kungen durch Schwankungen des Glimmlichtes tr,%iﬁ—
heitslos angezeigt werden. Eine Anschaltung an Gleich-
spannung zeigt uns zunichst, daf} stets nur die Kathode
von Glimmlicht bedeckt ist. Legen wir nun eine Glimm-
rohre, wie etwa die UR 110, mit der die beschriebenen
Versuche ausgefithrt wurden, an Wechselspannung,
so muB} jede der beiden drahtférmigen Elektroden
je 50mal 1n der Sekunde Kathode und Anode werden,
h. das Glimmlicht mufl dauernd hin- und her-

springen. Diesem raschen Wechsel kann jedoch das
Auge nicht folgen, so dafl beide Elektroden gleich-

miBig zu leuchten scheinen. Um die Natur des Wechsel-
stromes zu zeigen, miissen wir die zeitlich zu rasch
aufeinanderfolgenden Vorginge flaichenhaftneben -
einander ablaufen lassen, dann kann sie das Auge
in jedem Augenblick als ein Bild erfassen.
Um dies zu erreichen, wird meist ein sog. Dreh-
spiegel angewendet, der an sich auch nicht schwer
selbst zu bauen wire. Jedoch geniigen fiir einfache
ualitative Versuche wesentlich einfachere Verfahren.
ie eine Moglichkeit wire, die Glimmlampe in die
Hand zu nehmen und rasch hin- und herzubewegen;
das strengt aber besonders bei hoheren Frequenzen
die Armmuskeln ziemlich an.
Zum zweiten, weniger anstrengenden Verfahren be-
notigen wir einen kleinen Taschenspiegel. Wir
fassen ihn mit Daumen und Mittelfinger der rechten
Hand ganz lose am Rand, so daB der Spiegel leicht
pendelnd nach abwirts hangt. Wir halten ihn etwa
0 cm von uns entfernt, mit der Sgiegelﬂéche uns
zugekehrt. Zwischen dem Spiegel und unserm Korper
legen wir die Glimmlampe so auf den Tisch, da8 wir
sie im S_ple%el sehen (Ldngsachse der Rohre J)_arallel
zum Spiegel). Nun lassen wir die Hand, die den
Spiegel halt, rasch vor- und zuriickvibrieren, etwa
2 c¢cm von uns weg und auf uns zu (Muskeln locker
(siplelenA lassen, damit kein Krampf entsteht!). Wenn
er Spiegel hierbei geniigend locker gehalten wird,
kann die” freihdingende Unterkante der fortbewegten
Oberkante nicht “sogleich folgen (,,Phasenverschie-
bung*), so daB der Spiegel rasche Pendelbewegungen
ausfiihrt.
Die Elektroden der Glimmlampe sehen wir nun nicht
mehr als leuchtenden Strich, sondern als leuch-
tende Flache. Speisen wir die Rohre mit Wechsel-
strom, so erhalten wir die Kurve Bild 1. Die Ampli-
tuden miissen durch einen regelbaren Vorwiderstand
so eingestellt werden, daB eine schon abgerundete
Kurve entsteht.
Wir konnen also damit die verschiedensten Wechsel
stromvorgange in Kurvenform sichtbar machen. Schal-
tet man z. B. in einem Vollweg-Netzteil die Siebkette

Bild 6a.

Bild 9a.

ab (Leitung von der Gleichrichterheizung zu Block
und Drossel auftrennen) und sEeist die Glimmrohre
mit ungesiebtem Gleichstrom (Pluspol am Heizfaden
der Gleichrichterréhre), so ergibt sich Bild 2. Setzen
wir in denselben Netzteil statt der Vollwegrohre eine
Einwegrohre ein, so erhalten wir Bild 3. Vergleicht
man Bild 1 mit Bild 2 bzw. 3, so erkennt man, wie
bei Vollweggleichrichtung die unteren Wechselstrom-
halbwellen ",,nach oben geklappt* sind, wihrend sie
bei Einweggleichrichtung einfach abgeschnitten werden.

m
1l

Bild 9.

Wir brauchen uns jedoch nicht mit diesen 50 Hz zu
begniigen; es lassen sich auch hohere Tonfrequenzen
sichtbar machen. Am einfachsten benutzen wir die
Glimmréhre selbst zur Schwingungserzeugung nach
dem bekannten Schema Bild 4. Die Anordnung schwingt
nur bei ﬁnstlier Einstellung des Widerstandes; auc

die Tonhohe hingt weitgehend von der Spannung
ab. Im vibrierenden Spiegel zeigt sich das Bild eines
tonfrequenzmodulierten Gleichstroms, dhnlich wie
Bild 6 a und b, nur mit etwas kleineren Amplituden.
Interessante Kombinationsmdglichkeiten bieten sich
fiir die Besitzer eines kréftigen Rohrensummers. Wir
schalten die Glimmrohre zunichst nach Bild 5 a an;
die Summerrdhre und die Glimmlampe erhalten ihren
Anodenstrom iiber den gemeinsamen Widerstand R,
an dem, sobald der Summer schwingt, ein Ton-
frequenz-Spannungsabfall auftritt, der das Glimm-
licht steuert. Wie der Rohrensummer im iibrigen ge-

A

Bild 3.

schaltet ist, ist gleichgiiltig. Wir speisen den Summer
zundchst mit gesiebtem Gleichstrom. Dann erhalten
wir die Bilder 6 a und b hei etwa 600 bzw. 1500 Hz.
Die schwarzen Teile der Zeichnung bedeuten leuch-
tende Striche oder Fldchen im Vibrierspiegel. .

Nun S]qu1sen wir den Rohrensummer mit ungesieb-
tem Gleichstrom. Bei Vollweggleichrichtung erhalten
wir die Bilder 7 fiir obige Frequenzen, wo also die
einzelnen Halbwellen tonmoduliert find. Bei tieferen
Tonen konnen wir damit sogar ungefihr die Fre-
quenz bestimmen. In Bild 7 a treffen z. B. 9 Ton-

caTH@
' 100pFf
a gink
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Rechts: BildSa. I‘_
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Abschlieend sei darauf hingewiesen, dall zum Betrieb eines
Induskops dhnlich wie bei einem MefB3sender eine Genehmi-
er Deutschen Reichspost eingeholt werden muB:
dazu muf} die Schaltung in einen geschlossenen Abschirmkasten
eingebaut und hochfrequent mindestens durch eine Schirmwicklung
im Netztransformator gegen das Lichtnetz verriegelt werden.

H.-J. Wilhelmy.

Ich mochte die Kurve folgendermalBen deuten: der
pulsierende Gleichstrom nach Bild 2 hat durch eben
diese Pulsation die Mdoglichkeit, iiber den Block an
die Glimmlampe zu kommen, und wirkt nun dort ge-
wissermallen als Triger der Tonfrequenz. Dabei riickt
er die reine, Wechselstromkurve (Bild 9) nach oben,
wihrend %ielchzemg die Null-Achse ,,verbogen* wird.
Dadurch kommt es nur wihrend des Gleichstrom-
minimums zur Ausbildung negativer Tonamplituden,
gemil dem vergroberten Schema Bild 11. Diese Deu-
tung ist jedoch nur eine Vermutung; vielleicht weill
ein Leser eine bessere Erkldrung.

Damit wiren einige grundlegende Versuche auf-
gezeigt, wobei natiirlich die Moglichkeiten lingst nicht
erschopft sind. Man kann z. B. die Glimmréhre einer-
seits an Masse, andererseits iiber einen Block von
1 ... 2 uF an die Anode der Endrohre eines EmP-
fangers schalten (bei angeschaltetem Lautsprecher!).
Bei aufgedrehtem Lautstdrkeregler geniigt die Ton-
spannung zur Ziindung der Glimmlampe (wenigstens
an forte-Stellen).

Es wird wohl manchem Leser so gehen,
daB er Wechselstromkurven bisher nur aus
Biichern und Zeitschriften kannte; da macht
es ganz besondere Freude, mit einem ein-
fachen und vor allem billigen Verfahren
selbst auf Entdeckungsreisen ins Reich der
Schwingungen zu gehen. Wolfg. Limpert.
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Bild 5b.

schwingungen auf eine Halbwelle, also 18 auf die
Vollperiode von 50 Hz; daraus ergibt sich eine Ton-
frequenz von 18 x 50 = 900 Hz; ein Vergleich mit
dem Klavier ergab einen Ton, der, falls das Klavier
richtig gestimmt ist, 894 Hz hat. o

SchlieBlich speisen wir den Summer noch mit reinem
Wechselstrom direkt aus dem Netz. Wir erkennen
dabei in Bild 8, daB die Summerréhre %%eichzeitig
gleichrichtend wirkt, denn nur die oberen Halbwellen
sind tonmoduliert. — Da die ff_ezeigte Summer-
schaltung lv%enii'gend'Tonspannun  Tieferf, war endlich
noch die Moglichkeit gegeben, die Glimmrohre nach
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Bild 7a.
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An unsere Leser an der Front!

Unsere Leser an der Front fiigen ihren brief-
lichen Bestellungen oft Reichskreditkassenscheine
bei. Diese Zahlungsweise ist bekanntlich unstatt-
haft; sie bringt uns zudem erhebliche Schwierig-
keiten bei der Einlosung der Scheine. Wir bitten
deshalb, kiinftige Zahlungen nur noch durch Feld-
postanweisung vorzunehmen.

FUNKSCHAU-Verlag, Miinchen 2, Luisenstrafle 17.

bl

Bild 8.

v

Bild 7b.
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Bild 10.

Bild 5b gleichstromfrei iiber den Block C
anzuschlieBen. Dadurch erhalten wir Bil-
der von reiner Tonfrequenz (Bild 9; Anoden-
spannung: gesiebter Gleichstrom). Speisen
wir auch hier den Summer mit Netzwechsel-
strom, so erhalten wir das gleiche Bild wie
oben in Bild 8. . )

Verwendgn.w1r_da%egen ungesiebten Gleich-
strom (wie in Bild 2) als Anodenspannung, so
finden wir die merkwiirdige Kurve Bild 10.
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Storschutzmittel fiir die Breitbandentstorung

Im Bau von Storschutzmitteln sind in der letzten Zeit Fortschritte
von einer Bedeutung erzielt worden, die noch gar nicht vollstindig
zu Ubersehen ist. Wenn die auf Grund der umfangreichen Ent-
wicklungsarbeiten erzeugten Stérschutzmittel heute auch nur fiir
die Entstorung kriegswichtiger Maschinen und Gerite eingesetzt
werden konnen, und zwar vornehmlich bei den elektrischen Sto-
rern in Kraftwagen und anderen Fahrzeugen, so steht doch ohne
Zweifel fest, dafl diese neuen Hilfsmittel die zukiinftige Ent-
storung auf eine vollig neue Grundlage stellen werden, vor allem,
da sie nicht nur die Bedingungen der Rundfunkentstérung
hundertprozentig erfiillen, sondern auch die Fernsehentstérung —
also diejenige fir die Ultrakurzwellenbereiche — mit hoher Voll-
kommenbheit erlauben. Sie ermoglichen also eine wirkliche Breit-
bandentstdrung.

Zur Entstorung verwendet man Kondensatoren und Drosseln; in
vielen Féllen kommt man allein mit Kondensatoren aus, und nur in
den hartnickigeren Fillen sind auch Drosseln vonndten. Diese
beiden Bauteile — Kondensatoren und Drosseln also — wurden in
den Siemens-Laboratorien einer energischen Weiterentwicklung
unterworfen, mit dem Ergebnis, daB uns jetzt Ausfithrungen zur
Verfiigung stehen, die die bekannten Typen um mehrere GrofBen-
ordnungen iibertreffen. Was die Kondensatoren anbetrifft,
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bis 15A bis 25A bis 60A

Bild 1. Die neuen Typen der Kleinstdrosselreihe.

so zeigt die beistehende Kurvendarstellung deutlich die erzielten
Fortschritte. Diese Kurven geben den sogen. Kernwiderstand in
Abhidngigkeit von der Frequenz, wobei der Kernwiderstand als
das Verhiltnis der Ausgangsspannung am Entstérungskonden-
sator zu dem durch diesen flieBenden Eingangsstrom zu verstehen
ist. Nimmt man den Kernwiderstand in Abhéngigkeit von der
Frequenz auf, so erhdlt man bei einer bestimmten Frequenz einen
ausgesprochenen Kleinstwert; nach hoheren Frequenzen zu steigt
der Kernwiderstand dann wieder betrdchtlich an, eine wirksame
Entstorung ist nicht mehr moglich. Dieser Kleinstwert legt also
praktisch die hochstmogliche Frequenz fest, bei der mit Hilfe des
gemessenen Kondensators eine Entstorung ausgefiihrt werden

kann; das absolute Mall des Kernwiderstandes ist auflerdem um-
gekehrt proportional der Giite der mit ihm erzielbaren Entstorung.
Die Kurvenschar 148t zunichst erkennen, dal der normale, heute
noch fiir die Entstorung von elektrischen Geréten benutzte Wickel-
kondensator, auch als ,,Postkondensator bezeichnet, mit ,, An-
schluBlocken angeschaltet, seinen Bestwert bereits bei 0,4 MHz,
d. h. bei 750 m Wellenlénge besitzt und dal3 bei dieser Frequenz
ein Kernwiderstand von etwa 7 - 107 Q (0,7 Q) erreicht wird.
Mit den neu entwickelten Durchfiihrungskondensatoren 146t sich
bei zweckmiBigstem Einbau, d. h. bei geschirmtem Flanscheinbau,
eine Verschiebung der Frequenz bis zu 40 MHz, d. h. bis zu 7,5 m
Wellenldnge und damit bis zu den fiir Fernsehsender benutzten
Ultrakurzwellen erreichen; gleichzeitig sinkt der Kernwiderstand
von 0,7 Q auf 10, d. h. auf 0,01 Q. Sowohl die kritische Wellen-
linge als auch der Kernwiderstand haben sich um zwei GroBen-
ordnungen in der giinstigen Richtung verschoben!

Die Kurvenschar mit den rechts stehenden Einzelbildern zeigt
aber nicht nur den erreichten Fortschritt, sie macht auch etwas
anderes deutlich, ndmlich den groBlen EinfluB der Einbau- bzw.
Anschluflart. Man erkennt z.B., daf sich nach dem sogen. Luft-
fahrtkondensator mit dem Sikatropkondensator ein ganz
wesentlicher Fortschritt erzielen liefl, wenn dieser Kondensator
in der bekannten Art iiber lange AnschluBlenden angeschlossen
wird. Wahlt man die Leitungsfithrung dagegen so, daBl der Kon-
densator gewissermaflen im Zuige der zu entstérenden Leitung
liegt, so ergibt sich noch einmal ein sehr bemerkenswerter Fort-
schritt. Der nédchste Typ ist der Biigelkondensator, bei dem die
durchgehende Leitung in Form eines massiven Querschnitts in den
Kondensator selbst eingebaut ist, so daB3 Fehler beim Anschlufl
gar nicht mehr gemacht werden konnen; wieder sinkt der Kern-
widerstand, steigt die Frequenz. Aus dieser Erkenntnis heraus
wurde dann der sogen. Durchfithrungskondensator entwickelt,
der vollkommen konzentrisch aufgebaut ist und bei dem die zu
entstorende Leitung gewissermaflen als Achse durch den Kon-
densator selbst hingurchgefﬁhrt wird; eine Verschiebung der Fre-
cfluenz von 7 auf iiber 15 MHz ist die Folge. Baut man den Durch-
tihrungskondensator nun in ein Abschirmgehduse ein, dergestalt,
daf} der Storer mit in der Abschirmung sitzt, so daBl die entstorte
Leitung aus dem Gehéduse heraustritt, so steigt die Frequenz auf
40 MHz, und der Kernwiderstand sinkt von etwa 2,5 - 10~ auf 10™.
In dhnlich griindlicher Weise wurden auch die Drosseln weiter-
entwickelt. Hier handelte es sich vor allem darum, eine gute Ent-
storungswirkung mit moglichst geringem Kupferaufwand zu er-
zielen. Das war dadurch méglich, dafl man eine Bauform mit Hoch-
frequenz-Eisenkern entwickelte, der im iibrigen so aus einzelnen
Kernteilen zusammengesetzt wird, da man die umstidndliche,
im Interesse kleinster Streuung sonst verwendete Ringform ver-
meidet und normale, auf Maschinen gewickelte Spulen verwenden
kann. Die neu geschaffene Kleinstdrosselreihe, deren einzelne
Typen geradezu unwahrscheinlich geringe Abmessungen besitzen,
brinﬁen eine Verringerung des Volumens um etwa 90 %, eine
solche des Gewichtes um gleichfalls etwa 90 % und eine Kupfer-
einsparung von sogar 95 %. Mit nur 5 % des bisherigen Kupfer-
aufwandes 146t sich also eine gleich gute Entstorungswirkung
erzielen; dies ist ein Fortschritt auch in der Einsparung devisen-
belasteter Werkstoffe, wie er sicher in der ganzen Elektrotechnik
einzigartig und vorbildlich ist, wird er doch durch das Ergebnis

wissenschaftlicher Arbeiten erméglicht, die

auch in der ZweckmiBigkeit der erzielten

Y _ Ausgangsspanis . . .
e =7___{r:fqawsg;m’ﬂ 7 I Anordnung einen wesentlichen Fortschritt
{f | — g darstellen.
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wiahnt, ndmlich der sogenannte Metall-
papierkondensator, der fiir nied-
rigere Betriebsspannung ganz wesentliche
Verkleinerungen der Abmessungen bringt.
Bei diesen Kondensatoren werden die Folien

oy [ durch einen diinnen aufgedampften Metall-
ey belag ersetzt; infolgedessen kann man diese

J &

Ao !l rig

a—

ke

“Bigelkondensatorm. Zwischenschirm

b
&y ) o "
: ymﬁ,wmm@mmawmwemm 0e)

Lo

Kondensatoren mit nur einer Lage Papier
aufbauen, so daB3 die Wickel viel kleiner als
bei den bekannten Ausfiihrungen werden.
Die Grenze der Verwendung liegt bei die-
sen Kondensatoren jedoch in der Spannun%s-
und Temperaturfestigkeit. Schw.
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Zweikanalverstirker mit E-Rohren

In die in Heft 1 der FUNKSCHAU 1943, Seite 8, ver-
befosti offentlichte Schaltung hat sich ein bedaueriicher
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Bild 2. Die Entwicklung von Storschutzkondensatoren (Kernwiderstand K bei

verschiedenen Ausfithrungen von Kondensatoren).

" bei geschirmtem Einbau (Kopd M0B)

m Flansch
s Zeichenfehler eingeschlichen; zwischen den oberen
beiden Rohren, unterhalb des unteren 1000-Q-Wider-
standes, wurde ein 0,1-uF-Kondensator vergessen, so
daB die Anodenspannung am Steuergitter der EL 11
liegt. In die Leltun(i;, die von dem unteren 1000-Q-
Widerstand nach dem Verbindungspunkt zwischen
der Anode der EF12 und dem 0,2-MQ-Widerstand
fiihrt, ist also ein Kondensator von 0,1 uF einzu-
zeichnen.



I. Priifung von Widerstanden (Fortsetzung)

Das in der ersten Folge beschriebene Priifverfahren
fiir Widerstinde bedingt Einhaltung der zuldssigen
Strombelastungen. Die §chaulinien von Bild 4 zeigen
die hochstzulassigen Stromwerte fiir Widerstinde
verschiedener Belastbarkeit. Sie gelten gleichzeitig
fir die Verwendung der Widerstinde im Gerat
bei giinstiger Wirmeableitung. An engen Stellen
unter dem Gestell usw. sind nur die halben
Stromwerte zuléissiﬁ. Die Belastbarkeit héngt von
der GroBe der Widerstinde ab. Bei fehlender Er-
fahrung in_ der Abschétzun% der Grofie stelle man
sich eine kleine Mustertafel her. Auf ein Stiick PapPe
ﬁPostkarte) wird je ein Widerstand von i, 4,

Watt usw. (beliebigen Ohmwertes) mit den Draht-
enden durchgestochen, durch Umbiegen befestigt und
die Wattwerte dazugeschrieben.

B. Widerstandsmesser mit unmittelbarer Ablesung

Das geschilderte Vergleichsverfahren ist fiir schnelle
Messungen und groflere MeBreihen unbequem. Vor
allem bei der Priffung des Kurvenverlaufes von
Drehreglern ist es léstig, jeden MeBpunkt besonders
einzustellen. Bedeutend gunstiger ist die Ablesung
des Widerstandswertes an einem ZeigermefBgerét.
Hierzu C%eeignet ist das Stromspannungsverfahren
nach Bild 5a. Bei gleichbleibender Spannung und dem
Vorschaltwiderstand Ry im MeBkreis ergibt sich fol-
gende Beziehung zwischen Zeigerausschlag o und Rx:

o

max A%
R, IR, 1
Darin_ist amax der Vollausschlag des MeBgerites
und R, der gesamte Vorschaltwiderstand ein -
schlieBlich des inneren Widerstandes des MeB-
ﬁerétes und des Nebenschlusses r;. Dieser dient zur

ulleinstellung des Zeigers bei verschiedenen Bat-
tenespannun%eln. Bei kurzgeschlossenen Ry-Klemmen
wird “damit Vollausschlag eingestellt; dann schldgt
bei Rx = Ry der Zeiger nur_halb aus (Skalenmittel-
wert), und entsprechend ergibt sich fiir jede Zeiger-
stellung ein ganz bestimmter Ohmwert. Die Nach-
stellung von 1, darf nur in engen Grenzen geschehen
sonst andert sich Ry _zu sehr, und die Eichung w_lrdi
ungenau. (Forts. des Textes unter der Bildunterschrift)

Rechts: Bild 4. Strombelastung von Widerstinden.
Anwendungsbeispiele: a) Welcher Strom darf durch
einen 100-kQ-Widerstand von 0,5 W flieBen? Losung:
Bei 100 kQ senkrecht hochgehen bis zur 0,5-W-Lime,
sie schneidet etwa bei 2 mA. Dieses ist der Hochstwert.
Im Gerit wird zweckmafBig nur der halbe Strom, also
1 mA zugelassen. b) Durch einen Siebwiderstand
von 5 kQ flieBen 16 mA. Welcher Typ ist zu wiéhlen?
Losung: Im Gerdt wird nur der halbe Strom zugelassen,
der Widerstand muf} fiir 32 mA bemessen werden. Am
Schnittpunkt von 5 kQ mit 32 mA ergibt sich 5 Watt.

o=

Fortsetzung des Textes

Mit einer 4,5-V-Taschenlampenbatterie und einem
Multavi, Mavometer oder Multizett erhédlt man bei
folgenden Widerstandswerten den MefBbereich 1 von
100 Q bis 10 kQ:

. . Neben- | Reihen- | Vorschalt-
Mefgerit J | Bereich schluB r; | widerst.r, [widerstand Ry
Multavill |[3mA=| 1000Q | 800Q [1025..1033Q
Mavometer |2 mA = 50Q | 1000Q ]1023..1025 Q
Multizett 3mA=| 100Q | 1000Q |[1000..1031 Q

Der GroBtwert von 1, ist einzuhalten; dann tritt
automatisch eine Begrenzung bei absinkender Bat-
teriespannung ein, weil beim Kurzschlul der Rx-
Klemmen sich kein Vollausschlag mehr einstellen
1aBt. Die Schwankungen fiir Ry ergeben sich beim
Absinken der Spannung von 4,5 auf 4 Volt. Sie be-
tragen hochstens 3 %, fallen also wenig ins Gewicht.

Aufbau und Meflvorgang

Die Widerstinde r; und r, werden zusammen mit
der Taschenlampenbatterie auf einem Brettchen oder
in einem Kastchen montiert. Je zwei Klemmenpaare
dienen zum Anschlul des MeBigerdtes und des Priif-
lings. Zur Priifung ist bei kurzgeschlossenen Rx-
Klemmen mit dem Drehregler Vollausschlag einzu-

Ry Bild 5. a) Widerstand-
/"_"'/:_'_\ Multavi mefschaltung fiir 100Q
Mavometer Dbis 10 kQ. Werte der

T2 Muftizers  Widerstinde im Text
b) Schaltung mit Zu-

satz fir MefBbereich

Ty 10 kQ bis 1 MQ Wech-

45y selstromanschluB.  ¢)

Schaltung fiir Gleich-
stromnetzanschluf3.

220¥~

RE (34,056 076, 084

G0 ¥pit (Anodlenbatierie)
s

—— 1=

J 220¥= rechts.

stellen (Einstellung bleibt lange Zeit erhalten, da
nur geringer Stromverbrauch). Dann wird Rx ange-
legt, der Zeiger schligt auf einen kleineren Wert
aus. Aus den Zahlenleitern Bild 6 (berechnet nach
Formel 1) wird der zum Skalenausschlag zugehorige
Widerstand abgelesen. )
Zur Messung groBerer Widerstinde miissen die MeB-
spannung und der Widerstand r, nach Bild 5 b ver-
%/réﬁert werden. Die MeBspannung liefert das 220-
olt-Lichtnetz. Durch Gleichrichtung mit einer alten
Batterierohre erhilt man rund 300 Volt bei cin-
fachster Schaltung und Einsparung jedes Transfor-
mators. Die Réhre wird aus der vorhandenen 4,5-Volt-
Batterie geheizt; letztere hilt sehr lange, da nur kurz-
zeitig gemessen wird. Die MeBklemmen haben Ver-
bindung mit dem Lichtnetz, daher Erdschliisse und
Beriihrung vermeiden. Nach Gebrauch auf Bereich I
zuriickschalten und Netz abtrennen. Fiir Gleichstrom-
gegenden ist Schaltung Bild 5c¢ anzuwenden.
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Bild 6. Zahlenleitern zur Umrechnung von Zeigeraus-
schldgen in Ohmwerte. MeBbereich 1 (Schaltbild 5a).

Der MeBbereich II reicht von 10 kQ bis 1 MQ
und 146t noch 5 MQ erkennen. Vor der Mes-
sung ist ebenfalls mit dem Nebenschlufiregler
bei kurzgeschlossenen Rx-Klemmen Vollaus-
schlag einzustellen. Anschalten des Priiflings
ergibt einen kleineren Zelgerausschla%? aus
dem mittels der Zahlenleitern 7 der Wider-
standswert abgelesen wird.

Bei diesem Verfahren wird gegeniiber allen
bisher fiir derartige MeBgerdte vorgeschlage-
nen Verfahren die Widerstandsmessung bei
miBigen Fehlergrenzen und Vermeidung jeder
Rechenarbeit sehr vereinfacht. Eine weitere
Erleichterung erhdlt man, wenn man sich nach
den Zahlenleitern eine Hilfsskala fiir das be-
treffende MeBgerdt zeichnet. Sie wird mit einem
Schlitz zur, Beobachtung des Zeigers versehen
und auf die Glasscheibe gelegt. Der Zeiger

Bild 7. Zahlenleitern fiir MeBbereich IT
(Schaltbild 5b oder 5c¢).

weist dann unmittelbar auf’ den Widerstands-
wert. Bild 8 gibt z. B. eine derartige Hilfsskala
fiir ein Multavi-MeBgerdt. Das MeBgerdt wird
dabei kopfstehend verwendet; dann liegen,
wie iiblich, die kleinen Werte links, die grolen
Ingenieur Otto Limann

Bild 8. Hilfsskala fiir direkte Widerstandsmessungen mit

dem Multavi IT gUmversgil-Drehspulﬁeriit von Hartmann

& Braun). Die Skala wird ausgeschnitten und auf die

Glasscheibe des MeBFerétes gelegt; durch den Schlitz

wird der Zeigerausschlag beobachtet. (Sonderdrucke evtl.
spater lieferbar.)
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DIE WISSENSCHAFTLICHE SEITE

Berichte aus den Zeitschriften der Hochfrequenztechnik und Elektroakustik

Druckbestimmung an technischen Rohren

durch Gitterstrommessung

G. Herrmann und O. Krieg in Die Telefunkenrohre, Heft 21/22 (August 1941)

Zum besseren Verstindnis des nachstehenden Berich-
tes sei zunidchst auf das Verfahren der Vakuum-
messung mittels Elektronenrdhren eingegangen: Der
Innenraum einer Elektronenrdhre soll frei von allen
Luft- oder Gasresten sein, so dal der Elektronen-
strom ungehindert den Weg von der Kathode zur
Anode zuriicklegen kann. Nun ist ein absolutes
Vakuum natiirlich praktisch nicht herstellbar. Neh-
men wir aber einmal an, es wiren in der Rohre
keinerlei Gasreste vorhanden. Legen wir an das
Gitter einer solchen Rohre eine negative Vorspan-
nung, die groBer als 2 Volt ist, so wird kein Gitter-
strom flieffen. Befinden sich dagegen im Innenraum
der Rohre noch Gasmolekiile und treten Elektronen
an der Kathode zur Anode {liber, so besteht die
Gefahr eines Zusammenstofes zwischen Elektronen
und Gasmolekiilen. Ein solcher Zusammenstof3 der
Molekiile bewirkt die Zerspaltung derselben in Elek-
tronen (negative Ladung) und positiv geladene Atom-
reste, welche Tonen genannt werden. Der Vorgang
heiBlt ,,Ionisation“. Infolge ihrer positiven Ladung
fliegen die Ionen zum negativ geladenen Gitter un
bewirken einen Gitterstrom, der um so groBer ist,
je kréftiger die Ionisation vor sich geht.

Die Stérke der lonenbildung ist abhéngig:

1.von der Dichte und Art der vorhandenen Gas-
r(r;olekiile, also vom Gasdruck ,p“ und von der
asart,

2.von der Geschwindigkeit der Elektronen im Ent-
ladungsraum, welche durch die Anodenspannung
gegeben ist,

3.von der Anzahl der im Entladungsraum bewegten
Elektronen, also vom Anodenstrom,

4.von der Liange des Weges, den die Elektronen

zuriicklegen. (Gegeben durch Rohrensystem-Ab-
{x_le'ssur)lgen und Verteilung der elektrischen Feld-
inien.

FaBit man den EinfluB der Anodenspannung Ua und
den der Réhrensystem-Abmessung  zusammen und
driickt ihn durch den Faktor ,,C™ aus, so ist die
GroBe des Gitter-Ionenstromes Ig:

Ig=TIa-C-p,
wenn Ia der Anodenstrom und p der Gasdruck ist.
Das Verhiltnis von Gitterstrom %lzu Anodenstrom
la nennt man ,,Vakuumfaktor* (V), aus dem sich
dlurch Teilen durch ,,C* der Gasdruck p ergibt. Es ist
also

Ig

v I C-p.
Ist C durch Messun%( oder Rechnung ermittelt (z. B.
betragt C nach Rukop fiir éltere Rundfunkréhren
etwa 0,3 bei 110 V Anodenspannung), dann kann
man die Druckmessung in der Weise durchfiihren,
dal man den zu messenden Entladungsraum mit
der MeBrohre (z. B. REO11) verbindet und entweder
dem Gitter der Rohre eine negative und der Anode,
eine 8051t1ve.Spannqu gegen Kathode erteilt, aus
dem Verhiltnis von Gifterstrom zu Anodenstrom den
Vakuumfaktor V bestimmt und durch Division durch C
den Gasdruck ermittelt, oder eine zweite Schaltung
anwendet, wobei das Gitter eine positive Spannung
erhdlt und die negative Anode den Ionenstrom auf-
nimmt. Der Vorteil des letzten Verfahrens liegt
darin, daB sich infolge des léngﬁeren Ionisierungs-
weges (Kathode — Anode statt Kathode — Gitter) eine
groBBere Konstante C ergibt, wodurch die Messunﬁ
enauer wird. Ferner ist der Isolationswiderstan
er Strecke, an der der Ionenstrom gemessen wird,
hoher. Bei den in Frage kommenden geringen Stro-
men kann ndmlich unter Umstdnden die Messung in-
folge zusitzlich flieBender Isolationsstrome ungenau
werden. Ein Nachteil der Schaltung ist, dal infolge
der hohen positiven Gitterspannung und der nega-
tiven Anodenspannung die Rohre zu sogenannten
,Barkhausen-Kurz“-Schwingungen sehr hoher Fre-
uenz, die von der Pendelung von Elektronen um
as positive Gitter herum herrithren, angeregt wer-
den kann. Dies hitte, eing Filschung des MeBergeb-
nisses zur Folge. Durch Anderung der Betriebsspan-
nungen werden derartige Schwingungen aber wohl
meist leicht zu beseitigen sein.
Unterlagen iiber Druckmessungen an grofleren Stiick-
zahlen fertiger technischer Rohren findet man in
der Literatur selten, meist wird nur die Verwend-
barkeit solcher Rohren als DruckmefBrohren bespro-
chen. Herrmann und Krieg haben aus diesem Grunde
Druckmessungen an groBeren Stiickzahlen einiger
Eebréuchllcher Rohren  vorgenommen, iiber deren
urchfithrung und Ergebnisse berichtet wird.
Die rechnerische Bestimmung des Faktors C ist nur
fiir Rohren mit kleiner Kathodenoberfliche einfach
durchfiihrbar, also fiir direkt geheizte Rohren.
Bei groBer Kathodenoberfliche fingt diese infolge
ihrer negativen Ladung einen Teil der Ionen ab, die
dann nicht mehr zum Gitterstrom beitragen. Die
Ermittlung des Wertes von C erfolf;tq daher experi-
mentell durch Aufnahme der Kennlinien V= (l%),
die in allen Féllen gerade Linien ergaben. Die Auf-

nahme geschah in der Weise, dal die Rohre auf der
Pumpe gemessen wurde, wobei der Gasdruck mit
einem Manometer bestimmt wurde. Die Werte fiir
den Gasdruck p und den dazugehorigen Vakuum-
faktor wurden dann in ein Koordinatensystem ein-
etragen. Die Hohe der Gitterspannungl hatte auf
ie GroBe des Vakuumfaktors keinen EinfluB; schein-
bare Abweichungen ergaben sich nur infolge thermi-
scher Gitteremission (hierbei senden die Gitter-
dridhte Elektronen aus infolge der starken Erwir-
mung) oder Isolationsstrom. Die Messung an Mehr-
gitterrohren geschah so, daB auch hier nur das Ver-

hiltnis I%gemessen wurde, was bei gleichbleibender
Stromverteilung und nicht zu groBer Anodenstrom-
éinderun]% wéhrend der Messun% ein geniigend ge-
naues Ergebnis lieferte. Die Bestimmung von
wurde mit Hilfe von mindestens zwei Roéhren je Typ
vorgenommen, wobei die Streuung infolge der System-
ungenauigkeit innerhalb der eBgenauigkeit lag.
Fir die wichti%lsten Rohren ergeben sich die Kon-
stanten nach Zahlentafel 1.

Die auf Grund dieser Konstanten ermittelten Drucke
(wiederum an einer groBeren Stiickzahl) enthilt die
aus.z?swelse wiedergegebene Tafel 2. )
Bei der Messung der kleinen Drucke besteht eine
Unsicherheit in der MeBgenauigkeit der Gitter-
strome (etwa 10° A), die durch thermische Gitter-
emission oder Isolationsstrome zu hoch gemessen
sein konnten. Daher sind die Drucke hier eher noch
kleiner. Der Durchschnittswert liegt etwa eine bis
zwel Zehnerpotenzen hoher als der Wert, bei dem
die Rohre nicht mehr brauchbar wire; man muf}
noch berﬁcksichti%}en, daB sich bei allen aufgefiihr-
ten Rohren der Gasdruck im Betrieb wesentlich

Zahlentafel 1
Typ Ia Ua Ug Ug, o C b
md) | vV | W | ™ |15 o
KDD1 03 —1 135 —2 —_ 2,45
AC2 6 —8 250 —52 | —— 0,27
EBCI1 ]6,7 —8 250 —17 —_ 0,08
ECHI1l |25 —4 100 —17 —_ 0,070
ECHIl (1,6 —18| 250 | —4 100 0,46
EDDI1 (37 —45| 250 [ —7 | —— | 034
RES164 |8 —9 250 — 12 80 1,00
AF3 8§ —10 220 —3 100 0,20
AL4 36 250 —6 250 0,13
EBF11 |2 —25 250 —17 150 0,30
EF11 5 —651 250 —17 150 0.23
(Ugz =0 Volt.)
Zahlentafel 2
T Kleinster GroBter
yp gemessener Drude | gemessener Druck

KDD1 1,2-107° 3,7-107*
AC2 2,5-10°° 7,0-103
EBCI1 2,7-107° 73-107°
ECHI1 3,0-10° 4,0-10*
EDDI1 8,0-10°¢ 40-107°
RES164 8,010~ 40-107°
AF3 55-10°° 9,0-107°
AL4 2,8-107°¢ 2,5-107
EBF11 5,5-107°¢ 85-10
EF11 7,0-10°°¢ 4,6-10

vermindert. Meist ist ein erhohter Gitterstrom im
Betrieb auf Isolationsstrome oder auf Gitteremission
zu riickzufithren. Eine Vakuumverschlechterung ist
zumeist eine Folge von Gasaugbriichen, insbesondere
aus der Anode, wie sie bei Uberlastung u. U. vor-
kommen.

Die in der Rohre enthaltenen Gasreste konnen nur
zu einem ganz geringen Teil aus Sauerstoff bestehen,
da sonst bei Drucken, bei denen die ROhre einen
zu hohen Gitterstrom zeigt, keine Emission mehr
vorhanden sein diirfte (infolge Kathodenvergiftung).
Das meist vorkommende Gas diirfte CO (Kohlen-
oxyd) sein, welches aus Metallteilen und bei der
Kathodenumsetzung frei wird. Artur Kohler

Neue Senderohren verbesserter Kurzwellenleistungen

Dorgelo in ,,Philips technische Rundschau®, 6. Jahrgang, Heft 9 (1941)

Da man auch im Rundfunk zu immer kiirzeren
Wellenléngen iibergeht — der Fernsehrundfunk z. B.
spielt sich in dem Gebiet von etwa 5 bis 7 m ab —,
wichst das Interesse an Rohren, die auf Wellenldngen
unter 10 m noch eine ausreichend grofle Leistung ab-
geben. Zwar lassen sich auch die eigentlich fiir ldn-
ere Wellen entwickelten Rohren noch fiir die kurzen

ellen verwenden; die Leistungsabgabe geht aber
betrachtlich zuriick, nicht gezihlt die Schwierigkeiten,
die sich in Bau und Betrieb der Sender ergeben. Des-
halb wurde eine neue Reihe von Senderéhren ent-
wickelt, die auf Wellen zwischen 3 und 10 m noch die
gleichen guten Eigenschaften wie auf lingeren Wellen
esitzen. Sie weisen besonders kleine Abmessungen
auf; auf diese Weise werden die Laufzeit-Effekte ver-
mindert und die schédlichen Elektrodenkapazititen,
Selbstinduktionen und gegenseitigen Induktionen der
Zuleitungen erfahren eine Verkleinerung. Es wur-
den vier rebpolréhren (Trioden) Von etwa 250, 600,
1200 und 2500 W Telegraphieleistung, drei Fiinfpol-
rohren (Penthoden) von etwa 200, 500 und 1000 W
sowie eine Gegentakt-Fiinfpolréhre von etwa 1000 W
entwickelt. Die Gegentaktschaltung hat bei Sendern
fiir derart kurze Wellen bekanntlich ihre ganz be-
sonderen Vorziige; 146t man zwei Réhren im Gegen-
takt arbeiten, wobei den einander entsprechenden
Elektroden der Strom iiber eine gemeinsame Zu-
leitung zugefiihrt wird, so heben sich die Wechsel-
strome in den Zuleitungen auf und die sich sonst aus
den Selbstinduktionen ~der Zuleltunl%g:n ergebenden
Schwierigkeiten werden vermindert. Die bei der Ver-
wendung_getrennter Rohren jedoch noch iibrig blei-
benden Rest-Selbstinduktionen lassen sich gleichfalls
aufheben, wenn man die beiden im Gegentakt zu
schaltenden Elektrodensysteme in einen gemeinsamen
Kolben einbaut und die entsprechenden Elektroden
so kurz wie moglich durchverbindet. Besonders ge-
drungen wird der Aufbau, wenn die beiden Kathoden
und Steuergitter durch ein einziges Schirm- und
Fanggitter umschlossen werden. Das ist bei der er-
wihnten Gegentakt-Fiinfpolrohre geschehen; man er-
reichte dadurch, dafl diese Rohre bis herab zu 2,5 m
ohne zusitzliche Malnahmen arbeitet.

In technologischer Hinsicht weisen die neuen Rohren
manche interessante Einzelheiten auf. Aus den klei-
nen Abmessungen der Elektroden ergibt sich, da3 die
im System entstchende Wirme von kleinen Ober-
flichen abgestrahlt werden muB; fiir diese mufl man
deshalb emen Werkstoff hoher Hitzebestindigkeit
wihlen. Nickel und Eisen scheiden wegen ihrer star-
ken Verdanl\l/f)fung hei hohen Temperafuren aus; am
besten ist Molybddn geeignet, das fiir Anoden und
Gitter ausschlieBlich zur Anwendung kam. Der Zu-
sammenbau der Systemteile erfolgte auBer durch
SchweiBung mit Hilfe von Molybdén-Nieten.

Da sich auch fiir die Anode eine verhéltnisméBig
hohe Betriebstemperatur (z. B. 800 bis 900° C) ergibt,

die auf die Kathode entsprechend zuriickwirkt, kann
als Kathoden-Metall nur reines oder thoriertes
Wolfram benutzt werden; Oxydkathoden scheiden aus,
denn sie wiirden durch die sich von den anderen
Elektroden ergebende starke Erhitzung iiberlastet
werden. Es wurde thoriertes Wolfram gewihlt, da
dieses gegeniiber reinem Wolfram eine fast zwoltmal
so grofie Emission besitzt (70 mA/W gegen 6 mA/W).
Infolgedessen kann man mit verhéltnismaBig kleiner
Gliih%adenleistunr einen groflen Anodenstrom erhal-
ten und den Rohren die vorgesehene Leistung bei
verhéltnisméﬁig niedrigen Spannungen entnehmen.
Das ist besonders bei kurzen Wellen von grofem
Vorteil, da hier die Verluste in den Schwingungs-
kreisen mit der Spannung stark ansteigen.

Bei den fiir ultrakurze Wellen bestimmten Rdohren
kommt es nicht nur auf kleine Systemabmessungen,
sondern auch auf kleine AusmafBe des Kolbens an;
er soll das System mdglichst eng umschliefen, damit
die Zufithrungen nur geringe Selbstinduktionen und
kleine gegenseitige Induktionen besitzen. Hartglas
verhdlt sich in dieser Hinsicht sehr giinstig, hat aber
den Nachteil einer elektrolytischen Leitung zwischen
den Durchfithrungen, besonders bei hoheren Tem-
peraturen. Diese Schwierigkeiten lieBen sich jedoch
durch die Verwendung neu entwickelter Glassorten
und einer der Quarzlampe entlehnten Einschmelz-
technik tiberwinden. So besitzen die neuen, in den
letzten Jahren entwickelten Glassorten eine viel-
tausendmal kleinere Leitfdhigkeit auf, als die friither
gebriuchlichen. Einem geschickten Einschmelzverfahren
und geeigneter Wahl des Schmelzglases ist es zu dan-
ken, daf sich vollkommen oxydfreie Wolfram- und
Molybdan-Durchfithrungen herstellen lieBen, die
selbst bei Betriebstemperaturen von 400° C und mehr
vakuumdicht bleiben. Diese ,,blanken“ Durchfiihrun-
en wurden fiir die unteren Zufiihrungen zur Rohre
%Kathode, Steuer-, Schirm- und Fanggitter) ebraucht
wihrend die unter hoher Hochfrequenzbelastung
stehende obere Anodendurchfithrung mit Hilfe schwe-
rer Kupferstifte mit angeldteten Fernico-Ringen her-
gestellt wurde. Durchflihrungen dieser Art konnen
miihelos 50 Amp. und mehr aushalten.

Ein weiteres wichtiges Problem stellen die Fang-
stoffe dar, also die zur Aufrechterhaltung des hohen
Vakuums in den Rohren untergebrachten Chemika-
lien. Die in den Empfangerréhren zur Anwendung
kommenden normalen Gitterstoffe Barium und Ma-
nesium waren nicht anwendbar; die von ihnen auf
er Kolbenwandung erzeugten Metallniederschlige
storen die Warmeabstrahlung und bilden auBerdem
mit den Kathoden eine unerwiinschte, schlecht definier-
bare Kapazitit. Bei den betriebsméﬁif auftretenden
Temperaturen von 300 bis 350 © C ist zudem der Dampf-
druck von Barium und Magnesium so grofB, dafl ein
einwandfreies Vakuum nicht verbiirgt ist. Man wendet
deshalb als Fangstoff Zirkon an, das in Pulverform



leicht auf den Elektroden aufgetragen werden kann.
Zirkon besitzt eine starke, von der Temperatur ab-
hiangige Neigung, Gase zu binden; bei Rotglutwiarme
bindet es Sauerstoff und Stickstoff, wihrend es in
nicht glithendem Zustand Wasserstoff aufnimmt. Da
nun in der Rohre alle Elektroden vorhanden sind,
die Hochsttemperatur an der Anode betrigt etwa
800°, die niedrigste Temperatur etwa 300° eignet
sich das Zirkon hervorragend zur Bindung der ver-
schiedenen Gase. Man bringt das Zirkonpulver in
unmittelbarer Néhe des Glihfadens an, denn mit

gebung negatives Potential besitzt, so da etwaige
ositive lonen angezogen und gebunden werden.
atsdchlich 146t sich auf diese Weise auch in einer
Dreipolrohre ein hohes Vakuum aufrecht erhalten.
Das Zirkon ist aber auch in anderer Hinsicht von
Bedeutung; es verkleinert ndmlich die Sekundir-
elektronenabgabe derjenigen Fldache, auf der es sich
befindet; man hat es also durch mehr oder weniger
starkes Bedecken eciner Elektrode mit Zirkon in der
Hand, die Sekundiremission zu beeinflussen. Beim
Steuergitter bedeutet dies, da man_ die sekundire
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einer direkten BeschieBung durch primére Elektronen
nicht ausgesetzt sind, das sind die Gitterstibe und
ev. die Hilfte der Drahtoberfliche die dem Gliih-
faden abgewandt ist. Ebenso 14Bt sich eine Beein-
flussung der Rohreneigenschaften natiirlich durch eine
Bedeckung der Anode mit Zirkon erreichen; man
kann dadurch den sich aus der Sekundiremission
ergebenden Knick in der Anodenstrom-Kennlinie
Eljaktlsch vollig beseitigen und so Vierpolrohren die

igenschaften 1deal konstruierter Fiinfpolréhren geben.
SchlieBlich ist als besonders giinstige Eigenschaft des

ihm will man ja vor allem ein gutes Vakuum zur
Aufrechterhaltung der vollen Kathodenemission ge-
wihrleisten; in den Finfpolrohren werden auBerdem
Anode und Schirmgitter mit Zirkonpulver bedeckt.
Bei den Dreipolréhren, die ein Schirmgitter nicht
besitzen, versieht man das Steuergitter mit einem
Zirkonbelag; zwar hat dieses eine verhéltnisméaBig
niedrige Temperatur, andererseits aber wird die gas-
bindende Wirkun% des Zirkons hier dadurch ver-
groBert, daB das Zirkon im Hinblick auf seine Um-

Bedingung ist bei

FUNKSCHAU - Wechstattdienst

In dieser Rubrik werden Erfahrungen veroffentlicht, die unsere
Leser bei der Instandsetzung von Empfingern in der Rundfunk-
werkstatt sammeln, um sie der Gesamtheit der Rundfunkpraktiker
dienstbar zu machen. Wir bitten um fleilige Mitarbeit!

Der Lade-Elektrolytkondensator im DKE

Bei dem weitaus %réﬁten Teil der reparaturanfilligen DKEs, die bei mir ein-
liefen, war der Elektrolyt-Ladekondensator von 4 pF defekt. Das Gerdt brummte
stark, spielte aber noch leise. Der Fehler wurde vom Horer erst spit erkannt,
da der Kapazititsverlust allmdhlich durch das Auskochen des Elektrolyten
eintrat. Ein Ersatz des defekten Kondensators brachte nur kurzzeitige Abhilfe
— der Block war wieder ,,ausgebliiht“.

Eine eingehende Spannungwrﬁfung ergab, dafl die Kondensatoren den An-
forderungen entsprachen. Wo lalg der Fehler? Die Zerstorung konnte nur
durch einen zusidtzlichen Wechselstrom, der iiber den Ladekondensator floB,
erfolgt sein.

Der Austausch des Elektrolytkondensators durch einen 1-pF-Rollblock mit
Papierisolation bestdtigte meine Vermutung: Der Rollblock erwidrmte sich,
wenn auch erst nach etwa 10 Minuten und innerhalb der zuldssigen Grenze.
Die Wiedergabe mit dem 1-pF-Rollblock war nur wenig leiser als friiher),
der Ton heller — fiir S racﬁe also besser! —, der Brumm nicht merklich
starker als mit dem 4—uF—Elk0.

Der Fehler war dadurch behoben. Nach iiber 6 Monaten Betriebszeit lief das
Gerit noch vollig einwandfrei. Wolfgang Zimmermann.

Knackstérungen beim DKE

Bei einem DKE war es nach ciner gewissen Zeit unmdglich geworden, die
Mittelwelle zu empfangen, da bei Bertthrung des Abstimmdrehkondensators auf
der Mittelwelle ein ziemlich starkes Krachen einsetzte und der Deutsch-
landsender mit voller Lautstirke durchschlug. Die Untersuchunf; des Gerites
zeigte, daB die Kontaktfeder und der Anschlag des Wellenschalters verstaubt
waren. Nach Beseitiﬁung des Staubes mit einem Staubpinsel war die Mittelwelle
wieder ungestort zu horen. G. Simson.

Storerscheinungen an Netztransformatoren

Wir glaubten, mit der Veréffentlichung in Heft 12/1942, Seite 171,
die Erorterungen iiber die an Netztransformatoren bestimmter
Empfinger auftretenden Stérungen abschlieBen zu konnen. In-
zwischen sind uns aber weitere wertvolle Mitteilungen zu diesem
Thema zugegangen, die wir unseren Lesern nicht vorenthalten wollen.

Als Spezialist fiir Nauen-Reparaturen habe ich bei etwa 50 bis 60 Geriten,
welche denselben Fehler aufwiesen, folgende Anderung vorgenommen: Die
Schutzwicklung wurde vom Kern des Transformators abgeldtet und in die Netz-
zuleitung wurde ein Rollblock von 2x0,1 pF, 250 V ~ eingelotet. Dadurch wurde
das Brummen beseitigt und auch die Nf- und Hf-Storungen traten nicht mehr
auf. Bis heute ist noch keines von den so instandgesetzten Gerdten wegen
des gleichen Fehlers noch einmal zur Reparatur gekommen. Hans Walter.
*
Die in Heft 12/1942 beschriebenen Stérungen an Netztransformatoren der
Siemens-Gerite des Baujahres 1933 habe ich gleichfalls an fritheren und spite-
ren Gerdtebaujahren festgestellt, z. B. 343, 650, 330, 346. Wie ich diese Storungen
vor Jahren zum ersten Male bemerkte, stand ich vor einem Ritsel. Auch ich
habe dann die Sekunddrwicklung entfernt, um nach Beseitigung der Oxydation
den Transformator neu zu wickeln, worauf dann die Stérungen beseitigt waren.
_Srpéter habe ich dann den Schutzmantel durch Kupferblech ersetzt, bis ich einen
ransformator erwischte, der diese Stoérungen gleichfalls verursachte, ich nach
Entfernen der Sekundidrwicklung aber feststellte, daB das Abschirmblech aus
Kupfer bestand und keinerlei Oxydschicht vorhanden war. Bisher konnte ich
mir die Storerscheinungen nur durch die Oxydation des Zinkbleches erkléiren,
welches in diesem Falle aber nicht moglich war. Heute werden von mir Netz-
transformatoren, die diese Stérungen hervorrufen, einfach in heifles Leinol
oder in heilen Schellack getaucht, wonach mir bisher noch kein Fall zu Ohren
kam, daB die Storungen spiter wieder auftauchen, obwohl die ersten (Fille
bereits 5 Jahre zuriickliegen. ) )
Die Erklarung fiir das Auftreten dieser Stérungen ist demnach folgende:
Durch fortdauerndes Erwarmen der Lackschicht des” Drahtes wird diese briichig
und, hervorgerufen durch die Netzfrequenz, entsteht innerhalb der Wicklung
ein sich andernder FeinschluB3.
Ich hoffe, mit diesen Zeilen manchem wegen dieser Storungen schon verzweifel-
ten Fachmann geholfen zu haben. C. Bartram.

Bestellungen von Wehemachtangehirigen

aus dem Feld wiinschen hédufig die Nachnahme-Lieferung der bestellten Biicher
usw. an eine Heimat-Anschrift. Wir nehmen eine solche Lieferung gern vor,
bitten aber dringend, die Angehérigen in der Heimat von der bevorstehenden
Nachnahmesendung rechtzeitig zu verstindigen. Geschieht dies nicht, so wird
u. U. die Annahme der Nachnahmesendung verweigert, wodurch der Besteller
erhohte Kosten, wir aber doppelte Arbeit haben.

FUNKSCHAU - VERLAG

Emission moglichst genau dem aufgefangenen prima-
ren Elektronenstrom gleichmachen
totalen Strom des Steuergitters klein zu halten. Diese
i i i den tir niedrige Spannung und
grofle Stromdichte konstruierten
an sich erfiillt, und Zirkonisierung des Gitters wiirde  All
hier im Gegenteil durch zu starke Verminderung der
Sekundareremission nachteilig sein. Um nun di
stigsten Verhiltnisse zu bekommen, bedeckt man nur
diejenigen Teile des Steuergitters mit Zirkon, die

pulverférmigen Zirkons noch seine giinstige, Warme-
strahlung zu nennen, die 80...90% der{gmggn des
schwarzen Korpers betrigt; infolgedessen liel3 sich die
spezifische Verlustleistung der Anode und der Gitter
noch betriachtlich vergrofern.

diesen MaBnahmen ist es zu danken, dafl Sende-
rohren fir Ultrakurzwellen Eeschaffen werden konn-
ten, bei denen sich der Wirkungsgrad auch bei Wel-

kann, um so_den
enderdhren” aber

die giin-

lenldngen bis herunter zu 3 m nicht allzu sehr
Schw.

erniedrigt.

WERI{Z EUGE, mit denen wir arbeiten

Stanzwerkzeug fiir Rohrenfassungs-Locher

Nachstehend sei ein Werkzeug beschrieben, das fiir jeden Prak-
tiker vorteilhaft ist. Schon oft wurde das Aussdgen oder Bohren
von Lochern fiir die Rohrenfassungen als zeitraubende und unan-
genehme Arbeit empfunden. Mit nachfolgend erldutertem Werk-
zeug ist es eine Klemigkeit, derartige Arbeiten auszufiihren, denn
die Locher werden damit einfach gestanzt.

Das Sockelblech wird angerissen und in der Mitte ein 12-mm-Loch
ebohrt. Nun wird der Gewindebolzen mit dem Sechskant in den
chraubstock gespannt, Teil a daraufgesetzt, darauf das Blech auf

den Bolzen mit dem eben gebohrten Loch geschoben und der

Gewindebolzen Teil a Teil b
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Stempel b dariiber gesetzt. Nun ist es nur noch
nétig, eine Sechskantmutter aufzuschrauben und
mit dem Schraubschliissel anzuziehen. Nur we-
nige Umdrehungen, und das Loch ist vollkom-
men sauber ausgestanzt. Durch die zwei 4-mm-
Locher in Teil a ist es moglich, die ausgestanzte
Scheibe mittels eines Dornes herauszuschlagen.

Gerhard Bartsch, Rundfunkmechanikermeister.

Triebwinkelschraubenzieher

Schraubenzieher mit Schraubenhaltvorrichtungen sowie Winkel-
schraubenzieher werden in der Reparaturwerkstétte allgemein

Das Bild zeigt, Triebknapf Kegelradibersetzung
wie ein solcher
Triebwinkel-

schraubenzieher

gebaut ist.

Schraubenzieher

verwendet. Eine wertvolle Erginzung dieser Schraubenzieher ist
der Triebwinkelschraubenzicher, der in der Fernsprechtechnik zur
Montage von Relais in Relaissdtzen erfolgreich beniitzt wird.
Alles Nihere ist aus der beistehenden Skizze ersichtlich.

Max Zuckrigl.

Abklopfhammer fiir Rohrenpriifungen

Uber einen ungespitzten Bleistift oder einen Holzstab ﬁleicher Abmessungen
werden 5 bis 6 Gummidichtungen von Bierflaschen SFlasc en mit herunterklapp-
barem PatentverschluB), die oft irgendwo iberzihlig herumliegen,

und mit Cohesan festgekittet — fertig ist der Abklopthammer, =~ Werner

eschoben
ichaelis,
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Wee hat? Wee beaucht?

und ROHREN-VERMITTLUNG

Vermittlung von Einzelteilen, Gerdaten, Rohren usw. fiir FUNKSCHAU-Leser

Gesuche — bis hochstens drei — und Angebote unter Beifiigung von 12 Pfg.
Kostenbeitrag an die

Schriftleitung FUNKSCHAU, Potsdam, StraBburger StraBSe 8
richten! Fiir Réhren gesondertes Blatt nehmen und weitere 12 Pfg. beifiigen!

Gesuche und Angebote, die bis zum 1. eines Monats eingehen, werden mit Kenn-

ziffer im Heft vom néchsten 1. abgedruckt. Bei Angeboten gebrauchter Gegen-

stinde muf} jeweils der Verkaufspreis angegeben werden, neue Gegenstinde sind
ausdriicklich als ,,neu® zu bezeichnen. — Anschriften zu den Kennziffern werden

im laufenden Anschriftenbezug oder einzeln abgegeben. Einzelne Anschriften

gegen Einsendung von 12 Pfg. Kostenbeitrag von der Schriftleitung FUNKSCHAU,

Potsdam, Strafburger StraBle, 8. Laufender Anschriftenbezug fiir 6 Monate

gegen Einzahlung von 1.50 RM. auf Postscheckkonto Miinchen 5758 (Bayer.

Radio-Ztg.). Auf Abschnitt vermerken ,,Funkschau-Anschriftenbezug®. Auf Be-

stellung bis 15. eines jeden Monats erfolgt Lieferung erst vom iberndchsten

Monat ab.

3 Grundsitze dexr FUNKSCHAU-Vermittlung

1. Die Teilnahme erfolgt nach dem Grundsatz der Gegenseitigkeit — wer
Gesuche aufgibt, soll stets auch Angebote einsenden. Nur fiir Wehrmacht-
angehorige sind Ausnahmen zuléssig.

2. Tauschgesuche sind ausgeschlossen — es werden nur Kauf- und Verkaufs-
gesuche vermittelt Wer Teile zum Verkauf anbietet und auf Tausch besteht,
wird von unseren Listen gestrichen.

3. Angebotene Teile diirfen nicht vorzeitig verkauft werden, sondern sie
gelten durch das der FUNKSCHAU gemeldete Angebot fiir FUNKSCHAU-
Leser reserviert, die sich auf Grund dieses Angebotes melden.

Diese 3 Grundsitze sind streng zu beachten — VerstoBe fithren zur Streichung

von unseren Listen. Gesuche werden nur noch bearbeitet, wenn gleichzeitig:

Lautsprecher

6795. Hochton-Lautspr. Telwa 20.—

6796. Magn. Lautsprecher m. Korb und
Schall w. 15.—

Schallplattengerite

6797. Tonabn. Loewe 4.50

Stromversorgungsgerite
6798. Netzanode ~ 110/130/220 V 20.—

6806. Philips, Daten und Schaltungen
Bd. 2 6.50

6807. H. Richter-J. F. Rider, Die Katho-
denstrahlenréhre neu 24.—

Verschiedenes

6808. Geh.-Holz Nora W 320 L 10.—
6809. 3 Alu-Gestelle gebohrt

rd. 380x305x50%1,5 mm je 5.—
. Funkeninduktor Kosmos 8.—

. Gitterkomb. 100 pF, 2 MQ neu

. DKE-Geh. neu 4.—

MeBgeriite 6813. Motor 4...6V, 1...2A 10.—
6799. mA-Metev 50 mA Einbau neu o8 Srtor e 4%3 neu

5 6816. Sperrkreis Sator neu
Empfinger . 6817. ZEl"elephone 24—
6800. Amerik. 5-Rohren-Zwergsuper ~ 6818, Batterie- u. Netzsch. neu

ohne Koffer 300.—

6801. 2-Rohren-Verst 110/120 V — neu 6819. Blechgeh neu
6802. Netzempf. Nora PNIH ~ 220 28— 623" Sio1eginsschajier neu

Fachliteratur

6803. Selbstunterr.-Briefe techn. Wiss.
Karnack-Hachfeld 10 Bd. neu

6804. Selbstunterr.-Briefe 6 Bd. Rustin

6805. FUNKSCHAU-Jahrgénge 1937,
1939, 1942 8.75

Gesuchte Rohren

.2 Iiostmikrophonkapseln ZB neu
el.-

68244J2 Kopfhorer Mod. 16 m. Kopf-
gurt je 2.50

6825. 4 Béxc{lgqnplaare f. Kopfhorer

Mod. 16 je 1.—
6826. Abstimmeter 9 mA 3.50

Angebote eingereicht werden!

Gesuche (Nr. 4440 bis 4503)

Drehkondensatoren, Skalen

4441. Trimmer 20 pF
4442. Feinstellknopf Mentor

Spulen, Hf-Drosseln

4443. 3 Zf-Transf. 465 kHz
4444. Spulen F 143, 160, 270 o. &.
4445. VE-Dyn.-Spulensatz
4446. Haspelkerne Siemens
4447. Spule F 256 Gorler

48. Wiener Kerama-Spule
4449. Haspelkerne Siemens

Widerstinde
4450. Widerst. 300 Q 1 W

Transformatoren, Drosseln

4451. Netztr. f. AZ 12 od. 2004, 2x300 V/
160...200 mA, 4 V/2 A; 4 V/4 A,
4V/2 A

. Netztr. N 316

. Eing.-Tr. BPUK 416

. Ausg.-Tr. BPUK 473

. Drossel D 29

. Netztr. VE od. dyn.

. Netztr. f. RGN 354

. Transf. 2x300 V/60...100 mA

. Transf. f. GPM 366 o. 4.

. Netztr. f. AD1 m. Heizw. 4 Volt

2..5A
4461. Def. Transf. schw. Modell

Mikrophone
4462. Kond.-Mikr. Telwa o. &.

Lautsprecher

4463. Perm. Lautspr. 3...4W

4464. Lautspr. GPM 365 o. 4.
4465. Perm. Lautspr. od. Freischw.
4466. DKE- od. dyn. Lautspr.
4467. DKE- od. perm. Kleinlautspr.

Schallplattengeritc

4468. Dual-Schneidmot. 45 U od. Saja BS
4469. Schallpl.-Motor ~

4470. El. Plattenspieler

4471. Schallpl.-Motor ~ od. ~

4472. Plattenschneidger. Tonograph od.

dhnl. ~
4473. Schneidgerit
Stromversorgungsgeriite
4474. Gleichr. 4 od. 6 V, 1 A mogl. Selen

Mefigerite

4475. Vielfach-Strom- und Spannungs-
messer ~

4476. MeB3widerst.

4477. Multavi IT

4478. mA-Meter 10 mA, 50 Grad-Eint.
90... 110 mm Durchm.

4479. Kathodenstrahlrohren DG 3-2,
DG 7-2

4480. Mavometer 0. 4.

4481. mA-Meter Drehspul 1 oder bis
5 mA, 1000/500 Q/V

4482, Samtl. Teile f. M 1 u. M 2

4483. Widerst, f. Mavometer 5, 10, 25,
50, 100 mA

4484. mA-Meter 5 mA Drehspul

4485. Ohmmeter 0,1 u. 10 M.

Empfinger

4486. Holl., frz. od. amer. Zwergsuper

4487. DKE ~

4488. Zwergsuper auch def.

4489. 5-Rohren-Empf. ~ od. ~ 220 V

4490. 2-Rohren-Taschenempf. od. Ein-
zelteile dazu

4491. Zwergsuperhet od. VE

4492. Super 220 V ~

4493. DKE Auch ohne Lautspr.

4494. Empf. Saba 41 W od. 44 W auch
ohne Lautspr.

Verschiedenes

4495. Anodensummer Jahre

4496. Lotkolben 220 V

4497. Lotkolben 220 V 90...120 W

4498. Rechenschieber

4499. Rohrenfass. f. D- u. Pre3glasrohr.

4500. Quarz 465...468 kHz

4501. Zwerg-Glimmlampe 110 V m. Vor-
widerst.

4502. Hf-Litze je 50 m 20x0,05, 10x0,05

4503. Saugkreis

Angebote (Nr. 6764 bis 6826)

Drehkondensatoren, Skalen

6764. DKE-Abstimmdrehk. neu 1.70
6765. Drehk. 500 cm Seibt 1.50
6766. Doppeldrehk. 2x500 cm 7.50

Spulen, Hf-Drosseln

6767. Hf-Drossel —.50

6768. Spulen Gorler F 21, 1.70; F 22,
2.10 F23, 1.70; F 36, 8.-; F 53, 4.-

6769. Spulen Gorler F 42, F 141 u. F 143

zus. 6.—

6770. Hf-Tr. Budich Super X-J 34 5.—

6771. Osz. 130 kHz Budich Super X 10.-

6772. Audion-Spule f. VE Dyn. 1.—

6773. KW-Spule Mirva M 4 neu

6774. Supersatz 468 kHz neu

6775. Spulensatz Noris 465/R f. 4-Rohr.-
Super 30—

6776. Spulensatz Budichbox 4.—

6777. 9-kHz-Sperre 2.50

6778. 5 Superbausitze 468 kHz 6.—

Widerstinde

6779. Pot. 0,5 MQ o. Sch. Sator neu
6780. Pot, 0,05 kQ m. Schalt. 1.50

Festkondensatoren

6781. Luftblockkond. 250 cm neu 2.—
6782. Kond. 12 pF/30 V neu

6783. El.-Kond. 2x8 pF, 500 V neu
6784. EL-Kond. 25 pF, 10 V neu

6785. 3 Kond. 2x8 pF, 1x10 pF, 1500 V =

je4.50

Transformatoren, Drosseln

6786. Einweg-Netztr. f. 110 V 5.—
6787. Nf-Transf. Ehrl 1.50

6788. Ausg.-Tr. f. Lautspr. 3.—
6789. Netzdrossel 2.50 u. 2.—

6790
6791
6792
6793
6794

. Ausg.-Tr. f. magn. Lautspr. 3.—
. Nf-Transf. 1 :33.—

. Netzdrossel Budich D 4 7.—

. Netzdrossel Gorler D 5 neu 11.60
. Nf-Transf. 1:52. —

A4110 805 ECF1 793 RENS1234 811

AC2 786 ECHI11 786, 802 RENS1284 811

ACHI1 785 EF11 802 RENS1823d 803

AF7 702,800,805  |EF13 802 RES164 800,807,811,
ALI 785,793,797  |KC1 781,782,788, |RES164d 791 [812
AL4 792,797,800, |KF4 781,790 RES964 797

AZ1 785 KL1 781 RGN354 801

BL2 803 KL2 782 RGN1054 790

CB2 806 R220 795 U409d 789

CF3 806 RE034 804 UBLI 793

CF7 792 RE074d 789 UCLI11 799, 808
CL2 803 RE084 804 VCLI1 799, 808
CL4 806 RE134 784, 791 VF7 795

CYI 786,795,803 RE154 04 VLI 801

DAH50 788,789 RE614 810 VY1 801

EBL1 796, 812 REN904 791, 805 VY2 799, 808
Angebotene Rohren

ABI 303 RE074 303 VY 2 794

ABCI 803 RE074d 796 536 K 809

ACHI 803 RE084 783 Amerikanische Réhren:
AK2 803 RE114 783 6C6, 6D6, 2575,

AL4 803 RE144 809 43,185R 8 798
AL5 809 REN914 803 ; -

AZ1 803 REN1004 787 Russische Rohren:

AZ11 803 RENSI1204 787 BO 125, BO 230,

C443 809 RENSI254 797 CB 242, CO 124,

CY1 809 RENSI1294 803

E24 809 RENS1374d 809 CO 148,CO 182,

EBI11 789 RES964 303 CO 183, CO 193,

EBF11 803 RGN1500 805 C0241, YB 110,

EF12 809 RGN1064 803

KL4 788 UCHI1 800 z’]r;f; 8, IK20, 809
RE034 783 VL4 808

RE064 803

Der Rest der Gesuche und Angebote befindet sich in der gleichzeitig erschei-
nenden Anschriftenliste.

Dee FUNKSCHAU-Verlag telt mit:
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Von Bestellungen auf hier nicht aufgefiihrte Werke bitten wir abzusehen.
FUNKSCHAU-Abgleichtabelle. 8S. (Doppeltabelle) 1.- RM. Porto fiir Ta-
FUNKSCHAU-Spulentabelle 4. Aufl. 4S. 0.50 RM. bellen :1 bis 3
FUNKSCHAU-Netztransformatorentabelle. 3.Aufl. 4S. 0.50 RM. Stiick 15 Pfg.,
FUNKSCHAU-Anpassungstabelle, 3. Aufl. 4S. 0.50 RM. 4 Stck. 30 Pfg.
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M 2 Universal-Reparaturgerdt 1.- RM. u. 8 Pfg. Porto.
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