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Jenkins
2304-Faden-
Televisor.
C.Francis Jenkins
aus Washington
hat einen Apparat
konstruiert der alle
vorhandenen Syste-
me Ubertreffen soll.
2304 dinne Dréahte
sind mit einer gleichen
Anzahl photo - elek-
trischer Zellen verbun-
den. Dieser Apparat,
der ein Kunstwerk der
Feinmechanik darstellt,
soll weitere Uberraschun-
gen in Aussicht stellen.

Phot. Berl. I11.-Ges.

Eine eigenartige Antenne
Die Antenne in Form des Schirmes ist originell und praktisch.
Sobald man den Schirm &6ffnet, findet der Empfang statt.

Presse-Photo

Oben:
Pullmann- Radio-Salon
in amerikanischen Eisenbahnen
. . Wahrend auf ungarischen Bahnen die Radiohérer in einzelnen
Funkanlage im Motorrettungsboot des Dampfers Abteilen angebracht-sind, haben sich amerikanische Bahnen dafur
,,Columbus* mit dem Loschfunksende- und dem Hérempfangsgerat entschieden, Radio-Salons mitfahren zu lassen. Schwarze be-

dienen die Géste. Der Em_pfan? wird durch einen besonderen
Phot. Rachmann Beamten kontrolliert (Im Hintergrund rechts)
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BEWEGTE PERSONEN;/
GANZE SCENEN FERNGESEHEN.

FERNSEHEN IN NATURLICHEN FARBEN,

(Alleiniges Veroffentlichungsrecht fiir Deutschland.)

Um einen authentischen Bericht {iber die
Lage des Fernsehens in England zu erhalten,
haben wir einen Sonderberichterstatter ent-
sandt, der Gelegenheit nahm, sich bei Baird
dessen Fernsehen vorfiihren zu lassen. Er
berichtet hieriiber:

Trotz der tiglichen sensationellen Nachrich-
ten, die in den Zeitungen beziiglich Fernsehen
zu lesen sind, gibt es noch recht wenig Leute,
die tatsdchlich diese Behauptungen auch glau-
ben. Wenn man zum Beispiel hort, dafl der
Schotte John L. Baird Apparate erfunden und
konstruiert hat, die ihm ermdéglichen, ganze
Szenen fernzusehen, die ihm gestatten im Dun-
keln zu sehen und die ihm erlauben, in natiir-
lichen Farben zu sehen, so gibt es noch eine
Anzahl gut unterrichteter Leute, die sich be-
rufen fiithlen, dies anzuzweifeln.

Ich bin. deshalb im Auftrag der ,,Funk-
schau“ nach London gefahren, um mich von
der Wahrheit der Dinge zu iiberzeugen. Herr
Baird hat freundlicherweise mir personlich al-
les gezeigt, was zu sehen und fernzusehen ist,
mit einer Ausnahme, Fernsehen in natiirlichen
Farben. Die Entwicklung dieser Seite des
Fernsehens, die im Juli 1928 erfolgreich de-
monstriert wurde, tritt zurzeit gegeniiber dem
Fernsehen in schwarz-weil3 etwas zurtiick.

Was habe ich gesehen?

Einen in allen Einzelheiten erkennbaren
Kopf, Schultern und Brust. Vier Kopfe, Schul-
tern und Brust mit etwas weniger Detail, je-
doch durchaus erkennbar als die ferngesehene
Person. Eine Person, die
eine Uhr (eine Armband-
uhr) hochhielt. Die Ziffern
waren als schwarze Punkte
erkennbar und man konnte
durch die Stellung der
Zeiger die Zeit genau ab-
lesen. Personen, die sangen,
die sprachen, alles in
vollkommener und genau-
er Ubereinstimmung mit
den Bewegungen. Herr
Baird fragte mich, ob es
mich interessieren wiirde,
noch eine ganze Szene zu
sehen. Ich Dbejahte und
nach einigen Minuten konn-
te ich einen kleinen Box-
kampf, dann einen Raum
mit bis zu sieben sich be-
wegenden Personen erken-
nen. Die Gesichter waren
in den Einzelheiten nicht
zu erkennen, aber jede Bewegung der Kopfe,
Arme usw.

Noctovision oder Fernsehen oder Sehen im
Dunkeln wurde mir ebenfalls vorgefiihrt. Hier-
bei handelte es sich um das Sehen des Kopfes
einer Puppe, die in vollkommener Dunkelheit
vor drei Hartgummiplatten aufgestellt war.
Hier war alles zu erkennen, ebenso wie bei
Fernsehen im Lichte. Dieses Fernsehen im
Dunkeln beruht in der Hauptsache auf der
Empfindlichkeit der photoelektrischen Zeile
fiir infra-rote Strahlen, die durch Hartgummi

von den anderen getrennt werden und die an
sich dem Auge nicht sichtbar sind.

Die ferngesehenen Personen, Bilder, Szenen
usw. waren alle grof3, hell erleuchtet und in
einem schwach beleuchteten Raum gut erkenn-
bar. Ein gewisses Auf- und Niederschwanken
— vielleicht ist -Gleiten der beste Aus-

Der kleine Fernseher.

druck — der Bilder war noch festzustellen;
Herr Baird sagte mir, das beruhe darauf, da3
die Synchronisationseinrichtung noch nicht
ganz durchkonstruiert ist. Diese Einrichtung
ist librigens das einzige, was Baird noch voll-
kommen im Dunkeln hélt und wovon er bis
zur Patentierung nichts verraten wird.

Wie wird es gemacht? Baird beleuchtet seine
fernzusehende Objekte nicht besonders stark,
nur im Falle von Szenen werden Bogenlampen
angewendet, dabei ist die erzielte Tiefenwirkung
fast so, dall man alles plastisch, stereoskopisch

STEREQSKOPISCHES
FERNSEHEN,

SEHEN IM DUNKELN.

Das neuste
Bild von Baird.
Photo Gulliland

Innere
eines Bairdschen
Fernseh- und Fernhérapparates

sieht. Baird verwendet eine photo-elektrische
Zelle und davor eine ganze Reihe von modifi-
zierten Nipkow-Scheiben, die gestatten, die Unter-
suchung der fernzusehenden Objekte in jeder
gewiinschten Schnelligkeit und in jeder Anzahl
von Punkten pro Einheit zu machen. Baird
arbeitet mit '/;, Sekunde und mit verhiltnis-
méBig einfachen Sendern und Empfingern.
Der kleine Empfénger kostet 240.— Mark, was,
wenn er in Deutschland hergestellt wiirde, un-
gefdhr der Hélfte entsprechen wiirde, kostet
doch z. B. der in England von der Loewe Ra-
dio G.m.b.H. hergestellte Volksempfénger
das doppelte des in Deutschland hergestellten.

Der groBe Fernsehapparat freilich kostet
jetzt noch 1800.— Mark. Aber er enthidlt den
besten elektro-dynamischen Lautsprecher, einen
vollkommenen Rundfunkempfanger mit Aus-
gangsleistungen, die sowohl den Lautsprecher
als auch den Fernseher betreiben, aulerdem ist
der groBe Fernseher darin enthalten. Also nicht
so teuer, wie man sich es zuerst denkt. In
Deutschland hergestellt, wiirde er wohl auf
1000.— Mark zu stehen kommen,, was heute
noch einige Rundfunkapparate allein kosten.

Der grofle Nachteil des Fernsehens ist zur-
zeit noch der, dal man fiir das Sehen eine
Wellenldnge benétigt und fiir die dazugehorige
Sprache, Musik usw. eine zweite Welle. Baird
hofft jedoch — wenn man die zwei Wellen-
langen nicht erhalten kann — das System so
umwandeln zu konnen, dal man nurmehr
eine Wellenldnge bendtigt.

Ich wiinschte, jeder meiner Leser konnte
heute einen Baird-Televisor ins Haus bekom-



men; denn dadurch wiirde er sich iiberzeugen,
dafl wir heute schon Fernsehen auch von be-
wegten Szenen erreicht haben!

Die Bedeutung des stereoskopischen Fern-
sehens ist zwar nicht zu miBachten. Das Sehen
im Dunkeln hat ungeheuere Bedeutung fiir
Schiffe, Flugzeuge, Sehen im Nebel usw. Aber
das, was uns als Privatpersonen am meisten
interessiert, ist doch das Fernsehen, wie ich
es in London erlebte und ersah. Wir sind nahe-
zu da und wenn die Wellenfrage geklart ist,
sind wir ganz da. Freilich werden die Apparate
noch besser werden miissen, aber wie sieht ein
Empfanger von 1923 gegen einen von 1929
beim Rundfunk aus? Und wie steht es mit
der Klangqualitdt? Dabei ist Bairdsches Fern-
sehen nach dem Urteil von ernsten Wissen-
schaftlern heute weiter als die drahtlose Tele-
phonie zu Anfang des Rundfunks.

Im folgenden gebe ich ganz kurz noch eine

historische Tabelle

des Fernsehens, wie sie mir von Herrn Baird
selbst diktiert wurde:

April 1925: Drahtloses Fernsehen eines

Puppenkopfes (diese erste Apparatur ist jetzt

im South Kensington Science Museum aus-
gestellt), und zwar wurden die &ffentlichen
Vorfihrungen taglich wahrend zweier Wo-
chen in einem Londoner Warenhaus aus-
geflhrt.

1923: Shadowgraph (Fernsehen von Um-
rissen).

Januar 1926: Lebendes Gesicht vor der
Royal Institution.

Dezember 1926: Erste infra-rot-Demon-
stration, also Fernsehen im Dunkeln.

8. Februar 1928: Fernsehen von London
nach Neuyork.

April 1928: Demonstration auf der Be-
rengaria im Atlantischen Ozean.

Juli 1928: Tageslicht-Fernsehen.

August 1928: Fernsehen in naturlichen
Farben.

September 1928: Stereoskopisches Fern-
sehen.

September 1928: Die ersten kommerziel-
len Fernseh-Apparate.

Die oben angegebenen Daten beziehen sich
stets auf erfolgreiche Demonstration vor ver-
antwortungsvollen und urteilsfdhigen Person-
lichkeiten. A. A. Gulliland.

D Es blesbt~—~— o (£~ Es Bleibt
vnter ~_-o0ng o~~~ unler

Es kann unter Umstdnden erwiinscht sein,
Morsezeichen, Drucktypen und gesprochene
Worte ohne Draht so zu iibermitteln, dal} sie
nur an einer bestimmten Stelle empfangen wer-
den konnen. Die gerichtete Sendung mit kur-
zen Wellen kann diesem Zweck nie vollstindig
dienen, und es miissen daher fiir die Geheim-
haltung andere Einrichtungen angewendet wer-
den.

OEN TRAADLOSES SEI1ER.
PFESA |4 NOYEMBER
DET ER LYKKES MARCONF
FRA STATtONEN COLTANO
AT UTVEKSLE DIREKTE
TELEGRANMER MED
MARCORISTATIONERNE ¥
KANADY 0OG ¢ DEN
TTALFENgKE “OLONT ERYTREA,

Abb. 1. Hovland-Telegramm, gesendet mit 123456

Die wirksamen Mittel, um einen ausschlief3-
lichen Verkehr zwischen zwei Stellen zu si-
chern, bestehen im wesentlichen darin, daf3
bei Sender und Empfianger nach Verabredung
dieselbe Einstellung gewisser beweglicher Or-
gane vorgenommen wird.
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Compare-Sender

(Oben treibt eine konische Walze 8 verschiebbare kleine
Wechselstromgeneratoren an.)

Zuerst sei hier der Telegraph des Schwe-
den Hovland erwdhnt. Dieser liefert Typen-
druck; der Sender hat eine Schreibmaschinen-
tastatur. Fiir das Telegraphieren kommen 720
verschiedene Einstellungen in Betracht, von
denen sich jede durch eine Kombination der

”’JS“;M “l/ 8] "K W 0”5./

| Fs bleibt unter uns|/

Ziffern von 1 bis 6 kennzeichnet. So 146t sich
z. B. mit der Zahl 615423 arbeiten. Stimmen
die Einstellungen an den betreffenden beiden
Stationen iiberein, so wird der aufgegebene
Text richtig empfangen. Anderenfalls entsteht
im Empfinger irgendein Schriftsatz, der kei-
nen Sinn hat.

Interessant ist ferner der Typendrucker nach
Compare. Hier sind im Sender acht gleich

WMCL UYAAMNEUCU UUBCY+
PBUAS BE+ LHEGCDICy+
WCiy Cy NRFFCU DAYEHLB
YA UUAUBHLCL EHNUALH
Al SUECFUNC MBYCFUC
UCNCGYADDCY DCM
D AYEHLBULUAUBHLCYLC B
F AL AVA HG B MCL
By ANBCLUFCF HNHL B CYRUYCA+

Abb. 2. Telegramm nach Abb. 1, entstellt empfangen
mit 126543

grofle Réadchen gegen eine konische Walze ge-

preBt, deren Umdrehung ein Umlaufen jener

mit verschiedenen Tourenzahlen veranlafit. Die

Rédchen sind nun als Rotoren kleiner Wech-

selstromerzeuger ausgebildet, und es kdnnen so
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Fil Compare-Empfanger

(Oben nehmen 8 abgestimmte Resonatoren die ankom-

menden Frequenz-Paare zwecks Erzeugung von Druck-
zeichen auf.)
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bei einer bestimmten Stellung derselben acht
bestimmte Frequenzen fiir die Aussendung ge-
liefert werden. Compare stellt dann jedes seiner
27 Zeichen durch ein ,,Tonpaar* dar; bei einer
bestimmten Lage der Generatoren erzeugt jede
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Taste ein bestimmtes Tonpaar. Nun lassen sich
aber die Rédchen ldngs der konischen Walze
etwas verschieben, so daf} sie andere Touren-
zahlen bekommen und andere Frequenzen ge-
ben. Auf diese Weise kann man mit zahlrei-
chen Tonpaaren arbeiten. Im Empfénger sind
acht Resonatoren angeordnet, welche die an-
kommenden Frequenzen in die aufgegebenen
Zeichen umsetzen, wenn sie nach getroffener
Verabredung abgestimmt sind.

Fiir das geheime Ubermitteln von Buchsta-
ben empfiehlt sich die Anwendung neuzeitlicher
Chiffriermaschinen mit Einstellvorrichtungen.
Bei ihrem Gebrauch wird am Sendeort der
Klartext auf einer Tastatur abgespielt, es er-
gibt sich dann — auf Papier oder durch Auf-
leuchten von Glithlampchen hinter Buchstaben
auf Glas — ein Geheimtext. Dieser wird in
gewohnlicher Weise drahtlos iibertragen, und
im Empfangsort befindet sich eine ent-
sprechende Maschine, auf der das Abtasten des
Geheimtextes wieder den Klartext ergibt, wenn
die beiden Apparate iibereinstimmend einge-
stellt sind. -

Zur vertraulichen Ubertragung des gespro-
chenen Wortes dient beispielsweise folgende
Einrichtung. Im Sendeort lduft eine Kontakt-
scheibe, welche die. Frequenz der Triagerwelle
besténdig dndert. Diese Scheibe ist gegen an-
ders wirkende Scheiben auswechselbar. Im
Empfianger muBl dann immer eine gleiche
Scheibe synchron laufen, und dabei stimmt sich
der Empfinger auf die jeweils ankommende
Frequenz ab.

Bei anderen Einrichtungen verwandter Art
werden die akustischen Frequenzen der Wort-
elemente verindert oder durcheinandergewor-
fen, und es wird im Empfénger nur dann Ord-
nung geschaffen, wenn dort die Einstellorgane
die verabredete Lage haben.

Von den genannten Systemen diirfte das-
jenige besonderes Lob verdienen, bei dem Chif-
friermaschinen angewendet werden. Die eigent-
liche Telegraphie erfolgt dabei ohne besondere
Einrichtungen; der Forderung einer Geheim-
haltung wird durch zwei gewissermaflen vor
den Sender und hinter den Empfinger ge-
schaltete Apparate in bester Weise entsprochen.

Hans Bourquin.

Antennenschutz bei Nichtgebrauch. Eine
jede Antenne; soweit sie ganz oder zum Teil aufler
dem Hause liegt, muBl mit einer Blitz-Erdleitung in
Verbindung gebracht werden konnen, sobald die Emp-
fangsap&)aratur auBler Betrieb gesetzt wird, oder sich
wihrend der Sendungen atmoslghérische Storungen in
erhohtem Mafe bemerkbar machen. — Die Herstellung
der Verbindung von der Antenne zur Erde nennen wir
das Erden der Antenne, wihrend sich fiir den umge-
kehrten VorganEI, also die Losung der Verbindung, di
fBtilzei(;hnung: .Himmeln der Antenne“ allméhlicl
tihrt.

Die sicherste Erdung der Antenne wird durch einen
sogbenannten Blitzschalter herbeigefiihrt. Es sind dies
Hebel-Umschalter, d. h. Hebel-Schalter, bei welchen
der Hebel nach beiden Seiten geschaltet werden kann.
Die Antenne selbst wird direkt an den Hebelarm ge-
le%1t, der metallisch ist und iber den je nach der
Schaltrichtung eine Verbindung mit einer der beiden
Auflenklemmen hergestellt werden kann. Die andere
der beiden AuBenklemmen. welche in Messer-Kontakte
fir die Aufnahme des Hebelarmes auslaufen, wird
mit der Antennen-Klemme des Apparates in Verbin-
dun%algebracht, wihrend der zweite AuBenkontakt mit
der Blitz-Erde verbunden ist. Aufler dieser Sicherungs-
moglichkeit durch Umlegen des Hebel-Schalters
schreiben die Verbands-Vorschriften noch die Anbrin-
gung einer Funken-Strecke vor. Diese Funken-Strecke
soll die Antennenaufladungen zur Erde ableiten, so-
bald eine gewisse Spannung der Antennenaufladung
erreicht ist. Weit verbreitet sind Funkenstrecken von
etwa ein Zehntel Millimeter Lénge, die aber wegen
der verhiltnisméBig hohen erforderlichen Schutzspan-
nung wenig geeignet erscheinen. Auch viele Modelle
von Funkenstrecken, welche in Glasr6hrchen unter-

ebracht sind, erfiillen nicht in vollem Mafe ihren
weck. Eine Ausnahme bilden nach meinem Dafiirhal-
ten lediglich die sogenannten ,Ideal-Gas-Sicherungen®,
bei welchen zwei Metall-Elektroden innerhalb eines
Glasrohrchens bis auf einen ganz geringen Abstand
einander gendhert sind. Zur Erleichterung des Uber-
gangs von Elektrode zu Elektrode ist die Glasrohre
zunachst luftleer gemacht und dann mit irgend einem
Edel-Gas, meist Neon, gefiillt. Solche Edel-Gas-Siche-
rungen leiten die Antennenaufladungen bereits ab, so-
bald eine Spannung von 120 Volt erreicht ist.

Ein Hebelschalter in Verbindun%i mit einer derarti-
gen Edelgassicherung diirfte wohl die vollkommenste

icherung einer Antennen-Anlage gegen Blitzgefahr
darstellen, besonders auch deshalb, weil die Edel-
assicherung automatisch in Tétigkeit tritt, falls die
rdung der Antenne durch Hebelschalter aus irgend
welchen Griinden unterlassen wurde. A.S

ein-
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Seit die Industrie Empfangsgeréte auf den

Markt bringt, deren Wirkungsweise und deren
Preis ein so niedriger ist, dal dem gegeniiber
selbstgebastelte Apparate nicht mehr konkur-
renzfahig sind, seit dieser Zeit hat die Bastelei
als Massenerscheinung aufgehdrt. Heute ist sie
nicht mehr, was sie friher war: Ein Kriterium
des Funk. Die Bastelei hinsichtlich der Qua-
litdt des Erzeugnisses hat durch diese Ent-
wicklung allerdings nur gewonnen. Wer heute
noch bastelt, tut es nur der Sache zu lieb, aus
Freude an der eigenen Handfertigkeit, aus Wis-
sensbegierde und Forscherdrang.
Nun gibt es aber eine Menge Leute. die zwar
auch gerne durch eigenhindiges Zusammen-
setzen des Apparates tiefer in die Materie ein-
dringen mochten. als das dem anderen moelich
ist. der sich vor einen fertie gekauften Appa-
rat hinsetzt und an den Kndpfen dreht; aber
es fehlt diesen Leuten an der handwerklichen
Fahigkeit, die Teile richtig zu montieren, und,
wo noétig, kleine Abdnderungen an den Teilen
selbst auszufiihren. Fiir solche Leute brachte
die Industrie die Radiobaukdsten her-
aus. Unter diesem Namen erhélt der Kéufer
alle Einzelteile fix und fertig zum Einbau ge-
liefert, die zu einem bestimmten Apparat ge-
horen. Die Teile sind von hdchster- Qualitét
— was ja ein unbedingtes Erfordernis fiir gu-

Saba-Kurzwellen-Empfanger mit 3 Réhren

6 Réhren-
Radix-Panzersuperhet

tes Funktionieren ist — und bestimmt genau
so hergerichtet, wie man sie nachher braucht.
Der Kéufer hat nur noch nétig, diese Teile
nach Vorschrift festzuschrauben und mit der
zugehorigen Drahtverbindung zu versehen. Das
fertige Gerdt wird auf Anhieb seine volle Lei-
stung hergeben, nicht anders, als man das auch
von einem fertig gekauften Gerdt erwartet. Da-
zu hat man noch den Vorteil, dal die Her-
stellerfirma des Baukastens eine gewisse Garan-

Ledion-Tropadyn
4 Roéhren von
Firma Vogel

Oben: Radix-
Panzersolodyn
mit 5 Réhren

Links: Ledion-
Kurzwellen-
empfénger mit
3 Rohren

tie fiir ihre Erzeugnisse iibernimmt, wihrend
man beim Zusammenbau von beliebigen Einzel-
teilen nach irgendeinem Schema sich auf sich
selbst verlassen muf, wozu eben sehr vielen
Menschen die ndtige Schulung fehlt.

Um die Qualitdt dieser Radiobaukdsten noch
besonders zu unterstreichen, liefert z. B. Saba
dieselben Gerdte mit denselben Teilen, die es
als Baukésten herausbringt, auch als fertigen
Empfangsapparat, gewissermafien also in der
Fabrik gebastelt. Bekannt sind von Saba die
Hann - Gerdte (4-Rohren-Empfénger) und



vor allem das Kurzwellengerdt. Ein solches
wird jetzt, allerdings nur als Baukasten, auch
von der Fa. C. J. Vogel- Berlin auf den
Markt gebracht. Bekannt wurde diese Firma
schon durch ihren ausgezeichneten Ledion-Tro-
padyn, ein Vier-Rohrengerdt mit Schirmgitter-
réhre in der Zwischenfrequenzverstirkung, eine
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ENDSTUFE

Bauart, die sich durch Billigkeit in Anschaf-
fung und Betrieb bei gleicher Leistung entspre-
chend einem normalen 6-Rohren-Super aus-
zeichnet. .

Ebenfalls Uberlagerungsempfanger baut
Schaleco (Schirmgitter-Super. 6 Rohren),
ein Gerét fiir hochste Anspriiche und — last
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not least — Radix. Radix forziert speziell
die Panzergerite, daher sein Panzersuper, ein
nach modernsten Grundsétzen gebauter 6-Roh-
ren-Superhet, und vor allem sein bereits in
unzdhligen Exemplaren verbreiteter Solodyn
(5 Rohren), der hochste Trennschérfe mit
leichtester Bedienbarkeit vereinigt. kew

EIN GEGENTAKTVERSTARKER FUR 220V
GLEICHSTROMNETZ= KRAFTVERSTARKER FUR
JEDEN APPARAT= AUSGANGSLEI-
STUNG 2-3W=DAS GERAT FUR

DYNAMISCHE LAUTSPRECHER.

In Bastlerkreisen besteht schon seit langer
Zeit das Bedirfnis nach einem Verstirker, der
unabhédngig von Heiz- und Anodenbatterie im-
stande ist, eine Leistung, wie sie unsere ge-
wohnlichen Rundfunkempfanger abgeben, zu ei-
ner unverzerrten Endleistung zu steigern, die
geniigt, um einem groBeren Kreis von Zuho-
rern in groferen Rdumen oder im Freien klare
Darbietungen zu iibermitteln; unsere heutigen
elektrodynamischen und manche magnetischen
Lautsprecher konnen ja solche Energien ver-
arbeiten.

Das Einsetzen einer Kraftverstarkerrohre in
normale Empfénger wiirde nicht zum Ziele fiih-
ren. Denn unsere Heiz- und Anodenbatterien
wiirden in den meisten Féllen zu klein sein,
um den Dauerbetrieb mit solchen Roéhren aus-
zuhalten. Braucht doch z. B. die RE604 einen
Heizstrom von 0,55—0,6 Amp. und den ganz
betrachtlichen Anodenstrom von 50—60 Milli-
ampere entsprechend einer Anodenleistung von
10—12 Watt, was Anoden-Trockenbatterien,
und auch erfahrungsgemifl die meisten Ano-
den-Akkus nicht mehr leisten, da ja die im
Empfanger benutzten Rohren auch noch in
ihrem Verbrauch mit beriicksichtigt werden
miissen. Auch die Netzanodengeridte wiirden
oftmals bei der Verwendung derartiger Rohren
wegen Uberlastung, die von der Séttigung des
Eisens der darin befindlichen Drosseln herriihrt,
versagen.

Um diesen Nachteilen zu begegnen, gibt es
fiir uns einen Weg, ndmlich den des netzbetrie-
benen Endverstirkers, den wir als Zusatzgerit
zu unseren Empfangern anschalten.

Als Schaltung fiir unsere Endstufe kommt
aus verschiedenen Griinden nur sine Gegentakt-
schaltung in Frage. Die bei normalen Verstir-
kern als Hauptiibel bekannte Rohrenverzerrung
tritt nicht auf, da sich die Charakteristiken

gen die Verunreinigung des Netzgleichstroms
durch Wechselstrom, eine Filterwirkung. Die es
sogar gestattet ohne jede Drosselkette eine ein-
wandfreie Verstirkung frei von ldstigem Brum-
men zu erzielen.

Einzelteile und Ausfihrung:

Die Ausfiihrung einer solchen Netzendstufe
macht uns bei sorgfiltigem Arbeiten keine
Schwierigkeiten. Vor allem miissen wir, da wir
es mit einem Starkstromapparat zu tun haben,
dessen Spannung von 220 Volt gefdhrlicher ist,
als sie manchem erscheint, den V.D.E. - Vor-
schriften (iiber Zulassungsfdhigkeit von Stark-
strommaterialien des Verbandes Deutscher Elek-
trotechniker) entsprechende Einzelteile beniit-
zen, die auch am sichersten Gewdhr fiir die
Giite geben.

Sehr wichtig ist die Ausfiihrung des Heiz-
kreises, an dessen richtiger Dimensionierung das
Leben der beiden Rohren héngt. Wie oben er-
wahnt, sollen in unserem Verstiarker zwei Roh-
ren RE604, deren Heizfdden aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit in Serie geschaltet sind, Ver-
wendung finden. Wir bendtigen also zur Hei-
zung einen Strom von ca. 0,55—0,60 Amp.,
bei einer Spannung von 8 Volt. Wir miissen

1 -
der im Gegentakt |
geschalteten Rohren i _
so {iiberlagern, dafl .
wir als Resultat eine | 1
Gesamtcharakteri- 1 1
stik bekommen, die { !?f :@ .
ganz  betrdchtlich | g Sl [ .
langer gradlinig ver- i i
lduft, als das eine | F
Einzelcharakteristik i i
tut. Ein weiterer Vor- ; ;
teil, der die Gegen- |
taktschaltung fiir den |
Netzbetrieb  unent- “oenn
behrlich machtest ih- ) Eresaricy i
re Filterwirkung ge- ¥ h

- +
120
. Einzelteile: Das Schaltschema
Hartgummiplatte 20 » 20 + 0,5 cm . 2.80
Sperrholzplatte 20«25+« 1,2 cm .. ... 1.25
8:%:2;%:2&“52;32% fFO zxgoiog]?gdﬁ 1:6 .. 22— | daher einen Widerstand R; vorschalten, der ge-
2 Konsonhal 1 gy usprecher oo 9o | 07 Amp. brawcht man Konstantandraht vor-0.25
9 I‘.CHSOC el,a —.00 .. . ) - - > Hd .
1 Milliamperemeter 0—200 mA Starke. Die Lénge des fiir R; bendtigten Drah-
(Fabr. Josef Neuberger).........ccooeuiiiiiiiin. 17.— betri Tihr 34 - als K& benii
1 Heizwiderstand, 400 Ohm. 0,7 Amp., auf tes eFrag.t ungetahr m ; als Korper eniit-
370 Ohm eingestellt (Fabr. Boehm & zen wir ein Porzellanrohr mit 3 cm Durchmes-
Wiedemann, Miinchen, Karlsplatz 14)..... 5.— 4 1 1 1 1-
1 Heizwiderstand, 10 Ohm (N.S.F.) ........ 2.50 (sier uIlCLl16 cm Lan%‘_eoowghwwkzln elne~n Wl
1 Potentiometer, 200 Ohm (N.S.F.) ...... 3.— ¢rstan mit ca. . h m, en WH: mit
| Starkstrom-Drehschalter, 6 Amp.. 250 Volt einer Schelle auf den richtigen Wert abgleichen.
(V. u. H) 1.20 | Beim Wickeln ist vor allem darauf zu achten,
2 isolierte Buchsen, a, —.12 . —.24 daB ir die Isolati Drahi di
4 unisolierte Buchsen. a —.10 — %0 daB wir die Isolation unseres Drahtes, die nur
2 Gitterbatterien, a 15 Volt, a 2.35 470 | in der Oxydation des Konstantans besteht und
1 Liisterklemme ....... TPPT PSRRI . aus diesem Grunde sehr empﬁndlich iSt, nicht
3 m Jaros-Schaltdraht, a —.35 b hidi d lzuleich . G
Sonstige Kleinigkeiten, wie Asbest, Flach- ?SC adigen, a'SOI'lSt nu'r allzu el(?. t eme _Ge-
messing, Litze, Stecker und Schrauben, fahrdung der Heizfaden eintreten konnte. Uber-
ZUSAMIMICTL ettt et eeeaeneaans 3.— A 1 ieni 1
2 Rohren RE 604, & 25.—.....c.ocoooovierenn.. 50.— haupt méchte ich denjenigen Funkfreunden, die
S keine Erfahrung im Wickeln solcher Wider-
zusammen 12> stinde haben, raten, sich denselben fertig zu
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kaufen oder in einer Spezialwerkstédtte an-
fertigen zu lassen').

Zur Regulierung der Heizung in engeren
Grenzen dient ein gewdhnlicher Heizwiderstand
R, von 10 Ohm (NSF), der keine Ausschalt-
stellung haben soll. Wir beseitigen diese am
leichtesten durch eine in den Korper des Wi-
derstandes eingesetzte Schraube, die ein Herab-
gleiten (oder ein Weitergleiten des Schleifers,
wie es bei R; wichtig ist) verhin-
dert. Da sich R, stark erwérmt,
miissen wir denselben durch einen
Schirm aus Asbest von seiner Um-
gebung isolieren, wie in den Photos
ersichtlich. R; ist ein Potentiometer
von 200 Ohm, das parallel zur ge-
samten Heizung liegt, und an des
sen Schleifer der Mittelpunkt der
Heizung und der positive Pol der
Gitterbatterie angeschlossen wird.
Mit diesem Potentiometer erreichen
wir eine Abgleichung der beiden
Rohren durch Heizungs- und Vor-
spannungsénderung. Ein einpoliger
Drehschalter in Starkstromausfiih-
rung (6 Amp. 250 Volt) liegt in der
positiven Leitung und besorgt so
wohl das Einschalten der Heizung

Die Widerstande und das Potentiometer

wie auch das des Anoden- und des Erregerstro-
mes flir den elektrodynamischen Lautsprecher,
Jessen isolierte Anschlufibuchsen sich an der
Frontplatte in der rechten unteren Ecke be-
finden.

1) Die Firma Boehm & Wiedemann, Minchen,
Sarisplatz 14, liefert auf den hier bendtigten Wert
angestellte Widerstdnde zum Preise von 5 M.

Hinter der Asbestwand der grofle Vorwiderstand R1.
die Stifte am Drehwiderstand R2 (unten), die ein Uberheizen und
in vollstdndiges Ausschalten beim Einregulieren verhindern.

Das fertige
Gerat von
der Schalt-
seite aus.

Die Leitungen zum Regulierwiderstand und zum Potentiometer.

Beachte

Nun zur Seele des Verstirkers, zu den
Transformatoren. Der Eingangstransformator
ist ein Korting-Gegentakt Type FTMK 30267 Z
mit der Ubersetzung 1:6. Fir den Ausgangs-
transformator konnen wir, je nach dem Verwen-
dungszweck, unter verschiedenen Typen wiéhlen,
die aber fiir unsere Ausgangsleistung grof3 ge-
nug dimensioniert sein miissen. Fiir den Be-
trieb von elektrodynamischen Lautsprechern
kommt die Type FTMH 30861, fiir magnetische
Lautsprecher nur die Type FTMH 30803 A in
Betracht; beide sind fir eine maximale Emis-
sion von 200 Milliamperes gebaut. Sehr vorteil-
haft ist fiir den, der einen abwechslungsweisen

oder gleichzeitigen Betrieb von magnetischen!
und elektrodynamischen Lautsprecher wiinscht,
der kombinierte Ausgangstransformator Type
FTMH 30732 A, der zwei getrennte Sekundar-
wicklungen fiir beide Lautsprechersysteme hat.
Durch Einbau dieses Transformators verteuert
sich unser Gerdt um 10—19 Mark. Vom Ein-
bau kleinerer Ausgangstransformatoren ist un-
bedingt abzuraten, da dieselben fiir unsere Lei-
stungen zu kleine Eisenkerne besitzen.

Ein unerlaBliches Hilfsmittel beim Arbeiten
mit unserer Endstufe ist das im Anodenkreis
befindliche Milliamperemeter mit einem MeB-
bereich von 0—200 Milliamperes, das in solider
Ausfiihrung uns sehr grofle Dienste leistet und
so eine Mehrausgabe von 17 Mark rechtfertigt.

Das Gerét ohne Vorspannbatterien.
Von grofler Wichtigkeit ist

das Schalten

des Gerites mit isolierten Drihten, was am be-
sten mit dem sogenannten Jaros-Draht, ei-
nem mit einer Riischschlauchisolation versehe-
nen 1,5 mm starken Kupferdraht, geschieht.
Die Gitterleitungen werden in Bleikabel aus-
gefiihrt, wobei aber darauf zu achten ist,
dafl man an der Anschaltstelle beim Abziehen
des Bleimantels die darunterliegende Gummi-
Isolation nicht verletzt und so keine Verbin-
dung mit dem in dieser liegenden Leitungsdraht
herstellt. Es wiirde dies bei etwaigem spéteren
Erden des Bleimantels zu unangenehmen Kurz-
schliissen fithren. Am besten vermeiden wir ein
Kurzschliefen des Bleimantels mit der Kabel-
seele dadurch, daBl wir die Isolation einige
Millimeter aus dem Mantel herausschauen las-
sen, bevor wir die Seele abisolieren.

Die Drahtfiihrung selbst ist nicht sehr kri-
tisch, doch ist auf Symmetrie in Gitter- und
Anodenleitungen grofiter Wert zu legen. Der
oberste Grundsatz beim Schalten dieses Gerétes
muB, da wir keinen durch Drosselketten gerei-
nigten Gleichstrom in unsere Heiz- und Ano-
denleitungen fiihren, die Einhaltung der grof3t-
moglichen Entfernung aller Leitungen von den
Transformatoren sein, damit keine Beeinflus-
sung derselben durch die Stdrwechselstrome
entsteht. Es sei noch erwidhnt, da} aus Griin-
den der Billigkeit fiir die Frontplatte statt Tro-
lit oder Hartgummi auch Holz (Sperrholz) ver-
wendet werden kann, in diesem Falle miissen
dann allerdings die Anschlubuchsen isoliert
eingesetzt werden.

Inbetriebnahme.

Vor der Inbetriebnahme iiberzeugen wir uns
zuerst davon, dal kein Schaltfehler im Gerit
vorliegt und daB3 die beiden 15-Volt-Gittervor-
spannungs-Batterien richtig angeschlossen sind,
d. h., daB3 der Pluspol der einen, mit dem Mi-
nuspol der anderen, und der so erhaltene 30-
Volt-Pol an den Mittelpunkt der Sekundér-
wicklung des Eingangstransformators und der
+30-Volt-Pol mit dem Schleifer von R; gut
verbunden ist. Es ist sogar zu empfehlen, um



ein 6ffnen der Gitterspannung zu verhindern,
die Verbindung der beiden 15-Volt-Batterien,
und die an der kleinen Zusatzbatterie sowie den
+ 30-Volt-Pol zu verléten und am Minus-Pol
einen feststellbaren Anodenstecker zu beniitzen.
Dann werden, wenn wir noch zwei alte Wolf-
ramrohren zur Verfiigung haben, aus Griinden
der Vorsicht diese in das neue Gerit eingesteckt
und an unser Lichtnetz angeschlossen, wobei
aber das Geridt selbst noch ausgeschaltet ist.
Zuerst miissen aber immer die Roéhren in den
Verstirker eingesetzt werden, bevor wir den
Verstiarker an das Netz anschlieBen, da sonst
das parallel zur Gesamtheizung liegende Poten-
tiometer unbedingt zerstort wiirde. Wenn dies
geschehen, schalten wir mit dem an der Front-
platte befindlichen Schalter ein. Ist unser Ver-
stirker richtig gepolt, so werden wir an unse-
rem Milliamperemeter einen, wenn auch sehr
kleinen Ausschlag wahrnehmen koénnen. Bei
falscher Polung aber werden wir keinerlei Aus-
schlag sehen. Ein Schaden durch falsche Po-
lung des Netzanschlusses entsteht nicht, selbst-
verstandlich wird man sich aber an der Steck-
dose und am Stecker die richtige Polaritét an-
merken, um nicht jedesmal den richtigen An-
schlufl aufs neue suchen zu miissen. Arbeitet
unser Geridt in bezug auf den Netzanschluf3
richtig, so konnen wir nach vorhergegangenem
Ausschalten und Abschalten vom Netz unbe-
sorgt unsere RE604 einstecken.

Vor dem zweiten Start mit den RE604
iiberzeugen wir uns aber — das kann nicht oft
genug empfohlen werden —, daB3 die Gitter-
spannung von — 30 Volt auch wirklich ange-
schlossen ist, da sonst bei offener Gitterleitung
durch das Einschalten allein schon unsere Roh-
ren infolge der hohen Anodeniiberlastung un-
brauchbar werden konnten. Haben wir das alles
beachtet, so stellen wir unser Potentiometer R;
auf Mittelstellung ein und lassen auch R, ganz
eingeschaltet. Dann schlieBen wir die Primér-
anschlufSbuchsen unseres Eingangstransforma-
tors kurz und schalten den Lautsprecher an
(Antriebsspule an die unisolierten Buchsen auf
der rechten Seite der Frontplatte und die
Felderregung an das isolierte Buchsenpaar un-

ter dem Schalter).

(SchluR vom 2. Maiheft)
Man kann das leicht durch Uber-
briicken der Sekundirseite des Zwi-
schentransformators mit einem Hoch-
ohmpotentiometer (Owin 0,05—0,5 MQ)
erreichen, dessen Mittelklemme an die
Gitterbatterie zu liegen kommt, siche
Abb. 2. Man reguliert das Potentiometer so ein,
daB selbst bei grofiten Lautstirken kein Ton mehr
in dem in der Nullpunktanodenzuleitung liegen-
den Horer zu vernehmen ist. Die Einstellung
ist sehr kritisch; kaum merkbare Drehungen
am Spannungsteiler kénnen den gewiinsch-
ten Effekt herbeifithren. Man nehme einen
moglichst hochohmigen Spannungsteiler, da-
mit der Zwischentrafo praktisch belastungs-
frei arbeitet und der Vorrohre keine nennens-
werte Energie entzieht.
Die Lautstirkesteigerung kann man nun so
weit treiben, bis die Gitterwechselspannung ge-
rade noch nicht in positive Gitterspannungs-
gebiete hereinfdllt. Da wir nun wissen, dal} erst
in positiven Bereichen Gitterstrome auftreten,
brauchen wir in die Gitterzuleitung nur einen
Kopthorer zu legen, um sofort feststellen zu
konnen, wann diese Strome einsetzen. Man hort
hier ein leichtes Knacken. Hort man nicht das
geringste Krachen, selbst bei grofiten Lautstér-
ken (man wird zweckmiBig bei diesen Versu-
chen den Lautsprecher abschalten), so ist alles
in schonster Ordnung. Kénnen wir dagegen ein
Knacken oder Krachen feststellen, so ist die
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Ist unser Gerdt nun nach oben genannten
Gesichtspunkten kontrolliert und eingestellt, so
konnen wir es an einen Empfinger anschlieflen.
Doch bitte zuerst den Empfinger an den Ein-
gang des Kraftverstirkers schalten und dann
den Empfanger vor dem Kraftverstirker ein-
schalten, da im umgekehrten Falle der Laut-
sprecher einen sehr kriftigen Stromstofl bekom-
men wiirde, der ihm besonders, wenn es ein dy-
namischer ist, sehr schaden konnte.

Uber die Art der Vorverstirkung mdchte ich
folgendes sagen: Prinzipiell kann jeder gute
Rundfunkempfanger oder Verstirker Verwen-
dung finden, wenn derselbe die Forderung von
Reinheit und Sauberkeit in der Wiedergabe bei
leiser Lautsprecherstdrke erfiillt und eine
fein arbeitende Lautstarkenregulierung besitzt.
Hierzu eignen sich vor allem Widerstandsver-
starker mit 2—3 Rohren ganz ausgezeichnet.
Fiir Ortsempfang und Grammophonverstirkung
genligt bei der groBtmdglichen Lautstirke, die
unser Verstiarker verarbeiten kann, ein Gerét,
wie der Zweirdhren-Lorenz Volksfreund ist,
vollkommen, dabei ist die Lautstirke unter
Verwendung eines elektrodynamischen Laut-
sprechers schon fiir grole Rédume unangenehm
laut. Fiir Fernempfang aber miissen wir schon
Dreirdhren-Widerstandsverstiarkung, wie z. B.
einen Tel-10-Empfénger vorschalten, um auf
solche Lautstirken zu kommen. Wir konnen
aber auch jeden anderen Fernempfinger wie
den Zweier aus dem 3. April-Heft vorschalten,
doch soll der vorgeschaltete Empfanger kein
auf hochste Selektivitdt hin dressiertes Gerét
sein (siehe den Artikel: ,,Messerscharfe Selek-
tion — Glasklare Reinheit”, 3. April-Heft.
D. S.). Ich personlich beniitze einen selbstge-
bauten Widerstandsempfanger fiir Rundfunk-
empfang, Grammophon Verstirkung und Mikro-
phonbesprechung mit Anodenstrom-Netzan-
schluBl. Die Lautstirke des Vorverstirkers stelle
ich so ein, dafl im Kopfhorer die leisen Stellen
von Schallplattenmusik anfangen, unangenehm
laut zu werden, was dann nach dem Anschalten
des Kraftverstirkers eine sehr gute und noch
unverzerrte Ausgangsleistung gibt. ~ H. Wild.

Blaupausen zu diesem Gerat RM. 1.20

Nun kénnen wir mit der

Abgleichung der Réhren

beginnen. Zunéchst drehen wir an unserem
Potentiometer langsam iiber den ganzen Be-
reich durch, wobei wir bemerken werden, daf3
das Netzgerdusch sowohl gegen die positive wie
gegen die negative Seite hin zunimmt und dal
es an einer ganz bestimmten Stelle des Poten-
tiometers ganz schwach und nur in unmittel-
barer Néhe des Lautsprechers zu horen ist. Die-
ser Punkt ist aber sehr scharf begrenzt und
kann nur bei vorsichtigem Durchdrehen gefun-
den werden, da man sonst leicht dariiber hin-
wegdrehen kann. Je besser die zwei Rohren von
Haus aus schon zusammenpassen, um so mehr
wird unser Neutralisationspunkt der Mitte zu
liegen. Haben wir nun unseren Neutralisations-
punkt gefunden, so verdndert sich dieser bei
gleicher Heizung der Rohren nicht mehr. Es
ist nur noch notwendig, die Gittervorspannung
richtig einzustellen. Der giinstigste Wert bei
unserer Anodenspannung liegt zwischen — 24
und — 28 Volt; dabei schwankt die Emission
der beiden ROhren zusammen gemessen zwi-
schen 90—120 Milliamperes. Eine Belastung
von mehr als 120 Milliamperes ist unbedingt
zu vermeiden und weist bestimmt auf zu_ nie-
drige Gittervorspannung hin, da durch Uber-
heizen bei diesen Rohren die Emission nicht
ansteigen wiirde. Es wére in diesem Falle not-
wendig, die Gitterbatterien nachzusehen, ob sie
nicht vielleicht verbraucht sind und deshalb, zu
wenig Spannung haben. Bei dieser Gelegenheit
mochte ich bemerken, daB man bei Gitter-
vorspannungsbatterien nicht von Verbrauch,
schlechthin, wie vom Verbrauch von Anoden-
batterien, aus denen wir den Emissionsstrom
in RShren entnehmen, sprechen kann, sondern
dal die Lebensdauer von Gitterbatterien fast le-
diglich von ihrer Lagerfihigkeit abhingt, da
praktisch aus ihnen kein Strom entnommen
wird. Man wird also gut daran tun, wenn man
sich als Gitterbatterien solche von hoher Lager-
fahigkeit beschafft, wie dies z. B. bei NEW
und Pertrix der Fall ist. Ich selbst habe in
einem téglich gebrauchten Gerét eine solche
Batterie bereits 14 Monate in Beniitzung.

UND WAS SIE LEISTEN

Frage ist um so bedeutungsvoller, als
sie teilweise an die Wirtschaftlich-
keit der Gegentaktstufe gegen-
iber Parallelschaltung von Roh-
ren rihrt. Wiirde nimlich keine 4
Ausmerzung stattfinden, so wire die v
Gegentaktschaltung in keiner Weise der Paral-
lelschaltung vorzuziehen, wenn wir unsere Wahl
lediglich mit Riicksicht auf die Réhrenausnut-
zung treffen wollten.

Eine Réhrenkennlinie konnen wir uns in den
geraden und in den gekriimmten Teil zerlegt
denken. Legen wir mit Hilfe entsprechender
Gittervorspannung den Arbeitspunkt in die
Mitte des im negativen Gitterspannungsgebiet
liegenden geraden Teils unserer Kennlinie und
driicken wir dem Gitter eine Wechselspannung
auf, die hochstens zwischen dem linken Ende
des geraden Kennlinienteils und Gitterspan-
nung 0 pendeln darf, so erhalten wir unter al-
len Umstédnden diesen Gitterwechselspannungen
entsprechende unverzerrte Anodenstroménde-
rungen. Diese Bedingung fiir unverzerrtes Ar-
beiten wollen wir uns merken. Wir betrachten
nun kurz das Prinzipschema der Gegentakt-
schaltung. (Abb. 3).

Liegt an den Primirklemmen des Eingangs-
trafos eine Wechselspannung, so erhalten die
Gitter der Roéhren I und II eine um das Uber-
setzungsverhéltnis hohere, gleich grofle, aber
im selben Augenblick in ihrem Vorzeichen ver-

Lautstirke so weit herabzusetzen, bis dieses Ge-
rdusch verschwunden ist. Wir haben dann die
sichere Gewdhr, nur in negativen Gitterspan-
nungsbereichen zu arbeiten. Diese letztere Kon-
trolle ist ein sicheres und duBerst empfindli-
ches Mittel, das auch bei einfachen Ver-
stirkern anwendbar ist und uns gestat-
tet, einen Verstarker auf Verzerrungsfreiheit zu
priifen. Man merkt sich praktisch am Laut-
stirkeregler die Einstellung, bei der die Gitter-
strome verschwinden und macht sich zur
Pflicht, diesen Punkt im Betrieb nicht zu iiber-
drehen, da sonst unvermeidliche Verzerrungen
entstehen wiirden. Ist der Verstarker gut ab-
geglichen, so darf in der Nullpunktleitung bei
Steigerung der Lautstirke bis zu diesem eben
festgelegten Punkt nichts oder nur ganz leise
die Besprechung durchgehort werden; auf kei-
nen Fall darf ein unregelmifBiges Krachen bei
Fortestellen zu vernehmen sein.

Soweit der Teil, der sich an den Praktiker
wendet. Wir wollen nun unser Versprechen
nachholen und auch etwas iiber die

theoretische Begriindung

bringen. Die Frage ist auch in der etwas ab-
strakteren Form interessant genug, um den
Leser fesseln zu kdnnen.

Es wird vielfach behauptet, bei Gegentakt
finde eine Elimination der Kennlinienkriim-
mung statt, andere wieder leugnen das. Die
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schiedene Wechselspannung (180° Phasenver-
schiebung). Liegt an I der Hochstwert der
Plusschwingung, so liegt im selben Moment der
Hochstwert der Minusschwingung an II. Jede
dieser beiden Steuerspannungen liefert pro

Dieses an sich nur gedachte resultierende
Wechselfeld kénnen wir uns statt aus den Ano-
denstromen zweier Charakteristiken — wie es
in Wirklichkeit der Fall ist — aus dem Strom
einer resultierenden, gedachten — weil

in Wirklichkeit

nicht vorhandenen
— Charakteristik

(o5 - SN

entstanden denken,
um eine grofere
Klarheit in die ziem-
lich komplizierten
Vorgénge zu brin-
gen. Wie wir bereits
wissen ist die Grund-
bedingung fiir ver-
zerrungsfreie  Ver-
stirkung das Arbei-
ten im negativen, ge-
radlinigen Teil einer
Rohrenkennlinie.

! Die erste Bedingung,
| d.h. das Arbeiten in

| negativen  Gitter-
spannungsgebieten

Abb. 2.
Rohre eine Anodenstromschwankung, die wir
in einen vormagnetisierenden Gleichstromteil
und einen dariiber gelagerten Wechselstromteil
zerlegen konnen. Da nun jede Rohre als Ven-
til wirkt oder mit anderen Worten nur in einer
Richtung, ndmlich in Richtung Anodenblech—P>
Heizfaden stromdurchlédssig ist, kann die
Gleichstromkomponente nur von der Anoden-
batterie zu den Anoden der beiden Rohren stro-
men. Wir sehen dabei, da3 in bezug auf den
Abzweigpunkt diese Strome in entgegengesetz-
ter Richtung flieBen. Das Eisen des Ausgangs-

mit Hilfe geeigneter
Vorspannung, konnen wir leicht erfiillen. Un-
ter welchen Bedingungen jedoch die zweite
Voraussetzung, also die Geradlinigkeit der
ideellen, resultiecrenden Kennlinie erfiillt werden
kann, sei in nachstehendem dargelegt.
Nehmen wir den einfachsten Fall an, wir
besdBen zwei Rohren vollig gleicher Charakte-
ristik und wiirden durch geeignete Wahl der
Gittervorspannung im mittleren geradlinigen
Teil jeder Charakteristik arbeiten, so wére die
ideelle Kennlinie von doppelter Steilheit und
volliger Geradlinigkeit, wir konnten also einem
solchen Push-Pull-Verstirker dieselbe, aber ge-
geniiber einer einfachen Rd&hre

-

o

p doppelte Leistung ebenso, wie
b bei _ Parallelschaltung entneh-
men”).

Wie leicht begreiflich, war es
von jeher der Wunsch, das Ar-
beitsgebiet einer Rohre und somit
ihre Leistungsabgabe zu erhdhen.
Bei der Gegentaktschaltung kann
das durch geeignete Wahl des
Arbeitspunktes auf dem
gekrimmten Teil der
Kennlinie geschehen.
I Haben wir zwei vollig gleiche

Rohrenkennlinien zur Verfiigung,
so werden die geraden Teile in

Abb. 3.

trafos wird dadurch in der einen Richtung,
wie in der anderen gleich stark, aber entgegen-
gesetzt magnetisiert, so dafl als Endergebnis
das Transformatorblech durch die Gleichstrom-
komponente nicht vorbelastet wird. Wir kon-
nen also filir unsere weiteren Uberlegungen den
Gleichstromteil vernachldssigen und uns mehr
mit dem verbleibenden Wechselstromteil be-
schiftigen.

Wie bereits erwéhnt, liefert jede Rohre ei-
nen solchen Wechselstrom. Unter der Annahme
gleicher Rohrencharakteristiken werden diese
Wechselstrome einander gleich sein und in je-
dem Augenblick dieselbe Richtung haben. Jeder
dieser Strome wird nun im Trafoeisen magne-
tische Kraftlinien erzeugen, die jeweils gleich
gerichtet sind und in ihrer Dichte den momen-
tanen Stromwerten entsprechen. Aus dem pul-
sierenden Charakter der Anodenstrome folgt
auch der ebenso pulsierende Charakter der Teil-
felder, wenn wir die magnetischen Kraftlinien,
die von je einem Wechselstromteil hervorgeru-
fen werden, so bezeichnen wollen. Wir haben
es also hier mit zwei Wechselfeldern zu tun,
die in jedem Augenblick dieselbe GroBle und
Richtung aufweisen. Man kann diese Teilfelder
zu einem gemeinsamen, resultierenden Wech-
selfeld vereinigt denken, das dieselben Eigen-
schaften hat, als die Summe der Teilfelder.
Dieses resultierende Feld erzeugt in der Sekun-
darwicklung unseres Ausgangstrafos Strome
und Spannungen, die wir unserem Lautsprecher
zufiihren.

ihrer Steilheit genau {iberein-
stimmen und auflerdem konnen die gekrimm-
ten Teile zur Deckung gebracht werden. Wie
sich nun mathematisch nachweisen 148t, kon-
nen die beiden unteren Kriimmungen immer
dann zu einer Geraden zusammengesetzt wer-
den, die die gleiche Steilheit wie die geraden
Teile der beiden Kennlinien besitzt — die ide-
elle Kennlinie wird dadurch vollig geradlinig —
wenn 1. der Arbeitspunkt durch geeignete Vor-
spannung genau in die Mitte der Kriim-
mung gelegt wird, 2. die Charakteristiken in
ihrer Lage wie Form vollig dieselben
sind und 3. die unteren Réhrenkrimmun-
gen Parabeln sind. )

Den letzteren Punkt klarzumachen ist am
schwersten. Werfen wir z. B. einen Stein in die
Luft, oder betrachten wir die Bahn eines Ge-
schosses, so beschreiben beide Parabeln. Um
uns nun klar zu machen, dal3 es verschiedene
Parabeln geben kann, denken wir uns aus ei-
nem Rohr einen diinnen Wasserstrahl gespritzt.

3) Sind wir im Besitz zweier Réhren mit, un-
gleicher Kennlinie, so kénnen wir zwar eine gerade
resultierende Kennlinie erhalten, die abgebbare Lei-
stung ist jedoch nach dem Unterschied der Kenn-
linien mehr oder weniger klein gegeniiber dem an-
l%egebenen Fall 1. Ist eine starke Abweichung vor-

anden, so konnten die Teilarbeitspunkte durch zwei

Gitterbatterien, je zwischen Gitter und einem Ende
der Eingangstrafosekundirseite, aufgesucht werden.
Letzteres kann jedoch aus wirtschaftlichen Griin-
den, die eine weitgehende Gleichheit der Kennlinien
fordern, nicht empfohlen werden. Wir sehen also,
arbeiten wir im mittleren geraden Abschnitt jeder
Teilcharakteristik, die in ihrer Steilheit gleich "oder
verschieden sein kann, wir bekommen jedesmal eine
gerade resultierende Charakteristik.

Der Wasserstrahl beschreibt eine Parabel, die
in der dufleren Form verschieden ausfillt, je
nachdem das Rohr steiler oder flacher gehal-
ten wird ¥) (Abb. 4).

Wie sich ebenfalls rechnerisch
nachweisen 1d46t, kann bei Verschie-
—
Abb. 4.
denheit der Charakteristiken in der
Lage und Form und bei genau zu
gleichen Hilften zugefiihrter Git-

terwechselspannung eine ideelle ge-
rade Kennlinie nicht gebildet wer-
den. H. Eckmiller.

4) Betrachten wir von den einzelnen Scheitel-
llzunkten an den rechten absteigenden Parabelteil und
lappen das Ganze nach unten, so werden wir sicher
eine betrachtliche Ahnlichkeit mit unserer Charakte-
ristik feststellen konnen. Gelingt es nun, aus der
unendlichen Anzahl der mdglichen Parabeln eine
herauszufinden, die vom Scheitel an mit dem unte-
ren Knie der beiden Kennlinien zur Deckung gebracht
werden kann, so ist die dritte Bedingung fiir die
Kriimmungselimination erfiillt.

Aus dem neuesten Bericht., den die franzoésische
Vere1mgun% der Amateursender, die ,,Réunion des
Emetteurs Francais (REF)“ veroffentlicht, ist zu er-
sehen, daB in letzter Zeit mit den kurzen Wellen
Erfolie erzielt wurden, die bis vor kurzem unglaub-
lich klangen. Einem franzosischen Amateur ist es
dieser Tage gelungen, mit der ungeheuer geringen
Energie von nur 5 Watt eine ganz klare Telephonie-
verbindung mit einem Amateur in Wellington auf
Neuseeland herzustellen. Um sich diese geringe Ener-
gie veranschaulichen zu konnen, bedenke man, daB
ein mittelstarker deutscher Sender mit 5000 Watt
Leistung arbeitet, wobei die Reichweite fiir ein Drei-
rohren-Gerdt nicht iiber 500 Kilometer hinausgeht.
Diese 5 Watt konnen durch eine gewohnliche Ano-
denbatterie erzeugt werden, die zwei parallel geschal-
tete Lautsprecherrohren speist. Der Sender wird so
mchtfgrﬁBer und komplizierter als ein gewdhnlicher
Rundfunkempfianger. Mit einem solchen, verhiltnis-
méfBig primitiven Gerit ist also jetzt die groBtmog-
liche Entfernung auf der Erde zu unseren Antipoden,
22 000 Kilometer, durch Telephonie iiberbriickt wor-
den. Einige andere Ergebnisse, die in Frankreich mit
kurzen Wellen erzielt wurden: der Amateursender mit
dem Rufzeichen F—8 RCP. stellte eine drahtlose Ver-
bindung mit einem Russen her, der seinen Sender
in einem fahrenden Eisenbahnwagen im duBersten Si-
birien aufgestellt hatte. Die Verstindigung war ganz
einwandfrei. Ferner wurde eine Verbindung mit einem
amerikanischen Schiff getétigt, das vor Schanghai
vor Anker lag.

Diese Erfolge sind heute fiir den Kurzwellenama-
teur keine phantastischen Zufallstreffer einiger be-
sonders vom Gliick und der Atmosphire begiinstigter
Amateure mehr — Uberseeverbindungen auf telegraphi-
schem Wege sind heute schon so allgemein geworden,
dal manche Amateure feste Verabredungen haben,
wann sie senden wollen. Die ausldandischen Amateure
haben aber auch die Unterstiitzung oder wenigstens
das Wohlwollen ihrer Regierungen. In Deutschland
steht aber die Reﬁierung auf einem absolut ablehnen-
den Standpunkt der Frage der Sendefreiheit gegen-
iiber. DaB} die Kriminalpolizei im Auftrage der Post-
behorden die Telephongesprache — Ortsgesprache! —
verdidchtiger Amateure tberhort, ihre Privatkorrespon-
denz beschlagnahmt, um etwaige , Komplizen“ fest-
zustellen, wurde bei dem Strafverfahren gegen den
Berliner Amateur Scheibner wieder ersichtlich, der
zu den besten deutschen Amateuren gehort, und des-
sen Arbeit sich ausschlieSlich mit ph}ﬁsikalischen Pro-
blemen beschiftigte, deren Losung kurz bevorstand.
Man soll jetzt auch in Deutschland ein Einsehen
haben und die Sendefreiheit verkiinden — dal3 auch
schwarz gesandt wird, daf iiber 1500 Schwarzsender
in Deutschland existieren, wurde ja der Postbehorde
bei der Verhandlung gegen Scheibner offiziell mit-

eteilt. Wire es nicht besser, wenn die Regierung end-
ich Sendelizenzen erteilt, und die Aufsicht tiber diese
Sender behilt, als wenn 1500 Amateure, die gewil3
nichts Schlechtes wollen, ohne Aufsicht senden?

Hans W. Priwin
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