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Vorwort

Die im Heft 96 Dbefchricbene Cinrohren-RiicEiopplungsichaltung ift
ficher Ddicjenige, bei welcher mit geringftem Materialaufwand und cin-
fachiter Handhabung die gropte Lautftdrfe evielt werden fann, Die Wer-
ftarfung des von der Antenne fommenden Stromes Fann ber einbundert-
fach fein (auf die Stromitdrfe besogen)*). Wenn jedoch bei fehr entfernten
Stationen der Empfang troty guter Antennenanlage und leiftungsidbhiger
Apparatur noch nicht gentigend {tarf fein follte, fo ift unter all den Mog-
lichEeiten*™), die ung su weitever Verjtdrfung jur Verfligung {tehen, cin
Niederfrequengverftdrfer am empfehlenswerteften. WVorliegendes Heft be-
fehaftigt Tich daber hauptidchlich mit dem BVau eines folchen Apparates,

Der Volljtdndigkeit balber ift auch die Hochfrequensveritdarfung be-
forochen und die Schaltung von Hochfrequenzverftdrfern angegeben.,

Der BVauanleitung voraus geht eine furje Cinflibrung in die Theorie der
GClettronenlampe, die auch im Bdandchen 96 abgedruckt ift. Bei der
Anfertigung von Apparatteilen mupte mehrmals auf diejes Heft verwiefen
werden.

Crnft Schneebauer

*) Nach den Unterfuchungen von Weber-Fechner ftehen der das Ohr treffende
NReiz und der dadurch erzeugte Sinneseindruct nicht im gleichen Verhdltnis, fondern
im umgefehre quadratifchen. €8 muf alfo der in den Fernhorer gelangende Strom
viermal fo ftarf fein, wenn man doppelte Lautitdre will,

**) Hoch- und Niederfrequensveritdrfung, Dupler:, Refler-, NRegenerativ:, Skott-
Zargart:, Flewellingfchaltungen.
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Die Theorie der Cleftronenlampe

JIn ber Telegraphicrtechnif ift e§ 1blich, die von entfernten Orten
fommenden Strome nicht diveft jum WBetriehb der Apparvate ju verwenden,
fonbern damit nur cinen Schalter (das fog. NRelais) ju betdtigen. Letsterer
fehliept cinen aus FRelais-Ortsbatterie: (Lofalbatterie) Telegraphenapparat
beftehenden Stromereis.

Relais a
—= “Anker = Lokal-
batterie
Fernleitung Feder
f
Morseapparat

ABH. 1. Cin in der Fernleitung flichender Strom zieht durch den Elektro-
magneten den Anfer an und fchlicpt bei a b den Stromtreis.

Jn den Mor{eapparat gelangt daher nur der Strom der Lotalbatteric.
QJnfolge der Jrdgheit der Anfermaffe fann diefes NRelais jedoch nur bis
su ciner gewiffen Telegraphicrgefchwindigeit (100—150 Jeichen in der
Minute) verwendet werden. €8 jum Veritdrfen von niederfrequenten
Schwingungen (100—20 000 in der Sefunde) su benditzen, ift daher gdns:
lich unmdoglich, gans abgefehen davon, da ein NRelais {chwache, aber doch
mefibare Strome bendtigt, die bei drabtlofen EmpfangSanlagen fehr felten
vorfommen. Das cben Gefagte gilt in noch Hoherem Mae fitir bdie
Hochfrequenzichwingungen  (50000—1000000 Schwingungen in  der
Sefunbde).

Man war daher bemiiht, cin NRelais su finden, das nicht nur fchon bei
gany fchwachen Stromen anfpricht, fondern auch auf Schwingungen jeder
requeny®) reagiert. Das Crgebnis jabhrelanger Forfchung der bedeutenditen
Manner war die Cleftronenlampe. Diefelbe befteht in ihrer jetzigen Form
aug drei Cleftroden: Anode, Kathode und Steucrgitter.

Die Anode ift ein plattenformiges oder sylindrifch gebogenes Blechitiick,
dag Gitter cine Flach- oder Jylinderipivale. Die Kathode befteht aus
cinem Stict Wolframbdraht, der {iber swei Drdhte (dhnlich ciner Glih-

*) Frequen; = Schwingungszabhl pro Sefunde.
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Lampe) durch cine Stromaquelle erhitst werden fann. An Gitter und Anode ijt
nur je cin Draht abgefchlofien, fo dap vier Drdhte vom Lampenfup ing
Snnere fiihren.

A=Anode

=Gitter
K=Kathode
1,2=Zuleitung zur Kathode
3=Zuleitung zum Gitter
4=Zuleitung zur Anode

A6D. 2.

Plattenformige Anode, Flachipivale Julindrifche Anode, Jylinderfpivale
als Gitter. als Gitter.

Wirtungsweife der Robre

Wenn man an Kathode und Anode cine Stromaquelle anfchliept und ein
noch fo empfindliches Mepinftrument dazwifchen fchaltet, Eann ein Strom
nicht feftgeftellt werden, da die Nobhre cinen fehr Hobhen Wideritand
darftellt. Bringt man aber die Kathode mit cincr Batterie (6 Volt), der

Anode
o)
B
% T i
; = £5
Gitter I Messifstrument I § q\
=)
5 x*
®Kathode l
L g Heizbatterie (6 Volt)
6 Volt
A6b. 3.

fog. Heizbatterie, jum Ghiben und legt 3wifchen Anode und Kathode cin
Snftrument, das Bruchteile cines Milliamperes angeigt, fo wird Ddiefes
ausfchlagen (Schaltung I ADD. 3), denn die Kathode fendet al§ glithender
Korper Cleftronen (bag {ind negativ geladene Cleftrizitdtsteilchen) aus.
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Die Clettronen ftofen fich aber als gleichnamige Ladung gegenfeitig ab und
bringen den Strom jum Stehen, wenn fie den NRohrenvaum erfitllt haben,
weil wegen Platzmangel” weitere Cleftronen den Glithdpraht nicht mehr
verlaffen Eonnen (Raumladeeffeft). Anders werden die Werbdltnifie, wenn
man 3wifchen Anode und Kathode cine Vatterie (Anodenbatterie) von
hoherer Spannung (40-90 Wolt) anlegt. Der + Pol mup an die
Anode, der — Pol an die Kathode Ffommen. Die nun pofitiv geladene
Anode wird die Cleftronen wegen ibhrer entgegengefetsten Ladung angichen.
Die Raumladung wird durch das Abfliegen der Cleftronen befeitigt und
neue Clettronen wandern von der Kathode jur Anode. €§ entiteht dabdburch
ein andaucrnder, gleichmdpig ftarf flickender Cleftronenitrom, der Dbei
normalen Lampen 0,5 Milliampere betrdgt (Schaltung IT A66, 3).

Bis jetst blieb die dritte Cleftrode, das Gitter, unberiickfichtigt. Legt
man an diefes und an die Kathode cine Spannung und jwar {o, dap das
Gitter negative Ladung erhdlt, fo wird e§ die CEleftronen wegen der
Gleichnamigbeit der Ladung nicht sur Anode hindurch lajfen, jondern wicder
sur Kathode jurfickitofen. (ABD. 4a.) Verfchwindet die negative Ladung,

T iHi 2 T-

4 2D, 4. LRk
a b
Der Clettronenftrom wird durch das Die Clettronen crhalten auf dem Wege
negativ geladene Gitter abgefperet. sur Anode durch das pofitiv geladene

Gitter cine Befchleunigung.

dann fann der Cleftronenftrom tvieder fliegen; wird fie gar pofitiv, o
wird dic angichende Wirfung der Anode verftdrft, da die EleFtronen fchon
durch das Gitter cine Befchleunigung erfabhren (A6H. 4b).

Die Abhangigteit des Stromes jur Anode (man Heipt ihn den Anoden-
ftrom und die treibende Batterie die Anodenbatterie) von der Gitteripan:
nung IQpt fich in Form ciner Kurve darftellen. Auf der Senfrechten werden
Anodenitromitdree, auf der Wagrechten bdie Gitterfpannungen auftragen.
(A6D. 5.)

Man nennt cine folche Kurve die Chavafteriftit der Rohre. Diefe ift
fliv jede Nobrenforte verfchicden. Wir fehen, dap Spannungsfchiwantungen
von wenigen Bolt gentigen, um den Anodenftrom gani jum Stehen Hiw.
auf feinen hochiten Wert ju bringen. Da jur Crieugung diefer Spannung
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wegen der geringen Gitterfapazitdt*) nur auperordentlich fleine Strome
notwendig find, fo haben wir e§ mit ciner {ehr guten Relaiswirfung ju
tun. Die Ver{tdrfung des anfommenden Stromes fann 25 — 30fach fein.
Auperdem befitst diefes NRelais Leinerlei Trdgheit, da bewegte Majfen nicht
vorhanden find.

05 s Séttigungs-
04 , strom
) l /
5 03
S /
E 02 /
5
E 01 /
[ A66. 5.

54 3210+ 2345 Volt

Die Giite ciner Nohre hangt von der ,Steilheit” der Chavafteriftit ab.
Je mehr diefe fich ciner Senfrechten ndbert, defto beffer ift die Robhre.
Denn ¢§ gentigt dann fchon cine gany fleine Spannungdinderung am
Gitter, um cine bedeutende Schwdchung oder Crhobung de§ Anoden:
ftromes ju ervveichen. Der Wert fiir die Steilbeit wird ervechnet, indem
man ¢ine Belicbige Junabhme des Anodenftromes um die entfprechende
Gitterfpannungddnderung dividicrt.

Anodenftromdanderung
Gitterfpannungsinderung

Aug der ABH. 5 geht noch Hervor, dap der Anodenftrom nur cine
beftimmte Hohe erveicht und troty Vergroferung der Gitterfpannung nicht
mehr gedndert werden fann, €8 flicht der fog. ,Sdttigungsftrom”, wenn
alle am ®lihdraht freiwerdenden Cleftromen jur Anode wandern. Um
den Sattigungsftrom weiter su treiben, mup die Temperatur des Gliih:
drabtes erhoht werden, doch nicht fo, dap derfelbe durchbrennt. Auch 3u
ftarfe WeiBglut foll vermicden werden, da fich fonft die Lampe ju rajch
verbraucht. Bei mittlerer Heizung ift die Lebensdauer einer folchen
800 Stunbden.

Dic Anderung des Anodenftroms ift ferner nur in cinem beftimmien
Vereich der Gitterfpannung proportional der Anderung letjterer. Man

Steilheit =

*) Jever Strom liefert in ciner gewiffen Jeit eine beftimmte Cleftrizitdtsmenge.
Will man damit cine grofe Metalloberfldche aufladben, fo erveicht die Spannung
(Prefiung der Clettrizitdtsteilchen) cinen gang geringen Wert, Lauft jedoch der gleiche
Strom auf eine Fleine Leiteroberfldche (geringe Kapazitdt), fo muf die Spannung
Boch werden, wie der Druck ein und derfelben Luftmenge um fo groper ift, auf je
Eleineren FRaum fie sufammengeprept wird.
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mup in den Bercich diefer Spannung ju fommen fuchen. Das gefchieht,
indem man dag Gitter an die jur Crde fihrenden Leitung legt. Dadburch
wird die Spannung oder ,Das Gitterpotential” null., BVei vielen Rohren
liegt der Spannungsnullpuntt in der Mitte der Charvakteriftif, die ohne

Spule im
Empfinger

2 -1 0 +1+42 43
ALD. 6. A6, 7.

Jweifel (fiir die meiften Schaltungen) die ginjtigite Stelle ift, da bei
pofitiver oder negativer Ladung in ftet§ gleichem WVerhdltnis der Anoden-
ftrom vermebrt b3, vermindert wird.

Wiirde wie in A6GDL. 6 der Nullpunft nabhe der oberen Umbiegung
fein, ,fo arbeitet die Nohre am oberen Knict der Chavakteriftif”, wo
cine pofitive Ladung von 0,5 Volt wobhl noch eine Stromdnderung im
Anodenfreife entfpricht, dann aber cine weitere Gitteripannungserhohung
obne Cinflup ift. Sprache und Mufif werden dadurch verzerrt. IJIn ABDH, 6
ift bei — 1 Wolt die Mitte der Charakteriftif, alfo die glinftigite Stelle.
Um bdabin ju fommen, miffen wir das Gitterpotential auf — 1 Volt
bringen. Ju diefem Jweck {chaltet man vor das Gitter ecine Stromaquelle
von 1 Volt Spannung und 3war {o, dap der M inu s p o [ am Gitter
liegt; dann hat dasfelbe ,negative Voripannung”. (ABH. 7.)

Die Robre als Hochfrequenjveritarker

Bigher war nur davon die NRede, dap die Nohre wie cin Ventil
wirkt, welches bei dem leifeften Druck fich dffnet und fehlicht. Wie Eann
fie nun im Cmpfanger Verwendung finden?

Betanntlich ift der von den anfommenden Wellen in der Antenne
induzierte Strom ein Wechielftrom. Die im Antennenfreife liegende Spule
befitst in cinem Jeitpunft an cinem Ende pofitive, dann beim Stromwechiel
negative Spannung. Dicfe Spannungen brauchen nur auf das Gitter
iibertragen ju werden und 8 wird der Anodenftrom entfprechend bder
Wechielfpannung gefchloffen und unterbrochen. Cin in den Anodenfreis
gelegtes Telepbon fpricht im Rbhythmus der aufgefangenen Wellen an.
(ADD. 8.)
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Leider ift diefe cinfache Schaltung allein als EmpfangSanordnung noch
nicht brauchbar, da nur hochfrequente Schwingungen (50000 — 1000000
pro Sefunde) anfommen, auf welche die Membrane des Fernhorers wegen
ibrer Trdgheit nicht veagicren fann. Auch wiirde unfer Ohr Tone folcher

Fernhérer

+
-+
Anoden.-
batterie
Antennen-
Kathode -
spule -|- _
| i)
Heizbatterie
Erde Abb. 8.

Frequeny nicht mebr wabrnehmen. €8 it cine veine Hochfrequeny-
verftarfer{chaltung. Ab6D. 9 jeigt, dap bder im Anodenfreis
flicpende Gleichitrom mit feinen Schwanfungen das getreue AHHID Ddes
Crieugeritromes ift.

Ungedidmpfte
+ ANNNNN NN NN N\ [ Schwingungen,
JOVVVVUVVYVVYVVYVUVYV VUV welche von der

Antenne aufge-
nommen werden

v [N NN e
e, |\ AV VYV VY

A6, 9.

Bei geddmpften Schwingungen nimmt der Anodenftrom die Form von
AHb. 10 an.

Die Hochfrequensvertdrfung liefert verhdltnismdpig niedrigere BVer-
ftarfung8ziffern, weil die Ubertragung der bereits verftdrften Cnergic von

10
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der cinen Lampe auf die ndchite*) febr fchwierig ift. Der Vorgang ift
folgender: In den Anodenfreis der erften Lampe wird an Stelle des Fern-
horers cin fehr hoher Wider{tand (entweder ein Ohmicher Wiberftand ober

tqqgl I!HA‘ l\AHH geddmpfte
- Hochfrequenz-
schwingungen
Mittel wert des pulsierender
pulsier. Anodengleichstrom
Gleichstroms
+

AbD. 10.

cin Wechielftromwiderftand**), beftehend aus einer Spule oder cinem
Schwingungstreis) gefchaltet, der einen Spannungsabfall verurfacht.
(ABD. 11.)

A A Antenne
I ASp ntennenfpule
@ DK Drehplattentondenjator
E Grdung
HB $Hcizbatterie
AB Anobdenbatterie
BK Bloctfondenfator
I erite Lampe (Hochfrequenzverftdrter)
11 3woeite Lampe (Audion)
Jwifchen a und b liegt cin hoher Ohm-
feher Widerftand (Silititab von 20000 bis
50000 Ohm

A6D, 11.

Letstever entfteht dadurch, dap die politive Cleftrizitdt, welche an der
Anode jur Neutralifierung der dort auftreffenden negativen Eleftronen

*) €8 fann cine weitere Hochfrequenzverftarferlampe oder ein Cmpfianger
(Audion, bzw. Deteftor) angefchloffen werden.

) Der Weehfelftromwiderftand heift auch Scheinwiderftand, da er nur fiir
Wechielftrom aber nicht fiir Gleichftrom vorhanden ift. Der Grund fiir diefe Cr-
feheinung ift davin su fuchen, dap infolge der Selbitinduftion der Strom im An-
wachien verhindert wird. Der Wechelftrom erleidet diefe Schwdchung bei jedem
Wechfel, wahrend der Gleichitrom nur beim Ein- und Ausfchalten davon betroffen
wird, denn der den Wiberjtand darftellende Gegenftrom tritt nur bei Stromrichtungs-
und Stromftdrfednderungen auf.

J¢e mebhr Perioden ein Wechfelftrom hat, defto mehr Schwdchungen erfabhrt er;
daber wachit der Widerftand einer Spule um fo mehr, je hoher die Frequeny ift.

11
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verbraucht swurde, infolge des Hohen Widerftandes nicht in gendigender
Menge nachfliefen fann, weshald die Spannung finkt, um bei Abdroffe-
[ung des Cleftronenftromes durch das Gitter wieder anguiteigen. Die
dadurch entftehenden Spannungsfchwantungen fihrt man an das Gitter
der nachfolgenden Lampe, wo fie im gleichen Tafte den Cleftronenftrom
ftewern. Die Hohe des Ubertragerwiderftandes wird beftimme durch den
inneren Widerftand der vorhergehenden NRohre. Cr Joll gleich diefem fein.
Denn die Leiftung cines cleftrifchen Kreifes it am groBten, wenn die
inneren und duperen Widerftdnde gleiche Werte haben.

Der normale Rohrenwiderftand betrdgt 20000-50000 Ohm, wes:
halb auch folche Silitftdbe verwendet werden mifjen.

Doch ift die einfache Spannungsibertragnng durch einen Ohm:
fehen Widerftand nur bei Wellenldngen {tber 3000 m brauchbar, bei
folchen von 1000—-3000 m mitffen Droffelfpulen von 200-2000 Win-
dungen verwendet werden. (ABH. 12.)

%}K}‘; O

O R
1
. JUNUHHL,
D = Drosselspule ADD. 13.
SpK Sperrfreis, beftehend aus ciner Spule
A6D. 12. unbd einem verdnderlichen Kondenfator.

Fiir Wellenldngen unter 1000 m cignet fich 3ur Cricugung der
Sypannungsichivanfungen ein Sperrfreis. (ADBH. 13.) Hier, wic bei den
Droffelfpulen ift der Obhmiche Widberitand gering. Doch tritt, wenn fic
auf die anfommende Hochfrequens abgeftimmt find, cine Refonang 3wifchen
den Stromen*) ein, wodurch der Widerftand fehr hoch wird.

Die Schwingdroffelitbertragung hat den Nachteil, daf man oft lange
fuchen mu$, bis man die richtige Windungszahl findet (die Spulen Fonnen
gan Eleinen Durchmeffer, etiva 2—4 cm, haben und werden am beften aus
recht ditnnem Drabht, 0,1 — 0,2 mm, dhnlich wiec Nahgarn aufgewickelt).

Der Syerrfreis dagegen erfchwert die BVedienung der pratatut da-
purch, daf man swei Ab{timmEondenfatoven Hat und bei Anbderung des

*) Dem Anodenftrom und dem der Cigenfchwingung des Sperrfreifes oder der
Schwingdroffel.

12
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cinen den anderen Kreis verftimmt, fo daf ein fortwdbhrendes Nach-
ftimmen erforderlich ift.

Die Spannungsiibertragung durch einen Transformator ift nicht mog-
lich, weil bei wenig Windungen der Wirfungsgrad desfelben fehr fehlecht
ift und Spulen von grofer Windungszabhl nicht verwendet werden Eonnen,
da durch ibre Cigenfapazitdt ecin Fapazitiver SKurifchluf Herbeigefihre
wird*).

LBon der Hochfrequen; jur Riederfrequeny
(H01- oder Audionfrequens)

Bisher hatten wir nur von Hochfrequenzichwingungen und ihrer Ber-
ftdrfung gefprochen.

Um bdicfe Schwingungen horbar ju machen, mup dic hohe Frequens
der Sendewellen bedeutend erniedrigt, d. h. in Niederfrequens™) (wird
auch Hor- oder Audionfrequen; genannt) umgewandelt werden. Diefe
Arbeit verrvichtet entweder der Deteftor oder die Lampe in Audion-Schal-
tung (Heft 96 der Sammlung ,Spicl und Arbeit*).

Der Deteftor liefert Strome, welche die Fernbhorermembrane in im
Horbarfeitsbereiche liegende Schwingungen verfetsen, vpurch Gleichrichtung
der Cmpfangsenergic. Cr [at nur Strome in einer Richtung durch und
unterdriickt die in der umgefehrien Richtung fliegenden*™*). Dem von
cinem Telephoniciender fommenden Wellenzug hackt er gewiffermapen die
unteren Schwingungshdalften ab und da die cinjelnen Stromftoe fehr

*) Die Drabhtoberfldche einer Spule fann Cleftrizitdt aufnehmen, wirkt alfo als
SKondenfator, die nebeneinander liegenden Windungen als die WBelege einesd folchen.
Der Hochfrequenzitrom durchfliept die Spule nicht, fondern [Edt nur eine Anzahl
Windungen auf. Diefe Ladung flieht dann in umgetehrter Richtung wieder ab. Die
Kapazitdt einer folchen Spule ift fehr gering (20—-50 cm), doch gentigt fie, cinem
Strom fehr hoher Frequen; Furzzufchlicpen. Dag dabei entitehende eleftrifche
Feld bleibt ohne Cinflup auf die Sefunddripule des Transformators.

**) 100— 20000 Schivin:
gungen in der Sefunde. In dieser Richtung

%) Nach der , Kontakt: Spitze fliesst Strom
Iheorie” tann wobl der Strom Detektor Der in dieser Richtung
von der Spitse auf die Pille, Pille fliessende Strom wird
aber nicht umgefebhrt flichen. unterdriickt

13
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rafch aufeinanderfolgen, wirfen fie wic ein Gleichftrom mit mapig rafchen
Stromfchwantungen. (A6H. 14.)

Hochfrequenz-
wellenzug
(Wechselstrom)

Gleichstromstdsse entstanden

durch Unterdriickung der
einen Wellenhélfte

Membranschwingung

ADD. 14.

Jn der ABD. 14, 1 Handelt ¢8 fich um einen durch Mufif oder Sprache
umgeformten (,modulicrten) Jug ungeddmpfter Wellen. €8 find dabei
auf eine einmalige Schwanfung des Gleichitromes (und damit der Fern:
porermembrane) nur 3 His 4 Hochirequenzfchwingungen geseichnet, wabhrend
¢§ in WirklichEeit 100—10000 find.

Bei geddmpiten Wellen, die nur fir drabtlofe Telegraphic in Betracht
fommen, it die Gleichrichtungsarbeit des Deteftors befonders gut ju
crfennen, weshalb fiir diefe Welleuart ein der AbD. 14 entfprechendes
Bild folgt:

Gedimpfte Wellenziige

Gleichrichtung durch Unter-
driickung der einen Hilfte

Gleichstromstdsse im Fernhérer

3 0O NS O S TN N N
AD. 15.

Die Wirtungsweife des Audions als Frequenjernicdriger ift in dem
oben crwdbhnten Heft befchricben. €8 folgt daber Bhier nur eine Furje
Sujammenfaiiung: Die Ummwandlung der Hochfrequens in Audionfrequen;
[eitet ein jwifchen Gitter und Gitterfpule liegender Blocffondenfator von
mehreven hundert cm Kapazitdt ein. (ABH. 16.)

14
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Der in der Rohre flicfende Anodenftrom [Adt das Gitter durch Nber-
treten von Cleftronen auf dasfelbe auf. IMit jeder Hochfrequenzichwingung
treten bei ®Gitterladbung neue Cleftronen auf das Gitter iiber, {o dap
fich bdie negative Ladung verhdltnismdpig langfam vergrofert und bder
Anodenitrom ftetig abgedroffelt wird. Die Gitteraufladung und damit
die Werringerung des Anodenftromes werden um fo groper, je ftarfer dic

N PN
<_CI
S W
j)i
AbY. 16.
Schaltung als Hochfrequensverftdrier. Schaltung als Audion.

C DBloctfondenfator von 200-500 cm Kapazitdt, W Gitterableitewiderftand. (Kann
bei den meiften Rohren weggelaffen werden.)

Cmpfangsichwingungen find, Werden diefe wieder fchwdcher, {o treten
wenig oder feine Cleftronen mehr auf dag Gitter itber und die darvauf

befindlichen Eonnen iber die ungentigende Ifolation des Lampenjockels oder
den Silitwideritand W (1 — 5 Millionen Ohm) abflichen und die negative

Hochfrequenzschwingung

Gitterspannungsschwankungen
--- mittlere Gitterspannung

Anodenstromschwankungen

VANV AAVAN

A6b. 17.
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Gitteraufladung verfchwindet gany oder teilweife, wodurch der Anoden-
ftrom mwicder feine urfpriingliche Stdarfe erveicht. Das Abwandern der
GCleftronen ber den Widerftand hat felbitveritdndlich fchon wdahrend der
Aufladbung tattgefunden; doch wenn die Jabhl der juflichenden groper als
die der abflicpenden ift, fo muf fir Furje Jeit die negative Aufladung
cintreten. €8 ift daber leicht cinzufehen, dap bei Berwendung cines
Silitwiderftandes weder ein su fleiner noch ju groper cingefchaltet werden
darf. Jm erfteren Falle witrden die Cleftronen fofort alle wieder ab-
geleitet und cine negative Aufladbung Edme nicht juftande. Bei ju grofem
Wiberftand werden su wenig Cleftronen abgeleitet, die Gitteraufladung
bleibt {tarf negativ und der Anodenitrom dauernd gedroifelt.

Die AbD. 17 foll die Cinwirfung der negativen Gitteraufladung auf
die Gitterfpannung und damit den Anodenitrom veranfchaulichen.

Die folgenden Abbildbungen jeigen eine Hochfrequenzverftdrferfchaltung
mit Deteftor und cine jolche mit Audion.

A A Antenne
E Grde
Sp Ab{timmipule
DK Drehplattentondenfator
SpK Sperrtreis
F  HB $Heizbatterie
AB Anodenbatterie
BK Blocttondenfator
W Silitwibderitand.

ABH. 18. Deteftor mit Hochfrequenzverftdrfer.

AAAAAAA

Sp

DK H
HB

E
ADBD. 19. Audion mit Hochfrequenzveritdrer.

=
)

€s {ind dies nur grundidtiliche Schaltbilder, die Ausfihrung diefer
Schaltungen wird fpdter befprochen.
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Die Nicderfrequenzveritdrfung

Wenn der aus Deteftor oder Audion fommende Strom nicht gemigend
lauten Cmpfang gibt oder ein Lautiprecher angefchloffen werden {oll, o
mu$ er nochmals verjtdrft werden. Weil die Jabhl der Stromichwantungen
nur mehr 100-20000 betrdgt, fpricht man von einer Niederfrequens:
LVerftdrbung. €8 wird dazu wicder die Lampe benditst. Jur Nbertragung
der ju verftarfenden Cnergic von Deteftor oder Audion auf den Nieder-
frequengveritdrfer vermwendet man mit beftem Crfolg Transformatoren.

Audion Fo==-=---- !
Detektor T E ™ j E
I Epsféuiis_'_s’ s
o359 A3l
gl Ps !
— ; Wpp=—
S 7

Abb. 20.

Tr .ransformator, PS Primdripule, SS Sefunddrfpule, E Cifentern. Die Abbildungen
find Teile der Schaltungen und zeigen nur den Anichluf der Sransformatoren.

Diefe beftehen aus cinem Cifenfern mit jwei daviiber gewickelten Spulen
(Primdr: und der Setunddripule). Die Primdripule fchaltet man an
Stelle des Fernhorers an. Sie wird daher vom Deteftoritrom durch-
floffen ober liegt im Anodenfreis
des Audions. (AGDH. 20.)

Das bei Stromdburchgang durch glz
die Primdrfpule um diefe entjtehende H
magnetifche Feld erzeugt in ©
der daritber gewicfelten Sefunbddr- Ps
fpule eine Wechielipannung, welche .
an Gitter und Kathode der Lampe i
Des Micderfrequensveritdvfers an-
[iegt.

Dadurch wird cine Steuerung

N

®

AAAAAAS

>
>
>
>
>
>

NN AAAAAAA
> WWW

i}

A6b. 21.

des  Cleftronenitromes in  gleicher
Weife wie im Audion bewirke.
(ABD. 21.)

2 Hoch- und Niederfrequenzverftdrfer

Tr Sransformator. (Die Striche swifchen
den Spulen jeigen an, dap letstere auf
cinen Cifentern gewickelt {ind.) PS Pri-
mdrfpule, SS Setunddripule.
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Um vecht grofe Spannungsichwantungen am Gitter der jweiten Rohre
su befommen, macht man die Windungszahlen der beiden Spulen nicht
gleich grop, fondern ,iberfetst” fie, d. h. man wickelt um fo mehr Draht:
windungen auf die zweite Spule, je hoher die Spannung fefunddrfeitig
fein Joll. Sind die Windungszahlen gleich, fo bleiben ¢§ auch dic Span-
nungen, verhalten fich erftere wie 1 : 2 (. B. 1000 Windungen auf
der Primdripule, 2000 auf der Setunddrfpule)*), fo it das auch bei
letsteren der Fall, BVei der Werftdrfung von Aubdionftromen ift das
Jberfetsungsverh@ltnis 1 : 2 bis 1 : 6 am giinftigiten, Detebtorftrome
mifien hoher transgformiert werden 1 : 4 big 1 : 20. Die Windungs:
sabl der Primdripule ift fo bemeffen, dap der Spulenfcheinwiderftand dem
inneren NRohrenwiderftand ungefdbhr gleich ift. Cin Lapazitiver Kurifchlufp
durch die Kondenjatorwirfung der Spule ift hier (wie fchon oben er-
wahnt) wegen der niedrigen Frequens nicht moglich.

Mit  der Niederfrequensveritarfung werden verhdltnismdigig  Hobhe
Berftartungssziffern crreicht (10-25Fach, bei  Hochfrequenzveritdrfung
bochitens 10fach). Sind jum Cmpfange fehr entfernter Sender cine
NReibe von NRobren notwendig, fo fann man fie als Niederfrequens:
LBerftarter Hintereinanderichalten. Doch ift das nur bi§ ju einer gewiffen
Grenze moglich. Mehr als drei Stufen {ollen nicht benditst werden, weil
fonit ecin  Selbfttonen auftritt. Wierftufige Stiebcrfrequenéberft&rfer
wurden {chon gebaut, neigten aber {ehr ju dem cben angegebenen Ubelitand.

*) Diefe Jahlen {ind bei den Lquflichen Sransformatoren aufgedructt, auch {ind
pie beiden Primdrflemmen mit P und die jwei Sefunddrflemmen mit S begeichnet

18
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Bavanleitung

Da, wie cingangs erwdbhnt, der Niederfrequensverftdrfer das emy-
feplenswertefte Jufatjgerdt ift, fei feine 2Anfertigung an crfter Stelle
befchrieben.

Cinftufiger Niederfrequengveritdrfer

Ju Eaufende Teile:
1 fampe, 4—12 IME*),
1 Iransformator, Wicklungsverhdltnis 1 : 4 (. B. 5000 Win-
pungen primdr, 20000 Windungen fefunddr, 6-8 ME.),
1 Cifen-Waffer{toffiwiderftand, 0,6 ME.
Selbit ansufertigende Teile:
1 Lampenjockel,
1 Regulier- (Heiz-) Widerftand,
1 Sockel fiir den Cifen-Wafleritoffwideritand,
10 Buchien,
1 WApparaturplatte, 20x25 cm,
1 $Holzfajten, 20x25x10 cm.

*) Jur Niederfrequenzveritdrfung cignet fich auch die fehr billige Rohre EVNI71 mit
plattenformiger Anode aus Heevesbeftdnden.
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http://www.radiomuseum.org/tubes/tube_evn171.html

Man erfieht aus ALH. 22, dap die Schaltung de§ Niederfrequenzver-
ftarfers fehr cinfach ift. Der vom Cmpfdnger fommende Strom gelangt in
die Primdripule des Sransformators (5000 Windungen) und indugiert in
deffen Sefunddrwindung cine Wechielfpannung, die an Gitter und
Kathode der Lampe anliegt. It das Gitter pofitiv geladen, jo fonnen
in befannter Weife die Cleftronen von der Kathobde sur Anobde gelangen,
ift ¢8 Dagegen mnegativ, fo wird entiprechend der Grofe der Ladung der
Clettronenftrom gefchwdacht oder gany gehemmt; je nachvem viele, wenige
ober feine Cleftronen an der Anode anfommen und fich dort mit der
pofitiven Cleftrizitdt vereinigen, mup folche aus der Anodenbatterie in

ADBD. 22.
Grundfdtzliche Schaltung.

Die jwifchen die Spulen ge-
seichneten Striche deuten am,
dap diefelben auf cinem cifen-
haltigen Kern aufgewickelt find
und deshaldb nur von nieder-
zur Anoden= frequenten Stromen durchilof-
batterie fen werden Ennen.

vom _©
Empfinger

zur Heizbatterie

groferem oder geringerem Mape nachgeliefert werden. €§ entitehen alfo
im Anobdenfreis Stromfchwantungen, welche durch dag in die Leitung
gefchaltete Teleyhon flieen und deffen Membrane im Rhythmus der vom
Cmpfanger fommenden Strome jum Schwingen bringen.

Der Apparat hat auper der Lampe noch ein Stick, welches viel
®eld foftet, das ift der Transformator. Seine Selbitanfertigung wiirde
neben faft gleichem SKoftenaufwand in faft allen Fdallen enttdufchen, da
aufer dem Ohmichen Wideritand auch noch der indubtive ju beftimmen
ift, fo dap cigentlich nur durch umfangreiche Werfuche, Drabtitdrke,
Windungszahl, Cifenfern ufw. in ghinftigen Jufammenbhang gebracht
werden fann.

[N\ B8 e

1,4 - 30 > — 50 — 15

1
oGl

ADb. 23. ALD. 24.

Nach Heft 96 mitffen 1 Heizwiderftand, 1 Lampenfockel und 12 Buch-
fen angefertigt werden, auBerdem 1 Sockel fiir den Cifenwafieritoff-
widerftand. Derfelbe befteht aus 2 Stiick 1,5 cm breitem und 7 cm
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langen Meffing-Vlechitreifen (0,8 mm), welche in der Mitte ¢in 4-mm-

Loch erhalten und nach A6H. 23 gebogen werden.

Ferner find 2 ungefdhr 3 mm ftarfe BlechiticEchen von 1 cm Breite
und 3 cm fange notwendig, welche 3wei 1,8 cm von cinander entfernt
3,5-mm-Gewindeldcher befitzen follen. Auf cinem entfprechend grofen
Stiict Hartgummi, Fiber und dgl. {chrauben wir die Teile auf. (ADBD. 24.)

Nach BVeforgung einer vielleicht 20 X 25 cm
grofen Tafel aus gut ifolievendem Material (¢
fann aber cbenfogut wie beim Cmpfanger Holz
mit aufgefchraubten ifolievenden Stiicfen ver-
wendet werden) beginnen wivr mit dem Jufam:
menbau der Apparvatur, Der Lampenjockel wird
auf der Platte befeftigt, der Srandformator und
der Socfel fiir den Cifen-Wafferftoffwiderftand
unter derfelben, ebenjo der Heizwiderftand. Von
letsterem ragt nur der Griff hervor. Jum An-
fehlup des Werftdrters an den Empfanger braucht
man 3wei Buchien, fiir die Heiz und Anoden-

Eisenwasserstoff=
widerstand

59
1T

Widerstand auf den
Sockel gesteckt

A6b. 25.

batterie ebenfall§ je 3mwei. Auperdem {ind cbenfoviele Buchienpaare notig,
al§ Fernbhorer angefchloffen werden follen. Die Leitungen {ind nach der

A6D. 27 ju zichen.

_________ AHDH. 26.
E EWW | Apparatplatte von oben ge-
_________ e o - .
ol Lo fehen. Zransformator, Heis
HB AB widberftand u. Cifenwaiferitoff-
220 widerftand unter bder Platte
O O liegend.
o ©A HB 2Anfchlup fir die $Heis
LS batteric
E AB Anfchluf fiiv die Anoden-
; 1 IT;,"I batterie
™ o E Anfchlup an den Cmpfinger
i Ir i-,' F, Fernhorer 1
bommmmmeeee- ' F, ., 2
L HW | T2 Sammenioct
! ' LS 2ampenfoctel
! ' F EWW @octel fiir den Gifen-
! : SWafferftofF-Wideritand
i ! HW $eizwiderftand
| i Tr .Sransformator
b ' G Gitter
A Anobde.
21
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Sehr wichtig i1t, dap bder Cifen-Waiferftoff:-
Widerftand an der angegebenen Stelle in die Minus-
[eitung cingebaut und die von der cinen Sefunddr:-

AB HB

F
H
g
F
CH
g
F

|
&

ADGD. 27. Apparatplatte von unten gefehen.

flemme de§ Jransdformators fommende Leitung vor
dem genannten Widerftand cingezweigt wird.

Der infolge Cinfchalten des Wiberftands entitehende Spannungs-
abfall*) forgt dafiir, dap das Gitter (das ja auf der dem Watterie-

*) Wenn man ¢ine Stromaquelle 3. B. von
6 Wolt mit einem Draht furichlicht, 1o At in
piefem die Spannung von + 3 Volt ber Null

I +2 43 +4
-2 C—D+2 +1 +5
34HHE s oHbRE
AbD. a AbD. b
big — 3 Wolt (ALL. a). Denft man fich den Mi- K Sathode, G Gitter, EWW Gifen-
nuspol an die Crde gelegt (Potential 0), fo wird Wafferitoff-Widerftand

22

Digitalifiert 05/201 1 von Thomas Giingel und Tilman Vet fiir wiww. radiomufeum.org



Minuspol sugefehrten Seite angefchloffen ift) negativer als die Kathode
ift und ein den Anodenitrom fchwdchender Gitterftrom nicht entftehen fann.

Die meiften von Firmen gebauten Miederfrequensverftdvfer haben
cinen folchen Widerftand angeordnet, wenn fie nicht cin fleines Srocken-
clement sur Cryeugung diefer negativen BVorfpannung befitzen.

\

UL O

g AN

HB

Empfinger Verstirker
Abb. 28.

Der Anfehlup diefes nun fertigen Apparates gefchieht dadurch, dap
man die beiden mit E bejeichneten Klemmen mit dem Fernhorerbuchien-
paar De§ Cmpfangers verbindet und die Batterien anfteckt.

An die {o erweiterte Apparatur Fonnen noch jwei weitere Nieder-
frequengveritdrferftufen angefchloffen werden, ohne dap cin Selbfttonen ju
beflivchten ift. Diefelben werden am zweckmdfigiten genau wie die erfte

die Spannung plusieitig 6 Volt betragen (ADBL, b). Werden nun in die Leitung
Lampe und Cifen-Wafferitoff-Wideritand gefchaltet, fo fann man den Widberitand
pes Verbindungsdrahtes vernachldffigen und nur den Spannungsdabfall der Lamype
(8—4 Volt) und den des Cifen-Wafiferitoff-Widerftandes (1 Wolt) evtl. auch noch
vom Heizwiderftand (bis 2 Volt) eintragen. Die Kathode hat demnach + 1 big +
4 Wolt (im Mittel + 2,5 Volt) Spannung, das Gitter aber, da ¢§ an dem in der
NRegel an der Crde liegenden Minuspol angefchloffen ift, cine jolche von 0 Volt,
¢8 ift aljo negativer al§ die Kathobe.
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gebaut. Man fann auf die Weife die Apparatur nach und nach evmweitern.
Der Anjchlup erfolgt wie die crite Stufe.

Dic VBedienung des Niederfrequengverftdrfers ift duperit ecinfach und
befteht auper dem Werbinden mit Cmpfinger, BVatterien und Fernhorer im
vor{ichtigen Cinfchalten und Regulicren de§ Heiywideritandes bis sur
beften Rautitdrfe.

Sweiftufiger Niederfrequengveritdrfer

Wer mit einer Stufe von vornbherein nicht jufricden ift und die noti-
gen Mittel fiir swei Lampen, Transformatoven ufw. hat, der baue beide
Stufen in cinen Kaften. Dabdurch cripart man mehrere Buchien und die
Verbindungsfchniire. Auch gentigt cin Heizwiderftand. Empfehlenswert
wdre in diefem Falle noch ein fog. Ausgangstransformator, der die Auf:
gabe Bat, den Anodenitrom der sweiten Rohre in geringere Spannungen
und dafiir gropere Stromitarfen umsuwandeln. Ju diefem Jwecke mup die
grogere Windungszahl im Anodenfreis die geringere am Telepbhon an-
liegen.

Tr Tr Transformator
Tr x ATr Ausgangstransformator
= %" §“ °F EWW Bajferjtoff-2ideritand
> HWY HW $Hei-2iderftand
HW [ TEww- HB Heisbatteric
HB | AB AB Anobdenbatterie
(bl g F Fernbirer

AbD. 29b. Schaltung mit cinem Heizwiderftand und Ausgangstransformator.
Die bei den Sransformatoripulen angefchriebenen Jiffern geben das Windungsver-
haltnis derfelben an,
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AB HB

zum
Empfinger

¢ ——1

r
1:4

HW

S).

ADBD. 30. Schalthild sum Jweirohren-Niederfrequensveritdrer (2 Heizwidberitdnde,
fein Ausgangstransformator). Abkirzungen vergl. AL, 26 und 29.

F
S E
F
I~ IR N S
D AT S S Tr S Tr
F SIS 41 S SIS 14 S 14 SIP
S N S S

AGD. 31. Schalthild des Jweirohren-Niederfrequenzveritarfers mit Ausgangstrans:
formator (Apparatplatte von unten gefehen). Abkirsungen vergl. ABD. 26 und 29.
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Materialbedarf:
Kaufen: 2 Lampen,
2 (3) Sransformatoren,
2 Gifen-Wafferftoffvideritdnde.
Anfertigen: 2 Lampenfockel,
2 (1) Peizwideritande,
2 Goctel fir den Cifenwafieritoff-2Widerftand,
Buchien,
1 Apparatplatte 30 X 25 cm,
1 $Holztaiten 30 x 25 x 10.
Die Verbindung des Apparates mit dem Cmpfanger erfolgt wie beim
cinftufigen Beritdrfer durch Anfchalten der mit E bejeichneten Klemmen
an ein Paar Fernhorerbuchien des Cmpfdngers mittels sweier Schndire.

AB

[H
3
[
EH

© S
ok
0000Q0

O

Empfinger Verstéirker
AB. 32.

Heiz: und  Anodenbatterie miffen fowohl am Empfanger wic am
VWerftdrfer angefchlofien werden. Fir die Vatterien {ind daher 8, fitr die
VWerbindung  Cmpfinger-Werftdrfer 2 Schnitre notwendig. Bei den
Watterien diirfen die Pole nicht verwechielt werden, was man durch ver-
fchiedenfarbige Schniive vermeidet.

Die Bedienung it ebenfo cinfach wie beim einftufigen Verftdrfer.
~ Der vorhandene Deteftor- obder Audionempfinger fann ohne jede
Anderung mit den eben befehricbenen VerftdrEern verwendet werden.
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Der Hochfrequensveritdrier

Cine Hochfrequengverftdrferitufe*) wird erit notwendig, wenn die
Cmpfangsitrome fehr gering find. Das wird jedoch beim Empfange deut-
fcher Stationen mit Hochantenne faum der Fall {ein und nur jum Ab-
poren von auslindifchen Rundfuntfendern oder NRabmenempfang wird
Hochfrequenzverftdrfung in Frage fommen.

Weil fie nicht 1o Hdufig verwendet wird wie die Niederfrequensver-
ftarfung, befchdaftigen wir ung nur fury damit.

Hochfrequengveritarfer mit Deteftor

Bei den jetst in WBVetvieh befindlichen Rundfunffendern von 1 bis
2 RKilowatt Antennenenergic hort man unter ginjtigen Bedingungen mit
cinem Deteftorempfinger 30-50 km weit. Bei fchwachem Empfang
fehlieBt man einen cben Dbefchrichbenen Niederfrequensverftivfer an. VBei
groferer Entfernung fpricht der Deteftor nicht mebhr an, weil cine ge-
wiffe (die ,NReizfchwelle” des Deteftors diberfteigende) Cmpfangsitrom:
ftdrfe notwendig ift. Soll trotzdem cin Detektorapparat verwendet werden,

*) Die Hochfrequengverftarfung findet immer vor der Frequengerniedrigung durch
dag Audion oder den Deteftor ftatt.
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fo mup der Cmpfangsftrom mit dem Hochfrequenzveritdrfer vergropert
werden, ehe er dem Deteftor jugeleitet wird.

Jur Anfertigung cines dervartigen Werftdrfers, auf welchem gleich-
jeitig der Deteftor angebracht werden fann, bendtigt man folgende Teile:
Lampe,

Honigwabenipulen,
Drehplattenfondenfatoren 500-1000 cm,
$Heizwideritand,

Blocttondenfator 2000 cm,
Sypulenbalter,

Detettor,

Buchien,

gut ijolicrende Platte 35x45 cm,
Kaften.

Der Apparat enthdlt eine auf die Antennenfpule wivkende RicEfopy-
[ungsipule. Der Deteftor ift am Sperrfreis angefchloffen und arbeitet
mit dem Spannungsabfall desfelben. Die Anordnung der cinzelnen Teile
seigt ADD. 34, wabhrend AbD. 35 dic Drahtverbindungen angibt.

(S
_ e O = DO = = DO QY e

Antenne

AbD. 33.

ASp Antennenipule
RSp Ritctfopplungsipule
A SpS Sperrfreisfpule

SpS SpK 7 D AK AbjtimmEondenfator
G P SpK Sperrfreistondeniator
R BK F BK Bloctfondenfator
K 9 D Deteftor

HB $Heizbatterie

HW
|—D—||||||||||||— AB Anodenbatterie

2 HW $eizwideritand
AK HB  AB A Anode
G Gitter
K Kathobde.
Erde

Die Anfertigung der Spulen, Kondbenfatoren ufw. ift auffithrlich in
Heft 96 befchrieben. Die Teile fonnen auch fertig gefauft werden. Der
Juifammenbau  dirfte nach obigem Schaltbild Feine Schwicrigbeiten
machen.

Die Bedienung ift hier etwas fchwieriger, weil Antenne und Sperr-
freis abgeftimmt werden mifien. Wenn fein Cmpfang da ift, vertaufcht
man die Anfchliffe der Ritctfopplungsipule. (AL, 33a und b.)

Weitere Angaben find auf Seite 34, Jeile 2 ju finden.

28

Digitalifiert 05/201 1 von Thomas Giingel und Tilman Vet fiir wiww. radiomufeum.org



=~
(%)
%
—
—
-]
S
—
—
S |

' HB
Ee T T T
L )
5| | ot toaneoed
AS}EO RSp n e e
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ABL. 34. AUpparatplatte von oben gefehen.
L Luftdrabt-(Antenne-)Klemme, E Crdungstlemme, Sp Spulenbalter, LS Lampen-
foctel, A Anode, G Gitter, HB Klemmen fiir Heizbatterie, AB Klemmen fiir Anobden-
batterie, F Klemmen fir Fernhorer. (Sonitige Bejeichnungen wie A6H. 33 )

E F AB _ HB
] !’ Dl‘—rl T L
BK o
a
DD-L PS ¢l p Sp $ASp
[ s
LS
HW
—4| SpK {% AK
—
]—

ABH. 35. Apparatplatte von unten gefehen. (Bezeichnungen wiec AL, 33 u. 34.)
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Hochfrequengveritdrfer mit Audion

€8 wird dazu die gleiche Schaltung verwendet, nur fommt an dic
Stelle des Detettors das Audion.
Gingelteile:
2 Lampen,
2 Lampenjoctel,
2 Heizwiderftande,
3 Honigwabenipulen,
2 Drehplattenfondeniatoren 1000-2000
1 Blocktondenjator 200 cm (Telephonparallelfondeniator),
1 Blocttondenfator 200500 cm (Gitterfondenfator),
2 Spulenbalter,
22 Buchien,
1 Apparatplatte, gut ifolierend,

1 Kajten.
Antenne F

—

A BK
GK A ABD. 36.

G 2spS 7! G GK Gitterfondenfator

RS SpK SW &ilitwiderftand.
P K AB (Sonftige Bezeichnungen
| W wie A66. 33.)
[t

Erde

Die Cingelteile fonnen, wic AL, 37 jeigt, auf der Platte befeftigt
werden:

Der Silitwiderftand ift nicht cingezeichnet, da er fich in den meiften
Fallen als nicht notwendig erweift. Cr miipte 3wifchen die in ALD. 38
mit a und b bejeichneten Drdhte gefchaltet werden.

Sujatzgerdt jum Audionempfanger nach Heft 96

Wenn wir ju dem nach Heft 96 gebauten Cmpfanger cine Hoch-
frequensveritdvferitufe anfertigen wollen, fo foll (um nichts darvan dndern
su mitfien) die vorhandene Robhre daju verwendet werden und als Jujats

30

Digitalifiert 05/201 1 von Thomas Giingel und Tilman Vet fiir wiww. radiomufeum.org



L HB F E
e
0 00 0:0  00%l
SpH be--- A
| SpS
% RSp P
aso |9 [EES c o B
El El K G K d
a2dzr \B § a9
TN E A
- @ @ i
F T
] 1 1 B piaiadedidd 1
] ] ] [ !
OO
i HW V0 HW !
---gh --------------------
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AbD. 38. (WBeseichnungen wic AbL, 33 und 34.)
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ein Audion-Gerdt angefertigt werden. Dadurch wird vermieden, daf man
den von der Antennenjpule fommenden Strom aus dem urfpringlichen
Cmpfanger heraus jum neuen Hochfrequenzveritdrier und von diefem juriick
in bdag Aubdion [leiten mup, Der im Anodenfreis de§ Hochfrequens:
Ber{tarterrohrs liegende Spervfreis fommt in den neuen Apparat, o dap
der vorpandene (bis auf dag Kuri{chlicen de§ Gitterfondenfators und
Ab{chalten des Selephonfondenfators) feine Anderung braucht.

Notwendige Teile:
1 Lampe,
1 Drehplattenfondenfator fiir den Spervfreis,
1 Heizwideritand,
1 Gitterfondenfator 300 cm
1 Telephonfondenfator 5000 cm
10 Buchen.

€8 folgt die Schaltung des vorhandenen und des neuen Teiles:

|
|
0 RSp |
1
] G,
] ap ! az |_|
I---I T ‘:
>L‘-| : 7K, i SPK 2 55
:; Gy b + ~b2 > TK,
Asp3 : SpKp 2 O1F
=4B1
HB =,
-
|
|
AKS i
)
|
]
mnn
A6D. 39.
LVorhandener Cmpfdnger als Hoch- Neues Gerdt als Audion.

frequengveritdrfer abgedndert.

AK AbftimmEondenfator, ASp Antennenipule, RSp NRitctopplungsipule, G; Gitter der

ceften Nohre (muf bei Werwendung derfelben jur Hochfrequensverftdrfung Furs:

gefchloffen werden), G, ®itter der sweiten Rohre, SpK Sperrfreistondeniator,

SpS Sperrfreisipule, SpKr Sperrfreis, HW, HW, Heizwideritdnde, AB Anoden-

batterie, HB $Heizbatteric, F Fernhorer, TK, TK, Telephonfondenfator (TK,; muf
abgefchaltet werden).
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Da das erfte Gerdt Feine Anderung in der Lage feiner Gingelteile
erfdbrt wird im nachitehenden nur das jweite gejeichnet:

O| || Heizbatterie
Ansc]z]uss

O] [©] Biichsen zum @0
Heizwiderstand AufStecken der

(liegt unter der Platte Sperrkreisspule @20
i 3
(] (]
i S p 3
! ! E Gitterkondensator ! § o o
! ! liegt unter der Platte)
e 0 R\ @
' ' oo '3 @20
1 )

]

T Teed
zum Hoch= 1
frequenz= :
verstirker E
)
)
1

o
Fernhérer

. Anschliisse 200
Sperrkreis E i
Drehplattenkondensator ! E
! 1
ETéIepIzon-ParaI]e] i
! Kondensator i
\(unter der Platte) E

ABD, 40. Apparatplatte (300 x 315) von oben gefehen.

Filr die Anodenbatterie brauchen wir hier feine cigenen Buchien,
da deren Spannung {chon an der mit +90 bejeichneten Steckbuchfe und
der MinusftecEbuchie der Heizbatterie anliegt.

Jur Auffithrung des Jufatzgerdtef ift wenig 3u jagen: Die Cingel-
teile werden nach der Anleitung des Bdndchens 96 angefertigt, wie fchon
ofters befchricben auf einer gut ifolicrenden Platte von 30x31,5 cm
befeftigt und mit Drdhten verbunden. AL SperrEreisipule findet eine
SHonigwabenfpule Verwendung, deren Grofe crft durch Probicren ge-
funden werden mup.

3 Hoch- und Niederfrequenzveritdrfer
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ABDL. 41. Apparatplatte von unten gefehen. Begeichnungen wie ABH. 39.)

Die Bedienung gejtaltet fich bier fehwicriger wie beim Cinrdhren-
gerdt oder beim Niederfrequengveritdrfer. Nach WUnfchalten von An-
tenne, Crde und WBatterien und Werbinden der beiden Gerdte mit jwei
Schntiven (AL, 42) fucht man durch Cinfetzen verfchieden grofer Spulen
in Antennen- und Sperrfreis und Drehen an den beiden Drehplattenfon-
denfatoren die gewiinfchte Station ju befommen. €§ dauert oft fehr
lange, bi§ man jum Jicle fommt.

Wer {chon mit dem erften Gerdt abgehort hat, fteckt die bigher beniitste
Antennenipule auf und ftellt den WUntennen-Drehplattentondenfator wie
fonit ein. Werdndert wird dann hauptidchlich Spule und Drehylatten-
fonbdenfator im Sperrfreis. IVt fein Cmpfang da, o fieht man nach,
ob der Gitterfondenfator der erften Lampen furigeichloffen und der Tele-
phonfondenfator abgefchaltet ift, auch ift die LVerbindung der beiden
Apparate einmal dberfreust ansuitecken.
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LBicle Firmen bauen Cmpfinger mit drei NRobren, wovon die erfte
meiftens ecine Hochfrequenzveritdrferitufe, die zweite ein Audion und die

“AB /y%f

RLTEr 78
F AB D itm F—
EE Y o 0 =
- F g
@ = (©
%
Hochfrequen:z- Audion

verstirker
A6D. 42.

letste eine Niederfrequengverftdrferlampe ift. Cine folche Station Fonnen
auch wir aus unferen bi§ jetst gebauten Gerdten jufammenitellend evtl.
noch um eine Niederfrequengverftdrferftufe erweitern (ALD. 43).

00 oo
Qs
= CH
= (=2 AN
O 2 >\Z/
i
Hochfrequenz- Audion Niederfrequenz-
verstirker verstirker
A, 43.
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A6, 44. Die geftrichelt geseichneten Teile liegen unter der Platte.

SpH
15 —>
_\AH_ L; L L3 mw_”_
am-.a.m 0o} (oo) H
0@ /L....\O© (o X©)
[
Hochfrequenz- . Niederfrequenz- AB
varstickung  Audion =
i “ i ; S
OF O ;
| S | Fpppp——
Hw; HW>
i ]
| ]
] ]
| VK
] ]
] ]
Lomeen :
L
E
500 <

—_— 5

L Lampenioctel, HW Heizwideritand, A Antenne, E Crde, AK Abjtimmeondenfator, SpK Spervfreistondenfator, HB Heizbatterie,

AB Anodenbatterie, F Fernhorer, ASp Antennenfpule, RSp NRitctfopplungsipule, SpS Sperrfreisipule.
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Drei=-Rohren-Gerdt

Um weniger Werbindungsichniive su brauchen und die Apparate auf
geringerem Raum jufammenzudrdngen, baut man {ie auf cine gemeinfame
Platte, die an einem pultformigen Kaften befeftigt wird, Die Antennen-
NRicttopplungs- und Spervbreisfpulen {tehen auf letzterem.

VK

E

A6, 45. Apparatplatte von unten gefehen.

A Antenne, E Crde, AK AbjtimmEondenfator, VK Berflivsungstondenfator, SpK Sperr-

freigfondenfator, SpH Spulenbalter, ASp WUntennen-Spule, RSp NRiictfopplungsipule,

SpS Sperrfreisipule, GK Gitterfondenjator, TK Zelephonfondenfator, L;, L,, L;

Lampen, HW Heiswideritinde, EWW  Eifen-Wajferftof{-2Widerftand, Tr Transfor-
mator, P Primdvvictlung, S Setunddrivictlung.

Ju diefem Empfanger braucht man folgende Cingelteile:
3 Lampen*),
1 Transformator*),
1 Cifenwafferftoffwideritand*),
2 Drehplattenfondenfatorent),
1 Gitterfondenfator 300 cm™**),
1 Berkirgungstondenfator (Bloctfondenfator) 300 cm**)
1 Telephonparallelfondenfator 5000 cm**),
3 Peizwideritande ),

*) Kaufen. **) Selbit anfertigen.
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3 Lampenjockel*),
2 Spulenhalter ),
1 Satj Honigwabenfpulen),

26 Buchien**),
1 Sockel fiir Cifenwafferitoffivideritand**),
1 Platte (Jfoliermaterial) 30X50 cm *),
1 pultformiger Kaften**).

Beim Jufammenbau ift alle§ 3u beachten, worauf an mehreren
Stellen in Heft 96 und im vorliegenden hHingewiefen wurde: 3. B, bei
Nichtfunttionicren der NRictopplung find die Anfchlupdrabhte der NRiick
fopplung ju vertaufchen; der cine Draht der Transformator-Primdripule
mup am Gitter, der jweite vor dem Cifenwafferitoffvideritand ange-
fehloffen werden.

Beziiglich der Bedienung gibt ¢s Leine Anbderung.

Jm vorhergehenden wurde gezeigt, wie fich aus cinfachen Schaltun-
gen gropere Apparate jufammenietzen laffen und fich Dutzende von Mog:
lichEeiten fiir  weitere Schaltungddndernngen ergeben wirden. Die
Lampen=Heizfaden Eonnte man Dhinteveinander {chalten, wobei weniger
Strom verbraucht wird, oder fiir alle nur einen Heizwiderftand cinbauen,
Vom Aubdion aus liehe {ich noch cine weitere RicElopplung auf cine in
den Gitterfreis der jweiten Lampe gefchaltete Spule anbringen und evtl.
dafliiv  die NRucEfopplung auf bdie Antennenipule abfchalten. Letstere
Mapnahme hatte den Worteil, daf das Gerdt nicht mehr al§ Sender
wirfen und Schwingungen ausftrablen onnte. Cine weitere Moglich-
feit wdre der Cinbau eciner vierten JNRobhre als sweite Miederfrequensver:
ftarferftufe, evtl. mit Ausgangstransformator.

Der Lautjprecher

Au§ cinem ftarfen Selephon und ciner Grammophonichalldofe [dHt
fich ein Lautiprecher jufammenyitellen, der in bejug auf Lautitdrfe einem
gefauften wenig oder gar nichts nachgibt. Nur mup man fich die Mihe
nehmen und fo lange probieven, bis man die Teile aufeinander abge-
ftimmt hat.

An die Membrane eines recht Frdftigen Kopfhorers (moglichft nur
1000 Ohm bei fehr grofer Windbungszahl) wird ¢in 6 cm langer Draht-
nagel mit Jinn geldtet, den man vorher 1 cm von der Spitze entfernt
umgebogen bhat, An der WBiegungsitelle ift der Nagel fo diinn ju feilen,
dap er faft federt. Beim Loten darf die Membrane nicht ju ftart erbhitst

*) Kaufen. **) Selbit anfertigen.
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werden. Wenn der erfte Verfuch nicht gelungen ift, fo [dtet man den
Nagel wieder ab und wifcht dag noch flhiffige Jinn mit cinem odligen
Lappchen rajch weg. Aus der Schalldofe cines Grammophons wird die
Nadel herausgenommen, das freie Nagel-

Membrane

aufliegt. Damit ift der Lautfprecher fertig \ —
\ J iz

Tung und Micderfrequengverftdrfer gendigend

Nach Ab{chrauben des Nagels ift dbas Gram- ) ABb. 46

Irichter dazu aus Holz an (ABH. 48).

ende dafiir hineingefchraubt und das Tele-
und die Lautitdrfe wird befriedigend fein,
/—/
Av S5cm —>
hochgetrieben, cin frdftiges Selephon verwen:
mophon wicder anderweitig gebrauchsfertig.
—— ~gefeilte Stelle g

phon fo bingelegt, dap das Nagelfnic nicht Gefeilte Stelle
wenn man dic WVerftdrfung mit RiicEiopy-
det und den Nagel rvichtig abgepapt bhat. Nagelkopt
Wem nur cine Schalldbofe sur Werfiigung fteht, der fertigt einen
2A60. 47. A5G, 48. Fertiger Lautfpredyer.

LBerwendung von Sparrohren

Auf dem Lande, wo ¢8 meift feine Cleftrizitdt oder nur Wechfel-
ftrom gibt, wird dasg Neuaufladen der Heiz- und Anodenbatterie cine (dftige
Beigabe fein. Die Anodenbatterie (dht fich durch eine Srockenbatterie er-
fetzen, die um fo billiger ift, je weniger Anodenfpannung unfere Lampen
brauchen. Um moglichft felten den Heizfammler jum Ladben bringen 3u
miffen, verwendet man jog. Sparrdhren (Orpd- und Miniwatt-Lampen),
die bei grogerer Leiftung als die gewdhnlichen Lampen nur 1/, — 1/, Am-
pere verbrauchen, gegendiber 0,5 — 0,6 Ampere bei den bi§ jetst gebrduch:
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lichen. Bei Sparrdhren ift ¢§ fogar moglich, mit Srockenclementen, Tafchen:
lampenbattevien ufw. ju bheizen, fo dap die Affumulatoven und damit
dag Labden in Wegfall fommt. Die meiften naffen Clemente find in
der Stromabgabe nicht fonftant und dabher jum Lampenheizen ungeeig-
net. Doch fann man {ic jum Labden von Eleinen Affumulatoren ver-
wenden und erhdlt dann iber dicfe fonftanten Strom.
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Mobde

. Camera obfcura
. Schattentheater

Burg (grofe Spiel-
burg)

. Stereoftop
. Wafferrdder
. Gleftromotor qus

ciner Fadenrolle

. Drachen u. Luftballon
. Gifenbabn- u. Bahun-

hojbau

. Saalburg
. Clettrophor
. Photographic-

Apparat

. Kinder-Theater

. Windrdader u. Motore
. Cleftrificrmafchine

. Projeftions-Apparat

fiir Poftlarten

. Glettrifche Klingel
. Telephon

. Waflerturbine

. Clettrifches Licht

(Dynamo)

. Briickenwage

. Agquarium

. Tervarium

. Herbarium

. Pantograph (Storch-

fchnabel)

. Laterna magica
. Puppenhaus a. Hols
. Apparat fiir photogr.

Bergroferung

. Heliograph (optifcher

JTelegraph)

. Schmetterlingszucht

(Apparate)

. Buchdruckmaichine
. Telegraphenapparat
. Snduttiongapparat
. eslalicht

5. Jint-Klifchees

. Kriegs{chiff

. elegraphic ohne

Drabt (El. Apparat)

. Kinematograph

. Aeroplan (Jweideck.)
. Blintfeuer

. Zifchbillard (rund)

. Bobileighichlitten

. Jauberapparate

. Cleftr. Strafenbabhn
. Luftpumpe

. Aeroplan-Cindecker
A7. Fabritubl (Lift)

48.

Aeroplandrachen

INE.

S QU

[ I I (S

Apparate) -.
50. Influenymafchine 1.
51. Kriegshafen 1.
52. Sti und Stilauf 1.
53. Fernrohr 1
54. Attumulatoren 1.
55. Glettr. Meginftrument 1.
56. Stereoff. Photographic-

Apparat 1.
57. Phyfital. Apparate I 2.
58. 3u Cyperimenten II

NReibungs-Cleftrizit. 2.
59. Weihnachtstrippen 1.
60. Leinentajaf (Kanoe fite

2 Perfonen) 1.
61. Kriftallmodelle 1.2

Faltboot (Bd. 100)

. ME
49, Rontgenitrahlen (Hilfs-

Cine Modelbogen-Sammlinng mit
Anleitungen jur Selbitherftellung
pon allerlei Spielwert u. Apparaten

Der Vorzug diefer Sammlung befteht in der genauen Anweifung jum Vau der eingelnen Mo-
delle, die namentlich durch die detaillicrten Vorlagen jedermann verftdndlich werden. Die Band-
chen, die nachitehend aufgefiihrt find, enthalten Arbeiten aus den verfchiedeniten Gebieten.

Nr.
. @em[&ubt (fteuerbar.
)

. ME.
2. Paddeltanoe (Holz) 1.—
3. Mifroffop 1.—

. Dampimafchine 1.20

. Dampfturbine 1.20
5. PHTiE. Apparate 111

Galy. Crperimente 2,—

57. Puppenhaus (Karton

1.
. Galvan. Clemente fl=
. Gleftrifche Motore

und Hol3)

fiir Schwach- u. Start-
1

{teom 50
. Belagerungimajchinen
des Altertums 1.50
. Aeroplan (NRumpler-
Taube) 1.—
2. Feldbefeftigungen 1.—
3. Mobderne Forts 1.20
4. Webftuhl 1.50
5. Drahtfeilbahnen 1.20
76. Aftronom. Apparat 2 —
77. Marionettentheater  2.—
78. Rutichbabn 1.50
79. Sonnenubren 1.20
80. Karuffell 1.20
81. Glasbldferei il.=
82. Glettrifcher Schalt-
apparat il=
83. Galvanotechnit 1.—
84. Segelboot (fiir swei
Perfonen) 1.20
85. Kafperltheater 1.—
86. Mod. Funfentelegr. 1.50
mit Anhang: Rabdio-
Deteftor-Cmpfinger
87. Tranfformatoren —-.80
88. Bauernhof (Jigarren:
tiftenbholzarbeit) 1.20
89. Spiclfachen (Jigarren:
tiftenbholzarbeit) 1.50
90. Drehbant 1.50
91. Gleftrifche Ocfen 1.20
92. Gartenhdufer und
Lauben 2.—
93. Kegelipicle fiirs
Jimmer -.80
94. Funfeninduttor 1.20
95. Fernfignale 1.80
96. Radio-Cmpfangs-
ftation fiir Konjerte  1.20
97. Hoch- und Nicder-
frequengverftirfer
und Lautfprecher 1.20
98. Radio-Cmpfangs:
anlage fiir Fortge-
fehrittene (Rahmen-
empfdnger) 1.80
99. Deteftorempidnger ——
100. Faltboot (Jweifits.) 1.20
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