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""""""" i : Rundfunk und Sunkwesen

im Reichspoltmuleum

Links: Das Gebdude des Reichspost-Museums in Berlin,
Leipziger Strale.

Im Eckbau des Reichspostministeriums in der Leipziger Stral2e
in Berlin ist das bekannte Reichspostmuseum untergebracht, dessm
Grundung im Anfang der siebziger Jahre auf Genera-Postmeister
Dr. von Stephan, den Begriinder des Weltpostvereins, zurlickgeht
und dessen Aufgabe darin besteht, die Entwicklung des Verkehrs-
wesens vom Altertum bis zur neuesten Zeit in ener wissenschaft-
lich angelegten und geordneten Sammlung kulturgeschichtlich zu
Veranschaulichen. Es enthdlt u. a eine vorbildliche und einzig-
artige Ausstellung Uber das Verkehrswesen, von deutschen und
audandischen Verkehrseinrichtungen sowie eine Blicher-, Karten-,
Postwertzeichen- und Denkminzensammlung und berlcksichtigt
?_i_e Entwicklung des Fernmeldewesens von seinen ersten An-
angen an.

Rundfunkgeréate ab 1923.

Wer an der Rundfunkentwicklung seit 1923 teilgenommen hat,
wird in der Rundfunkgerdtesammlung im dritten Stockwerk des
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Ein Schiebekondensator mit Glasplatten aus den Urzeiten der Funktechnik. Fernsprechgeréte aus der Vor-Rundfunkzeit (um 1890).



Flugzeug-Sender und -Empfénger von 5 und 10 Watt (Baujahr 1918).

Reichspostmuseums manche alten Bekannten wiederfinden. Der
einfache Detektorempfénger mit Schiebespulen oder als Primér-
und Sekunddrempfanger mit Drehkondensatorabstimmung ist
ebenso zu sehen, wie das Audion-Primér- und Sekundérgerat mit
Ruckkopplung und mit bis zu drei Niederfrequenzstufen. Alle Ge-
réte dieses Entwicklungsabschnittes machen von der Holzbauweise
Gebrauch und benitzen hdchstens eine Isolierfrontplatte, meist
aus Hartgummi. Die Rohrenempfanger der Jahre 1923 bis 1925
sind noch Batteriegeréte. Sofern die R6hre nicht von auf’en auf
das Gehause aufsteckbar ist und im Gehauseinnern Platz findet,
besitzt die Frontplatte Glafender zum Beobachten des Heiz-
fadens. Unter den &lteren Gerdten der Sammlung entdecken wir
einen richtigen Kofferempféanger mit eingebautem Rahmen, der
jedoch nur zwei Roéhren (Audion und NF-Stufe) aufweist.
Hinsichtlich der Abmessungen und Drehknopfzahl schienen den
damaligen Gerdten keine Grenzen gesetzt. Ein Vierr6hrengerat
erforderte immerhin sieben Drehknépfe und selbstversténd-
lich far die genaue Einstellung der Heizspannung jeder Rohre
einen besonderen Heizregler, und die neueste Errungenschaft der
damaligen Empfangertechnik, ein 5-Réhren-Neutrodynempfanger
mit zwel HF-, einer Audion- und zwei NF-Stufen bef ,nur"
neun Bedienungskndpfe und en rund 1 m langes Gehduse. Aus
der dlteren Entwicklung ist u. a. ein 6-Rdéhren-Tropadynempfan-
ger bemerkenswert, eine Schdtung, die sich manche unserer Leser
riher auch gebastelt haben.

Empfanger- und Senderohren.

Einen vorziglichen Uberblick Gber die Rohrenentwicklung bietet
die in mehreren grofRen Glasschrénken untergebrachte, recht sorg-
faltig zusammengestellte Rohrensammlung. Wir entdecken hier
in der Rohrenreihe der Jahre 1924 bis 1930 manch beliebte Bast-
lerrbhre, die seit langem vom Markt verschwunden ist, beispiels-
welse die in der damaligen Bagtdtechnik oft verwendeten Ultra-
réhren von Nickel, mit Metallsockel, verspiegeltem Glaskolben
usw. Darunter befinden sich direkt geheizte Dreipolrbhren mit
winzigen Abmessungen, die noch kleiner sind, wie die unserer
heutigen raumsparenden Kleinstrohren. Besonders einpragsam ist
die neuere Entwicklung veranschaulicht: Man zeigt die Rohren-
sygeme ohne Glaskolben in ihren einzelnen Aufbaustufen und
kann so interessante Vergleiche ziehen.

Die Rohrenausstellung, auf die das Reichspostmuseum stolz sein
darf, geht bis etwa 1914 zurick und zeigt u. a &teste Hoch-
vakuum-Empfangerréhren fir Funkentelegraphie und Verstérker-
rohren fur Erdtelegraphie. Die Verpackung dieser Rohren bildet
fur heutige Verhdltnisse ein Kuriosum: Die Rohren wurden ein-
zen in verschliefbaren Holzkastchen mit Samtpolsterung unter-
gebracht, auRfen mit Kunstleder bezogen. Dald es schon 1916
Mehrgitterréhren gab, zeigen die ausgestellten Modelle dte-
ster Mehrgitterréhren mit Schirmgitter und Raumladegitter von
Siemens.

Die Rohrenfortschritte der letzten Jahre gehen ferner deutlich
aus der Entwicklung der Senderdhren hervor. Das Reichspost-
museum zeigt hier die interessantesten Typen verschiedener Lei-
stungen von den Schottréhren mit Kupferanode an, sodann Ama-
teursenderdhren und schliefdich auch die wassergekihite Grof3-
leistungssenderdhre RS267 mit 150 kW HF-Leistung von Tee
funken. Die Senderbhrenausstellung &Rt deutlich erkennen, wie
ﬁich (tiiie Abmessungen der Senderohren immer mehr verkleinern
onnten.

Mikrophone im Rundfunkbetrieb.

Wie sehr sich Formen und Prinzipien des Mikrophons im Rund-
funk gewandelt haben, erkennen wir aus der Sammlung der in
den ersten Rundfunkjahren benutzten Mikrophone. Neben dem
Telegraﬂhon, dem ersten algemein verwendeten Besprechungs
mikrophon der deutschen Rundfunksender, ist das Kathodophon
mit Verstérker zu sehen, ferner auch das bekannte Bandchen-
mikrophon sowie das Kohlemikrophon von Eugen Reisz.

Bildfunkger ate.

Der Bildfunk, der vorUbergehend im
Programm einiger Rundfunksender ver-
suchsweise eingefuhrt wurde, findet auch
in der Ausstellung des Reichspostmuseums
Beruicksichtigung, und zwar wird ein Fulto-
graph-Empfanger aus dem Jahre 1928
gezeigt, dann en Bildfunkgerdt nach
Diekmann, be dem man das zu Uber-
tragende Bild mit nichtleitender Tinte
auf Metallpapier zu zeichnen hatte. Das
Metallpapier wurde auf die Bildwalze
gespannt und mit dinnem Draht abge-
tastet. Auf der Empfangsseite geschah die
Bildauszeichnung durch Einbrennen auf
prépariertem Papier mittels Funken-
Ubergang.

Rohrensender und Flugzeugstationen
um 1918.

AufschluBreiche Einblicke in den da
maligen Stand der Sendetechnik gewd&hren verschiedene in Schiff-
fahrtsfunk- und Flugfunkanlagen verwendete Rohrensender. Ein
I-kW-Ro6hrensender von Telefunken aus dem Jahr 1917 zeigt
einen viergliedrigen Aufbau, und zwar sind Réhren, Kopplungs-
aggregate, Antennenabstimmungs- und Verléngerungszusatz in je
einem besonderen Kasten untergebracht. Auch das Antennen-
amperemeter wurde dazu getrennt geliefert. Dagegen lassen die
Flugzeugstationen der Firma Lorenz aus dem Jahre 1918 schon
die heutige gedréngte Bauweise und die Zusammenfassung der
einzelnen Stufen zu einem einzigen, verhaltnismagig kleinen Ge-
rat erkennen. Das Reichspostmuseum stellt aus dem Jahre 1918
einen 5-Watt-Zwischenkreissender fir Flugzeuge aus, sowie zwei
»Vereinigte Réhrensender und Empfanger" far 10 und 5 Watt
Leistung mit verhaltnisméRig kleinen Abmessungen. Diese Flug-
zeugstationen benutzen schon Wellenschalter sowie Zeigerskalen,
die fur die einzelnen Bereiche in Metern geeicht sind (Wellenbe-
reich 150 bis 350 m, 300 bis 800 m oder 280 bis 2200 m) und fur
Telephonie und Telegraphie eingerichtet wurden. Der Schiffahrts-
funk arbeitete damals Ubrigens bereits mit Zwischenhdreinrich-
tung, die wahrend der Sendepausen die Antenne an den Emp-
fanger schaltete, um etwaige Gegenfragen sofort abhéren und
beantworten zu kdnnen. Ein derartiges Zusatzgerdt der Kisten-
funkstelle Swinemiinde wird gleichfalls ausgestellt.

Empfénger und Sender nach 1900.

Der Besucher der Abteilung Funkwesen im Reichspostmuseum
kann sich ferner ein gutes Bild von den ersten Anfangen der
drahtlosen Telegraphie machen. Man sieht hier beispielsweise den
Magnetdetektor nach Marconi aus dem Jahre 1903. Be diesem
primitiven Empfangsgerét ist ein Seilchen aus diUnnen, vonein-
ander isolierten Eisendréahten um zwei Scheiben gelegt, die durch
ein Uhrwerk gedreht werden. Dabei lauft das Sellchen an zwe
Magneten vorbei sowie durch die Primérwicklung eines kleinen
Transformators, an dessen Sekundérseite ein Kopfhorer liegt.
HF-Wellenzige in der Primarwicklung andern die Magnetisierung
des Seilchens und liefern im Kopfhorer dem Morsezeichen ent-
sprechende Tone oder Gerausche.

Daneben sind Funkgerdte nach dem Slaby-Arco-Prinzip aus dem
Jahre 1903 mit Fritterempfénger ausgestellt, sowie ein originelles
Gerét aus dem Jahre 1901, das aus einem Funkensender in Pe-
troleum und aus einem Schraubenfritter-Empfanger mit Klopfer
besieht. 1916 war die Empfangstechnik Schon verhdltnisméaRig weit
fortgeschritten, woflr
ein Detektor - Primar-
Sekundar - Empfénger
mit acht Abstimm-
knopfen( Abmessungen
Schatzungsweise 40x40
x30 cm) von Lorenz
ein Beispiel bietet. Ein
wahres Ungeheuer un-
ter den Empfangern
der damaligen Zeit sei
noch hervorgehoben:
Der Tikker-Detektor-
Zwischenkrei sempfén-
ger Matz | von Lorenz,
der zum Empfang ge-
démpfter  Schwingun-
gen einen Detektor
verwendet und unge-
dampfte Schwingungen
mittels Tikker horbar

macht. Die Spulen ] ] o
diesss ,Empfangers’ Ein Unikum aus der Fruhzeit der drahtlosen Tech-
besitzen Riesendimen- nik: Rotierende Selbstinduktion zum Tonsenden
sionen mit ungedampften Schwingungen (1908).

’ . Bilder: Pressebildarchiv des Reichspostministeri-
Werner W.Diefenbech.

ums (2) und Werkstatten fur techn. Fotografie (3)
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WIR FUHREN VOR: NORA B 68

ZF: 468 kHz

Stromver brauch:

Waéhrend einst der Bau von Netzempfangern as eine schwierige
Sonderaufgabe galt und der Bau von Batterie-Empféngern das
Gewohnte war, liegen die Dinge heute umgekehrt: Unsere Kon-
strukteure sind zum gréften Tell voIIsténd;% auf den Netz-
empféanger eingestellt und eingearbeitet, so dal3 die Entwicklung
eines neuzeitlichen Batterieempféngers zur Sonderausgabe ge-
worden is. Und zwar zu keiner leichten, denn der Batterie-
empfanger soll dem Publikum dasselbe bieten, wie der Netz-
empfanger, er mul3 andererseits aber technisch von wesentlich
ungunstigeren Voraussetzungen ausgehen.

Die Schaffung eines der heute so beliebten mittleren Standard-
Superhets fur Batteriebetrieb ist daher eine Aufgabe, deren
Ldsung Anerkennung verdient und al denen zugute kommt, die
ohne Starkstromanschlufd auskommen missen oder deren Lichtnetz
infolge zu starker Stérungen oder UberméRiger Spannungsschwan-
kungen zur Speisung eines Rundfunkempfangers ungeeignet ist.
Die vorliegende Konstruktion ist an sich von einer bewahrten
Netzempfanger-Konstruktion ausgegangen, was einerseits die
Gewahr fur die Verwendung hochgeziichteter Einzelteile bietet,
andererseits dem Gerét zu dem annehmbaren Preis von RM. 233.--
einschliefdlich Réhren verhilft, wovon nicht weniger als RM. 51.70
auf den Rohrensatz treffen. NaturgemdR weicht aber unser
Batteriesuper schaltungsmafiig und auch konstruktiv tberall dort,
wo es der Batteriebetrieb erfordert, von seinen Schwestergeréten
fur NetzanschlulR, den bekannten , Serenade”-Superhets, erheblich
ab. Nachdem die Schaltung des Geréts eine gesonderte Bespre-
chung erfahrt, bleibt nur noch zu erwdhnen, daf3 besonders der
Hochfrequenzteil des Geréts mit grof3er SorPfaIt durchgebildet
worden ist. Zunachst kommt dies dem Kurzwellenempfang zugute.
Die bestmdgliche Klangreinheit in allen vorkommenden Fallen
sichert zwischenfrequenzseitig die sehr weitgehende, unter Ver-
wendung zweier Bandfilter und einer angekuppelten Tonblende
aufgebaute Bandbreitenreglung.

Um uns nun ein praktisches Bild von dem Gerd zu machen,
wollen wir es mit den nétigen Batterien verbinden und erproben.
Dabei wird uns sofort auffallen, dald wir sechs Anschliisse zu den
Batterien fuhren missen, da3 sich dso das Gerd in dieser
Beziehung nicht auf das Mindestmal3 beschrankt, so dal3 immerhin
einige Aufmerksamkeit zur Vermeidung von Fehlern notwendig
ist. Nach dem Einschalten vergessen wir jedoch bald, dal3 wir ein
Batteriegerédt vor uns haben, denn der Empfang ist tatséchlich
auf alen drei Bereichen dem eines Netzemtpféngers praktisch
ebenburtig. Neben dem guten Kurzwellenempfang und der durch
die weitgehende Bandbreitenregelung gegebenen grofRRen Anpas-
sungsfahigkeit des Empféangers an alle vorkommenden Trennauf-
gaben ist vor allem die Ubersichtliche und sehr genaue Eichung
der Skada als Annehmlichkeit zu erwdhnen. Der Hauptunterschied
in der Leistung zwischen Netz- und Batterieempfanger liegt ja
auch nicht in der Anzahl der empfangbaren und trennbaren
Sender, sondern im Klang und in der unverzerrt erreichbaren
Lautstérke. Hier wird das geschulte Ohr natiirlich gewisse unver-
meidliche Einschrénkungen erkennen, die unserem Super

as Batterieempfénger hinsichtlich des Klangbildes und der Klang-
reinheit und Tonfulle einem neuzeitlichen Netzempfanger gegen-
Uber anhaften, jedoch sind diese Einschrankungen im vorliegenden
Fal zweifellos so weit gemindert worden, dald das Gerd& ohne
weiteres auch dem ernghaften Musikfreund empfohlen werden
kann. Dies it nicht zuletzt auch darauf zurlickzufihren, dal? der
Empfanger einen mit besonderer Sorgfalt durchgebildeten Laut-
sprecher mit einer ungewohnlich leichten Schwingspule besitzt.
Die Bedienung des &ufferlich sehr ansprechenden Geréts erfolgt in
der Hauptsache durch vier Knopfe, die der Lautstérkenregelung,
der Abstimmung, der Bereichumschaltung und der Bandbreiten-
regel un% dienen. Rickwaérts finden wir jedoch noch einen Orts-
Fern-Schalter, der eine Ubersteuerung des Geréts beim Orts-
empfang _verhindert, und einen Schater zur Ausschaltung der
beiden Skaenlampchen. Diese Mafinahme ist zur Schonung des
Heizakkumulators und zur Vermeidung ener zu kurzen Be
triebsdauer notwendig, denn wir missen bedenken, daf3 alein

Wellenbereiche: 16,5-50,5, 200—587, 855—2000 m

Réhrenbestiickung: KK2, KF3,KBC1, KG3, KDD1

Heizung ohne Beleuchtung
0,71 Amp.; Anodenstrom 13 mA bei 120 Volt
(Steigt mit zunehmender Lautstérke)

Anschlu® fir 2. Lautsprecher

Ein Finfkreis-Sechsrohren-Batterie-Superhet

Sonder eigenschaften:

Zweigang-Drehkondensator f tir Eingangs- und Oszillator-
kreis, zwei je zwekreisige ZF-Bandfilter
Zweifach-Schwundausgleich, auf Misch-undZF-Stufe wirkend

Doppelte Bandbreitenregelung, Klangfarbenregler, Laut-
starkenregler am Eingang zum NF-Verstarker

Fliehkraftantrieb des Abstimm-Drehkondensators
Holzgehause; permanentdynamischer Lautsprecher

der Heizstrom 0,71 Am% bel 2 Volt betragt. Da3 der Beeuch-
tungsschalter nicht griffbereit irgendwo an der Front oder an
der Seite des Gerdts liegt, ist alerdings zweifellos as ein Schon-
heitsfehler zu bezeichnen, ebenso wie die Wellenbereichanzeige
des Gerdts den kleinen Fehler besitzt, nur bei eingeschalteter
Beleuchtung erkennbar zu sein, was natlrlich dem meist ohne
Beleuchtung erfolgenden Batteriebetrieb nicht ganz gerecht wird.
Der Anoden-Ruhestrom des Geréts betragt etwa 13 mA, jedoch
ist der Anodenstrom keine festliegende Grofe, da er sowohl von
der Eingangs-Feldstérke as auch von der Ausgangs-Lautstérke
abhangig ist. Diee selbsttétig gegebene Abhangigkeit sorgt aber
in jedem Fale fir den wirtschaftlichsten Betrieb, der in diesem
Falle technisch moglich ist. Im gleichen Sinne wirkt die salbsttétige
Ab?(chaltung der beiden ersten Rohren bel der Schallplattenver-
starkung.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dal} der Batterie-Super
B 68 ds leistungsfahiges Batteriegerat im Bauprogramm 1938/39
eine wichtige Sonderstellung ei nnimmt und technisch gesehen solide
ausfullt. Wenn an dem Gerét einige Kleinigkeiten noch zu ver-
bessern sind, so mbgen diese Hinweise fir das néchste Baléﬂ'ahr
vidleicht nitzlich sain. H.-J Wilhelmy.

Die Schaltung————=

Funfrohren - Dreibereich - Batteriesuper Nora B 68

Obwohl heute die wichtigsten Réhrentypen fir Batteriebetrieb
in &hnlicher Ausfuhrung erhdltlich sind, wie fir Netzbetrieb,
erfordert die Ubertragung ener fir NetzanschluR3 entwicketen
Schatung auf Batteriebetrieb eine grofe Anzahl von Sonder-
malinahmen. Bedingt sind diese schaltungstechni schen Mal3nahmen
einmal dadurch, dal3 die Steilheit und damit die Verstérkung
bei den Batterierohren durchweg geringer sind als bei den Netz-
réhren, woflr durch eine zusitzliche Verstéarkerstufe ein Aus-
gleich geschaffen werden mul3. Sodann sind die Kennlinien der
Batterierhren nicht immer so gunstig, wie die der Netzrohren;
vor dlem muf natiirlich die Endstufenfrage ganz anders geost
werden. Eine nicht unbetréchtliche Schaltungserschwerung stellt
auch die direkte Heizung der Batterieréhren dar, und ein letzter,
gewaltiger Unterschied gegentiber dem Netzempfanger liegt darin,
dal3 die Anodenﬁ)annung erstens sehr beschrénkt ist und zweitens
sich im Laufe der Batterieabnutzung in weiten Grenzen &ndert,
etwa wie 2:1!

Die Schatung des ,B 68", eines gut durchgearbeiteten Batterie-
Super der Industrie, ist daher in mancher Hinsicht interessant,
auch fur den Bastler. Gehen wir diese Schaltung von ,vorne"
nach , hinten" durch, so finden wir schon beim Orts-Fern-Schalter |
eine verbliffend einfache Lésung: Bel Ortsempfang wird der
Empfanger von der Antenne gavanisch getrennt, ist aso nur
noch Uber die kleine Kapazitét des gedffneten Schaters mit ihr
gekoppelt, daher verringerte Empfindlichkeit! — Die ZF-Sperre 2
ist nicht ds Leitkreis geschatet, sondern als gewdhnlicher Sperr-
kreis, was den Vorteil hat, da sich durch die Benutzung einer
Anzapfung verschiedene Sperrgrade fir die verschiedenen Wellen-
bereiche wéhlen lassen.

Die Ubrige Vorkreisschaltung des Geréts it ziemlich normal,
bemerkenswert it jedoch, da3 der Drehkondensator von der
Grundleitung isoliert ist, so dal3 der Eingangskreis ohne Einschal-
tung enes unter Umstdnden verlustbringenden Kondensators
g€ hllossen wird; dies ig vor dlem fur den Kurzwellenbereich,
wichtig.

Vallig abweichend vom Vorkreis i der Oszillatorkreis geschaltet:
Die Abstimmspulen mit den zugehtrigen Trimmern und Ver-
kurzungskondensatoren sind drei sdbstandige, durch die Scha-
ter 7, 8 oder 9 wahlweise mit dem Drehkondensator verbundene
Einheiten 5. Eine zwangsweise Verkettung der Abgleichvorgange
durch eine Reihenschaltung der Abstimmspulen oder dergleichen
kommt dso nicht in Frage, wéhrend im Gegensatiz dazu die
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zugehorigen Rickkopplungsspulen in Reihe geschaltet sind (6), so
dal3 sie mit einem einzigen Schaltkontakt auskommen.

Um ein einwandfreies Arbeiten der Mischrohre KK 2 unter Ver-
ringerung der Oberwellenbildung zu erzielen, wurden der
Schwinganode ein Widerstand 3 von 75 Q vorgeschaltet und dem
eigentlichen Oszillatorschwingkreis ein Dampfungswiderstand 4
paralelgeschaltet. Interessant ist auch, dal3 die Schirmgitter der
KK 2 an ene besondere Anzapfung der Anodenbatterie bei 45 V
gelegt wurden.

Im ZF-Teil finden wir zwel verénderliche zwelkreisige 468-kHz-
Bandfilter, zwischen denen ene regelbare Verstarkung durch die
Funfpolrohre KF 3 erfolgt. Die an sich seltene Regelung des
zweiten Bandfilters ist hier deswegen zulassig, weil die Schwund-
regelspannung ebenso wie die Empfangsspannung beide am
zweiten Kreis dieses Filters abgegriffen werden, dso nicht die
Schwundregelspannung am ersten und die Empfangsspannung
am zweiten Kreis. Sehr interessant ist an dieser Stelle (7) der Schal-
tung, wie die beiden Gleichrichterstrecken der KBC | im Interesse
einer geringen Dampfung in grundsétzlich verschiedener Weise
mit ein und demselben Schwingkreis verbunden sind: Die eine
Gleichrichterstrecke liegt parallel zu ihrem Arbeitswiderstand
(I MQQ) und erhdlt ihre Spannung Uber einen Kondensator von
25 pF unmittelbar vom ganzen ZF-Kreis; dabei wird Ubrigens der
Spannungsabfall am Heizfaden der KBC | in einfachster Weise
as Verzogerungsspannung fur die Schwundregelung benutzt, da
die Strecke am positiven Fadenende liegt, der Arbeitswider-
stand dagegen am negativen. Be der anderen Empfangsgleich-
richterstrecke ist dies im Interesse einer verzerrungsarmen Gleich-
richtung umgekehrt worden, aufRerdem liegt sie unter Benutzung
einer Anzapfung des ZF-Schwingkreises mit dem Arbeitswider-
stand von 300 k€2 und dessen Ladungskondensator von 100 pF in
Reihe. Es wird nun nur noch die an diesem Arbeitswiderstand
auftretende Wechselspannung durch einen Widerstand von 50 kQ
von ZF-Resten gereinigt und dann unter Zwischenschaltung eines
Lautstérkereglers dem Gitter dr KBC 1 zur Verstdrkung zuge-
fahrt. Diese einfache und vorteilhafte Schaltungsweise fur die fast
in jeder modernen Schatung zu findenden zwel Glechrichter-
strecken wird man sich auf jeden Fal merken, nicht nur fir
Batteriegerétel

Ihre Verstérkerfunktionen erfiillt die KBC | in Widerstandskopp-
lung. Die nachfolgende B-Verstarkeranordnung mit den Rohren
KC 3 und KDD | igt zu bekannt, um noch eingehend besprochen
und begriindet zu werden. Interessant ist jedoch der Umschalter 8,
der den Gitterkreis der KDD | wahlweise bel frischer Anoden-
batterie an den negativen und be verbrauchter Batterie an den
positiven Heizfadenpol legt. Die Schaltung legt sich also nicht starr
auf eine der beiden Moglichkeiten fest und wird damit dem
Absinken der Batteriespannung einigermal3en gerecht.

Wir sind damit bel einer garnicht so einfachen Frage angelangt:
Wie sollen in einem Batterieempfénger, dessen Anodenstrom-
verbrauch infolge der Schwundregelung einerseits und der B-Ver-
stérkung andererseits erheblich schwankt, konstante Gittervor-
spannungen gewonnen werden? Wir brauchen eine solche Vor-
spannung fur sémtliche Roéhren, mit Ausnahme der Endréhren;
vor alem ist aber die richtige Vorspannung fur die NF-Rohren
KBC | und KC 3 aufRerst wichtig und kritisch. Als Spannungsabfall
an einem Widerstand zwischen Anodenbatterie und Grundleitung
des Gerédts kann unsere Vorspannung der schwankenden Strom-
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stérke wegen nicht abgegriffen werden. Daher wurde beim ,,B 68"
auf die alte Losung zuruckgegriffen, die ersten zwel Zellen der
Anodenbatterie as feste Vorspannungsquelle zu verwenden.
Leider hat nun diese Losung den Nachteil, dal3 sie zu einem
vieladrigen Batteriekabel fuhrt und bel mangelnder Sachkennt-
nis des Anschlielenden oder be abweichender Spannung der
Batterie leicht Milkerfolge verschuldet, da die Einhaltung der
richtigen Vorspannung auf die Wiedergabe des Geréts einen
sehr grofRen Einfluf besitzt. In dieser Beziehung stellt also die
vorliegende Schaltung noch keine idedle Losung dar, wenngleich
sie natlrlich be richtiger Handhabung einwandfrei arbeitet.

Eine nitzliche Kleinigkeit finden wir in dem Schalter 9, der die
ersten zwei Roéhren bel Plattenspiel zur Verringerung des Strom-
verbrauchs abschatet, ebenso wie die Skalenlampen abschaltbar
sind. H.-J. Wilhelmy.

RUNDFUNK-NEUIGKEITEN

Strafenbahn-Haltestellenanlage mit L autsprechern

Auf einer anlaldlich der Rechdagung der Nahverkehrsbetriebe
veranstalteten Fahrzeugschau in Dusseldorf sah man einen neuen
Stral3enbahnwagen aus Hannover mit einer neuartigen Haltestel-
lenansageeinrichtung. Bei diesem Wagen Ubernimmt der Wagen-
fuhrer das Durchsagen der Haltestellen; neben seinem Platz be-
findet sichein Mikrophon, das seine Worte zu den Lautsprechern
im Trieb- und Anhéngerwagen leitet.

10 Jahre Kurzwellen-Telephonie Berlin - Buenos Aires

Am 15. Dezember waren es zehn Jahre, seit die erste Kurzwellen-
Telephonie-Verbindung zwischen Berlin und Buenos Aires (Uber
Nauen) dem offentlichen Verkehr Ubergeben wurde.

Autobusse mit Rundfunkanlage

Die Hauptverbindung zwischen den beiden polnischen Stédten
Lodz und Warschau wird durch Autobusse hergestellt, die man
in jungster Zeit mit Rundfunkempfangsanlagen ausgeristet hat,
um den Reisenden die lange Fahrt angenehmer zu gestalten.

65000 M onats-Programmhefte
des Deutschen Kur zwellensender s

Der Deutsche Kurzwellensender versendet in jedem Monat rund
65 000 Programmhefte nach dlen Erdteilen, die mehrsprachig —
oft auch auf dinnstem Lustpostpapier — gedruckt sind. Sie sind
vornehmlich fur deutschsprachige Zeitungen im Ausland bestimmit.

Fer nsehsprecheinrichtungfir Nationalspanien

Anl&Rlich der Inbetriebnahme einer Fernsehsprecheinrichtung, die
der nationalspanischen Regierung von Deutschland geschenkt
wurde, fand ein Telegrammwechsel zwischen Reichspostminister
Dr. Ohnesorge und dem Stellvertretenden Ministerprasidenten
Jordana (Nationalspanien) statt.



Das , Gesicht" eines groBen amerikanischen Mehrfachempféngers (Dual-Diversity).

Querschnitt durch das neue amerikanische Empfanger-Programm

Bereits im vergangenen Rundfunkjahr wurde der Druckknopf-
empfanger von den amerikanischen Horern allgemein bevorzugt;
fir die neuen Rundfunkgerate 1938/39 gilt das aber in noch vid
héherem MalRe. Der Amerikaner hat sich inzwischen so sehr an
den Komfort der Druckknopfautomatik gewohnt, da er die
Druckknopfabstimmung selbst im Superhet der kleinen Preisklasse
nicht mehr missen méchte. So konnte sich in der amerikanischen
Rundfunkindustrie vielfach die Ansicht durchsetzen, daf3 Rund-
funkgerate ohne Druckknopfautomatik nur sehr schwer zu ver-
kaufen sind, woraus man die logische Folgerung zog, nicht nur
Superhets der hohen und mittleren Preisklasse mit Druckknopfab-
stimmung auszustatten, sondern auch die billigen Empfangsgeréte.

Drucktasten selbst im Kleingerét.

Schon der preiswerte Funfrohren-Geradeausempfanger (einschl.
Gleichrichter- und Stromregelrohre) einer amerikanischen Emp-
fangerfabrik, der wenig mehr as 9 Dollars kostet, erscheint
jetzt mit vier seitlich angebrachten Druckknépfen fur beliebige
Senderwahl. Der niedrigen Preislage entsprechend ist die Druck-
knopfautomatik ohne irgendwelche elektrische oder mechanische
Scharfabstimmung ausgerustet. Sobald man sie in Tétigkeit setzt,
schaltet sich der Hauptabstimmkondensator ab, und an dessen
Stelle tritt far jeden durch Drucktaste zu wahlenden Sender ein
vorher abzustimmender, kleiner, veranderlicher Kondensator in
Form eines keramisch isolierten Trimmers. Die Druckknopfleiste
besteht gewohnlich aus einer einbaufertigen Einheit mit ange-
bauten Trimmern, bei der die kleinen Einstellknopfe fur die
einzelnen Trimmer auf der Geréterlickseite liegen und einmalig
fest auf die gewlinschten Sender abzustimmen sind. Das Vorab-
stimm-Aggregat enthdlt beispidlsweise bel einem Sechsrohren-
Super ohne HF-Stufe fur die Druckknopfwahl von vier Sendern
insgesamt acht Trimmer fur den Vor- und Oszillatorkreis. Dieses
einfache Verfahren der Druckknopfabstimmung stellt sich bel Serien-
fabrikation verhaltnismaRig billig, und es hat den grundsétzlichen
Vorzug einer beliebigen Senderwahl. Stimmt man die Trimmer
jeweils genau ab, so treten andererseits Scharfabstimmungsschwie-
rigkeiten im schwundgere?(elten Super kaum in Erschei nur;g

Der Wellenbereich dieser kleineren, meist in Allstromausfuhrung
erhdltlichen Rundfunkgeréate umfart das amerikanische Rundfunk-
band 172 bis 556 m; man verzichtet also auf Langwellen — in
USA. gibt es keine Langwellen-Rundfunksender — und auf Kurz-
wellen. Schaltungsméllig weisen die kleineren Superhets keine
Besonderheiten auf. Sie besitzen in der Regel Mischstufe, ZF-

Kleiner Sechsrohren-Super mit vier zweckmaRig und
griffbereit angeordneten Druckknépfen fur die auto-
matischeSenderwahl.

Gleichrichterstufe und Endstufe. Sie stellen ferner keine Spitzen-
entwicklungen dar, d. h. man zichtet Superhets dieser Preisklasse
absichtlich nicht hoher denn dielndustrie propagiert diese kleinen,
billigen Geréte als Zweit- und Dritt-Empféanger neben dem selbst-
verstandlich vorhandenen GrofRsuper fir Weltempfang. Man ver-
sucht, dem Ké&uferpublikum die Anschaffung eines zweiten und
dritten Empféangersfir die Kiiche oder das Schlafzimmer moglichst
leicht zu machen, und spekuliert mit der Bequemlichkeit des
amerikanischen Rundfunkhérers. Wahrend Kleingerdte aus Er-
sparnisgriinden bisher in einigen Féllen nicht einmal eine An-
tennenbuchse besal3en, sondern eine einfach aus dem Innern
herausgefuhrte Antennenanschlufllitze, werden sie jetzt mit ein-
gebauter (Licht)-Antenne ausgestattet, um die Installation von
Antennen- und Erdanschlufeitungen fir den oft wechselnden
Aufstellungsort des Zweit- oder Drittgerétes zu sparen. Hinsicht-
lich des Ortsempfangs in den Grol3stadten sind die Empfangs-
ergebnisse durchaus einwandfrei, da hier stets mehrere Programme
der gegenseitig konkurrierenden Rundfunkgesellschaften  Uber
verschiedene Ortssender zur Verfiigung stehen.

Schrankempfanger mit automatischem Plattenwechsler.

Ein typisches Merkmal vieler amerikanischer Rundfunk eraIe
bildet der bis 172 m erweiterte Mittelwellenbereich. In
Frequenzbereich spielt sich der Polizeifunk ab, dessen Telephonle
sendungen gern von Rundfunkhérern abgehort werden. Sieben-
rohren-Superhets ohne Vorstufe erscheinen meist mit zwei Wellen-
bereichen, aso einem Kurzwellenbereich 13 bis 50 m neben dem
Mittelwellenband, wahrend zahlreiche Achtrohren-Superhets Drei-
bereich-Empfénger darstellen. Die beiden Kurzwellenbereiche
erfassen die Wellen 13 bis 137 m und somit auch das amerikanische
Hugfunkband.  Superhets mit mehr as zehn Roéhren verwenden
mindestens eine HF-Stufe, Druckknopfabstimmung mit Schafen-
stellung, magisches Auge, Gegentakt-Endstufe und selbstverstand-
lich Schwundausgleich. Die Drucktastenautomatik gestattet hier
vielfach eine bellebg(e Wahl bis zu sechs Sendern, jedoch befinden
sich unterhalb der Skala insgesamt zehn Druckknopfe von denen
die drei anderen fur die Umschaltung des Wellenbereiches heran-
gezogen werden und ein weiterer Druckknopf fur die Ein-Aus-
schaltung des Empféangers vorgesehen ist. Beachtung verdient,
dal3 man die Eichung der Druckknopfe stets von der Front-
seite der Gerate aus vornehmen kann und beim Ubergang
von Druckknopfabstimmung zu gewdhnlicher Skalenabstimmung
keinerlei Umschaltungen erforderlich werden.

i

Ein Zweitempféanger fir Schlafzimmer und Kiiche mit
Druckknopfabstimmung, der wenigmehr als9Dollars
kogtet.

Amerikanischer Finfr 6hren-Super neuer
Bauform.



Typischer amerikanischer Schrank-
Super. Er hat nur 15 Réhren und
natirlich Druckknopfabstimmung.

Recht fortschrittlich gestd-
ten amerikanische Firmen
Schrankgeréte hauptsachlich
im Phonoteil aus. In Schrank-
gerdten bietet der amerika
nische Markt grundsétzlich
eine reichhaltige Auswahl.
Es werden stets Grof3super-
hets mit bis zu 15 Réhren
und mit Gegentaktendstufen
von max. 15 Watt Ausgangs-
leistung eingebaut, selbst-
versténdlich mit elektrischer
Druckknopfabstimmung und
drei Wellenbereichen ausge-
stattet. Im Phonoteil findet
ein hochwertiger Plattenspie-
ler mit automatischem Plat-
tenwechder fur sieben bis
acht Platten Verwendung, ferner ein erstklassiger Kristalltonab-
nehmer mit automatischem Nadelwechsel.

Druckknopfabstimmung auch im Autosuper.

Seitdem man unter Anwendung des Trimmerverfahrens Einbau-
aggre% e fur Druckknopfabstimmung in raumsparender Bauweise

ren kann, ist man dazu Ubergegangen, Druckknopfabstim-
mung auch im Autosuper zu verwenden. So erscheinen zahlreiche
Autosuperhets, soweit sie keine HF-Vorstufe besitzen, in diesem
Jahre mit Drucktastenanordnung. Diese Neuerung dirfte zweifel-
los von umwalzender Bedeutung in der kinftigen Ausstattung
des Autosuperhets sein, denn nirgends sind die Vorteile der
Druckknopfabstimmung grof3er, als im Autosuper. Der Fahrer
kann in Zukunft wéhrend der Senderwahl seine Aufmerksamkeit
ganz der Stral’e und dem Verkehr widmen; durch einen leichten
Druck lassen sich sechs verschiedene Sender wahlweise einstellen.
Hinsichtlich der Schaltungstechnik ist beachtlich, dal3 Kunstschal-
tungen im Autosuper im algemeinen nicht angewandt werden.
Der preiswerte Autosuper kommt ohne HF-Stufe as Funfrohren-
Super mit Druckknopfautomatik und einfacher Endstufe zu einem
Durchschnittspreis von 16 Dollars auf den Markt, wahrend der
Sechsréhren-Hochleistungs-Autosuper im allgemeinen noch ohne
Druckknopfabstimmung erscheint (Durchschnittspreis etwa 20 Dol-
lars), jedoch mit HF-Vorstufe und B-Gegentektendverstdrker mit
6 Watt Ausgangdeistung.

»communications' -Super hets.

Eine gewise Beriihmtheit in aler Welt haben die ,,Communi-
cations'-Empfanger der amerikanischen Rundfunkindustrie er-
langt. Diese Gerate bieten hinsichtlich Trennschérfe, Wellenbe-
reich, Em J)flndlichkeit und universeller Verwendung fir Rund-
funk- und Telegraphieempfang Spitzenleistungen. Sie sind fir
rauhen Betrieb geeignet, solid aufgebaut und elektrisch unbedingt
zuverladssig. Ein typischer Vertreter diessr Empféngerreihe, der
Elfrohren-Super ,Skyrider" der Firma Hallicrafters, efad bei-
spielsweise Uber 6 umschatbare Wellenbereiche das Gebiet von
545 his 62000 kHz. Seine Durchschnittsempfindlichkeit liegt unter
I Mikrovolt; die verénderliche Bandbreite erfaf3t den Bereich von
7,5 bis 22,5 kHz. Mit Hilfe eines einschaltbaren Quarzfilters im
Zwischenfrequenzverstarker kann man die Trennscharfe auf aul3er-
gewg’jhnl ich hohe Werte treiben — sie ist besser als | kHz — und
amit bel Telegraphieempfang einwandfreien Einzeichenempfang
erzidlen. Man rihmt diesem mit 13 Watt Ausgangsleistung aus-
gestatteten Empfanger ferner eine ausgezeichnete Bandabstimmung
auf den Kurzwellenbereichen nach. Zu diesem Zweck benitzt
dieser Super einen Abstimmkondensator mit zwel Rotoren und
einem Stator, sowie eine nach Frequenzen genau geeichte Fein-
stellskala mit 1000°-Einteilung. In einer Spezialausfiihrung arbeitet

Finfrohren-
Autosuper mit

Druckknopfabstim-
mung fur sechs Sender.

Ein sehr flach gebauter Autosuper mit Druck-
knopfabstimmung

dieses auBer%ewohnllche Gerat mit zwe HF-Vorstufen und auto-
matischem Stérgeréuschbegrenzer.

Unter den ,,Communications'-Empfangern fglbt es Gerdte, die
den gesamten praktisch interesserenden Empfangsbereich bis zu
| m herunter efassen.

Spitzengerdt fur schwundfreien Mehrfachempfang.

Die Bekampfung der Schwunderscheinungen im Kurzwellenbereich
ist trotz der hohen Verstdrkungsziffern der Grol3geréte immer
noch nicht restlos gelungen. Verwendet man zum Empfang zwel
verschiedene Superhets mit getrennten Antennen, so werden die
Schwunderscheinungen beinahe vdllig beseitigt, 'da infolge der
besonderen Ausbreitungserscheinungen Schwund nie gleichzeitig
an zwei oder mehreren Antennen und Empfangsanlagen auftritt
und stets die eine Empfangsanlage gute Empfangsstarken liefert,
wahrend die andere Schwund aufweist. Nach diesem Prinzip
arbeitet der , Dual-Diversity"-Superhet von Hallicrafters, Chicago.
Er unterscheidet sich von bisher bekannten kommerziellen Emp-
fangsanlagen dieser Art dadurch, daf3 er flr beide Empfanger
einen gemeinsamen Oszillator benutzt (vgl. das Schatbild) und
auf diese Weise Uberlagerungsstérungen vermeidet. Beide Emp-
fanger werden ferner gemeinsam bedient — gleichfals ein Fort-
schritt gegenuber kommerziellen Anlagen. Jeder Empfangskanal
besitzt zwei HF- und zwel ZF-Stufen, sowie zwei Detektorstufen
(1. und 2. Detektor), ferner je eine Stufe fur Stérgeréuschbegren-
zung und je eine Verdédrkerstufe fir das Schwundanzeigeinstru-
ment. Fir beide Kandle gemeinsam sind 1. und 2. Oszillator,
Verstarker fur Lautstdrkeanzeiger und schliefdlich fir NF-Vor-
und Endverstarkung. Der Empfangsbereich 545 bis 35 MHz i in
funf Bander aufgeteilt, die durch Bandabstimmung (elektro-
mechanisch) abgestimmt werden konnen, fur die ein Sieben-

ang-Kondensator () mit doppelten Rotoren dient. Als
Wellenschalter wird ein Druckknopf-Schalter mit sieben Druck-
knopfen benutzt. Dieser Wel dter stellt eine mechanische
Spitzenleistung dar, denn er verfiigt Gber 336 (!) Kontakte fir die
|nsge§arnt 35 Spulen des Empfangers

v

Grundsétzliches
Schaltbild des
Zweifach-Empféngers.
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Fur dlaaen Rlesenempfanger sind zwel Antennen in 15 m Abstand
oder in rechtwinkliger Anordnung notwendig. Man kann auch
die eine Antenne horizontal und die andere vertikal anlegen.
Empfangsversuche und Vergleiche mit gewodhnlichem Gerét er-
gaben, dal3 in allen Félen, in denen der normale Empfénger
unbrauchbaren, schwundgestrten Empfang vermittelte, der Diver-
sity-Super einwandfrei versténdlichen Empfang liefert.

Die Arbeitsweise dieses Gerdtes 183t sich mittels dreier Instru-
mente gut beobachten. Wahrend der Lautstarkeanzeiger konstante
Lautstarke ausweist, geht der Schwundanzeiger des Empfangers |
beispielsweise zuriick, wahrend der des Empfangers 2 Maximal-
wert erreicht. Wére jetzt nur Gerdt | eingeschaltet, wirde der
Empfang infolge Schwund ausbleiben. Be Schwunderscheinungen
pendeln die Schwundanzeigeinstrumente standig hin und her,
wahrend der Empfang selbst konstant bleibt. Weitere Vorzige
dieses Superhets sind: GrofRere Empfangslautstérken und gerin-
geres StOrgerdusch sowie geringere Pfeifstérungen.

Unten: Der Traum desamerikanijschen Kurzwellen-
amateurs: Ein Elfréhren-Communications-Empfanger
mit allen Schikanen.

(Auslandsbilder - 9)

far vier Sender.




Fernsehempfanger ab Frihjahr 1939.

Nachdem die RCA die Fernsehentwicklung as vorlaufig abge-
schlossen betrachtet, beabsichtigt die NBC, mit der Er6ffnung der
New Yorker Weltausstellung am 30. April 1939 einen regelmaf3-
gen Fernsehdienst zu eréffnen und zu diesem Zeitpunkt auch
Fernsehempfanger kauflich auf den Markt zu bringen. Der
Prasident der RCA, Sarnoff, forderte kiirzlich auf einer Tagung
der Radio Manufactures Association die amerikanischen Geréte-
hersteller auf, gleichfalls bis zu diesem Zeitpunkt Fernsehempféan-
ger herauszubringen. Zum Selbstbau von Fernsehempféngern
liefern aber schon verschiedene Firmen Fernsehbaukdasten und
Baupl&ne. Wahrend z. B. der Tonsuperhet fir den Bereich 45 bis
60 MHz, ein Siebenrbhrengerdt zum Preise von 26 Dollars, fertig
bezogen werden kann, werden die Ubrigen Teile fur das Fernseh-
gerét einzeln geliefert. Der Fernsehbildempfénger besitzt 16 R6h-
ren und verfugt Uber einen Abstimmbereich von 45 bis 52 MHz.
Er liefert bei 441 Zeilen und 30 Bildwechseln in der Sekunde
(Zeilensprung) scharf e, helle und kontrastreiche Bilder in der
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Die Endréhre EL 11 unterscheidet sich lediglich in den Heizdaten
von der AL 4. Sie wird in Geréden fir Wechselstromnetzanschluf3
ebenso wie in Kraftwagenempfangern verwendet, wahrend fir
Allstromgeréte an ihre Stelle die CL 4 treten muf3, da die EL 11
einen Heizstrom von 0,9 A bendtigt. Wird die EL 11 mit schwa-
cher Gegenkopplung oder ohne eine solche betrieben, so braucht
man als Vorgufe nur eine Dreipolrbhre, also beispielsweise eine
EBC11 (Dreipolteil) mit AuRenwiderstdnden zwischen 50 und
200k€2, die zur vollen Aussteuerung der EL 11 etwa 250 mV Ein-
gangsspannung bendtigt (ohne Gegenkopplung), oder eine as
Dreipolréhre geschaltete EF 12 (Anode mit Schirmgitter verbun-
den), die mit gleichen AuRBenwiderstanden rund 270 mV Eingangs-
spannung braucht. Soll eine stark wirkende Gegenkopplung ver-
wendet werden, so muf3 man den ohne diese erzielbaren Ver-
stérkungsgrad héher machen; man wahlt dann eine Finfpol Vor-
rohre, so z. B. die EF 12 in normaler Schaltung, die zwischen
und 60 mV Eingangsspannung erhalten muf3, so dal3 man erst bei
rkund funffacher Gegenkopplung auf gleiche Werte wie oben
ommt.
Die Schaltung einer Endstufe mit der EL 11 ohne Gegenkopplung
ist in Bild 1 wiedergegeben. Uber den 10000-pF-Kondensator
wird die Wechselspannung von der vorhergehenden Stufe her
Ubertragen. Die Gitterableitung darf mit dem Hochfrequenz-
sperrwiderstand (hier 100 kS2) nicht grofRer als 1 MQ werden, so
da man adso bel einem 200-kQ-Sperrwiderstand nur 0,8 MQ
Gitterableitung (statt hier 0,9) verwenden dirfte. Zur Unterstit-
zung der Sperrwirkung ist ein 100-pF-Kondensator eingeschaltet.
Da sich alle steilen Rohren sehr leicht im Ultrakurzwellengebiet
selbst erregen und dann zu Verzerrungen und anderen uner-
winschten Stérungen Anla3 geben kénnen, wird unmittelbar vor
das Gitter an der Rohrenfassung zwischen diese und die Hochfre-
quenzsperre ein 1-kQ-Widerstand geschaltet. An dessen Stelle kann
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Grofe 12,5x12,5 cm. Die Fernsehréhre hat elektrostatische Ab-
lenkung und einen grunlichen Bildschirm. Die Kosten des voll-
sténdigen Fernsehbildempféangers mit Kippgerdt belaufen sich
einschlieflich Rohren auf rund 100 Dollars.

Auch Druckknopfabstimmung fur den Bastler.

Eine beliebte Neuerung auf dem Einzelteilmarkt bildet ein nach
dem Trimmerprinzip arbeitendes Druckknopfsystem, das in jeden
Geradeausempfanger und Superhet ohne HF-Vorstufe eingebaut
werden kann, gegebenenfalls auch nachtraglich. Jeder Druckknopf
schaltet jeweils zwei Trimmer ein. Zum Anschlul3 des Druckknopf-
systemes sind nur funf Verbindungen vorzunehmen. Ferner gibt
es Druckknopf-Vorsatzgeréte fiur jedes Empfangsgerét; sie ent-
halten eine druckknopfgesteuerte Mischstufe zur Druckknopfab-
stimmung von sieben verschiedenen, beliebigen Sendern. So sind
heute der Druckknopfabstimmung in Amerika auch auf dem
Gebiete der Empféangermodernisierung und des Empfangersel bst-
baues ale Wege geebnet. Werner W. Diefenbach.

u. U. auch ein 200-Q-Widerstand in die Anoden- oder Schirm-
gitterzuleitung geschaltet werden; evtl. sind beide Mal3nahmen zu
kombinieren. Die Gittervorspannung wird durch einen Kathoden-
Widerstand erzeugt; der parallel liegende Kondensator muf3 recht
groRe Kapazitat haben, damit er auch be tiefsten Frequenzen
einen ausreichenden Nebenschlu? zu dem Kathodenwiderstand
bietet. Unter 100 pF sollte man nicht gehen. Im Anodenkreis liegt
der Ausgangsiibertrager mit einem Ubersetzungsverhéltnis, das
den Lautsprecherwiderstand auf der Anodenseite mit 7 kQ erschei-
nen |&3. Um bei Empfangern mit Bandbreiteregelung zu ver-
meiden, dal der Uberlagerungston von 9 kHz mit dem Nachbar-
sender stort, schaltet man in neuzeitlichen Empféangern meist eine
9—kHz-Sperre (Saugkreis) zwischen Anode und Erde. Dabel ist
zu beachten, dal} der Kondensator die volle Betriebsspannung
(250 Volt) zuziglich der héchsten austretenden Wechsel spannungs-
amplitude (rund 180 Volt bei 4,5 Watt), insgesamt also 430 Volt
im Betriebe vertragen muf3, mithin mit 1500 V geprift sein sollte,
um Durchschlége zu vermeiden. Ebenso sollte der Kondensator
des parallel liegenden Klangférbers bemessen sein, und der Reg-
ler fur diese sollte vom 2- oder 3-Watt-Typ sein, um durch die
bei voller Aussteuerung Uber den Klangfarbenregler abflieffende
Leistung nicht Uberlastet zu werden.

Infolge ihrer groRen Steilheit und des geringen Steuerspannungs-
bedarfs — die EL 11 ist mit etwa 3,6 Volt eff. Gitterwechselspan-
nung voll ausgesteuert — wird in kleineren Superhets zuweilen
auch die Endrohre direkt vom Zweipolgleichrichter gesteuert. Man
braucht dann an letzterem rund 12 Volt modulierte Hochfrequenz
und mul3 fir den Schwundausgleich eine entsprechend hohe Ver-
zdgerungsspannung anwenden. Man kann das in einer Schaltung
nach Bild 2 erreichen, indem man die Kathode der Doppelzwei-
polréhre mit der der EL 11 zusammenschaltet und letzterer einen
zusdtzlichen Kathodenwiderstand von 320 Q2 gibt, der zusammen
mit dem Ublichen 150-Q-Widerstand die Verzdgerungsspannung
liefert. Da die Gittervorspannung der Endrdhre nicht so grof3 sein
darf, wird die Gitterableitung an der Verbindungsstelle der bei-

den Kathodenwiderstande abgezweigt. Hier ist noch eine zusitz-
liche Siebung in der Schirmgitterzuleitung der EL 11 gezeigt, die
8eh manchmal as zweckmaRig erweist und das Brummen ver-
mindert, sowie das Schirmgitter vor Uberlastung schiitzt. Die Laut-
stérkeregelung wird durch den Belastungswiderstand der Demo-
dulations-Zweipolstrecke vorgenommen, eine Hochfrequenzsperre
ist auch hier vorgesehen. Wenn man den 100-kQ2-Widerstand direkt
an den Gitteranschlul® der Rohrenfassung setzt, so spart man evtl.
den UKW-Sperrwiderstand; andernfalls ist eine Schaltung nach
Bild 1 vorzuziehen. Die die Regelspannung (VRS) mit verzéger-
tem Einsatz liefernde Zweipolstrecke erhdt ihre Vorspannung da
durch, dal3 die Kathode der Zweipolréhre zusammen mit der der
Endréhre auf etwa + 20 Volt liegt, wadhrend der 1,5-MQ-Bela-
stungswiderstand an Masse gelegt ist.

Zur Erzielung hoherer Leistungen wird die EL 11 ebenso wie die
AL 4 zuweilen auch in Gegentaktschaltung verwendet, und zwar
vorteilhaft in ,AB"-Betrieb, d. h. also, dal3 der Arbeitspunkt wei-
ter ins Gebiet negativer Gitterspannungen verlegt ist, als das nor-
malerweise der Fal is. Stellt man in einer Schaltung nach Bild 3
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Bild 1. Endstufe ohne Gegenkopplung.

Bild 2. Steuerung der Endrohre
vom Empfangsgleichrichter.

e
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die Gittervorspannung so ein, dal3 der Anodenstrom pro Roéhre
nur mehr etwa 20 mA betragt, was durch entsprechende Eingtd-
lung der Kathodenwiderstande erfolgen kann, und wahlt man den
AusgangsUbertrager so, da3 er den Lautsprecherwiderstand auf
etwa 9 kQ zwischen den Anoden hertiber Ubersetzt, so |&ft sich
bei geringstem Klirrgrad (etwa 0,5%) eine Sprechleistung von
rund 6,5 Watt erzielen. Lalkt man einen grolReren Klirrgrad zu
(etwa 8%), so wéahlt man den AuRenwiderstand zwischen den Ano-

den groler (etwa 12 k) und bekommt bei einem Anodenruhe-
strom von 30 mA dann 8,5 Watt Sprechleistung.
Erwdhnt s noch, da? man die EL 11 durch Zusammenschalten
von Anode und Schirmgitter auch as Dreipolrohre verwenden
kann, wenn das erwinscht sein sollte. Mit 250 Volt Anodenspan-
nung und 36 mA Anodenstrom bekommt man dann bel rund 6%
Klirrgrad etwa 12 Watt Sprechleistung an 3 kQ AufRenwider-
stand, die erforderliche Gitterwechsel spannung betragt 4,5 Volt eff.
Rolf Wigand.

Schliche und Kniffe

Neue Schaltung fur die Gegenkopplung

Die Gegenkopplung dient bekanntlich dazu, die Basse anzuheben
und digjenigen Tele des Tonfrequenzbandes, die besonders reich
an nichtlinearen Verzerrungen sind, zu schwéchen. Das geschieht
bei den steilen Funfpolendrohren meist in der Form, dal? man
an ihrer Anode eine Spannung abgreift und dem Gitter zufuhrt.
Auf diese Weise wird durch die Gegenphasigkeit der Gegenkopp-
lungsspannung die nichtlinear verzerrte Gitterwechselspannung
noch einmal entgegengesetzt verzerrt, so dal3 eine anndhernd
reine Sinusform der Schwingungen zustande kommt ). Diese —
frequenzabhéangige — Gegenspannung fihrt man dem Gitter z. B.
in der Art zu, da3 man den Gitterableitwiderstand bei 10 bis
15% seines Gesamtwertes aufteilt und an dieser Stelle die Span-
nung einfuhrt. Da liegt der Gedanke nahe, dal3 man den Gitter-
ableitwiderstand als Lautstarkeregler ausbildet und diesem an
einer entsprechenden Anzapfung die Gegenkopplungsspannung
zufuhrt. Da diese, wie gesagt, frequenzabhéngig ist, erhdlt man
damit %Ieichzeitig eine gehorrichtige Lautstarkeregelung (s. Bild),
denn offenbar wirkt jetzt die Gegenkopplung um so stérker, je
naher der Schleifer dem Abgriff kommt; das entspricht aber auch
gleichzeitig einer Lautstérkeminderung. Regler der geschilderten

1) Siehe auch unsere groRen Gegenkopplungs-Aufsiatze in Heft 33 und 45 der
FUNKSCHAU 1938
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Antennenhuch

Signaltafel fir
Bedeutung, Planung, Berech-

nung, Bau, Prifung, Pflege -
und Bewertung der Anten- Kurzwellen
nen-Anlagen fur Rundfunk-

Empfang, von F. Bergtold. Amateure

128 Seiten mit 107 Abbild.

Aus dem Inhalt: Grundsitz- Alle Signale des Amateur-C, Q- und

Art sind eigens fir Zwecke der gehdrrichtigen Lautstérkeregelung
entwickelt worden.
Unsere Schaltung erfordert folgende Einzelteile:

P = Regler 0,5 bis| MQ log. mit Anzapfung

R = Widerstand 0,5 MQ '/, Watt

C, = Kondensator 1000 bis 4000 pF.

Eineerprobte Gegenkopplungs-Schaltung. I—
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Da wir nun mit dieser Anord- 6 F
nung die tiefen Frequenzen an- IS | ]
heben, muf naturlich darauf ge-
achtet werden, dal3 digjenigen 1 n p‘]J
Kondensatoren, die fir die Uber- — !
tragung dieser Frequenzen mal3- _'._ﬂ
gebend sind, entsprechend grof3 T
bernessen werden; es snd dies |

die Kopplungskondensatoren (C;) !

und die Kathodenblocks. Einen ] ]
Nachteil hat die ganze Anordnung allerdings: Je hoher die Fre-
quenz ist, desto starker wird sie geschwécht. Da die hochsten Fre-
quenzen aber das Klangbild der einzelnen Instrumente formen,
ist es wlnschenswert, gerade in diesem Bereich auf die Gegen-
ko(%plqng zu verzichten. Das geschieht durch den Kondensator C,
(100 bis 200 pF), der fir diese Bereiche die Gegenspannung na;ch
M. Vogler.

Erde ableitet und sie dadurch unwirksam macht.

Kondensator kur zschluf3wir d weggebr annt

Es kommt vor, dal sich Staubkdrnchen oder kleinste Metallspén-
chen zwischen den Platten des Drehkondensators festsetzen. Se
zu entfernen, ist oft recht schwierig, zumal man die Konden-
satoren im Gerdt meist kaum erreichen kann.

Wireless-World schlagt nun eine Art von ,Rof¥kur* vor: Man
qut an das Statorpaket den einen, ans Rotorpaket den anderen
Pol einer hohen Spannung, z. B. der Anodenspannung des Ge-
rétes selbst. Dann dreht man den Abstimmknopf; an der Stelle
des bisherigen Kurzschlusses gibt es ein flichtiges Feuerwerk:
Das Hindernis brennt ganz einfach W%

Damit die hohe Spannung nicht Schleichwege durchs Gerét findet
und Schaden anrichtet, wird man am besten das Statorpaket von
der Schaltung abtrennen; auch wird der vorsichtige Mann eine
trag arbeitende Sicherung in den Stromkreis legen. —er.
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