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Doppelt gleitende Schirmgitterfpannung

Finfpolréhren als regelbare Niederfrequenzverstarker

Regelfahigkeit und Verzerrungsfreiheit.

Bei einer Regelrohre stehen sich zwei Forderungen gegeniber, die
sich eigentlich gegenseitig ausschlieBen. Man verlangt erstens eine
gute Regelfahigkelt, zu gleicher Zeit zweitens madglichst grofie Ver-
zerrungsfreiheit. Durch die Anwendung des Prinzips der gleiten-
den Schirmgitterspannung ) gelingt es, eine gute Verzerrungs-
freiheit bei nicht allzu groRem Regelbereich zu erzielen. Der Ar-
beitspunkt wird durch die Regelspannung bestimmt. Bei grofer
werdender negativer Gittervorspannung wird der Schlrmqltter-
strom kleiner, und damit wird auch der Spannungsabfall am
Schirmgitter-Vorwiderstand kleiner. Das heifl3t nichts anderes, als
dal’ die Spannung am Schirmgitter selbst héher wird und dal} der
Anodenstrom damit nicht mehr so stark absinken kann. Je grofer
die Regelspannung und damit die negative Gittervorspannung,
um so hoher wird die Schirmgitterspannung sein. Der Arbeits-
punkt wandert also durch das Kennlinienfeld der Schirmgitter-
spannungen (siehe Bild 1, stark ausgezogene schrége Linie a).
ie Zeitkonstante des Schirmgittervorwiderstandes und des zu-
g{ehbngen Kondensators ist Klein Eeg_enu,ber den vorkommenden
_egelspannungsénderungen, so daf$ die Anderungen der Schirm-
itterspannung sofort den Regelspannungsénderungen folgen.
egentiber der Hochfrequenz aber ist die Zeitkonstante des Schirm-
gitter-Vorwiderstandes mit seinem zugehdrigen Kondensator sehr
?ro& Bei der positiven Halbwelle wird der Kondensator aufge-
aden. Wenn nun bei der negativen Halbwelle der Strom uber
den Widerstand sich ausgleicht, so erfolgt zugleich auch eine Ent-
Ia_ldun% des Kondensators Uber den Widerstand; sie verhindert
ein Absinken der Schirmgitterspannung. Fir die Hochfrequenz
wirkt die Schirmgitterspannung so, als ob sie konstant ist. Die
Arbeitskennlinie ist durch die Aussteuerung durch die Hochfre-
guenz bestimmt. Sie verlauft also l&ngs der jeweils sich einstellen-
en Schirmgitterlinie. Demgemal entspricht auch die Arbeits-
steilheit der Steilheit der Schirmgitterlinie und nicht etwa der
Linie, die sich durch die Wanderung des Arbeitspunktes durch das
Schirmgitter-Kennlinienfeld ergibt. o
Die Regelfahigkeit ist bei gleitender Schirmgitterspannung um so
groRer, je steiler die Linie verlauft, langs derer der Arbeitspunkt
wandert, und die Verzerrungsfreiheit ist um so groRer, je flacher
diese Linie verlauft. Bei einem Schirmgitter-Vorwiderstand von
75 kQ erhélt man bei der EF 11 eine Regelung 1:100 bei einer
Gitterspannungsanderung von 43 V. Eine solche Regelfahigkeit
ist bei einer hochfrequenten Regelung (Rlckwartsregelung) auch
notwendig.

Die Verhaltnisse bei der Vorwartsregelung (NF-Regelung).

Anders liegen die Dinge_ bei einer niederfrequenten Regelung
(Vorwértsre%lung). Hier ist eine solche Regelféhigkeit gar nicht
angebracht. Wiirde man die NF-Rdhre so stark wie eine HF-Réhre

!y Siehe den Artikel von F. Bergtold: ,Gleitende Schirmgitterspannung* in
Heft 10 der FUNKSCHAU 1939.

Z
Eq! [j; 5%1§/§L— (mA)
RS 7
W - 5
7 /Qy
- A1/ / 3
AN~ ANY/EW 2
A | M / [
L4
AN ,
B Ry e 7

g, (Volt) ——>

Bild 1. Kennlinienfeldschema einer Regelrohre. Bei der (blichen Dimensionierung
wandert der Arbeitspunkt langs der Linie a). Anzustreben ist bei Niederfrequenz-
verstérkung, dal® der Arbeitspunkt I&ngs der waagerechten Linie b) wandert.

regeln, so wirde das Gerét tberregelt werden. Bei Empfang des
Ortssenders oder eines anderen starken Senders wiirde der Emp-
fang leiser sein als beim Empfang eines fernen Senders. Bei der
NF-Stufe soll die Regelung ja nur noch ausgleichend wirken; es
braucht nur noch der Schwundrest hinter der Zweipolrohre ver-
flacht zu werden. Es genligt eine Regelfahigkeit von etwa 1.5 ... 8.
Strengere Forderungen muB man aber beziiglich der Verzerrungs-
freiheit an eine NF-Rohre stellen. Bei der HF- und ZF-Verstar-
kung befinden sich im Gitter- und Anodenkreis der Rohren abge-
stimmte Kreise. Es werden nur die Verzerrungen wirksam, die
innerhalb der Bandbreite dieser Kreise fallen. Alle andern Ver-
zerrungen, wie z. B. die Oberwellen der Tragerwelle, werden aus-
gesiebt. Bei der NF-Verstarkung dagegen kommt es ja gerade
umgekehrt darauf an, daB alle ans Gitter der Rohre gelangenden
Frequenzen gleichméRig verstarkt werden. Infolgedessen werden
auch alle Verzerrungen verstarkt; die Verzerrungen sind groRer
als bei der HF-Verstarkung. Die Verzerrungen bei der NF-Vorver-
starkung sollen so klein sein, daf sie gegenuber den Verzerrungen
der Endréhre nicht ins Gewicht fallen. Bei der Endréhre soll der
Klirrgrad Kkleiner sein als 5 % (bei Dreipolréhren) bzw. 10 % (bei
Funfpolréhren und bei Vierpolréhren). Es muBR flir NF-Vorréhren
gefordert werden, daB in jedem Arbeitspunkt der Klirrgrad klei-
ner ist als 2 % )

Bei Regelrohren verlduft die Anodenstromkennlinie, auf kleine
Bereiche gesehen, exponentiell. Sie ist gewissermalien aus vielen
kleinen e_xi)onentlelle_n_Kennlm_lenst[jcken zusammengesetzt. Bei
exponentiellen Kennlinien bezeichnet man die Anderung der Git-
terspannung, die notwendig ist, um den Anodenstrom um das
e-fache zu andern (1:2,718), als Verzerrungsmal} ur. Je steiler
die Anodenstromkennlinie bei exponentiellen Kennlinien im linear-
Io%arlthmlsche_n Mal3stab ist, um so schneller tritt diese Anderung
aut, um so Kleiner ist ug. Je flacher die Kennlinie ist, um so grofer
ist ur. Flache Kennlinie und damit groBes ur bedeuten geringe
Verzerrungen.

Der Arbeitspunkt soll auf einer Waagerechten wandern.

Anzustreben ist, daB die Linie der Wanderung des Arbeitspunktes
waa?erecht verlaust, der Arbeitspunkt sich also auf gleicher Hohe
erhalt, der Anodenstrom immer denselben Wert hat, obgleich die
Gittervorspannung durch die Regelung beispielsweise von —2..,
—20 V geéndert wird. Halt sich der Anodenstrom im Kennlinien-

%) Dieser Fragenkomplex ist ausfihrlich dargestellt in einem Aufsatz von
J. Scheel: ,,.Die N|_ederfre%uenzregelr0hre EFM 11" im Sonderheft zu Heft 13
der ,, Telefunken-Rohre* (1940).
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Bild 2. EF 11. Ig, = f (Ug,), Ug, = Parameter. U, = 250 V.

Kurve a;: Rg, = 75 kQ an U, =250 V.

Kurve b): G, an Schirmgitterleitung der ECH 11 + EBF 11.

Kurve ¢): Rg, = 500 kQ an U, =250 V.

Kurve d): G, Uber Rg, = 500 kQ an Schirmgitterleitung der ECH 11 + EBF 11.
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Bild 5. EF 11. S = f (Ug,), Ug, = Parameter. U, = 250 V. Ug, (Volt) Uy (Volt)
Kurven a) .. . d) wie in Bild 2. Bild 4. Bild 5.

facher auf gleicher Hohe, und lakt man mit negativer werdender
Gittervorspannung die Gitteramplituden im selben Verhéltnis
gréRBer werden, wie die Steilheit abnimmt, so erfolgen immer
gleichgrolle Anodenstroméanderungen l1a, wie in Bild 1 die
waagerechte Linie b bei la = 2,4 mA und die Aussteuerbereiche
hierzu zeigen. Gleiche Anodenstromaussteuerungen Ia bedeuten
bei gleichbleibendem Arbeitspunkt la aber gleichbleibenden Klirr

~

grad, denn es ist K = 4‘57 . Ist K< 2%, so ist damit der Forde-

a

rung auf Kleinste Verzerrungen auch bei groten Gitterwechsel-
spannungen Genudgefgetan. o .
ur regelbare Niederfrequenzverstarkung sind ideale Verhéltnisse
geschatfen, wenn der Arbeitspunkt im Kennlinienfacher auf einer
waagerechten Linie verlauft und die Steilheit (der Schirmgitter-
linien) sich trotzdem im verlangten Malle von 1:5 ... 8 &ndert.
Diese” idealen Verhdltnisse ~gilt es nun zu suchen.
Dimensioniert man die Schaltelemente bei der EF 11, die fiir eine
NE-Verstérkung in erster Linie in Betracht kommt, gignau SO wie
bei der HF-Verstarkung, also Rg; = 75 kQ (s. Bild 2, Kennlinie a),
so erhélt man die Arbel_tspunkﬁlme a) in Bild 3. VVon einer Kon-
stanz der Arbeitspunktlinie kann da wirklich nicht geredet wer-
den. Es werden also hohe Verzerrungen zu erwarten sein, wenn
groRere niederfrequente Gitterwechselspannungen auftreffen. Ver-
wendet man keinen besonderen Schirmgitter-Vorwiderstand, son-
dern schlieBt man das Schirmgitter der EF 11 mit der ECH 11 und
der EBF 11 zusammen an einen gemeinsamen_Vorwiderstand an
s. Bild 2, Kurve b), so erhélt man die Arbeitspunktlinie b) in

ild 3. Sie verlauft in ihrem vorderen Teil, bis zu —6 V, flacher
als die Kurve a). Von —12 ... —20 V st sie aber wieder bedeutend
steiler. Also gerade in dem Teil, wo die Amplituden besonders
roR sind, sind auch die Verzerrungen groB3. Diese Kennlinien-
orm scheidet also auch aus.

Die Wichtigkeit des grof3en Schirmgitter-Vorwiderstandes.

Weiter kommt man, wenn man _einen sehr groen Schirmgitter-
Vorwiderstand verwendet. Schlief3t man an Ub = 250 V einen Vor-

Physikalische Abnormitéten

Elektrische Wellen sind elektromagnetische Schwingungen. Schallwellen
dagegen sind Schwingungen der Luft, also der Materie. Durch ihre
Schwingungszahl zu unterscheiden sind diese beiden Schwingungsarten
dagegen nicht. Die hoérbaren Schallwellen haben eine Frequenz von 16
Schwingungen bis zu 20000 Schwingungen pro Sekunde. Es gibt auch
elektrische Schwingungen dieser "Frequenz: die tonfrequenten Schwin-
gungen. Ihnen schlieBen sich die sog. ,,langen Wellen" an, die fur kom-
merzielle Zwecke benutzt werden (im unteren Teil dieses Bereichs sind
auch die Langwellensender). Es gibt auch Schallschwingungen in die-
ser Frequenz grofRe, die dann aber unhérbar sind. ,,Ultraschallwellen”
nennt man sie. Sie iben sehr starke physiologische "und Warmewirkun-
gen aus. Man kann sich an ihnen im wahrsten Sinne des Wortes die
,.Finger verbrennen". Und dabei ist es eine kalte Warme: es ist keiner-
lei Warmegefiihl wahrnehmbar! Kleine Tiere, wie Mause, Frdsche usw.,
werden von den Ultraschallwellen augenblicklich getdtet. Leitet man
die Ultraschallwellen in ein Olbad, so kommt das Ol ins ,,Kochen", eine
Olfonténe entsteht. Man kann durch Ultraschallwellen Emulsionen, Mi-
schungen zwischen Ol und Wasser, ohne weitere Zutaten erzeugen. Die
wichtigsten Dienste leisten die Ultraschallwellen bei der Untersuchung
der Materie. Fritz Kunze.

Durch einen bedauerlichen Schreibfehler, den die. meisten Leser bemerkt haben

durften, wurde die Temperatur der fllissigen Luft im letzten Heft um 100° falsch
angegeben: es muR dort richtig — 191,4°C heifen.

widerstand von 500 kQ an (s. Bild 2, Kurve c), so erhdlt man
eine Arbeitspunktlinie, die gerade bei hohen Gittervorspannungen
schon sehr flach verlauft. Sie kommt dem Ideal also schon bedeu-
tend naher.

Noch ein anderer Grund spricht fur die Wahl eines groRen Vor-
widerstandes. Bei einer bestimmten Gittervorspannung, die von
dem AuRenwiderstand und von der Schirmgitterspannung ab-
hangt, biegt die Arbeitskennlinie (in_der Nahe von Null V) ins
Waagerechte um, wahrend sie vorher sich nahezu mit der statischen
Kennlinie deckte. In diesem Teil kann man nicht arbeiten. Bei
gegebenem Aulenwiderstand erfolgt dieses Umbiegen um so eher
Je groRer die Schirmgitterspannung ist. Will man einen grof3en
Aussteuerbereich _haben, so muR die SchlrmgltterSEannung also
um so Kkleiner _sein, je mehr_man ihn bis zu 0 V heranbringen
kann. Wegen Einsetzen des Gitterstromes kann man nicht weiter
als bis zu —1,3 V aussteuern. Man wird also bei kleinen Gitter-
wechselspannungen einen Arbeitspunkt von —2 V wahlen kdnnen.
Vergleicht man daraufhin die Kennlinien auf Bild 3, so sieht man.
daR bei Ug = —2 V Ug, = 100 V ist, wenn Rg, = 75 kQ, 50 V
aber nur, wenn Rg, = %00_ kQ. Bei einem Vorwiderstand von
500 kQ wird man afso bestimmt den ganzen Aussteuerbereich be-
nutzen konnen, was bei Rg, = 75 kQ schon nicht mehr gewahr-
leistet ist.

Die Kurve c) ist also bisher die beste; ideal ist sie aber auch noch
nicht ganz. Von Ug; = —1,5 ... —20 V féllt der Anodenstrom im-
m%rhln noch von la = 1,5 mA ... la = 0,4 mA. Es ist also schon
sehr

o roBe Verzerrungsfreiheit zu erwarten, aber noch nicht die
este

osung.

Zum Schluf’ verraten wir die beste Ldsung.

Die beste Losung erhélt man, wenn man das Schirmgitter der
EF 11 Uber einen Vorwiderstand von 500 kQ nicht an die Betriebs-
spannung, sondern an die gleitende Schirmgitterspannung der
Vorréhren anschliet. Wie Bild 4, Kurve a) zeigt, gleitet die
Schirmgitterspannung bei Ug; = 0V ... —18 V von 65 ... 218 V,
wenn man in die Sc wmgltter der ECH 11 + EBF 11 einen ge-
meinsamen Vorwiderstand von 30 kQ legt (Eall b). Schliet man
nun hier_auch noch das Schirmgitter der EF 11 an, aber uber
einen weiteren Vorwiderstand von 500 kQ, so gleitet bei der EF 11
die Schirmgitterspannung von 10... 150 V ﬁ(ur\_/e b), also ge-
wissermallen doppelt. Wahrend im_ersten Falle die Schirmgitter-
spannung_im Verhaltnis 1:3,3 gleitet, betrdgt die Anderung im
zweiten Falle 1:15! Je stérker aber die Schirmgitterspannung
gleitet, um so groRer ist die Verzerrungsfreiheit.

Auch die Arbeitspunktlinie d) in Bild 3 beweist das. Hier ist end-
lich die ideale Kennlinie. Von Ug; —1,5 ... —14 V sinkt der Ar-
beitspunkt von 0,45 ... 0,40 mA, hélt sich also praktisch konstant.
Und auch von —14... —20 V, der &uRersten Grenze, die wir uns
gesetzt haben, sinkt la nur um 0,1 mA. Der Anstieg des Anoden-
stromes von Ug; —1,3 ... 0 V in Bild 3 ist eigentlich nicht vorhan-
den, da die Aréeltspunktllnle hier in Wirklichkeit schon waage-
recht verlauft, und auBerdem arbeitet man hier nicht wegen des
Gitterstromes. ] L o
Trotz der Waar)gerechten Arbeitspunktlinie ist die Regelfahigkeit

ut. Wie Bild ZEI%'[, andert sich im Falle a) die Steilheit zwischen
Ug; = -1,5 V... -20 V im Verhdltnis 1:10, im Falle c) 1:6, und
im Falle d) 1:5,5. Die Verzerrungen sind klein und_ infolge der
waagerechten Arbeitspunktlinie nahezu konstant. Die gestellten
Ziele sind also voll erreicht °). Fritz Kunze.

% In_ dem vom Verfasser entwickelten Spitzensuper (FUNKSCHAU Heft 9/1940,

. 130) wurde_die regelbare NF-Stufe mit der EF11 nach den in diesem Aufsatz
entwickelten Grundsatzen aufgebaut. Siehe auch: ,,Verbesserungen am Spitzen-
super” in Heft 4 der FUNKSCHAU 1941.
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Moderne Batterie-Superhets fiir den Export

In unserer Reihe von Einzeldarstellungen interessanter Bau-Grundsétze der Industrie
befassen wir uns heute mit den neuesten Batterie-Superhets, die die deutsche Rundfunk-
industrie Ende vergangenen Jahres fur den Export herausbrachte (vgl. auch die Auf-
satze ,,Kleine Exportsuper in Heft 1 und ,,Drucktasten fiir Kurzwellen — Neues mecha-

nisches Drucktastensystem* in Heft 3 der FUNKSCHAU 1941).

Die vor knapp einem Jahr erschienene neue Stahlrdhrenreihe fir
Heizung aus einzelligen Luftsauerstoffelementen. die ,,D“-Reihe
(vergl; auch FUNKSCHAU Heft 4/1940, S. 64), findet in einer
ganzen Anzahl von neueren Batterieempfangern — durchweg Su-
erhets — Verwendung, die zur Rundfunk-Exportmusterschau im
ahmen der Le|%2|ger Herbstmesse 1940 von der deutschen In-
dustrie herausgebracht wurden. Nur wenige Geréte waren noch
mit Rohren der K-Reihe bestiickt, ein Zeichen, wie schnell sich die
neue Rohrenreihe durchgesetzt hat, wie auch daftir, daf sie wirk-
lich eine Liicke ausfillte.
Unter den neuen Geraten finden sich zwei Hauptgruppen,
namlich der kleine und der mittlere Superhet. Der erstere
hat auRer der Mischréhre und einer Zwischenfrequenzstufe durch-
weg eine mit der ersten Niederfrequenzstufe in einem Kolben ver-
elnl%te Zweipolstrecke zur Empfangsgleichrichtung bzw. Schwund-
regelspannungs-Erzeugung, ferner eine Funfpol-Endréhre. In der
zweiten Gruppe folgt auf die erste Niederfrequenzstufe eine Drei-
pol-Treiberrohre fur die mit einer Doppel-Dreipolrohre bestlickte
Gegentakt-B-Endstufe.

Die Roéhrenbestiickung.

Abgesehen von den beiden kleinen Superhets von Hornyphon und
Zerdik, die mit KK 2, KF 3, KBC 1 und KL 4 bestiickt sind, haben
alle anderen Gerdte der kleinen Klasse (AEG, I_—Ior@/phon, Nora,
Sachsenwerk und Zerdik) D-Réhrenbestiickung mit DCH 11, DF11,

Links: Bild 1. Die Schal-
tung des Empfang: Z
gleichrichiers und der _L
NF - Stufe (Verbund- =
1.
‘?gg -~ réhre DAF 11 )
oFtf ) % i
Rechts: Bild 2. il
Die ZF-Riikkopplung. R A
’w‘ ?
+ RS

DAF 11 und DL 11. Der eine grofe Vorteil dieses Rohrensatzes
ist es, dal das vorteilhafte Verfahren der Miterfassung der Nieder-
frequenzstufe durch die Schwundregelung (Vorwartsregelung)
mittels der DAF 11 jetzt auch beim Batteriesuperhet anwendbar
ist. Der Nora-Koffersuperhet K 60, der hierher gehort, ist auRer
fur Batteriebetrieb auch noch fir Allstrombetrieb verwendbar,
wie weiter hinten noch gezeigt wird. Die mittleren Superhets (von
Blaupunkt, Ingelen, Lorenz, Mende, Minerva, Radione, Tefag)
sind mit DCH 11, DF 11, DAF 11, DC 11 und DDD 11 bestiickt;
die ,,Vorwaértsregelung” wird also auch hier angewandt, die End-
stufe verbraucht einerseits bei Nichtaussteuerung einen geringeren
Anodenstrom als die DL 11, andererseits liefert sie aber bei voller
Aussteuerung_und dann groRerem Momentan-Anodenstrom eine
erheblich groliere Sprechleistung als jene. Nur ein einziger Emp-
fangertyp iBraun) hat in dieser Mittelklasse noch K-Réhren (KK 2,
KF3, KBC 1, KC 3, KDD 1).

W

Lorenz BL 41).

Links: Bild 3. Schal-
tung der Treiber- u.
der Endstufe (Bild 1
bis 3 zeigen Schal-
tungseinzelheiten des

Rechts: Bild 4. Kurz-
schaltung des AEG-
Batteriesuper B 450.
1 Eingangskreis, 2 ZF-Bandfilter, 3 Oszillator, 4 ZF- /
Kreis, 5 Leitungen fir Schwundausgleich, 6 Laut- -

starkeregler, 7 Kombinierter Klangregler u. Skalen- 3
beleuchtungsschalter, 8 Lautsprecher, 9 Saugkreis, +,
10 Skalenlampchen, 11 Betriebsbatterieanschliisse. :

Diese Innenan-
sicht zeigt den
modernsten
Kofferempfan-
ger deutscher
Konstruktion,
den Nora-Kof-
fersuper K&60.
Er_kann wahl-
weise aus Bat-
terien oder aus
dem Netz be-
trieben werden.
Seine  ausflhr-
liche Schaltun%
bringen wir au
der ~ nédchsten
Seite.

Empfangsgleichrichtung und Regelspannungserzeugung.

Die Technik dieser neuen Gerate ist sehr weitgehend derjenigen
von normalen Wechselstrom- oder Allstromempfangern mit Stahl-
rohren angeglichen, wenn auch die Tatsache, daf’ in der DAF 11
nur eine_Zweipolstrecke zur Verfigung steht, den Konstrukteur
dazu zwingt, Empfangsgleichrichtung und Regelspannungserzeu-
gung fur den Schwundausgleich mittels der gleichen Strecke durch-
zufuhren. In Bild 1 ist eine Schaltung fir die DAF 11 angegeben:
Mit Z ist der letzte Zwischenfrequenzkreis bezeichnet, der in
Reihenschaltung auf die Zweipolstrecke arbeitet; R, ist der Be-
lastungswiderstand und C, der zugehérige Paralleilkondensato_r.
Uber den Kanal NF wird die Nieder re%enzspannung unter Zwi-
schenschaltung der Hochfrequenzsperre R,, C, und des Kopplungs-
kondensators Cs) dem Lautstérkenregler R zugefiihrt, von wo
aus die Spannung uber den Gitterkondensator C, ans Steuergitter
der DAF 11 gelangt. Die Gitterableitung ist aus R, und Rs zu-
sammengesetzt; C5 dient zur Siebung der am Spannungsteiler Rg,
R; abgegriffenen Regelspannung RS (DAF 11) fir die ,Vorwarts-
regelung”. Die gesamte an R; bzw. dem diesem parallelgeschalte-
ten Spannungsteiler Rg, R7 liegende Re?_elspannun RS (DCH 11,
DF 11) wird tber entsprechende Siebglieder den Gittern der An-
fangsstufenrdhren zugeleitet.

Die ZF-Ruckkopplung.

Das zwecks Erh6hung der Zwischenfrequenzverstarkung sowohl
wie der Trennschérfe auch bei NetzanschluBempfangern hin und
wieder angewandte Verfahren einer fest eingestellten Zwischen-
frequenzriickkopplung, die meist vom Schirmgitter der Zwischen-
frequenzréhre aus durchgefuhrt wird, kann mit Vorteil naturlich
auch beim Batteriegerat angewandt werden, wenn es auch dann
Bild 2) erforderlich ist, miftels eines Regelwiderstandes (R; L =

uckkopplungsspule, C = Schirmgitter-Uberbriickungskondensa-
tor) die Rickkopplung bei absinkender Batteriespannung hin und
wieder nachzustellen.

Die Gegentakt-Endstufe in B-Schaltung.

Eine Besonderheit bei der Gegentakt-B-Endstufe und der Treiber-
stufe der D-Rohrenreihe, die hervorgehoben zu werden verdient,
sei an Hand des Bildes 3 kurz erldutert. Die DDD 11 ist flir den

[y,

-
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Auch an die Skalenbeleuchtung
wurde gedacht.

g

Eine gewisse Schwierigkeit beim Batterie-
empfénger bereitet die Frage der Skalen-
beleuchtung. Lampchen fur nur etwa 1,2 Volt

Betriebsspannung nehmen einen verhaltnis-
maRig grofen Strom auf, wenn sie eine
brauchbare Beleuchtung ergeben sollen; und
wenn dabei vergessen wird, den in allen Bat-

teriegeraten heute vorhandenen Schalter zur
Absc altun% der Skalenbeleuchtung nach
erfolgter Abstimmung zu betétigen, so wird

—

das Heizelement unndétig belastet und zu
frih verbraucht. Dieser Umstand hat die

AEG und Minerva dazu veranlaft, eine ge-

trennte 4,5-Volt-Taschenlampen-

batterie, die_normalerweise ja uberall er-
héltlich ist, einzubauen und ebenfalls ab-

schaltbar zu machen. Man kann dann unab-
hangig von der Belastung des Heizelementes

beim Empfang die Skalenlampe beliebig
brennen lassen und hat nur evtl. die
Taschenlampenbatterie auszuwechseln. im

f
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Bild 5. Schaltung des Nora-Koffer-Super K 60, der aus den Batterien oder aus dem Netz gespeist werden kann.

Betrieb mit negativer Gittervorspannung bestimmt, weil sich dann
eine glnstigere Durchbildung der Gesamtkennlinie der Stufe er-
zielen I&Rt, also geringe Verzerrungen bei geringer Aussteuerung.
Die Gittervorspannung fur die Treiberstufe ?DC 1) ist gleichgrofs,
und die Erzeugung der Gittervorspannung erfolgt mittels eines
zwischen — Anodenspannung und — Heizspannung geschalteten
Vorwiderstandes R, zu dem ein groRer Kondensator C, parallel
liegt. Bei Aussteuerspitzen nun nimmt der Anodenstrom der End-
stute erhebliche Momentanwerte an, und wenn man statt S einen

Links: Bild 6:
o Umschaltung des
Empfangers
nach Bild 5 auf
Batteriebetrieb.

DAF 1t

R —

Rechts: Bild 7.
Umschaltung des
Empfén?ers
nach Bild 5 auf
. Netzbetrieb.

T

A
+

normalen ohmschen Widerstand fur die Ruckkopplungssperre in
der Gitterleitung der DC 11 verwenden wirde (Siebkondensator
C,), dann muBte sich infolge der dann an R auftretenden Span-
nungsstolle (R wird ja vom Anodenstrom auch der Endstufe durch-
floss_en?_ C; nach und nach immer mehr negativ aufladen, so daf
schlieBlich der Arbeitspunkt der DC 11 erheblich verlagert werden
und Verzerrungen auftreten wirden. Nimmt man aber einen ,,ge-
richteten* Widerstand, einen Gleichrichter (z. B. Sirutor S), der
in der Sperrichtung den erforderlichen hohen Widerstand aufweist,
aber ent(};]egengesetzt nur einen Kleinen Widerstand bietet, so ver-
mag sich der Kondensator C, in den Aussteuerpausen jeweils
wieder (ber S zu entladen; es f<ommt also zu keiner ansteigenden
Aufladung. Bemerkt sei hier, daR die Bilder 1 bis 3 aus dem Ge-
samtschaltbild des Lorenz BL 41 bzw. Tefag-Batterie-Supers BT410
herausgezeichnet wurden.

,v[l]:

Bild 8. Batteriesuper (Heimgerat) mit eingebauten Batterien (Mende-Super 250 B)

o—e " AEG-Super B 450, dessen Prinzipschaltun
in Bild 4 gezeigt ist und recht gut die Schal-
tungstechnik des kleinen Batteriesupers er-
kennen l&Rt, wurde der fiir die Gegen-
~ kopplung verwendete Umschalter (zwecks
Tonregelung) (7 in Bild 4) gleich zur Abschaltung der Skalen-
lampe (10) mitbenutzt.

Der Allstrom-Netzteil des Nora-Kofferempféngers.

Unter den sonstigen Geréten fiel der Nora-Koffer-Super K 60 auf,
bei dem (vergl. die Prinzipschaltung in Bild 5) aufer den ein-
ebauten Batferien auch noch ein Allstromnetzteil nebst einem
mschalter eingebaut ist. Letzterer legt in Schaltstellung ,,Batterie*
geman der Teilschaltung Bild 6 alle Heizfaden parallel, wahrend
o e sie bei Schaltstellung
»Netz“ (Bild 7) in ge-

eigneter Weise hinter-

oarn

Porkreis

bl ‘i‘ urn
= Ners

einandergeschaltet werden. Die verschieden groRen Heizgffﬁme
werden dann in der tblichen Weise durch Nebenwidersténde teil-
weise an den Heizfaden vorbel\g}\?_leltet und die Gitterspannungen
entsprechend abgegriffen. Der Widerstand R in Bild 6 dient der
Erzeugung der Giftervorspannung fur die Endréhre DL 11; bei
Netzschaltung wird R entsprechend Bild 7 nicht bendtigt, da die
Gittervorspannung an einem entsprechenden Punkte des Heiz-
kreises abgegriffen wird. Dal} auch die Rohre mit dem hdchsten
Heizstrom hier noch einen Nebenwiderstand erhielt, was an sich
nicht n(ju%(ware, ist lediglich dgeschehen, weil man dann den Heiz-
kreis-Siebkondensator C (Bild 7) schwacher bemessen kann, ohne
ihn durch Ausfall eines Heizfadens zu gefahrden. Der Heizstrom
und der Anodenstrom des Gerétes (letzterer bei + abgenommeni
werden vermittels einer Siebkette und eines Gleichrichters UY 1

aus dem Gleich- oder Wechselstromnetz entnommen. Der Emp-
fanger ist fur den Empfang von Kurz-, Mittel- und Langwellen
bestimmt, erstere werden mit Hilfsantenne, die anderen mittels
eingebauter Rahmenantennen empfangen.

Nur ein stationarer Batteriesuper hat eingebaute Batterien.

Der einzige Batteriesuper, der im ganzen Programm sonst noch
mit eingebauten Batterien versehen wurde, ist der Mende-Super
250 B, der jedoch nicht als Koffergerdt, sondern als normaler
Heimempfanger gebaut ist. Man hat bei der Konstruktion so viel
an Platz sparen kénnen, dall im normalen Geh&use neben dem
permanentdynamischen Lautsprecher auch noch die Batterien
untergebracht werden konnten SBIId 8?], was sich fiir den Besitzer
eines solchen Empféangers natirlich sehr angenehm auswirkt, denn
nicht nur die neben dem Gerét oder auf dem FuBboden herum-
stehenden Batterien, sondern auch die ,,Strippenwirtschaft* sind
eine Quelle haufigen Argers. ) )

Von weiteren Besonderheiten der neuen Batteriesuper seien nur
noch der fir Batteriegeréte un%ewbhnllch_ grofe Kurzwellenbereich
des Radione 541 B (13,5 bis 5 m& und die Sparschaltung des Blau-
punkt-Trockenbatteriesupers 6 B 69/40 erwéhnt, bei der durch
einen Zusatzwiderstand der Arbeitspunkt der DDD 11 ins Gebiet
negativer Gittervorspannungen verlagert wird, so daf sich eine
etwa 20prozentige Ersparnis an Anodenstrom ergibt. Rolf Wigand.
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Ew 10 7 10-Watt-Wechlelltrom=-Endltufe mit Dreipolr6hren

Niedrigster Klirrgrad - Universelle Verwendung - AnschluBmaéglichkeit an MPV5/3 und SG/10
Breitbandschaltung - Eingebautes Netzanschlu3gerat fiir Rundfunkvorsatz

Jeder funktechnisch Interessierte weil, daR zur wirklich hochwerti-
gen Ausnahme und Wiedergabe von Sprache und Musik ein Ver-
starker mit einer starken und verzerrungsfreien Endstufe gehort.
Der Verstarker muB ferner Breitbandkennlinie und extrem niedri-
?en Klirrgrad haben. Ein solches Gerat 1&Rt sich, das ist gleich-
falls bekannt, am besten mit den starken Dreipol-Endréhren AD 1
im Gegentaktbetrieb ausbauen.

Leider scheut der Bastler vor der Anschaffung eines solchen Ge-
rétes, das einen Abschluf in der Entwicklung darstellt, immer
wieder zurlck, weil ihm die Kosten zu hoch erscheinen. Wenn man
nun aber bedenkt, dal in erster Linie die Endstufe eines Ver-
starkers qualitatsbestimmend ist, weil ja die Vorstufen wegen ihrer
Anspruchslosigkeit hinsichtlich des Aufwandes schon in einfachen
Verstarkern gut durchgebildet sind, so ergibt es sich von selbst,
dal zur Erzielung bestmdglicher Wiedergabe oft

Die Schaltung.
Der Tonfrequenzteil. Der Eingangsiibertrager 1:3 ist
gleichstromfrei Uber einen Kondensator an die Vorstufe angekop-
elt. Die GroRRe des Kondensators richtet sich nach dem verwende-
en Ubertrager. Dessen Primérseite wird ndmlich durch den Kon-
densator zu einem Resonanzkreis abgestimmt, so daB sich bei 40 Hz
eine Resonanzspitze bildet. Durch diese Mal3nahme wird eine er-
hebliche Auswelt_un?_ des Frequenzbandes nach unten erzielt. Die
Ermittlung des richtigen Wertes des Kondensators laBt sich un-
schwer nach dem Gehor an Hand einer Frequenzschallplatte durch-
fuhren; bei dem Transformator im Mustergerat war der glinstigste
Wert ein solcher von 50000 pF. )
Um Ultrakurzschwingungen der Rohren zu unterbinden, wurden
in die Gitterleitungen die Uiblichen 10-kQ-Widerstande dlrekt an
den Fassungen eingeschal-

nur eine entsprechende Endstufe aufzubauen ist. i tet. Im Ausgang liegt ein
Diese soll aber so konstruiert sein, daB sie wirklich (AR 220) Q1uF L hochwertigé;]r greit and-
Uberall eingesetzt werden kann, d. h. daf’ sie in . Ubertrager mit zahlrei-
Verbindung mit allen méglichen Gerdten ohne jede chen Anpassungen. Eine
Umschaltung zu gebrauchen ist. Sie soll in Verbin- Seite der Sekundarwick-
dung mit dem VE oder DKE eine hochwertige Ge- el Q05uF s L lung liegt aus Stabilisie-
meinschaftsanlage bilden, soll zum Aufnehmen und I @ o s 4 2 E[E. ) rungsgriinden an Masse.
i i in- S0 o z z| 2 hei A
Wiedergeben von Schallplatten, evtl. in Verbin I Eingan 3 2 HF = Da die beiden Endrohren
9 en, ! T ® o gong —~ Ausgan
dung mit dem Rundfunkgerét, dienen kénnen und iI§0 o 9 S 70z o[ 2 WYAD 1 aus getrennten
soll tunlichst noch die Heiz- und Anodenspannung Moot Tur U3 | “ 3w 2 Wicklungen geheizt wer-
fkurI dspater Vzu tentw'l'lt(- - T ?(ent'h flg en %ucht.gectjrennte
elnde __ Vorsatzgerate - L athodenwiderstande
Hefertn. Slle kann Ltjger— 4 o $ wmouniky iR g/erwendung. Ein _Ent-
aupt ~als  wertbe-_* x4 +od AD7 rummer gestattet Einre-
s%anlc(ilger ] Gaunﬂ- "’”ﬁ__:'?ﬂﬁ'" o E0mAj300¥ elung auf grolite Brumm-
wertigen  MUSik o-" =l g D H By g liegen an e avel
erat aufgefalt wer- £ ¢ e fg[wﬁ‘ ST\ elephonbuchsen. * Zusétz-
Gerlwabsotcia ('jecéar r;}a}cE £ I ~ aum S610 Iichep Ada tera'r&schlﬁlssg
eldbeutel und Geschic 5006 ' estatten den Anschlu
sich die entsprechenden l = es MPV 5/3 und des
Vorsatzgerate selbst ent- T2 T’ﬂya" 0uF Die SG/10. Vom heiRen*
wickeln kann. L Lo sdulng.  Ende des Ausgangsuber-
Die nachstehend bespro- = tragers fihrt eine mit
chene  Endstufe ent- 0,1 nF verblockte Leitung

spricht_diesen Forderun-
en. Sie ist dartber hinaus noch zum Anschlu des MPV 5/3
iFUNKSCHAU 1939, Heft 22?] und des SG/10 (FUNKSCHAU 1939,
eft 43) eingerichtet. Obwohl diese beiden Ger
betrieb entwickelt wurden, lassen sie sich ohneéede Umschaltung
anschlieen; sie bilden in Verbindung mit der EW 10 eine hoch-
wertige, kaum mehr zu Uberbietende Studioanlage zur Aufnahme
und Wiedergabe von Schallplatten.

erate fur Allstrom-

Dieses Bild zeigt den Verstérker von der R6hrenseite her

_ ) _ zum MPV-Anschluf, um
die dort eingebaute Amplitudenréhre zu steuern. Wer den
MPV nicht besitzt, kann diese ohne weiteres in die EW 10 ein-
bauen und gewinnt dadurch eine vorqu[lche Aussteuerungskon-
trolle. Im Mustergerat wurde die Amplitudenréhre AR 220 an
den 160—Q—Aus%ang geklemmt. Bei Voll(!aussteuerung ist gerade
der ganze Leuchtfaden zu sehen. ]

Der Adapter fiir das Schneidgerdt SG/10 ist so geschaltet, daf
eine Anodenstromkontrolle der Endstufe mit dem Milliampere-
meter des SG/10 mdglich ist. Um auch beim Abschalten des Schneid-

- und dieses von der Transformatoren- und AnschlufB3seite.
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Die Ansicht des Verstarkergestells von unten.

%iarates SG/10 keinen Blindsockel zur Uberbriickung der positiven
nodenleitung einstdpseln zu missen, sind die Anschllsse des
mA-Meters mit dem zugehdrigen Shunt tberbrickt. ]
Der Netzteil. Der Netztell ist gleichfalls einfach und tbersicht-
lich. Da der Transformator im Mustergerat keine statische Schutz-
wicklung hat, liegt im Netzeingang eine HF-Drossel, die nach Erde
mit einem Doppelblock symmetriert ist. Wie oben schon erwéhnt,
werden beide Endréhren”AD 1 getrennt geheizt. Eine noch freie
Heizwicklung speist eine Skalenlampe, die als Einschaltkontrolle
dient. Eine weitere 4-V-Heizwicklung fiihrt an zwei Buchsen, aus
denen evtl. ein Rundfunkvorsatz geheizt werden kann. Wenn der
vorzuschaltende MPV mit A-Rdhren (unter Verzicht auf die Mdog-
lichkeit des Allstrombetriebes; siche FUNKSCHAU 1939, Heft 22)
bestlickt wird, dann kann er mit aus dieser Wicklung geheizt
werden. Sollen jedoch die drei Réhren CC 2 beibehalten .werden,
dann ist eine zusatzliche 40-V-Heizwicklung aufzubringen. Zu
diesem Zweck ist lediglich die zehnfache Windungszahl einer 4-V-
Heizwicklung zuzuwickeln. Beim Transformator des Mustergerates
wurden 160 Windungen 0,3-mm-Kupferdraht, 2x Baumwolle, auf-
ewickelt. Da der Netztransformator im Mustergerdt 2 x 350 V
iefert, wurde in die negglatl_ve Anodenleitung ein veranderlicher
Vorwiderstand von 500 €) eingeschaltet, der es gestattet, die Ano-
denspannung so einzustellen, dafl zwischen Gestell und + Anode
die vorgeschriebenen 300 V liegen.
Die Anodenspannung fir den MPV und den Rundfunkvorsatz
wird Uber je ein Siebglied von 50 k © und 0,1 pF nachgesiebt und
entkoppelt. Eine reichlich bemessene Netzdrossel dient in Verbin-
dung mit zwei Elektrolytkondensatoren zur Hau8t5|ebung.
Bei der Verwendung des Nétztransformators mit 2 x 350 V lassen
sich auch die Spezialréhren AD_1/350 verwenden, die eine noch
héhere Sprechleistung ergeben. Datenblatter liegen diesen Rdhren
bei. Der Anodenvorwiderstand in der negativen Anodenleitung
entfallt dann, und die Kathodenwiderstande sind gemdaR den
Daten dieser Rohren zu &ndern. Die Gleichrichtung besorgt die
Rohre AZ 12, die Ubrigens vollig dem alten Typ RGN 2004 ent-
spricht und sich von diesem nur im Sockel unterscheidet.

Stiickliste zu EW10

Fabrikat und Typ der im Mustergerdt verwendeten Einzelteile teilt die
Schriftleitung auf Anfraﬂe gegen Rickporto mit. Beziehen Sie diese Einzel-
teile. durch’ lhren undfunkhandler! Sie erhalten sie hier zu
Originalpreisen.

Grundgestell 300x160x60 mm

Bodenblech 300x160 mm . )
Schutzhaube 300x160 mm mit 140 mm lichter Héhe
Netztransformator fir AZ 12 und 2 x AD 1
Eingangs-Gegentaktubertrager 1 : 3

Ge entakt-Ausgan%?ubertrager fir2xAD 1
Netzdrossel 200 mA/75

Elektrolytbecher 10 uF/500 V
Elektrolytkondensatoren 25 pF/50 V

Rollblocks: 1/0, 1/0, 1/0, 1/0,05 pF, 2 x 0,05 pF
Streifenwiderstand 500 €2/200 mA mit Schelle
Stabchenwidersténde 750 Q
Hochohmwidersténde: 10, 10, 50, 50 k Q
HF-Netzdrossel e

Sicherungselement mit Sicherung 0,5 A
Skalenlampe 4,5 /0,2 A mit Fassung
Rohrenfassungen 8 polig, 1 Stahlrdhrenfassung, 1 Europafassung
Netzschalter o

Entbrummer 12 Q mit isolierter Achse
Telephonbuchsen isoliert
Widerstandsbrettchen mit Lotdsen

farbige Linse fir Signallampe

Gummipuffer als FiRRe

Diverse Schrauben, Isolierschlauch, Schaltdraht usw.
Réhren: 2 AD 1, 1 AZ 12 oder RGN 2004

BRRORRPWRRRANRONRRRRR R R

Der Aufbau

ist absichtlich wertbestdndig und industriemaRig ausgefuhrt. Ein
Gerat, das fir lange Zeit kaum mehr tberholt werden kann, soll
auch in der Aufmachung allen Winschen gerecht werden. Es
soll formschdn, handlich und stabil sein. Das Grundgestell ist
300 x 160 x 60 mm grof3. Die beiden Schmalseiten sind etwa 10 mm
breit nach innen umgebogen, so dal das Gestell von unten durch
ein Blech abgedeckt werden kann. ] )

Die Anordnung der Einzelteile geht aus den Bildern deutlich her-
vor. Da_damit zu rechnen ist, daR mancher Nachbauer andere
Einzelteile verwenden muf, ist ein Bohrplan nicht bel%e eben,
jedoch wird man mit den Gestellabmessungen in jedem Falle gut
auskommen. Auf der Oberseite des Gestells finden wir vorn von
links nach rechts in der Vorderansicht die beiden grofien 10-uF-
Elektrolytkondensatoren, in der Mitte die Gleichrichterréhre AZ 12
und rechts die beiden Endréhren AD 1. Hinten links steht der
Netztransformator. Daran ist der Vorschaltwiderstand angeschraubt,
der die Herabsetzung der Anodenspannung Ubernimmt. In der
Mitte finden wir die HF-Netzdrossel mit dem Doppelkondensator
und rechts hinten den Breltband-AL_Js%angsUbertrager. An der
Vorderkante des Gestells befinden sich links der Netzschalter,
dann die Eingangs- und die Ausgan sbuchsen und rechts die Deck-

e

linse fiir die Skalenlampe. Aus der Hinterkante (siehe Ansicht von
hinten) von links nach rechts der Entbrummer, der tbrigens
Der fertige Verstar-

ker ist mit einer ge-
lochten Eisenblech-
haube abgedeckt u.
mit Hilfe eines Grif-
fes leicht tragbar.

isolierte Achse haben muf, der AnschluBsockel fiir das Schneid-
gerat SG/10, die AnschluBbuchsen fir Heizung und Anodenspan-
nung des Rundfunkvorsatzes, dann der. Anschlusockel fir den
Verstarker MTV 5/3, die Sicherung und die Netzkabeldurchfiihrung.
Unterhalb des Gestells find an der linken Schmalseite die Netz-
drossel und an der rechten der Eingangstibertrager befestigt. Un-
mittelbar am Eingangstibertrager ist eine Klemmleiste angebracht,
die den Resonanzblock tragt. Sdmtliche Widerstdnde und Konden-
satoren sind tbersichtlich auf einer Lotdsenplatte zusammengefalt;
lediglich die beiden 10-k QO -Widersténde zur Unterdriickung von
UItrakurzschwmgungen sind unmittelbar an den Réhrenfassungen
festgelotet. Das Signallampchen ist mit einer Zwergfassung hinter
der roten Decklinse angebracht und kann muhelos von unten aus-
ﬁewechselt werden. Der Shunt fur das Milliamperemeter ist direkt

inter dem SG/10-AnschluBR frei in die Verdrahtung gehéngt.
Da der Netztransformator freie Drahtenden hat, ist die Verdrah-
tung besonders einfach. Zusammengehdrige Drahte werden auf
die erforderliche Lénge gebracht und dann gemeinsam in eine
Hose aus dickem Isolierschlauch gezogen. Das Gestell wurde in
einer Emaillieranstalt mit schwarzem Eisblumenlack iberzogen. Es
ist daher bei allen Masseverbindungen_darauf zu achten, dal3 der
Lack an_den Kontaktstellen entfernt wird. Die beiden Elektrolyt-
becher sind daher auf eine gemeinsame Kupferfolie gesetzt, welche
dann mit einem Punkt an Masse liegt. Das untere Abdeckblech ist
innen mit PreRspan belegt, um Kurzschliisse zu vermeiden; auf3er-
dem sind noch an der Unterseite vier GummifuBe an_dem Blech
angebracht. Die Haube des Verstarkers wird mit je drei Schraupen
an den Schmalseiten des Gestelles befestigt. Ein Handgriff erleich-
tert den Transport. Seitlich und oberhalb der Rohren und des
Netztransformators sind reichlich Entliftungslocher gebohrt wor-
den. Auch das untere Abdeckblech hat unter den Kathodenwider-
standen, die ziemlich warm werden, entsprechende Lécher bekom-
men. Um die Luftzirkulation unterhalb des Gestelles sicherzustel-
len, mussen natirlich auch auf der Gestelloberseite entsprechende
Ldcher gebohrt werden.

Die Einzelteile.

Es erscheint auf den ersten Blick nicht ganz einfach, in der heutigen
Zeit alle Einzelteile zu beschaffen. Wie sich jedoch herausstellte,
ist es bei dem beschriebenen Gerét gar nicht so kritisch. Fast alle
Transformatorenfabriken stellen z. B. Ubertrager und Netztrans-
formatoren fiir 2 x AD 1 her, so daf sich sicher etwas Passendes
finden wird. Freilich ist es sehr wiinschenswert, wenn man aus-
gesprochene Breitbandtransformatoren bekommt, oder doch wenig-
stens, wie im Mustergerat, einen hochwertigen Eingangstransfor-
mator durch gleichstromfreie Ankopplung fir diesen Zweck brauch-



bar macht. Oft lassen sich auch dltere vorhandene Teile, die natiir-
lich noch einwandfrei sein mussen, gut verwenden. So benutzte
z. B. der Verfasser das Gestell eines ausgeschlachteten Industrie-
Einkreisers und die Netzdrossel aus einem dlteren Verstarker.
Mit einiger Umsicht kann man sich immer helfen. Endlich blickt
ja der Fachmann auf so reiche Erfahrungen zuriick, daR er gut
entscheiden kann, was_brauchbar ist und was nicht. Auch die
FUNKSCHAU hilft in Zweifelsfallen gern mit Rat aus.

Die Inbetriebnahme.

Zuerst werden mit einer Priiflampe die Heizspannungen geprift.
Dann werden die Réhren eingesetzt und am Vorwiderstand die
Anodenspannung so eingeregelt, dal jede Roéhre fir sich 60 mA
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Anodenstrom bekommt und die Spannung zwischen + Anode und
Masse etwa 300 V betrdgt. Bei angeschlossenem MPV oder Rund-
funkgerat wird der Entbrummer auf geringstes Brummen ein-
gestellt. Beim Anschalten der Endstufe an ein Rundfunkgerat lafkt
man den eingebauten Lautsprecher entweder zur Kontrolle mit-
laufen, was besonders bei Gemeinschaftsempfang praktisch ist, oder
man ersetzt ihn durch ein AnpaBglied mit Belastungswiderstand.
Noch einfacher ist es, wenn man die Schwingspule abschaltet und
den Anschlul® fur den zweiten Lautsprecher mit 5000 bis 7000 Q
Uberbrickt, ] o .

Die beschriebene Endstufe wird fiir den wirklichen Musikkenner
ein wertvoller und wertbestdndiger Grundstock einer hochwerti-
gen Ubertragungsanlage sein und auch fiir lange Jahre bleiben.

Das Soldaten-Kofferchen

Ein einfacher, leicht tragbarer Allstromempfianger, der jedem Freude machen wird

Der im folgenden beschriebene Koffer-Kleinempfén-
ger entstand in dem Bestreben, ein Koffergerat zu
schaffen, das einmal in bezug auf den Preis fur den
Soldaten erschwinglich, andererseits in seinen Aus-
malen so gehalten”ist, daR es der Soldat ohne grofe
Beschwerden in seinem Gepéck mitfihren kann. Da-
zu kommt noch, daB8 das Kofferchen auch von weni-

Eine Ubersetzung anzufertigen (reichliche Ube_rsetzqnig[),
wie sie im PranlF unsere letzte Zeichnung zeigt, durfte
nicht schwer fallen, wenn man als Achse und Lager
einen alten ausgedienten Drehkondensator verwendet.
Die Seilantriebsscheibe, deren Durchmesser sich nach
der La&nge der Skala richtet, sdgen wir uns aus
Sperrholz von 6 mm aus. Die Seilrille wird mit Hilfe

viel zu sagen. Die in der Ruckansicht links sichtbare
Buchse wird uber einen Blockkondensator 50 bis
1000 c¢m, 1500 V Prifspannung, ans Netz gelegt.

Hiermit ist unser Empfangergestell schon Tertig.

Auf den Ausschalter musSen wir leider verzichten. Er
nimmt uns zu viel Platz weg. Wir bauen ihn deshalb
aus und léten die freiwerdenden Kontaktenden an-

ger geubten Bastlern ohne Schwierigkeiten_hergestellt
werden kann, da_die erforderlichen Arbeiten "hierzu
denkbar einfach sind.

Was brauchen wir fur Teile?

Als Empféangergestell verwenden wir_den erprobten
DKE-Allstrom-Empfénger, der an einer Litze von
5 m Ldnge oder Lichtantenne in jedem Fall den
Ortsender” und mindestens zwei oder mehr andere
Sender bringt. Als Lautsprecher wahlen wir den
GPM 366, dem wir nach der Anleitung in der FUNK-
SCHAU in Heft 4/1940 eine Aullenspinne geben. Hier-
durch wird eine im Verhaltnis zu den kleinen Aus-
maBeI? des Koffers auRerordentlich gute Wiedergabe
erzielt.
Dies sind, dank der Kleinheit des Gerdtes, schon die
groften Ausgaben. Die weiteren Kosten fallen nicht
mehr weiter ins Gewicht. Weiter_ kommen hinzu: Eine
moderne beleuchtete Skala mit beiden Bereichen
nebeneinander, eingebaute Lichtantenne, automatische
Bereichsumschaltung. L
Dies nebst allem Zubehoér kommt in ein Késtchen von
240x205x140 mm, dem wir noch ein nettes, gefalliges
Aussehen geben. . ]
Zur Anfertigung des Kofferchens bendtigen wir,
auBer dem DKE und GPM 366, noch folgendes:
Sperrholz 6 mm Durchm., 1 Blockkondensator

unstleder fngallko), 50—1000¢cm,

\ 1 Hebelverschluf,

1 Koffergri H y .
4 Koffer-Schutzecken, einiges Kleinmaterial.

Das Empféangergestell.
Nachdem_dem DKE das Gestell entnommen wurde,

der Bohrmaschine, welche im Schraubstock festge-
klemmt wird, herausgeschliffen. Zu diesem Zweck
bohren wir in die Mitte der Scheibe ein Loch von
6 mm und setzen in dieses eine Buchse ein, die wir
dann auf die Bohrmaschine aufsetzen. Mit dieser pro-
visorischen Drehbank 148t sich dann die Seilrille
ohne weiteres herausschmirgeln.

Klein und handlich ist das Soldaten-Kdéfferchen — auch man-

einander.

Wer gerne eine Skalenbeleuchtung haben mochte
kann 'sich auch diese einbauen; die Schaltung wir
beistehend gezeigt. Wir benétigen hierfir; 1 Osram-
Urdox-Widerstand 35 V 0,05 A, 1 Vorwiderstand bei
220 V = 1000 Qébel 150 V Netzspannung wird er
nicht bendtigt), 2 Skalenldmpchen 10 V 0,05 A.

Das Gerét, von unten gesehen

stellen wir uns zunachst zwei Auflageleistchen her,
welche links und rechts mit dem noch anzufertigen-
den Winkel (Schenkelldnge 90 bis 100 mm, Breite
10,5 mm) an der Paneelplatte des DKE verschraubt
werden. Um die Schallwand des besseren Aussehens
wegen spater etwas schrdg stehen zu haben, werden
diese Winkel um 5 mm nach innen_gebogen und auf
die Schallwand (115x228x15 mm1 aufgesetzt. Die
Schallwand stellen wir aus Sperrholz (6 oder 8 mm)
her, welches durch Aufkleben einiger Lagen PaBpe
auf die erforderliche Dicke gebracht wurde. Der
Lautsprecherausschnitt wird herausgenommen und das
Ganze mit einem schonen Wollstoff oder dergl. be-

zogen. . .

Die Lage der Winkel und der Gestell-Auflageleistchen
sind aus dem Lichtbild der Ruckansicht zu ersehen.
Da wir unser Geratchen mit einer beleuchteten Skala
ve{?ehen wollen, missen wir zundchst die DKE-Skala
entfernen.

Der umgebaute DKE-Empfanger

cher Leser in der Heimat wird an ihm seine Freude haben.

Die Sender-Anzeigevorrichtung, welche die Breite der
Skala hat, wird auf der der Skala zu %rlch_teten
Seite mit einem Ségeeinschnitt versehen. Wir kénnen
diesen Sageeinschnitt mit weiller Tusche ausziehen,
oder auch ein belichtetes Filmstlick scharf umknicken,
passend schneiden und in den Ségeeinschnitt des Zei-
gers einsetzen. Zur Befestigung der Zeigertransport-
schnur bohren wir 5 mm vom vorderen Zeigerrand
entfernt ein Loch, welches eine Doppelése aus Schalt-
draht aufnimmt. . L .
Als Zeiger-Transportseil 18Rt sich ein Doppelzug Vio-
line-E-Saite in Seide gut verwenden. .

Die vier Seilrollen werden an geeignet erscheinender
Stelle montiert. . .
Uber den Anschlul der Netzantenne ist wohl nicht

veL

¥rez

10 Volt
405 Amp

700052 35 Volt

405 Amp
+ 220V
Die Schaltung der Skalen-
lampen.

Rechts: Ruckansicht des ferti-
gen Empféngers.

Der Koffer.
Zur_Anfertigun?__des_ Koffers bendtigen wir zunachst
zwei Brettchen Tir die Seitenwénde (14x20,5 cm) und
zwei Brettchen fur Boden und Decke (14x24 cm).
Die Falzung ist in den MafRen enthalten, Wir zeich-
nen uns die vier Brettchen so auf, wie die erste
Zeichnung zeigt, und sdgen die schréggestrichelten
Stiicke aus (Striche stehen Iassen!?. Nun bleibt noch
die Vorder- und Riickwand herzustellen. Aus der ge-
samten Rickwand (230x194 mm) wird die eigentliche
abnehmbare Rickwand (195x160 mm) herausgeschnit-
ten (siehe Ruckansicht). Die in der Zeichnung durch-
%ezogene Linie der Decke wird zweckmaRig vor dem
usammenbau eingeségt, die gestrichelten Linien nach
der Verleimung mit einer Feinsdge herausgeségt.



T2 Heft5

S

S

1S

o
*./cn

23 Skizze fiir das Gehiufe.

men (kopflose Naﬁelchen verwenden!).
Der Ruckwandrahmen wird, um ein
schnelleres und_bequemeres Heraus-
nehmen des Empfangergestells zu
ermoglichen, mit Schrauben be-
festigt. Nachdem unser so angefer-
tigter Koffer gut getrocknet ist, wer-
den die Kanten sorgfaltig rund ge-
schliffen und das Ganze mit Kunst-
leder bezogen. Mit nicht zu dickem
Tischlerleim laBt sich dies gut aus-
fuhren. AnschlieBend werden gleich

0w

obere  Schallwandabdeckleiste  (225x
20x6 mm), die abgeschragten Eck-
klétzchen “und das™ Skalenbrettchen
g225><48><6_mm), auf dem vorher die
kalenscheibe ‘montiert wurde, be-
zogen und eingeleimt. .
Als innere Ruckwand benutzen wir

w

I’die kleineren Teile, namlich” die
]
{

v |

I 240 -

205 !

K die alte Riickwand_des DKE. Da diese
nun fdr unseren Zweck zu groR ist

Es_ist unbedingt darauf zu achten, daR sdmtliche
Teile, welche_spater mit Kunstleder (Kaliko) bezogen
werden und einander anliegen, mindestens 2- mm Luft
haben mussen. Dadurch, wird ein zu knappes Passen

der herauszunehmenden Teile (Vorder- und Rick-
wand-VerschluR) vermieden.

schneiden wir uns sie so zurécht, dal
. . sie_bequem in unser Kdéfferchen pafit,
und leimen sie auf den Ruckwandrahmen auf, nach-
dem wir aus der linken oberen Ecke einen Ausschnitt
von 45x35 mm ausgesdgt haben. Hinter den Ausschnitt
setzen wir ein Kastchen von Holz (3 mm), welches unsere
Steckerschnur, Netzantennen-Verbindungsschnur usw.
ausnimmt. Eine Emkerbun?”an der Seitenwand dieses
u

Der Antrieb fur den
Drehkondensator.

Lichtnetz nur die Stecker-

schnur aus dem Kaéstchen

zu ziehen brauchen. Zur . }

Befestigung der Riickwand des Kofferchens benutzen
wir einen Drehverschlu. Aus der Ruckwand des Ge-
rates (alte DKE-Riickwand) schneiden wir einen klei-
nen Ausschnitt aus, der ‘den Hebel des Drehver-
schlusses aufnimmt. . .

Alles Ubrige ist: aus den Bildern ersichtlich.

Der Lautsprecher.

Wem die Kosten eines GPM366 zu hoch find, der
kann den urspriinglichen Lautsprecher des DKE
naturlich auch benutzen. Dann muR aber das System
auf einen Kkleineren Lautsprecherkorb montiert wer-
den. Das Kofferchen wird dann naturlich etwas hoher,
entsprechend dem etwas hoheren Lautsprecherkorb.
Um das Gerdtchen besser vor Staub zu schiitzen, kann
die Innenseite der PreRpappe-Ruckwand noch  mit
Verbandgaze oder ahnlichem beklebt werden. Diese
Malinahme hat sich bewahrt. .

Und nun wiinscht der Verfasser allen Kameraden viel

Jetzt kdnnen wir schon den Rahmen unseres Koffer-
chens mit der Vorderwand zusammensetzen und verlei-

In der Regel wendet man zur Uberblendung zweier Tonfrequenz-
quellen einen Uberblender an, bei dem zwei Knopfe bedient
werden missen; damit bendtigt man zwei Dreh-Spannungsteiler,
also einen groReren Schaltaufwand. Die Einstellung war demge-
mal erschwert, und sie war nur bei entsprechender Ubung in Kur-
zester Zeit zu erreichen. Weiter missen zur Bedienung oft beide
Hénde herangezogen werden, was sich gerade bei der Schallplat-
ten-Selbstaufnahme stdrend bemerkbar macht. Diese Unannehm-
lichkeiten vermeiden die beiden nachfolgend beschriebenen Uber-
blender, die zudem den Vorteil grofRer Einfachheit und Betriebs-
sicherheit besitzen.
Aus Bild 1 ist hier die Grundidee der Schaltung gut erkennbar:
Zur Ankopplunig der beiden zu (berblendenden” Tonfrequenz-
quellen, z. B. Rundfunk und Mikrophon, dienen zwei Nieder-
frequenztransformatoren. An den beiden Primarseiten liegen die
Spannungsquellen. Die Sekundarseiten sind in Reihe geschaltet,
und parallel dazu liegt der Dreh-Spannungsteiler (Potentiometer)
mit linearer Kennlinie. Der Schleifer dieses Reglers ist mit den
beiden innenliegenden Punkten der Sekundarwicklungen verbun-
den: Das untere Ende liegt an Masse und das obere am Gitter
der ersten Verstarkerrohre.
Die beiden Teilwiderstdnde des Reglers Iieéqen je einer Sekundér-
seite der Transformatoren parallel. Wird der Schleifer verstellt,
so wird, je nach Drehrichtung, einer der Transformatoren nach
und nach kurz?eschlossen. Es kommt so nur die Tonfrequenz des
anderen Transformators zur Wirkung. Liefern beide Tonfrequenz-
gueller] die ?_Ielche Energie, und ist das Ubersetzungsverhaltnis
er beiden Transformatoren gleich, dann wéren genau bei der
mittleren Reglerstellung beide Quelien in gleicher Lautstarke zu
horen. Bei ungleichem Verhéltnis wird sich der Punkt entsprechend
verschieben.
Um die Nachteile einer Transformatorkopplun%vz_u umgehen, ist
in Bild 2 das Schaltbild unter Verwendung von Widerstandskopp-
lung gezeigt. Die Sekundérseiten der Transformatoren mufiten
durch” Arbeitswiderstdnde ersetzt und die Tonfrequenzquellen
selbst Gber C-Glieder angekoppelt werden. Die Funktion des Reg-
lers von 1 MQ ist die gleiche, wie weiter oben bei der Transfor-
matorkopplung beschrieben. Es darf angenommen werden, dal}
der Regler mit 1 MQ gunstig gewéhlt ist. Zur Erzielung hoherer
Verstarkungen in der Vorrohre ware ein Regler mit grolierer Ohm-
zahl gunstiger, doch ergeben sich dann sehr leicht Schwierigkeiten
bei der Uberblendung, da die Tonfrequenzquellen zumeist nicht
allzu hochohmig sind. Die Arbeitswiderstande mit je 1 MQ kdnnen
unter Umsténden fortfallen; werden als Spannungsquellen z. B.
Tonabnehmer To beniitzt, so kénnen diese so angeschaltet werden,
wie gestrichelt eingezeichnet, d. h. die Kondensatoren und die Fest-
widerstdinde kommen in Fortfall. Den Widerstand des Reglers
wéhlt man etwa viermal so gro3 wie den eines Tonabnehmers.
Rudolf Schumann.
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Késtchens laRt die Durchfihr
zu, so daf wir beim Anschlielen des Gerates ans

hrung der Steckerschnur Freude und Entspannung durch unser ,Soldaten-

Kofferchen®. Friedrich Hom.

Knatterstérungen, vom Uberbriickungsblock
am Netztransformator verursacht

Bei einem Netzempfanger (4-Rohren-Superliet) trat zeitweise eine
sehr heftige Knatterst_orun__c% auf. Das Gerausch war &hnlich dem
eines Hochfrequenzheilgerdtes. Benachbarte Empféanger wiesen zu
den gleichen Zeiten die gleiche Stérung auf, so daf} als Ursache
ein Hochfrequenzheilgerat auch vermutet wurde, zumal die Sto-
rung aufhorte, sowie" man die Antenne vom Gerdt wegnahm.
Es stellte sich jedoch heraus, dal die Storung durch das betref-
fende Empfangsgerét selbst verursacht wurde. Bei der nédheren Un-
tersuchung wurde festgestellt, da} der Kondensator von 10000 pF,
der die Anodenseite der Sekundarwicklung des Netztransforma-
tors Uberbriickte, die Ursache der Stérung war. Der Kondensator
zelgite selbst beim Anlegen von Hochspannung keinerlei Durch-
schlag; trotzdem aber brachte ein Auswechseln des Kondensators
die restlose Beseltlgémg der Storung. Man kann annehmen, daf in
dem Kondensator Glimmladungen auftraten und die Storungen
verursachten.
Bei Stgrungen &hnlicher Natur untersuche man daher auf alle
Félle die Uberbriickungskondensatoren der Anodenwicklungen.
Alfred Hértung.

Ein billiger Zeitschalter

Etwas umfangreicher zwar, aber billiger und einfacher als der in Heft 9/1940
beschriebene "Zeitschalter 143t sich_ein solcher_in folgender Weise aufbauen:
Man montiert eine Weckeruhr und in einem kleinen Abstand einen sogen. Zug-
schalter auf einem Holzbrett. Auf der Achse, die zum Aufziehen des moglichst
starken Ldutwerks dient, wird ein Schnurlaufrad mit Durchbohrungen, wie es
in jedem Stahlbaukasten ist, befestigt. Dieses verbindet man nun mittels einer
Schnur mit dem Hebel des Zugschalters, so daR dieser je nach Anbringung
beim Ablaufen des Weckers ein- oder ausschaltet. Dieser” Zeitschalter hat” zu-
dem den Vorteil, dal die stromfiihrenden Teile beriihrungssicher angebracht
sind._ Otto Hofmann.

Der fertige Zeitschalter, links von oben, rechts von hinten gesehen.

Ein interessanter Auslands-Kleinsuper

Zu diesem in Heft 2 der FUNKSCHAU verdffentlichten Aufsatz gingen
uns noch einige Anregungen unseres Lesers Hellmut Marquart zu, die
wir nachstehend auszugsweise verdffentlichen.

Zur Frage der Sicherungen ist zu sagen, daB in keinem der amerikanischen
Zwerg-Superhets solche vorgesehen werden, da sie. zu viel Platz wegnehmen;
daflir aber befindet sich in_jeder indirekt geheizten Gleichrichterrohre als
Anodenstrom-Sicherung ein _Sicherungsbandchen in  der Kathodenleitung. Da-
gegen kann man natlrlich einwenden, daB man gleich eine neue Gleichrichter-
rohre kaufen_muB, wenn einmal die Sicherung durchbrennt; da aber die ent-
sprechenden Rohren in Amerika nur etwa 20 Cent Kkosten, ist das kein Ungluck.
Immerhin: Sicherung ist Sicherung; eine getrennte Anordnung ist unbedingt
vorzuziehen — das bifchen Platz” dirfte sich schon irgendwo finden lassen.
SchlieRlich _gibt es ja auch die praktischen Sicherungsstecker, bei denen die
Sicherung innerhalb des Netzsteckers untergebracht ist. .

ehr zu winschen waére eine groBere Aktivitat unserer Laboratorien und auch
der Bastler auf dem Gebiet “des Zwergsupers; letzteres hat natiirlich seine
Schwierigkeiten, weil viele Einzelteile infolge der notwendigen kleinen Aus-
male selbst hergestellt werden miissen. So wurde seinerzeit ein solcher Empfanger
selbst gie_baut, der nur etwa 210x130x175 mm grof, war; allerdings muR-
ten sdmtliche Spulen, auch die ZF-Bandfilter, selbst gewickelt werden, und zwar
auf Siemens-Haspelkernen. Auch fur die KW-Spulen wurden Haspelkerne ver-
wendet; letztere sind mindestens ebenso gut wie normale Calit-Korper, aber
raumlich viel kleiner. Die Windungszahl spielt dabei keine so grofRe Rolle, da
man_ mit der Abgleichschraube den” gewlnschten Bereich leicht herstellen kann.
Ubrigens haben sich in die Schaltung des Auslands-Kleinsuper auf Seite 29
einige Zeichenfehler emggschllchen,_dle_hler berichtigt seien: so muf3 der in der
AnschluBschnur untergebrachte Heizwiderstand anden unteren statt an den
oberen Netzpol angeschlossen werden, und auferdem wurde parallel zur Oszil-
latorspule der KW-Schalter vergessen.

wn
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Auf dem Weg zum ausgereiften Zwergsuper
Anregungen und Folgerungen aus dem Studium des Philips A43U

Wie wir schon friher zeigten, nimmt sich die europaische Funk-

industrieljetzt mehr als bisher jener auf kleinstem Raum aufgebau-
ten Hochleistungssuperhets an, wie sie einst nur in Amerika tblich
waren. Nachstehend sei eine bemerkenswerte Konstruktion dieser
Art besprochen, deren bisher unveréffentlichtes Schaltbild nebenbei
vielen unserer Leser fiir Reparaturzwecke wichtig sein wird, da sich
bereits viele solcher Geréte im Besitz unserer Feldsoldaten befinden.
Aus dieser Besprechung ergeben sich wichtige schaltungstechnische
und konstruktive Anregungen.

Am Schlul} der kritischen Empféngerbesprechung in Heft 1 der
FUNKSCHAU wurde die Anregung ausgesprochen, dem an sich
amerikanischen Typ des Zwergs_uRers Verfeinerungen zuzufligen,
wie sie den europaischen Anspriichen und der européischen Tech-
nik entsprechen, um dem auch bei uns weit verbreiteten Wunsch
nach einem raumlich Kkleinen, aber leistungsfahigen Super ge-
recht zu werden. ) ) )
Dieser Wunsch wurde durch den in Frankreich hergestellten , Phi-
lips Junior A43U* weitgehend erfullt. Das ist kein Zufall, da
die Bauweise der Philips-Empféanger schon lange ein Zwischending
zwischen der amerikanischen und der deutschen Bauweise darstellt.
Wir finden hier also einerseits an amerikanischen Merkmalen die
kleinen Abmessungen i_Gehause 23,5%x15%18,5 cm, Gesamtgewicht
3,9 kg), hohe Empfindlichkeit und Trennscharfe zum Betrieb auch
unter schwierigsten Empfangsverhéltnissen mit kleinen Behelfs-
antennen, ohne Erdung, auch auf Kurzwellen, und die nur auf
110 bis 130 Volt zugeschnittene Allstromschaltung; daneben aber
an deutschen Merkmalen einen prazise geeichten Hochfrequenz-
teil, einen frequenzstabilen Zwischenfrequenzteil und eine weit-

ehend beriihrungssichere, solide mechanische Ausfuhrung, die

em Gerat im Gegensatz zu den meisten amerikanischen Erzeug-
nissen Dauerwert verleint — und das bei einem Ladenpreis von
1395 Franken oder RM. 69.75.

Besonderheiten der Schaltung.

Endsieg der Dreipol-Sechspol-Mischrdhre ?

Zunchst fallt auf, daR nun auch Philips die ,,Okthode* verlassen
hat. Technisch hauptsachlich deswegen, weil die Frequenzstabilitat
auf Kurzwellen bei der Dreipol-Sechspol-Mischréhre eben doch
noch Besser ist als selbst beim fortgeschrittensten Vertreter des
Achtpolréhren-Prinzips, der EK 3, bei der durch Elektronen-
bindelung (Vierbiindel-Prinzip: zwei Elektronenbiindel dienen
der Hilfsschwingungserzeugung, zwei der Mischverstarkung) und
durch ein in die Roéhre elngebautes G;-G4-Neutralisationsglied
kunstvolle MalRnahmen zur Entkopplung des Oszillatorteils vom
geregelten Mischteil getroffen worden waren, die bei dem jetzt
endgultig_Ubernommenen Réhrentyp von vornherein unnotig
sind. Ein Ruckblick auf die in Heft 2 besprochene, mit amerikani-
schen Réhren bestlckte Schaltung zeigt tGbrigens, da man auch
dort nicht bei der , Pentagrid“ oder deren Nachfolgern geblieben
ist, dem einst hartndckig beibehaltenen amerikanischen Vorgénger
der geistreichen, aber Jetzt offenbar wohl endgiltig tberlebien
Achtpol-Mischréhre.

Die Vorkreis-Schaltung.

Die Schaltung des Abstimmteils am

Eingangs- und am Schwingteil der ECH 3

in ihrer Zuleitung liegenden 500-pF-Kapazitat eine Resonanz
im Langwellenbereich, die durch den zwischen Antennen- und
Erdanschluf3 liegenden Widerstand gedampft wird. Dieses Ver-
fahren verwendet man natlrlich vorzugsweise in Verbindung
mit einem nur engen Abstimmbereich, weshalb der Abstimmspule
im Vorkreis 99 pF und im Oszillatorkreis 400 pF (Cp) parallel-
9eschaltet wurden. Der Langwellenbereich umfalit so den prak-
Isch voll ausreichenden Ausschnitt von etwa 1000 bis 2000 m oder
300 bis 150 kHz. Zugleich werden durch die hohen Parallelkapazi-
taten die Streuungen der Spulen-, Verdrahtungs- und Schalter-
kapazitaten bedeutungslos, so dal besondere Trimmer fir diesen
Bereich wegfallen konnten. Im Kurzwellenbereich konnten be-
sondere Trimmer der geringeren Vorkreis-Abstimmscharfe halber
sowieso wegfallen, ge och wurden der Vorkreisspule 8 pF Fest-
kapazitdt zugeschaltet, um die durch die in die Oszillator-Ab-
stimmwicklung hineingewickelte Rickkopplungswindung verur-
sachte Mehrkapazitat beim Oszillator und die Mittelwellen-Gleich-
lauf-Kapazitatseinsparungen beim Vorkreis (s. u.) auszugleichen.

Die Oszillatorschaltung.

Beim Schwingteil der ECH 3 beachte man, daf? der Gitterkonden-
sator nur 50 pF hat und daf in Reihe mit der Kurzwellen-Rick-
kopplungsspule ein kleiner ohmscher Widerstand liegt; beide
Malsnahmen sind wesentlich fiir das Gleichbleiben der Oszillator-
amplitude auf dem ganzen Abstimmbereich, wozu ferner auf Lang-
wellen die entsprechende Rickkopplungsspule nicht an Erde, son-
dern an den Gleichlauf-Serienkondensator Cs gelegt wurde, der
interessanterweise fir Mittel- und Langwellen gemeinsam be-
nutzt wird., o

Die Schwingfreudigkeit der ECH 3 erhellt daraus, daB der
anodenseitig angebrachte Oszillator-Schwingkreis auch bei nur
etwa 100 Volt Anodenspannung die Dadmptung durch den die
Gleichspannung zuflihrenden Widerstand R, vertragt; eine Drossel
ware an dieser Stelle wegen des weiten Fprequenzberelches sehr
viel umsténdlicher.

ECF 1+ CBL I/EBF 11 + ECL 11.

Eigenartig beim hinteren Teil der Schaltung mutet uns die Art
der Rohrenzusammenfassung an: Wir sind gewohnt, beispiels-
weise in der EBF 11 den ZF-Verstarker und die ZF-Gleichrichter
zusammengefalit zu sehen, wahrend z. B. in der ECL 11 die NF-
Spannungs- und Endverstarkung zusammengefal3t find. Das ist
otfensichtlich die logisch zunéchstliegende Lésung, und doch hat die
im vorliegenden Fall getroffene Losung den Vorteil, daf die mit
der ZF-Funfpolrohre baulich vereinigte NFE-Dreipolréhre keine
ZF-Spannung fuhrt, so daB sich keinerlei Schwingneigung oder
Entkopplungsschwierigkeiten aus dieser Anordnung ergeben, wéh-
rend es bei der Endrohre fur den Réhrenkonstrukteur von Vor-
teil war, an das an sich schon grofle Endsystem nur mehr zwei
kleine Gleichrichteranoden anbauen zu missen. Hinsichtlich der
Verdrahtungsubersichtlichkeit bereitet, wie ein Blick in den A43U
zeigt, diese Anordnung keinerlei Schwierigkeiten, wie man sie
aus Grund der reflexartigen Umkehr des Verstarkungsweges ver-
muten mdchte.
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ECH 3"— das ist die neue Dreipol-
Sechspol-Rohre aus der ,,Roten
Serie* mit den Heizdaten 6,3 /0,2
Amp. — zeichnet sich dadurch aus,
dall bei jedem der drei Wellen-
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bereiche nur die jeweils benétigten

Abstimmspulen  eingeschaltet_ sind.
Ermdglicht wird das bei Kkleinstem
Raum- und Materialaufwand durch
einen einstockigen ~Wellenschalter
der bekannten Philips-Bauart, der
aber in unserem Schaltbild der
Klarheit halber nach Art eines
Nockenschalters mit Schalter-Dia-
gramm dargestellt wurde.
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wird beim Eingangskreis nicht

£
durch besondere "Siebglieder, son- =

Schalterdiagramm

dern allein durch eine sorgféltig
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reicht. So ist bei dem hauptsachlich
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%?fahrdeten Langwellenbereich die

ntennenkopplungsspule viel gro-
Rer als_ die p(‘e)igen%lic%e Abstir%m-

SpUIe’ Sie erglbt im Verein mit der Die Schaltung des Philips A 43 L.
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Der gedréngte Aufbau des Empféngergestells
ist aus diesem Bild deutlich zu ersehen.

Umgehung der Skalenbeleuchtungsschwierigkeiten.

Der bekannte Milstand, daR die Skalenlampe eine Reihenschal-
tung mit den Rohrenfaden schlecht vertrag\k/_wahrend ein den
Einschaltstromstol3 auffangender sog. Urdox-Widerstand zu unan-
genehm langen Anheizzeiten fiihrt und Platz und Geld kostet,
wurde einfach dadurch umgangen, dai3 die fiir 12 Volt/0,06 Amp.
bemessene Skalenlampe nebst Vorschaltwiderstand ganz selb-
stdndig am Netz hangt, obwohl sie hier naturlich 6,6 Watt zusétz-
licher Leistungsaufnahme verursacht, bei 220 Volt gar 13,2 Watt.
Diese Anordnung erinnert an einen é&lteren Vorschlag des Ver-
fassers, die Beleuchtung bei Allstromempféngern durch eine (am
besten abschaltbare) Hochvoltlampe vorzunehmen.

Besonderheiten an den Einzelteilen.

Ein Drehkondensator fiir genauesten Gleichlauf.

Bei hochentwickelten Superhets erzielt man heute bekanntlich
einen exakten Gleichlauf im M-Bereich durch besondere Korrek-
turen am Vorkreis-Drehkondensator, der also nicht die gleiche
Kapazitatskurve_ erhélt wie der Oszillator-Drehkondensator. Da
unser Super, wie eingangs gesagt wurde, trotz seiner Kleinheit
»europdisch” ist, enthalt auch er diese Malnahme, und zwar in
ausgeklugeltster Form.

Der Spulensatz.

Dazu E?ehért natdrlich trotz Wir]zi%er Abmessungen ein sehr prazi-
ser Abstimmspulensatz, der nicht weniger als vier abgleichbare
Eisenkernspulen besitzt und in dieser Hinsicht den bisher vom
Verfasser durchgesehenen amerikanischen Anordnungen weit Gber-
Iegken ist. Die Spulen sind als sehr kleine Kreuzwickelspulen mijt
Schraubkern ausgefthrt, mit Ausnahme der zylindrischen, einlagi-
gen, kernlosen Kurzwellenspulen. Besondere Abschirmungen zwi-
schen den Spulen des Vorkreises und denen des Oszillatorkreises
finden sich auch in diesem Gerat nicht, jedoch sind die beiden
Spulengrup?en an entgegengesetzten _Seiten des gemeinsamen
Wellenschalters angeordnet,, so dal} die Oszillatorgruppe unmit-
telbar unter dem Drehkondensator, die Vorkreisgruppe im unte-

Der Zwergsuper Philips A 43 U, der in Frankreich auf dem
Markt erschien. — Rechts die Ansicht von unten.

ren Verdrahtungsraum des Gerdts liegt, der von unten durch eine
leitend metallisierte Pertinaxplatte abgeschlossen wird, die dem
Ganzen eine gewisse Abschirmung nach auBen verleiht.

Ein hochentwickeltes Prefgeh&use.

So sorgféltig beim ,,Chassis* des A43U jede Einzelheit durch-
konstruiert wurde, so eribrigt sich doch”an dieser Stelle sein
genaues Durchsprechen, da seine Grundanordnung der amerikani-
schen Standardanordnung ahnlich ist. ] .

Anders beim PreRgehduse, das durch seine kréftigen inneren Ver-
steifungen, durch das Fehlen des Bodens (daher leicht zugédngliche
Verdrahtung) und durch die sinnreiche Halterung des Gestells
vorteilhaft auffallt. Dieses wird von hinten in zwel seitliche, mit
Filz ausgelegte Gleitnuten des Geh&uses eingeschoben, vorne
lediglich durch {ﬁlelne Uber die Gewindemuffe des Lautstarken-
reglers und des Wellenschalters geschraubte Spezialmutter, hinten
durch zwei Kleine, in Stanzlécher des Gestells greifende Pref3-
zapfen einfach und absolut sicher festgehalten.

Die letzten noch offenen W(insche.

Den kleinen ,,Philips* haben wir uns so genau angesehen, weil er
in vieler Hinsicht richtungweisend sein durfte. In diesem
Sinne seien die Anregungen, die sich aus der Konstruktion
]§elber ergeben, noch ergdnzt durch einige Anregungen des Ver-
assers

1 Es fehlt ein ZF-Saugkreis zum Schutz der besonders *etzt im
Krleqs nicht selten” empfindlich gestorten Zwischentrequenz
(474kHz).

2. }/on Vorteil wére eine 9-kHz-Sperre zur Reinigung des Emp-
angs.

3. Wenn man sich_schon allein auf den Betrieb mit 110 bis 130 Volt
beschréanken will, so muBte man eine Endréhre verwenden, die
aus dieser kleinen Spannung wesentlich mehr herausholt, als
die CBL 1, die der CL 4 entspricht und demnach bei dieser Be-
triebsweise nur etwa 0,6 Watt Sprechleistung abgibt. Eine solche
Réhre ist die speziell auf kleine Anodenspannungen zugeschnit-
tene CBL 6 mit etwa 2 Watt Sprechleistung; dazu natrlich ein
passender Lautsprecher!

4. Ferner: Flr Wechselstrom 220 Volt sollte statt des Vorschalt-
widerstandes ein Vorschalt - Kondensator in handlicher Zwi-
schensteck-Form verwendet werden. Das senkt, wie bei Verwen-
dung eines Transformators, den Stromverbrauch um 50% und
hat den Vorteil gegeniiber einem Transformator, daf bei ver-
sehentlichem AnschluR an Gleichstrom nichts passieren kann.
NB.: Eine regulére Sﬁannungs—Umschaltung mit voller Ausnut-
zung eines etwa vorhandenen 220-Volt-Netzes bringt bei ge-
drangt aufgebauten Geréten Schwierigkeiten wegen zu grolier
Wiérmeentwicklung; auch wirde, wer etwa von der Erzielung
von 4 Watt Sprechleistung am 220-Volt-Netz traumt, mit dem
kleinen, von Einzelteilen dicht umdréngten Lautsprecher bald
in Schwierigkeiten geraten, zu denen nicht zuletzt im Kurzwel-
lenbereich die bei der jetzigen Endleistung des Gerats einwand-
frei beherrschte aber an sich ziemlich tble Gefahr der Dreh-
kondensator-Mikrophonie gehort!

5. Zu erwégen wéren Tonabnehmeranschluf3 und eine Verfeine-
Irung des Niederfrequenzteiles durch eine einfache Gegenkopp-
ung.

Und nun werden die ,,Konservativen“ noch eine veranderliche

Tonblende und einen Abstimmanzeiger fordern! Gegen diese wei-

tere Belastung des Kleinbau-Supers kann aber eine nichterne

Uberlegung nur ein ,,Nein* liefern: Bei der Tonblende, weil er-

fahrungsgemal 90% aller Horer diese Einrichtung auf Anschlag

,dumpT* “gestellt lassen, wodurch die durch die Bandfilter hin-

durchgeretteten hohen Téne meist sinnlos weggeschnitten werden.

Beim Abstimmanzeiger, weil jeder halbwegs feinfiihlende Mensch

die symmetrische Abstimmung hdrt; wer das nicht hort, kann

wohl auch ohne exakte Abstim-
mung glucklich werden, abgesehen
davon, daf} Menschen mit so wenig
Feingeflhl bzw. technischem Ver-
standnis meist auch dem Spiel
eines Abstimmanzeigers verstand-
nislos zusehen werden: Sie halten
ihn fur eine Einrichtung, an der
man erkennt, ob der Empfanger
unter Strom steht...
So kraR st tatsdchlich in_uber-
raschend vielen Féllen der Gegen-
satz zwischen den Idealen des
Technikers und der Praxis des
Benutzers! Man sollte daraus be-
sonders im vorliegenden Fall die
Lehre ziehen, sich bei der Fest-
legung des technischen Aufwandes
weise Beschrénkung aufzuerlegen.
H.-J. Wilhelmy.
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Spulenabgleichgerit mit magischem Auge

Der Spulenselbstbau bereitet gewisse Schwie-
rigkeiten. Diese sind um so groBer, je we-
niger MeReinrichtungen zur Ver u%un
stehen. Vor allem ist es ein MeR- oder Priif-
sender, der den meisten Funkfreunden fehlt
und der somit den Abgleich des Gerétes
erschwert. Werden gut vorabgeglichene Spu-
len verwandt, so ist aber ein Abgleich des
Empféngers auch ohne MeRsender ausrei-
chend gut zu erhalten. Nun sind aber selbst-
gebaute Spulen nicht vorabgeglichen, Selbst
wenn die zu dem Kern vorgeschriebenen
Windungszahlen genau eingehalten werden;
weisen die fertlgen Spulen haufig groRe Ab-
weichungen auf. Demzufolge gilt es, ein
Spulen-! orabg[elgh erdt zu schaffen. Aus ei-
ner tblichen Einrichtung mit Mef3sender und
Rohrenvoltmeter darf dieses Gerdt nicht be-
stehen, da den meisten Funkfreunden eine
Erlaubnis fir den Betrieb eines solchen Sen-
ders nicht zur Verfiigung steht. Im nach-
stehenden soll daher ein kleines einfaches
Prif- und Abgleichgerét beschrieben wer-
den, das jedem Funkfreund und auch jeder
Reparaturwerkstatt Freude bereiten wird.
Wie das Schaltbild des Gerates zeigt; be-
steht dieses im wesentlichen aus den Rohren
ECH11 und EM 11 und einer Gleichrichter-
rohre RGN 354 mit passendem Netztransfor-
mator, der, bedingt durch die Verwendung
der Stahlréhren, eine 6,3-Volt-Heizwicklung
besitzen muB. Die Anodenwicklung des
Transformators soll nicht Gber 250 Volt
Spannung abgeben. .
Die Rohre EM 11 dient als Indikator und
muB demzufolge beim Aufbau gut sichtbar
angeordnet werden. Der ubrige Aufbau ist
nicht kritisch, jedoch muB darauf geachtet
werden, dal die AnschluBleitungen fir A
und B mdglichst kurz werden. Weiter muf}
die Spule Sp mit zwei beweglichen Sine-
pert-Leitungen versehen sein.” diese Spule
darf nicht fest eingebaut sein, sondern muf3
stets in die Nahe des Kreises B gebracht
werden koénnen. Diese Forderung wird sehr
leicht eingesehen, wenn die Funktion des
kleinen Gerétes erkldrt ist. Zum Verstandnis
der Funktion denken wir uns an den An-
schlissen A und B eine Selbstinduktion in
Form einer Mittelwellen- oder Langwellen-
Spule liegen. Die Rohre ECH 11 ist jetzt ge-
nau so geschaltet, wie in einem Supérhet die
Mischstufe. Der durch einen Pfeil als Kopp-
lungskreis dargestellte Oszillatorkreis ist
anz normal geschaltet. Die Ankopplung er-
olgt Uber die verdnderlich angebrachte
Spule Sp. Der Kondensator ist so bemessen,
dal ein moglichst oberwellenarmes Schwin-
gen zustande kommt. Der Widerstand 200 Q
sorgt fur ein gleichméaRiges Durchschwingen
des Oszillators.

Hat die Spule A die gleiche Selbstinduktion
wie die Spule B, d. h. sind die beiden Kreise
in Resonanz, so entsteht an der Anode eine
starke HF-Spannung. Der Widerstand 30 kQ
verhindert ein AbflieRen dieser Spannu_n%
nach Null; sie wird somit gezwungen, sic
Uber den Kondensator 200 pF dem Steuer-

itter der EM 11 mitzuteilen. Hier bewirkt

er flieBende HF-Strom einen starken Aus-
schlag der Leuchtsegmente. Mittels des Re-
gelwiderstandes 10 KQ ist elne_qrgjnstlge Ein-
stellung der Leuchtwinkel maglich.

Wir wollen annehmen, daR wir zwei Spulen
fur einen beliebigen Zweikreiser gewickelt
haben. Die eine Spule stellt den Vorkreis,
die andere den zweiten Kreis dar. Die bei-
den Gitterspulen werden je eine an A und B

elegt. Der zweite Kreis wird eine Riick-

opplungsspule besitzen; diese Ruckkopp-
lungsspule wird an die Anschliisse ¢ und d
statt der SBuIe Sp gelegt. Es wird kurz un-
tersucht, ob der durch die zweite Spule ge-
bildete Oszillatorkreis schwingt, und dann
werden die Gitterspulen so abgeglichen, daf
ein maximaler Ausschlag an der EM 11 er-
reicht wird. Ist dieses der Fall, so ist die Ge-
wéhr gegeben, daR die beiden Spulensétze
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genau aufeinander abgeglichen_sind. Es

raucht nach erfolgtem Einbau in das be-

treffende Gerét nur noch ein Ausgleich der

Schaltkapazitaten erfolgen.

Auf diese Art kdnnen sémtliche Spulen ab-
eglichen werden. Ist keine %eel nete Kopp-
ungsspule in dem Satz vorhanden, so muf
man sich der Sdpule Sp bedienen. Diese Spule
muf3 genlgend nahe an die Gitterspule her-

angebracht werden, damit ein ausreichendes

Schwingen im Oszillatorkreis erreicht wird.
Es mu _{e_doch beachtet werden, dal die

Spule mit ihrer Induktivitat auf die eigent-
liche Abstimmspule verstimmend einwirkt;

daher mul? diese Kopplungsspule hochin-

duktiv angekoppelt werden. Thr Wert muf}
also etwa 10 mal so hoch liegen, wie der der

Abstimmspule. Dieser Punkt ist sehr sorg-

faltig zu beachten, da sonst unmdglich ein
hinreichend genauer Abgleich erfolgen kann.

Sehr praktisch lakt sich dieses kleine Hilfs-

gerét auch als MeRgerét fur Kapazititen

und Induktivitaten elnrichten; es ist dann
nur ein geeichter Oszillatorkreis einzubauen.

Ist mit diesem Kreis ein Wellenbereich von

200 bis 2000 m zu bestreichen, so sind auch

sémtliche in diesem Bereich liegenden Kreise

zu messen. Soll eine reine Kapazitdt gemes-

sen werden, so ist mit ihr parallel an A

eine Induktivitdt zu legen und der Wert

dann entsprechend zu berechnen. Zur Ab-
stimmung des Oszillatorkreises kann ein
einfacher ~ Drehkondensator dienen.

Das beschriebene Gerét diirfte sich sehr rasch

aufbauen lassen und den Funkfreuden stets

ein guter Helfer sein.  Rudolf Schumann.

Einfaches Rohrenvoltmeter fiir Hoch- und
Niederfrequenz-Spannungsmessungen

Um _schnell und einfach Wechselspannungen in einem
8r08er] Frequenzbereich messen zu konnen, findet
as Dioden-Rohrenvoltmeter in immer groerem Um-
fange Anwendung.. Das_  nachstehend” beschriebene
Rohrenvoltmeter Wwird seit langerer Zeit universell
verwendet und hat sich bis heute bestens bewahrt.

Elektrische Eigenschaften.
Frequenzbereich........ etwa 50 Hz bis 50 MHz
MeRbereich —.............. 0 bis 1,5 Vs, 0 bis 5 Ve

0 bis 10 Ve, 0 bis 50 Vs

0 bis 150 Ve und 0 bis 300 Vg
etwa +2%

1,5 Volt Bereich Ri = 30 kQ
5 Volt Bereich Ri =~ 80 kQ

Genauigkeit
Eingangswiderstand

(bei 100 kHz)
10 Volt Bereich Ri >100 kQ
50 Volt Bereich Ri >100 kQ
150 Volt Bereich Ri >100 kQ
300 Volt Bereich Ri > 100 kQ

Eingangskapazitat ... <10 pF

Stromquelle ............ normale Taschenlampenbatterie
oder Akkumulator

Die Frage, ob eine Reihen- oder Parallelschaltung
fur diesen Zweck in Betracht kommt, richtet sich in
jedem Fall nach dem hauptsachlichsten Anwendungs-
zweck des MeRgerétes. Die Reihenschaltung wird
man immer dann verwenden, wenn es auf einen
moglichst groRen Innenwiderstand des
RoéhrenvoltmeterS  ankommt  und Mef3objekt von
Gleichstrom durchflossen sein_kann. Die
Parallelschaltung hat geg/enub_er der Reihenschal-
tung den wesentlichen Vorteil, dafl gleichstrom-
freie Messungen ausgefuhrt werden
kénnen. Allerdings ist der  Innenwiderstand
einer = solchen "MeRanordnung geringer,
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abgleichgeriites.

als bei Reihenschaltung. Allgemein nimmt man
den Eingangswiderstand

Die Arbeitswiderstdnde fur die Zweipolrohre, im
Schaltbild mit 1 bis 6 bezeichnet, werden jedem Be-
reich entsprechend umgeschaltet. Um zu vermeiden,
dall die Widerstdnde dér Bereiche 150 und 300 Volt
extrem hohe Werte annehmen und die Kapazitaten
dieser Widerstdnde schon storend ins Gewicht fallen,
wurden diese Werte durch Hinzuschaltung des Wider-
standes 7 heruntergesetzt. Zur Kontrolle “der Rohren-
he_lzspannung wird das [Instrument Gber den Vor-
widerstand 8 in der Stellungv,,UH“ an die Rohren-
heizung gelegt. Mit dem Widerstand. 9 kann die
Spannung_ jeweils auf den vorgeschriebenen Wert
eingeregelt ‘werden. ZweckmaRig wird der Heizregler
mit dem Ausschalter 11 kombiniert. Zur Beseitigun
des Reststromes, der durch die Raumladung beding
ist und bei den kleineren MeRbereichen einige Skalen-
teile betragen kann, wurde eine Kompensation vor-
%esehen; die Einstellung erfolgt mittels des Reglers 10.

ur Not konnte auch der Nullpunkt des Instrumentes
verstellt werden; aber dieses Verfahren ist sehr un-
schén und reicht haufig nicht aus, da die Reststréme
der verschiedenen Rohren gleichen Typs stark streuen.
Der Kondensator 14 ist so bemessen, dal8 auch die
tiefste zu Ubertragende Frequenz (50 Hz) noch keine
nennenswerte Schwéchung erfahrt.

Der Aufbau.

Bei der Planung des Aufbaues ist vor allen Dingen
darauf zu achten, daR durch die Anordnung der
Einzelteile und die Leitungsverlegung keine™ zu-
sdatzlichen schéadlichen  Kapazitdten ent-
stehen. Es empfiehlt sich, die Eingangsbuchse mit dem
Bereichumschalter, den Widersténden und der Rohre
moglichst dlcht zusammenzusetzen, damit
die "Verbindungsleitungen auf dem Kkiirzesten W%ge
verlegt werden_konnen. Wichtig ist ferner, dal die
Kapazitat der Eingangsbuchse gegen das Metallge-
hduse auf ein Minimum_beschrankt wird, da sonst der
Eingangswiderstand bei hoheren Frequenzen auch
bei den"groRten MeRbereichen unzuléssig klein wird.

mit _guter Genauigkeit 2 @~
bei Reihenschaltung” mit
etwa der Halfte und
bei  Parallelschaltun
mit etwa einem_Dritte
des  Diodenarbeitswider-
standes an. — Da man
haufig nicht auf gleich-
stromfreie  Messungen
verzichten kann, wurde

®
a

+H

in dem vorliegenden
Fall die Parallelschal-
tung  gewdhlt.  Durch

die” Verwendung _ eines
geeigneten Anzeige-In-
Strumentes ist der in-

nere Widerstand schon
auf dem 5-Volt-Bereich
fir die meisten Messun-

Dic Schaltung des
Rohrenvoltmeters.

gen ausreichend.




76 Heft 5

Es empfiehlt sich, ein mdglichst groRes Loch auszu-
reilen und dieses mit einem B(-‘;el neten Isoliermaterial
z. B. Trolitul auszufillen. Die Hoch- bzw. Nieder-
frequenz filhrende Eingangsbuchse wird dann in
diese Isolierstoffscheibe ‘gesetzt. Die am Erdpotential
liegende Buchse kann selbstverstandlich direkt in das
Metallgehduse gesetzt werden.

Die Eichung.

Es empfiehlt sich, fur die Eichung die Netzspannun
zu verwenden, da fur 50 Hz verhaltnismaRig leich
ein geeignetes Eichinstrument beschafft werden kann.
Das™ Abgleichen der Widerstande wird hei halbem
Ausschlag des Instrumentes vorgenommen, bezogen
auf den_Skalenwert, damit eine 'moglichst hohe Ge-
nauigkeit erreicht wird. Da bei den kleinsten MeR-
bereichen, infolge der Krimmung der Diodenkenn-
linie im Anlaufgebiet, noch keine lineare Beziehung
zwischen_Eingangsspannung und Instrumentenausschlag
besteht, ist es zweckmaRig, fur diese Bereiche eine
zweite Skala auszubringen oder eine Eichkurve an-
zufertigen.

Hinweis fur die Anwendung.
Das Roéhrenvoltmeter ist ein Spitzenspannungsmesser.
Zur Vermeidung von Umrechnungen auf den Effektiv-
Spitzenspannung

wert (Effektivwert = 14

) wird man

zumeist den Abgleich bzw. die_Eichung so vornehmen,
dal der Effektivwert angezeigt wird. Die Eichung
gilt also nur fur sinusférmige ~ Wechselspannungen.

W. Steiner.
Nr. im Liste der Einzelteile
Schalt-
bild  Stiick Gegenstand
1 1 WiderstandR= 70kQ N=05W
2 1  Widerstand R=300kQ N=05W
3 1  Widerstand R=400kQ N=05W
4 1 WiderstandR= 25MQ N=05W
5 1  Widerstand R=600kQ N=05W
6 1 WiderstandR= 1MQN=05W
7 1  Widerstand R=300kQ N=05W
8 1 Widerstand R=265kQ N=05W
9 1 Drehwiderstand R=20Q
10 1 Potentiometer f. Schraubenzieher-
einstellung R=10Q
11 1 Ein-und Ausschalter
12 1 Gleichstrom-Milliamperemeter
0 bis 20 pA
13 1 RéhreKB2
14 1 |nduktéon's:fre|er Rollkondensator
=00 W . .
15 1 keramischer Umschalter (einpolig)
mit 8 Stellungen

Lautsprecher fiir StraBenbahnen

Auf der StralRenbahn und im Omnibus werden in
der Regel Haltestellen vom Schaffner ausgerufen,
manchmal_gut verstandlich; aber nicht jeder Schaffner
hat eine Stimme, die auch im Wageninnern gut ver-
nehmbar ist — hédufig Ubertdnt das Fahrgerausch jede
Ansage. Da sitzt dann der Ortsfremde angstlich” auf
seinem Platz und spitzt die Ohren . . . um dann plotz-
lich festzustellen, daf er trotz aller Aufmerksamkeit
doch zu Welt_gne ahren ist. Bei Untergrund- und Vor-
ortsbahnen sieht es in dieser Hinsicht etwas besser
aus, denn hier sind auf den Bahnsteigen Stationsschil-
der angebracht; aber der Ortsfremde wird auch diese
Schilder vielfach nicht erkennen, zumal da er nicht
weil, welchen Platz im Wagen er wéhlen muR, um
die Stationsschilder (berall” erkennen zu koénnen.
Diesem Ubelstand soll nun durch Lautsprecher-Aus-
rufanlagen abgeholfen werden, die bereits praktisch
ererobt wurden. Bild 1 zeigt das Schaltschema der
AEG-Lautsprecher-Anlage in der Ausfuhrung fur
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Bild 1. Schaltbild der Lautsprecher-

f anlage fiir Fahrzeuge mit Strom-
entnahme aus der Fahrleitung.
1 Stromverteiler, 2 Verstarker,
3 Hauptschalter, 4 Sicherung, 5 Mi-
krophonschalter, 6 Mikrophonsteck-
7 dose, 7 Kohlemikrophon, 8 Laut-
Beiwagen sprecherschalter, 9 Lautsprecher
10 Steckdose, 11 Kupplungskabel.

Unten: Bild 2. Schaltbild der
Lautsprecheranlage fir Fahrzeuge
mit Verbrennungsmotor. 1 Anoden-
batterie, 2 Verstarker, 3 Hauptschal-
ter, 4 Sicherung, 5 Mikrophonschal-
ter, 7 Mikrophon, 9 Lautsprecher.
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StraBenbahnen, wabei die Anlage ihren Strom ans
der Fahrleitung erhalt. Es handelt lieh um eine Span-
nungsteiler-Schaltung, die mit Gleichstrom arbeitet,
der die tbliche Spannung von 550 Volt hat. Auf die
an sich mogliche Anwendung eines Umformers zur
Umwandlung des Gleichstroms in Wechselstrom von
z. B. 220 V ‘wurde verzichtet, da durch den Umformer
die Anlage erheblich verteuert wiirde, ohne dal ein
wesentlich besserer Gesamtwirkungsgrad erreicht
wirde. Ebenso wurde von der Verwendung von Heiz-
akkumulatoren abgesehen, da das Aufladen und die
Pflege kleiner Bafterien fur den StraRenbahnbetrieb
nicht zweckmaRig erscheinen, ganz abgesehen von dem
schlechten irkungsgrad solcher Batterien.
Heiz- und Anodenstrom werden also aus der Fahr-
leitung entnommen, wobei die Schaltung so gewahlt
wurdé, dall die Roéhrenheizung wahrend der Fahrt
dauernd eingeschaltet bleibt, so"dal die Anlage beim
Betau%en eines in der Mikrophonleitung angeord-
neten ruckknones oder Fuf3schalters ohne jede Ver-
zogerung sofort sprechbereit ist. Durch ein Relais
wird hierbei sowohl der Batteriestrom fur das Mi-
krophon eingeschaltet, als auch die Anodenspannung
auf die Verstarkerrohren gegeben. Die Trockenbat-
terie, aus der das Mikrophon gespeist wird, ist somit
nur wahrend des Sprechens “eingeschaltet und hat
deshalb eine sehr lange Lebensdauer. Der Dauer-
stromverbrauch der Anlage beschrankt sich nach dem
Gesagten auf die Rohrenheizung; durch Auswahl ge-
elgrgieter Rohren konnte er séhr niedrig gehalfen
werden.

Die Schaltung wird mit dem bei StraBenbahnen_iib-
lichen Leitungsmaterial ausgefuhrt, nur die beiden
Mikrophonleitingen missen abgeschirmt sein. Fir_die
Verbindungen zwischen den einzelnen Wagen eines
Zuges, fur Schalter, Stecker und Kupplungen ist kein
besonderes Zubehor erforderlich; ‘es werden hier
Einzelteile benutzt, die sich im Bahnwesen bereits
bewdhrt haben. Alle Teile der Anlage, die zufillig
berlihrt werden konnen, fihren nur ungeféhrliche
Kleinspannungen; die Teile der Anlage, die, mit der

Bild 3. Triebwagen, Fuhrerstand. 1 Schaltkésten fur
Verstérker u. Stromversorgung, 2 Mikrophon, 3 Druck -
knopf, 4 Schalter und Sicherung.

Bild 4. Lautsprecher, Ansicht vom Fahrerstand.

Bild 5. Die Kupplung zwischen den Wagen. Oben
Licht-, unten Lautsprecherkupplung.
Fahrstromleitung in Verbindung stehen, und mit
Schutzerdung vérsehen.
Bei Fahrzeugen, die mit einem Verbrennungsmotor
betrieben, werden, wird die Anlage nach der in Bild 2
wiedergegebenen Schaltskizze ausgefihrt. Der Heiz-
strom wird aus dem Wagenakkumulator entnommen,
der Anodenstrom aus einer Anodenbatterie. Man
sieht, daR es sich sowohl bei der mit Fahrstrom be-
triebenen als auch bei der Batterieanlage um nor-
male Lautsprecher-Ubertragungsanlagen handelt, die
jedoch durch geeignete Zusatzeinrichtungen der Ei-
genart des Befriebes auf Bahnen bzw. “Fahrzeugen
angepalt wurden. =~ )
Fir jede Zugeinheit ist ein umsteckbares Mikrophon
vor?esehen, das durch_ den Wagenfihrer oder Zug-
be?I eiter besprochen wird; es wird beim Wechsel der
Fahrtrichtung mitgenommen. Das Mikrophon ist ver-
haltnisméRig” unempfindlich, es wird aus geringer
Entfernung besprochen und bietet Gewahr dafur, dai
nur die Sprache des A_nszﬁjgenden Ubertragen wird;
Verkehrsgerdusche und die Unterhaltung der Fahrgaste
auf der “Plattform werden vom Mikrophon nicht
aufgenommen. Auch die storende akustische Riick-
kofpplung zwischen Lautsprecher und Mikrophon beim
Offnen “einer Wagentur wird auf diese Weise ver-
mieden. Wie Bild 3 und 4 zeigen, sind_Verstarker und
Lautsprecher so angebracht, dal’ sie sich der ubrigen
Inneneinrichtung gut anpassen. Da die Straenbahn-
wagen in Deutschland in der Regel dreifach unterteilt
sind, werden je Wagen zwei Lautsprecher gebraucht:
sie werden in 'den Zwischenwéanden des Wagens ange-
bracht und sind so_im. Wageninnern und auf den
Plattformen gut verstandlich. ) ) )
Es leuchtet wohl ohne weiteres ein, daf} die beschrie-
benen Lautsprecheranlagen einem dringenden Be-
dirfnis entsprechen; nicht nur der Ortsfremde wird
sie freudig begriBen, auch der Einheimische wird
Vorteile von ihnen haben, namentlich bei Dunkelheit
oder. bei beschlagenen bzw. vereisten Fenstern. Ab-
schlieend sei noch erwéhnt, dal die Lautsprecher-
anlage auch zur_Durchsage von besonderen Anwvei-
sungen fur die Fahrgaste, Hinweisen auf Umsteige-
moglichkeiten, geanderte Fahrstrecken, Sonderveran-
staltungen, Messen, Ausstellungen u. a. m. verwendet
werden kann. Zipfel,

Ein Rundfunkausschnitt-Biiro

Jeder kennt die Zeitungsausschnitt-Buros, bei denen
man z. B. alle in der deutschen Presse uber ein be-
stimmtes Sachgebiet, eine bestimmte Personlichkeit,
Firma oder dgl. erscheinenden Artikel abonnieren
kann. Nach dem gleichen Grundsatz wurde in Amerika
ein  Rundfunkausschnitt-Buro eroffnet; es liefert
Schallplattenaufnahmen aller  Rundfunksendungen
bzw. der Bruchstiicke aus ihnen, die in das abonnierte
Sachgebiet hineingehdren. Deutlicher als durch eine
solche Einrichtung lakt sich allerdings die rein ge-
schéaftsmalige Einstellung des amerikanischen .,Radio*
kaum unterstreichen.

Tonfolien im Theater - zur Erzeugung
der Gerauschkulisse

Eine interessante Anwendung, von_ Tonfolienausnah-
men, die kaum bekannt sein_durfte, findet man
neuerdings auf mehreren groflen Bihnen; die Tonfolien
werden hier zur Erzeugung von Gerduschkulissen
verwendet. Mdunchner ‘Théater sind z. B. mit
eigenen Tonfolien-Schneidgerédten ausgerustet worden,
mit denen sie sich die Gerauschkulissen selbst so
herstellen, wie es der jeweilige Zweck erfordert. So
ist es z. B. haufig notwendig, Tur eine Gerduschkulisse
zwei oder drei verschiedene Tonfolien mit unter-
schiedlichen Gerduschen zu schneiden, die dann beim
Abspielen miteinander gemischt werden.
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FUNKSCHAU-ROHRENTABELLE

Die Rundfunkréhren GroBdeutichlands

Um den Winschen unserer Leser nach einer umfassenden, den neu-
esten technischen Stand berlicksichtigenden Roéhrentabelle zu ent-
sprechen, verdffentlichen wir nachstehend als Auszug aus der grofen,
von Erich Schwandt und Fritz Kunze bearbeiteten FUNK-
SCHAU-R6hrentabelle die Zusammenstellung der Buchstaben-

Die FUNKSCHAU-Ré&hrentabelle bringt die Daten
aller in GroRdeutschland und in den_angrenzenden
Landern, also aller in Mitteleuropa in den letzten
funf bis sechs Jahren herausgebrachten Rohren. In
bezug auf die deutschen Rohrén geht sie noch weiter
zurtick, indem alle sogen. Zahlenrohren berticksichtigt
werden. Amerikanische, englische und franzdsische
Rohren dagegen wurden nicht aufgenommen, da
diese Typen fur den mitteleuropaischen Markt keine
sonderliche Bedeutung besitzen.

Alle in Deutschland erzeugten Rohren, sowie die Phi-
lips-Réhren_der letzten Zeit, wurden mit ihren aus-
fuhrlichen Daten in die vierseitige Haupttabelle hin-

eingenommen. Weitere Réhrentypen, die die gleichen
oder ahnlichen Daten besitzen, desgleichen praktisch
alle von Loewe, Philips, Tungsram und Valvo auf

den Markt gebrachten Rohren wurden in die Ver-
Elelchstabelle auf der letzten Seite der selbstdndigen

UNKSCHAU-R6hrentabelle hineingenommen;_ diese
Tabelle gibt an, unter welchem Rohrent%_/p die zu-
gehor_lgen Réhren_in der Haupttabelle zu finden sind.

oweif man eine Rohre also in der Haupttabelle nicht
auffindet, mu man sie in der Vergleichstabelle suchen.
Die Rohren der Buchstabenserien sind alphabetisch

die der Zahlenserie nach Ziffern geordnet. Die fiur
die Einstellun maﬂgebenden Stréme und Spannungen
sind durch Fettdruck gekennzeichnet. Die Grenzwerte
dirfen nicht Gberschritten werden. Alle Uibrigen Werte
sind Richtwerte. Alle Spannungen sind auf die Ka-
thode bezogen.

Spalte 1: St = Stahlrdhre, (St) = Rohre mit_Glas-
kolben und Stahlrghrensockel,” RR = Rote Réhre,
Ph = Philips, L = Radio-Loewe.

Spalte 2: L = Leuch_ts%/sﬁem, E = Einweg-Gleichrich-
ter, Z = Zweiweg-Gleichrichter.

Spalte 3: Hg = Hochfrequenz-Gleichrichtung mittels
Zweipolréhre, R = Regelspannungserzeugung, H, Z,
N = Hoch-, Zwischen-, Niederfreguenzverstarkung.
Ein “ dahinter bedeutet regelbare Verstarkung. M =
Modulator, O = Oszillator, A = Abstimmanzeige-
rohre, E = Endréhre, G = Gegentakt-Endverstar-
kung, Ne = Netzgleichrichter.” Gl = Gleichrichter,
allgemein. Als Gitlergleichrichter und als Anoden-
leichrichter ist jede mit H, Z oder N bezeichnete
Ohre zu verwenden.

Spalte 8: ~ fur Wechselstromempfénger, = fir Gleich-

Die Sockellchaltungen:

Rohren. Wir beginnen heute mit den A-, B-, C- und D-Réhren,- die
weiteren Reihen werden folgen. Die groRe achtseitige FUNKSCHAU-
Rdéhrentabelle, die rund 800 Réhren umfalt, ist im FUNKSCHAU-
Verlag, Minchen 2, Luisenstralle 17, erschienen und zum Preise von
1 RM. zuziiglich 15 Pfg. Porto zu beziehen.

stromempféanger, = fur Allstromempfénger, A fir
Autoempfanger, B fur Batterieempfanger.

Spalte 9: U, ist die Spannung der Anodenstromquelle
(Batterie, Netzteil hinter der Siebkette).

Spalten 10—12: Ug, Uy, Ug usw. sind, die Spannungs-
gefélle zwischen der Kathode und dem betr. Gitter.

Spalte 14: I, = Leuchtschirmstrom.

Spalten 14—18: Die Rohrengrofen und Stréme be-
ziehen sich immer auf den durch die Spalten 9—12
gegebenen Arbeitspunkt.

Spalte 16: S, = Uberlagerungssteilheit.

S{galte 24: Uy, = Spitzenwert der Diodenspannung
(Tragerfrequenz + Modulation).

Spalte 28: I4, = Spitzenwert des Diodenstroms.

Spalte 29: Bei Mischrdhren ist der gunstigste Wert des
Gitterwiderstandes des Oszillatorteils, sonst der Hochst-
wert angegeben. Bei Regelrdhren ist zu beachten, dal
auch die Widerstande der Regeleinrichtung als Gitter-
widerstand der Regelréhre wirken.

< Prinzipfihema
o] fiir Sodkel 69 bis 81.

Die Sodkel der Rihren find
{dmtlich von unten - von den
Kontakten her - gefehen.
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mbdmpnik, Lifig gnmfnn: Das Loch im Hosenboden

Solange man noch Nadel und Faden
besitzt, wird man das Loch im Hosen-
boden schnellstens stopfen oder flik-
ken, denn wer_wird, wenn er es
irgendwie vermeiden kann, ohne oder
mit durchléchertem Hosenboden sei-
nen lieben Mitmenschen Grund zum
Spott geben wollen? Niemand! Bei
den meisten Menschen sorgt schon der
angeborene Ordnungssinn fir die Ab-
stellung des eingefretenen Schadens,
und dér Rest furchtet sich vor dem
Urteil der offentlichen Meinung. Das
ist eine verstandliche und ganz™ natir-
liche Einstellung, die aber Teider nicht
auf allen Gebiéten mit gleicher Kon-
sequenz eingehalten wird. Sehr oft
ist der, der bestimmt nie mit einem
Loch in der Hose spazieren gehen
wirde, seinem Rundfunkgerét gegen-
Uber viel, viel ,,groRzigiger!

Besonders interessant ist es dabei,
festzustellen, daR der Laie, also der
untechnische  Rundfunkhdrer,  seine
Rundfunkanlage meistens viel besser
in Ordnung halt als mancher Rund-
funktechniker. Bitte, keinen Protest —
seien wir ruhig einmal ehrlich! Was
sich der Techniker an _,zerrissenen
Hosen“ in bezugI auf seine hausliche
Rundfunkanlage “leistet, ist manchmal
schon geradezu polizeiwidrig! .

Der Laie IaRt sich in den meisten Fal-
len von seinem Héandler Erde und
Antenne verlegen und die Anlage
aufstellen. Mitunter tut er es unter
Anleitung und Hilfe eines Freundes,
der etwaS davon versteht, sogar selbst.
Dann ist die Angelegenheit Tur ihn

aber auch ,tabu“! Er denkt gar nicht
daran, bastelnder Weise an der Strip-
penverlegung oder am Gerat etwas
andern_oder verbessern zu_wollen; er
freut sich nur seines funktionierenden
Rundfunkgerétes. o
Wie sieht es nun dagegen oft (ja lei-
der allzu oft) beim”Techniker aus?
Da_ist erst einmal ein Wirrwarr von
Strleen_ vorhanden, von deren Mehr-
zahl kein Mensch aufer ihm selbst
weil3, was_fur eine Bedeutung bzw.
Funktion sie haben. Gewil}, gewil lie-
ber Freund, ich weil, wie so etwas
entsteht. Da wollte man beispielsweise
in einem anderen Zimmer einen zu-
satzlichen Lautsprecher laufen lassen,
oder ein Plattenspieler sollte ange-
schlossen werden, 'kurzum, der Nach-
weis, daR diese Strippenparade Le-
bensrechte hat, &Rt sich immer er-
bringen. Dal z. B. die Isolierung der
Netzschnur zerschmort ist, kann™man
schon weniger verstehen, denn_der
heie Lotkolben hat durchaus nichts
auf ihr zu suchen; fur ihn gibt es
wirklich andere Ablagestellen, aber
wenn _man so_beim Basteln ist — nicht
wahr?! — Eine Rickwand und eine
zur Slcherun%gmgebaute Netzblockie-
rung an der Rickwand sind natirlich
nur fur die, die nichts davon ver-
stehen, also ab dafiir; man mu der
Kiste doch l|ederze|t in den Bauch fas-
sen konnen! ]

Im Labor ist dieser Zustand ein durch-
aus verstandlicher, aber nicht in_der
Wohnung. Abgesehen davon, daf tber-
flissige ~ und ifrowsorlsch“_ verlegte
Leitungen die Hausfrau heftig argern
und ihr im Wege sind, leidet das Bild
der Wohnung darunter. Viel schlim-
mer ist es aber mit defekten Netz-
schniiren, entfernten Rickwanden usw.
Familienmitglieder, Besucher und ins-
besondere “Kinder werden dadurch
schwer gefahrdet, und es ist leider
schon sehr hdufig vorgekommen, dai
harmlose_Mitmenschen “durch derartige
Stnden Schaden an Leib und Leben

enommen haben. .

s ist daher im Allgemein-Interesse
Pflicht von uns Technikern, wenn wir
solche Félle bei Kameraden feststellen,
sofort einzugreifen und dafiir zu sor-

en, dall dasS ,Loch in der Hose“ or-
entlich gestopft wird. Ciesi.

Der VE als behelfsmaBiger Priifgenerator

Oft ist man vor die Notwendigkeit gestellt
ab%lelch bei fehlendem Priifgenerator durchzufiihren.
m

einen Empféanger-
ehelfs-

a ig I&Rt sich statt des letzteren sehr leicht der VVolksempfanger
VE 301 W verwenden. Der VE wird wie fo!jgt umgeéandert:

Die Lautsprecherleitungen werden abgelétet un

an einen ein-

fachen Lautsprecheriibertrager_angeschlossen. Das Gitter und die
Anode der Lautsprecherrohre RES 164 werden mit einem Konden-
sator von 200 bis 250 pF (berbriickt. Das Gerat wird in Betrieb
gesetz_t und die Rlckkoppelung soweit angezogen, dal3 sie ins

chwingen kommt. An den Anténnenbuchsen kann man dann eine
tonmodulierte Mel3frequenz abnehmen. Beim Abgleich sorge man

fur loseste Ankoppelung an den abzustimmenden El
ses kann durch Widerstande oder Kondensatoren in den

mpfanger. Die-
R £Lekann-

ten Schaltung\en durchgefihrt werden.

Achtung!

uch der Volksempfanger darf als Prufgenerator

natiirlich nur benutzt werden, wenn eine Genehmigung der Deut-

schen Reichspost vorliegt!

Einfacher Spulenabgleich

Ifred Hartung.

Oft wird man den Wunsch haben, flir einfache Empfénger, Sperrkreise und dgl.

Luftspulen selbst zu wickeln, Zwar findet man in dem™ Buch

»Wellenschlucker,

Wellentrenner und andere Hilfsmittel zur Empfan sverbesserun?“ von Rolf Wi-
en

gand (Verlag Hachmeister & Thal, Leipzig C 1) sehr gute Tabellen, /
von einlagigen Zylinderspulen. Meist wird man_aber, hauptséchlich bei

zum Wickeln
Lang-

wellenspulen, wegen der Raumersparnis mehrlagl%e Spulen vorziehen; fur dieSe
ten

aber sind kaum vollstandige Wickeltabellen zu er

Man geht dann so

/ vor, da
die S

ulen durch Krokodilklemmen angeschlossen werden Konnen.

al

man sich einen Detektorempfanger baut\,/\;:)ei dem

enn bei

dem 8erat auch die Antennenspule durch einen Drehkaondensator abgestimmt
werden kann, ist es auch zum' Bestimmen der Daten fur Antennenspulen zu

ebrauchen.

unachst mul das Gerat geeicht werden. Man tut das, indem man die Spulen-

anschlisse mit einem In

vermerkt. Genau so geht man au

. € ] ustriespulensatz verbindet, den Ortssender auf den
Mittelwellenbereich einstellt und’ die Stellung auf dem. Drehkondensatorknopf
f dem Langwellenbereich vor; dort wird

man

meist den Deutschlandsender zum Eichen nehmen.

Jetzt wird die SEuIe gewickelt. Wenn man die Windungszahl fir richti
/ 1 nde ‘des Drahtes vorsichtig etwas die Isolatign entfernt, un
die Spule wird an das Gerat angeschlossen.”Nun wird
3 des fertigen Industriespulensatzes abgestimmt. |st

der Drehkondensator dabel weiter hereingedreht, so ist d
er weiter herausgedreht als beim Anschlu

wird am freien
Sender wie beim Anschlufl

halt
das Gerat auf denselben

st die Spule”zu Klein, ist
des Industriesatzes, sq ist die Spule

zu grofs. War die Spule zu klein gewickelt, so wird die angezapfte Stelle wie-
der durch Klebstoff oder farblosen Lack isoliert. Nun wird weiter gewickelt,

bis man 2 C
Drehkondensator-Einstellung, ermitte

durch Versuche die richtlﬁeh \tNlndungszahI, d. h. genau
at.

ie gleiche
Joachim Zutlier.

WERKZEUG E, mit denen wir arbeiten

Krokodilklemmen - isoliert und fiir Feindrdhte geeignet

In jeder Werkstatt werden fir Versuche die bekannten Krokodilklemmen be-
nutzt. Sie haben zwei Nachteile: Einmal kann man unter Spannung stehende
Leitungen schlecht umklemmen, ohne gefdhrdet zu sein, und zum andeéren lassen
sich Drahte, Litzen usw. unter einem bestimmten Durchmesser nicht mehr ein-
wandfrei festhalten.
Um den ersten Nachteil zu beseitigen, sind zwar vor elnl_?er Zeit von einer
Firma vollstandig in IsplierpreRstoff eingebettete Krokodilklemmen auf den
Markt gebracht worden®); jedoch pflegt Sich der Bastler fur die selten vor-
kommenden Falle, bei denen er mit hohen Spannungen arbeiten muf3, nicht zu-
satzlich eine gentgende Anzahl dieser Isolierstoff-Krokodilklemmen zuzulegen,
solange_er noch_andere hat. Es geht aber auch mit den gewohnlichen Klem-
men, wie das Bild zeigt. Man braucht nur ein entsprechend lang bemessenes
Stiick Ruschschlauch tiber Klemme und Bananenstecker aufzuschiebén. Dabei wird
der Durchmesser des Ruschschlauches so %ewahlt, dal er gerade stramm auf den
Isoliergriff des Bananensteckers ausgeschoben werden kann. Es gentigt dabel,
daf} der Schlauch bis etwa zum Gelenk der Krokodilklemme reicht, um_letztere
gefahrlos bis zu Spannungen von etwa 500 Volt und dartber (je nach Dicke des
verwendeten Isolierschlauches) betatigen zu kdnnen.
Den zweiten Nachteil, ndmlich die ungenugende Erfassung dinner (Spulen-)
Dréhte, vermeiden wir dadurch, daB wir nach sorgféltiger” Reinigung der In-
nenseite beider Backen durch Kratzen, Feilen oder dergl. diese mit Lotzinn aus-
fullen und danach durch Feilen die so entstandenen "%Iatten Flachen gut auf-
einanderpassen. Man kann aber auch einfach die Z&hne an der Offnun? der
Krokodilklemme  wegfeilen
und die so entstandenen Fl&-
chen durch Nachbiegen zu-
einander passend machen.
Dieser Weq ist jedoch dann
nicht durchtihrbar, wenn die
Krokodilklemme aus verhalt-
nismalig schwachem Mate-
rial besteht und sich infolge-
dessen beim Gebrauch ver-
formt. H. Mende.

') Siehe FUNKSCHAU 1439,
Heft 34.

BUCH ER, die wir empfehlen

Transportable Empfanger fir Tasche, Koffer und Kraftfahrzeug. Von Rolf Wi-
gand. 139 Seiten mit 28 Empféngerschaltbildern, insgesamt 83 Abb. und
2 Tabellen, geh. 1.05 RM. Lehrmeister-Biicherei Nr. 1310/12. Hachmeister & Thal,
Leipzig.

Der billigen rundfunktechnischen Literatur kommt insofern ganz besondere Be-
deutung zu, als sie die Kenntnis von funktechnischen Begriffen und Vorgangen
an Schuler und Jungie Menschen herantragt, die durch dieSe Lekture nichf selten
in ihrer Berufswahl beeinfluBt werden. Schon aus diesem Grunde sollte die
Heraus?abe der billigen funktechnischen Béndchen mit groftem Ernst und im
BewuBisein hoher Vérantwortung erfolgen. GewiB ist es. — gerade im_Hinblick
auf den niedrigen Verkaufspreis und den dadurch bedingten noch niedrigeren
Herstellungspreis — sehr verlockend, solche Bandchen billig im schlechten Sinne
zu machen, d. h. die Abfassung einem zweifelhaften Autor zu Ubertragen, die
Bebilderung durchweg mit_ Firmenklischees vorzunehmen, Schaltungen grund-
satzlich nur aus Firmenverdffentlichungen abzudrucken und so bunt und unein-
heitlich zusammenzustellen, wie sie sich dabei ergeben, schlieBlich veraltete Schrift,
billigsten Druck und minderwertiges Papier "aufzuwenden. Zeugen fir eine
solche Auffassung der volkstiimlichén Funkliteratur werden auch héute noch auf
den Markt gebracht. Man kann aber auch den anderen Weg gehen, namlich
einen Autor von Namen heranzuziehen, das Buch in seinem Inhait aktuell,
fesselnd, vor allem aber bis zur letzten Zeile technisch einwandfrei zu gestalten,
die Bebilderung, vor allem die Ausarbeitung der Schaltungen, von_einem wahren
Konner vornehmen zu lassen, Firmen-Druckstocke nur dort zu bringen, wo man
eigene Bilder auch nicht besser schaffen konnte, die Druckausstattung zu pflegen
und durch_ alle diese Vorarbeit, die naturlich zundchst mehr Geld kostet, als die
vorhin skizzierte Praxis, dem Buch eine so hohe Qualitat zu sichern, dal mit
einer sehr_lebhaften Aufnahme zu rechnen ist. Dadurch erreicht man, dal8 in
kurzer Zeit mehrere Auflagen verkauft werden kdnnen, und der Nutzen an
dem Buch ist so bestimmt nicht kleiner, als bei der ersten Praxis, die kaum zu
einer zweiten Auflage fihren dirfte.

Diese Gedanken kommen einem, wenn man das von Wigand geschriebene Buch
Uber transportable Empfanger ansieht. Es gehort wie alle neueren Rundfunk-
bandchen der Lehrmeister-Blcherei zur zweiten Gattun_g, und es wird deshalb
sicher genau so schnell wie diese die zweite und dritte Auflage erleben. In
seiner technischen Durcharbeitung, desgleichen aber auch in der Druck-Auf-
machung, vor allem_jedoch in der ganz ausgezeichneten Bebilderung ist dieses
Bandcheén schlechthin als ein Muster fur die volkstimliche funktechniSche Litera-
tur anzusehen. Ja, es ist besser, ausgestattet, als manche Bénde, die das Vielfache
kosten. Die Bilder wurden eigens fir das Buch angefertigt, die Schaltungen
dafiir entworfen und von einem wirklichen Konner gezeichnet, kurz, es ist €ine
der erfreulichsten Erscheinungen der billigen ~“funktechnischen Literatur.
Damit aber ist gleichzeitig gesagt, weshalb das Erscheinen dieses Reiseempfanger-
Buches zu begruRRen ist, auch wenn es schon zwei oder drei ahnliche Bandchen gibt.
Obgleich es das billigste von ihnen ist, ist es doch das beste und girundllc ste
schon deshalb, weil &s sich nicht auf die Wiedergabe einiger Schaltungen und
Bauanleitungen beschrankt, sondern zundchst alleS Grundsatzliche zum Thema
Reiseempféanger bespricht, wie Fragen der Stromversorgung und der Antenne,
Lautsprecher” oder Kopfhorer?, Géradeausempfénger oder ~Superhet?, Welche
Endstufe?, Wieviel Wellenbereiche?, die Auswahl der Schaltung, Rohren und
Einzelteile, und schlieBlich Winke fir die praktische Ausfihrung von trans-
ortablen Geraten fglbt. Anschliefend werden dann zahlreiche Schaltungen fur
ransportable  Empfanger mitgeteilt und besprochen; wir finden darunter alle
Gattungen, Kleinempfanger und I(%rofie Superhets, Taschen-, Koffer- und Auto-
empfanger, schlieRflich auch Schaltungen fir die neuen, in Deutschland noch gar
nicnt auf dem Markt befindlichen D-Rohren. So ist ein wirklich universelles
Buch Uber transportable Empfénger entstanden, das nicht nur das modernste
ist, sondern auch bleiben wird, denn jahrlich eine neue Auflage ist diesem Buch
sicher. Schwandt.
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