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AuchdieSpu-
len missen
aufs peinlich-
ste genau
gepr uft und
aufeinander
abgeglichen ;
werden. v

Phot.Gulliland .-,

Die Verdrahtung wird auf einer Art Nagelbrett vorher fertiggestellt, die Dréahte
gebilindelt und das fertige System in den aufgebauten Empfénger eingehéngt.

Zusammenbau der Kondensatoren-
satze: Ein ganzesLager davon ist

schon aufgetiirmt.

Der Mann hier
gleicht dieKon-
densator en
haargenau
aufeinander ab.

Der Superhet
ist nicht neu

Superhetempfanger
vor 8 Jahren und heute

Nicht wenige sehen den Superhet
auf Grund der grolen Propaganda,
die heute von alen Sdten far ihn
gemacht wird, ds ein vollkommen
neues Empfangsgrinzip an, ds den
SchluRstein der Entwicklung im De-
zennium des Rundfunkempféanger-
Baues. Und se sind sehr erstaunt,
wenn man ihnen beiléaufig sagt, da
man schon vor acht Jahren Superhet-
Empfanger baute und daf3 z. B. eine
deutsche Empféngerfabrik st funf
Jahren Superhets serienmaldig her-
stellt und In jedem Jahr mit neuen,
immer wieder verbesserten Modellen
auf dem Markt erschienen id. Und
fur den Bastler it der Superhet nicht
erst st der letzten Funkausstellung,
sondern schon sdt Beginn des Rund-
funks der ,Konig der Empféanger".
Wie kommt es nun, dal3 man bisher
so wenig vom Superhet horte und
dald seine grofe Bedeutung fir den
Rundfunkempfanggewissermalienerst
in diesem Jahr ,entdeckt” wurde?

Der Superhet der Zeit um 1925

war ein Empfénger mit sechs bis neun
Rohren, fir Batteriebetrieb natirlich,
sundhaft teuer, und mit so viden
Drehknopfen, da es der Lae mit
der Angst bekam. Die Zuverlassigkeit
diesr Gerdte stand in einem umge-
kehrten Verhdtnis zu Réhrenzahl und

Zu unserem Titebild:

Zu Hunderten warten die Superhets der
Bandfabrikation, nachdem sie die Schlul3-
prufung bestanden, auf den Einbau. Man
nennt eine solche Sammlung , StoRlager",
weil bei plétzlicher stoRartiger Anforde-
rung der Nachfrage nach Empféngern
schnellstens Genlige getan werden kann,
ohne daB im Fabrikationstempo eine
Anderung einzutreten braucht.

Eine Aufnahme aus der Fabrikation des
bekannten Schaub-Superhets.
Phot. Gulliland.
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&s wiral der eleiisffe
Aecltiche Seper; oer
Seiblr-Rolarnc

aufwies, auf den gleichen Arbeits
punkt festzulegen; sdbst bei einem
d)%eglidwenm Satz — abgeglichene
Rohrensétze fur Superhetempfénger
waren damals grole Model — fing
eine Bohre immer friher zu schwin-
gen an, as die anderen Uberhaupt
eine geniigend grof¥e Verstérkung lie-

Links ist das An-
schraubender Br k-
ke mit den Hoch-
ohmwider standen

gezeigt.

GrofRe; man mufite beinahe einen Me-
chaniker engagieren, wollte man stets
einwandfrelen Empfangerziden. Hin-
zu kam, da3 sich der Neutrodyne-
Empfénger in lebhafter Fortentwick-
lung befand, wobei der Superhet nicht
folgen konnte; denn beim Super wa-
ren noch grundlegende Mangel abzu-
sdlen, was seine Zeit brauchte. Eines
der schwierigsten Probleme war z. B.
das der Aussebung der Langwellen-
Telegraphiesender, die sch auf jeder
Zwischenfrequenzwelle— man mochte
se hinlegen, wohin man wollte — in
unangenehmster Weise bemerkbar
machten. Eine ebenfals unlddich er-
scheinende Aufgabe war ferner die,
diedrei R6hrendesZwischenfrequenz-
verstérkers, der ja dlein zusammen
mit dem zweiten Audion vier Réhren

unkschauWimke.

Kann man die Mischrohre
beim Superhet auswechseln?

Gegen ene Rohre glecher Type ist das
normalerweise ohne weiteres mdoglich. Ohne
weiteres — das heifdt: Man kann dch eine Rohre kaufen und se
einfach in des Gerdat <att de vorigen hineinsecken. Unter um-
standen jedoch muRte der Oszillatorkreis neu abgeglichen werden, was
be den modernen Supern auf keine Schwierigkeiten stofdt. In der
Regd wird man den Trimmer verstellen missen, der dem Oszillator-
Drehkondensator paralle geschaltet ist.

Es ist nicht moglich, etwa statt einer Doppelgitterréhre eine Pen-
thode zu verwenden. Die Penthode braucht einen anders bemessenen.
Ogzillator-Spulensatz, wie die Doppédgitterréhre. Id.

Genau einstellen, sonst Verzerrungen.

Von jeher galt diese Forderung. Denn die Klangreinheit leidet auch
beim heute noch Ublichen Durchschnittsempfanger merklich, wenn man
die Abstimmung etwas oberhalb oder unterhalb der genauen Welle der
Station wahlt. AuRerdem muRte in solchen Fallen damit gerechnet
werden, dal3 starke Nachbarsender ,durchschlagen”. Besonders auf-
fallend ist die Klangverschlechterung, die durch ungenaues Einstdlen
auf die Station hervorgerufen wird, bei Empfangern mit Fadingaus-
gleich.

Rechts: Der Su-
perhet ist fertig
und wird mit Wel-
lenmesser und an-
deren Instrumen-
ten genauestens
einreguliert.

aer ruir Y Rofurern fuaf

ferten, so daf3 nicht daran zu denken
war, die in dem Geéd verankerte
Verstérkungsreserve jemas auszuniit-
zmaHinzgé(m, (éaagdie musikalische
Quadlitat Wi ausgespro-
chen schlecht war, schlechter, als bei
den damds auch nicht berlihmten
Neutrodyneempféngern, so dal3 man
letzteren schlielich dlgemein den
Vorzug gab.

Es gab dso bereits einmal einen
Kampf

»Superhet gegen Neutrodyné' -

der von beiden Sdten mit
groer Erbitterung ge-
fuhrt wurde; vor dlem
aber auch die Funkzeit-
schriften muften damals
etwas herhalten. Seger
blieb der Neutrodyne —
solange, bis er sdbst dem
Schirmgitterempfanger
weichen mufde. Immer-

uUnd jetzt die Leistungspri-
fung: in Drahtké&figen — da-
mit sich die einzelnen Prifer
nicht gegenseitig stéren —
empfangt man die Wellen
eines kleinen MeRsenders.
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hin war die Situation fur die sogenannten Geradeaus-Empfénger ge
rettet. Eine Zeitlang erschienen se vollkommen ausreichend; man
ehidt eine reativ naturgetreue Wiedergabe, und die Trennschéarfe
war senerzeit noch kein so groRes Problem, ds daB es sich nicht
jederzeit von einem Zweikreisempfanger losen lieR Fir die grofRe
Trennschérfe, die der Super liefert, bestand noch nicht das ge
r|n(};15te Bedirfnis. Soweit man in friheren Jahren (iberhaupt Su-
Per etempfanger baute, strebte man nie die Erzielung einer mdg-
ichst groflen Selektivitdt an, sondern man winschte ein Gerat
mit groBer Empfindlichkeit und Reichweite. Es war die bequemere
Verstarkungsmoglichkeit fur die lange Welle, in die man die aufge-
nommene Rundfunkwelle durch die Transponierung umgewandelt hatte,
die dem Superhet die damalige Anwendung sicherte.

Grundsatzlich anders sind die Aufgaben, die der moderne
Superhet zu 16sen hat. Die Senderleistungen hat man tellweise so be-
deutend heraufgesetzt, die Unterschiede zwischen den Sendeleistungen
sind so enorm, dal? sich mit den Ublichen Zweikreisempfangern die er-
forderliche Trennschérfe nicht mehr erzielen 183t. Der Dreikreiser, der
infolge des dritten Abstimmkreises an sich trennschéarfer ist, reicht in
diesr Hinsicht nur dann aus, wenn man sch mit eingr Verschlech-

terung der Wiedergabequalitét zufrieden gibt. Auch der gewdhnliche
Superhet wirde keine Besserung bringen, wohl aber der

Super mit Bandfiltern.

Darin liegt ndmlich der grundsétzliche Unterschied des modernen Su-
perhets gegen den vor acht Jahren, dafd man ihn mit Bandfiltern im
Zwischenfrequenzverstérker ausstattet, die groe Trennschérfe mit
bester musikalischer Wiedergabequditdt vereinigen.

Daneben weist der moderne Super gegenilber dem vor acht Jahren
einige wetere Fortschritte auf, so absolute Einknopfabstimmung, voll-
standigen Netzbetrieb, automatischen Fading- und Lautstarkenaus-
gleich, kleine Rohrenzahl (vier bis sechs statt sechs bis neun), mini-
male Abmessungen (30 bis 40 cm Gehdusdéange statt friher 70 bis
100 cm) und niedrigeren Preis. Das sind aber, wie gesagt, keine grund-
sétzlichen Vorteile, denn ale diese Punkte kann man fir den Drei-
kreiser genau so gut anfihren. Der grofRe Vorteil des modernen Supers
gegeniiber dem Geradeaus-Empféanger bleibt die giinstige Vereinigung
von Trennscharfe und musikdischer Qualitét, die sich in einfacher,
wirtschaftlich tragbarer Weise nur mit dem Zwischenfrequenz-Band-
filter des Supers erzielen 1803t. Erich Schwandt.

Siemens 55 WL,

ein Hochleistungs-Superhet
,mit allen Schikanen’’.

Eine Sonderstellung unter den diesjghrigen
Rundfunkempféangern, auch unter den Super-
hets, nimmt der ,Siemens 55 WL" ein. Als
ausgesprochenes Spitzengerét hat er den Ehr-
geiz, dad dle an sich selbstverstandlichen Eigen-
schaften eines Superhets bei ihm zu héchster
Vollkommenheit kultiviert sind. ,Siemens 55
WL" igt der Superhet mit Uberlegener Klang-
qualitét, mit der Fading- und Lautstérkenauto-
matik grofiten Regelbereiches, mit Einknopf-
abstimmung, die mikroskopisch genau stimmt.
Mag die Verstérkungsziffer des Gerétes auch
etwas kleiner sein, ds bei manchem anderen
Superhet, die Einzeleigenschaften sind hier un-
bedingt zu schonster Harmonie vereinigt. Wert-
voll ist, da3 es sch beim ,Siemens 55 WL" ) ]
auch um ein ausgesprochen schones Gerét handelt, das in seinem edlen
Holz und sginen vornehmen, geraden Linien einen Schmuck fir jedes
Heim bildet. . ]

Wie die meisten neuen Superhets besitzt auch der ,Siemens 55
finf Réhren: eine HF-Vorstufe, eine Doppelgitter-Mischrohre, eine
Zwischenfrequenzstufe, eine Detektor- und eine Endréhre. In dlen Fas-
sungen finden Mehrgitterréhren Anwendung. Die erste und die dritte
Roéhre, aso die eigentlichen Réhren fur die Hochfrequenzverstarkung,
snd Exponentiarohren, auf die die automatische Lautstérkeregelung
wirkt. Als Mischréhre wird eine Raumladungsgitter-Doppel gitterréhre
verwendet, und als Endroéhre die indirekt beheizte Kraft-Penthode
RENS 1374. Der Empfanger ist mit eingebauter Lichtnetzantenne ver-
sehen, die sich automatisch einschaltet, sobald
man den Antennenstecker aus der Buchse zieht.
Die Ankopplung der Antenne an die erste Réhre
wird durch einen Hochfrequenz-Transformator
vorgenommen, desgleichen die der Vorstufe au
das Gitter der Mischréhre. Am Raumladungs-
gitter dieser Rohre liegt der Oszillatorkreis, der
durch eine Riickkopplungsspule in der Anoden-
leitungerregtwird. Beim Oszillatorkreiskommen
mehrere Hilfskondensatoren zur Anwendung,
um eine vollkommene Abgleichung zu erzielen.

Vor und hinter der Zwischenfrequenzstufe
it je ein zweikreisiges Bandfilter an-
geordnet, das genau auf die Zwischenfrequenz-
welle und auf eine Bandbreite von 9 kHz ab-
geglichen ist. Das Gerét wendet eine Zwischen-
frequenz von 460 kHz, aso eine Zwischenfre-
quenzwelle von 652 m, an und erzielt mit dieser
niedrigen Zwischenfrequenzwelleeinevol lkom-
mene Freiheit von Spiegelfrequenzen und
Telegraphiesendern, wie se auch die ganz vorzigliche Klangqualitét
dieses Empféangers begriindet. Die hin und wieder geduRerte Befiirch-
tung, dai3 die Leistungen des Gerdtes nun auf dem Langwellenbereich
nicht besonders gut waren, da die Zwischenfrequenzwelle jetzt kiirzer
ist, as die aufgenommene lange Welle und die Verstérkung infolge-
dessen nicht so wirksam waére, ig vdllig hinféllig, nachdem sich in

Tonabnehmer Antenne

der Praxis ergeben hat, daf3 die Leistungen auf
dem Langwellenbereich mehr ds ausreichend
sind. Die Amerikaner arbeiten bekanntlich
schon sait langerer Zeit mit so hoher Zwischen-
frequenz; es it erfreulich, dal’ auch eine deut-
sche Firma zu dieser Lésung Ubergegangen i,
nachdem die fur den Lan lenbereich zweifel-
los vorhandenen Schwierigkeiten beseitigt wer-
den konnten.

Die Detektorrohre ist ds Anodengleich-
richter geschaltet und die End-Penthode ist
Uber Widerstdnde und Kondensator angekop-
pelt; der in das Geré eingebaute, hochwertige
elektrodynamische Lautsprecher — der ,Se
mens 55" wird nur mit eingebautem Lautspre-
cher gdiefert — it Uber einen Ausgangstrans-
formator angeschlossen, um ginstigste Anpas-
sung zu erhalten.

Das Interessanteste am Schdtbild des Se
mens 55 it ohne Zweifel die Art, wie hier der
automatische Fading- und L aut-
starkenausgleich bewirkt wird. Es ig bekannt, da3 der Rege-
bereich der Automatik etwa I: 40000 betragt, dso auRerordentlich
grof3 ist. Be Versuchen im Laboratorium mit einem Mef3sender in
Verbindung mit einem geeichten Hochfrequenz-Spannungsteiler kann
leicht nachgewiesen werden, da3 man die Hochfrequenzspannung in
diesem Bereich auch tatséchlich éandern kann, ohne daf? eéne Anderung
der Lautstarke eintritt. Schaltungstechnisch werden die Steuer-Impulse
unmittelbar an der Anode der Detektorréhre enthommen und den Git-
tern der beiden gesteuerten Réhren (1 und 3. Réhre) Uber sehr hoch-
ohmige Widerstande zu%efuhrt. Die Schaltung ist an sich auferordent-
lich einfach; es kommt hier nur sehr auf richtige Bemessung der Schalt-
elemente und auf die Einstellung der giinstigsten Betriebsspannungen
der steuernden wie der gesteuerten Rohren an,
um den unbeschreiblich ginstigen Ausgleichs
effekt zu erhalten. Die Methode arbeitet so her-
vorragend gut, daf3 man beim Durchdrehen der
Skala samtliche Sender in praktisch gleicher
Lautstérke vernimmt, auch wenn se mit ganz
verschiedener Feldstérke einfallen; ein Fading
ig natlrlich Uberhaupt nicht wahrzunehmen.

Die Lautstarkewahl, d. h. die Eingtdl-
lung der richtigen Lautstérke von Hand, wird
niederfrequenzseitig vorgenommen, indem man
el am Anodenwiderstand der Detektorréhre mehr
oder weniger grofle Spannungen abgreift, die
man Uber den Ublichen Kopplungskondensator
der Endréhre zufuhrt. Der Empfanger verfolgt
aso das Prinzip, die Hochfrequenzseite voll-
kommen automatisch arbeiten zu lassen, und
zwar ist die Automatik so eingestellt, daf? an der
Audionréhre stets die glnstigste Wechsd span-
nung vorhanden ist. Das hat den sehr grof3en
Vorteil, dal die Detektorrohre stets mit der gleichen Spannung arbeitet,
wéhrend bel einer hochfrequenten Lautstérkewahl einmd grofiere, ein-
mal geringere Amplituden an se gelangen und so eher die Moglichkeit
von Verzerrungen g ist. Aus der immer gleichbleibenden Wech-
selspannung im Anodenkreis der Detektorrohre greift man nun einen
kleineren oder gréfleren Betrag heraus und gibt diesen an die Endréhre.





