Digitalisiert 09/2003 von Oliver Tomkowiak fiir www.radiomuseum.org mit freundlicher Genehmigung des WEKA-Fachzeitschriften Verlag.
Die aktuellen Ausgaben der FUNKSCHAU finden Sie im I

auf www.funkschau.de

des Siemens-Superhet 55 WL

Schaltung und R6hrentypen.
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Bedienung : Absolute Einknopfabstimmung. )

Automatischer Fading- und L autstarkenausgleich;
Lautstérkeregelung von Hand niederfrequenzseitig durch Abgreifen
einer mehr oder wemaer grofen Wechselspannung am Anodenwider-
stand der Detektorrohre. ) )

Netzteil : Doppelweggleichrichter, liefert Feldstrom fir eingebauten
dynamischen Lautsprecher. o

Sonstige Eigenschaften : Tonabnehmeranschlul?, kontinuierlich
regelbarer Klangférber. Skala mit aufsetzbaren Stationsschildchen,
eingebaute automatisch anschaltbare Lichtnetzantenne.
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Preis Gewicht
Type einschl. Rohren Grofie mm kg
55 WL 419 — 420 (Breite) 20
500 (Hohe)
55 GL 433 — 280 (Tiefe) 20

Der Netzteil des Empfangers ist besonders reichlich dimensio-
niert, so dal’ das Gerét, auch dank der indirekt beheizten Penthode,
hervorragend netztonfrei arbeitet. Selbst in den Pausen hort man schon
in einigen Metern Entfernung nicht mehr, ob der Empfénger ein- oder
ausgeschaltet ist. Der Netzteil weist u. a. zwei Drosselspulen auf, von
denen die eine gleichzeitig die Feldspule des eingebauten dynamischen
Lautsprechers ist; an ihr werden die Gittervorspannungen fur die letz-
ten beiden Rohren abgenommen. Der Empfénger ist ferner mit einem
Klangfarbenregler ausgeristet, der eine Anderung der Klangfarbe in
sehr weiten Grenzen zul&f3t; dieser Begier besteht aus der Reihenschal -
tung eines Kondensators und eines Regelwiderstandes zwischen Anode
und Kathode der Endréhre. o .

~ Die Bedienung des Siemens-Superhet ist infolge der guten Uber-
einstimmung der Kondensatoren eine besonders leichte. Natirlich ist
der Empfénger geeicht; an der Vorderseite des Gehéduses siehit man die
langgestreckte, waagerechte Skala, die entweder mit den Sendernamen
bedruckt erhdltlich, oder fiir das Aufsetzen kleiner schréger Schild-
chen eingerichtet ist. Zwei Skalen liegen Ubereinander; die obere ist
fur die Rundfunkwellen, die untere fur die Langwellen bestimmt. Die
Schildchen bestehen aus schmalen Zellonstreifen, die die Sendernamen
in farbiger Schrift tragen; mit Hilfe einer fest am Schildchen ange-
brachten Federklammer werden Se auf die Glasscheibe aufgesetzt. Von
einer sehr sinnreichen Reflektor-Einrichtung wird die Skala auf ihrer
ganzen Lange von hinten beleuchtet, ein Problem, das nur durch einen
roRen_halbkreisformigen Reflektor gelést werden kann. Die Gluh-
ampe ist auswechselbar; um an Se zu gelangen, schraubt man die
unter dem mittleren Drehknopf vorhandene und durch nur eine
Schraube gehatene Deckplatte mit dem Siemens-Zeichen ab.

~ Die Frontplatte weist neben dem mittleren Drehknopf, durch den
die Abstimmung betétigt wird, links unten den Lautstérke-, rechts un-
ten den Klangregler auf, wahrend der kombinierte Ein-, Wellen- und
Tonabnehmerschalter rechts seitlich angebracht ist. Die Anschlissefir
Antenne, Erde und Tonabnehmer liegen an der Rickseite des Gerétes,
dﬁlachen die Umschaltungsmdglichkeit fir die Netzspannun%)_. Die
Sicherung gegen Uberspannung ist thermischer Art und in den Trans-
formator eingebaut; de ist leicht auswechselbar. Die Schutzvorrich-
tung gegen die im Netz vorhandenen Hochfrequenzspannungen besteht
in einer Schutzwicklung auf dem Transformator, die zwischen dem
Kern und den Sekundarwicklungen angeordnet ist.

Die Prifung des Siemens 55, die unter den verschiedensten Ver-
hdltnissen sowohl bei Tage, ds vor alem abends und nachts vorge-
nommen wurde, hat immer wieder ergeben, dal3 die Trennschaérfe
dieses Gerates alles bisher Gewohnte in den Schatten
stellt. Es ist einfach unmdglich, dal der eingestellte Sender durch
einen seiner beiden Nachbarsender gestort wird. Die Trennschéarfe ist
némlich Uber die ganze Skala absolut 9000 Hz; man hort stets
nur den eingestellten Sender und_keinen zweiten, auch nicht noch so
leise, daneben. Dabel besitzt der Empféanger eine musikalische Wieder-
gabequalitét, die jeden Musikkenner entziickt; die Wiedergabe der
hohen Frequenzen hat dank der hervorragenden Bandfilter dso in
keiner Hinsicht unter der grolRen Selektivitat gelitten. Der vorziigliche
fremderregte dynamische Lautsprecher trégt dazu bei, daf?3 die Wieder-

gabe aller musikalischen Frequenzen mit vollkommener Natirlichkeit
echieht. Alles in alem: ein Gerét hoher Klasse, fiir das man ledig-
ich einen Wunsch hat: da3 es zur néchsten Funkausstellung mit
eingebautem automatischem Krachbeseitiger erscheinen
mage. E. Schwandit.

Superhets fur 110 Volt Gleichstrom gibt es nicht.

Sowet uns bekannt, ist keiner der modernen Superhets fir ene
Gleichstromnetzspannung von 110 Volt erhdltlich. Seinen Hauptgrund
hat das darin, daf® es bisher nicht gelungen ist, mit den niedrigen bei
dieser Netzspannung zur Verfligung stehenden Anodenspannungen ge-
niigende Leistung zu erzielen. ) )

wéren dle, die nun das Ungliick haben, mit 110 Volt Gleich-
spannung arbeiten zu mussen, von der neuesten Empfangerentwick-
lung ausgeschlossen. Glicklicherweise gibt es aber einen Ausweg, der
in den meisten Félen gangbar ist, immer dann namlich, wenn das
Gleichstromnetz as sogenanntes , Dreileitersystem” geschaltet ist. Das
wird in der Regd der Fal sdin. Grundsétzlich 183t sch dann immer
aus dem 110-Volt-Netz ein 220-Volt-Netz fiir die betreffende Woh-
nung machen, ja man wird noch besser nur die eine Steckdose, an die
der Empféanger angeschlossen werden soll, auf 220 Volt umschalten.
Be grof3eren Mietshéusern sind die Kosten fur ene derartige Umschal-
tung in der Rege tragbar. Es muf3 lediglich von der Z&hlertafel bis
zur Steckdose eine neue Leitung ?elegt und auferdem en anderer
Zahler aufgestellt werden. Wir empfehlen, sich mit einem guten Elek-
troinstallateur in Verbindung zu setzen.

Die Vortrdge der nédchsten Wochen

Samstag: 13.45: Deutsche Schmeiz: ,,Die Viertelstunde fiir die Horer*.
3. XIIL 14.00: Leipzig, Dresden: ,,Funkberatung — Funknachrichten®.
19.25: Mdnchen, Augsburg, Nirnberg, Kaiserslautern: ,10 Minuten
far die Empfangsanlage — Funknachrichten*
Montag: 17.50: Kénigsberg=Heilsberg: ,Die Akustik im Dienst der Technik®,
5. XII. 19.20: Kéin: ,,10 Minuten Funknachrichten®.
19.25: Deutsche Welle (Kénigsmusterhausen): ,Viertelstunde
Funktechnik“ (Obering. Nairz).
22.25: Breslau, Gleimitz: ,Funktechnischer Briefkasten®.
Dienstag: 17.00: Breslau, Gieimitz: ,Technik fir Jung und Alt* (Buch-
6. XIL beratung far Weihnachten).
19.00: Breslau, Gleimib: ,,Beseitigung von Rundfunkstérungen‘‘.
Samstag: 13.45: Deutsche Schreiz: ,Die Viertelstunde der Horer".
10. XT1I. 14.00: Leipzig, Dresden: ,,Funkberatung — Funknachrichten®.

18.40: Miinchen, Augsburg, Nirnberg, Kaiserslaufern:,10 Minuten

fir die Empfangsanlage — Funknachrichten*.

Stuttgart, Frankfurt, Freiburg i. Br.: ,Vom Blasbalg zur
Atherwellenmusik®.

19.00:

»Wir horten gefunkte Funktechnik"

folgt im nachsten Heft.
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Der Standard-Typ des modernen Superhet hat finf Réhren, aso
eine mehr, ads der moderne Dreiskreis-Empféanger. Zahlt man aber
die reinen Verstarkerstufen beider Gerdte, so kommt man auf die gleiche
Anzahl, namlich drei. Und zwar besitzt der Dreikreiser zwei Hoch-
frequenzstufen und eine Niederfre(?uenzstufe (die Endstufe), wahrend
der Superhet eine Hochfrequenzstufe, eine Zwischenfrequenzstufe und
eine Niederfrequenzstufe (die Endstufe) aufweist. Der Dreikreiser hat
also nur eine Hilfsrohre, die nicht zur Verstéarkung, sondern zu einem
anderen Zweck, ndmlich zur Gleichrichtung oder Demodulation, ge-

braucht wird; der
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schiede vorhanden,
sokdnnen sich diese nur aus der Verstarkung der mittleren Verstérker-
stufe ergeben, beim Dreikreiser also aus der der zweiten Hochfrequenz-
stufe, beim Superhet der der Zwischenfrequenzstufe. Tatséchlich liegt;
der Superhet in der Verstarkung meig etwas Uber dem Dreikreiser,
und zwar deshalb, weil die Verstarkungsziffer der auf einer langen
Welle arbeitenden Zwischenfrequenzstufe grofer ist, as die der gewdhn-
lichen Hochfrequenzstufe. Bel einem anderen Super aber, bei dem die
Zwischenfrequenzstufe nicht auf einer langen Welle arbeitet, sondern
auf einer solchen von etwa 650 m, ist dieser Unterschied nicht mehr
vorhanden; dieser Super besitzt keine, u. U. sogar eine etwas geringere
Gesamtverstarkung, as ein Dreikreiser. Auch bel den Superhets mit
langer Zwischenfrequenzwelle ist der Unterschied nicht sehr groR3, wie
man durch praktischen Vergleich eines erstklassigen Dreikreisers mit
einem erstklassigen Super lecht feststellen kann.

Der Superhet mufR3 natdrlich nicht finf Rohren haben, sondern er
kann auch vier oder sechs aufweisen. Die meisten Geréte haben aber
funf. Hinsichtlich der letzten drei Rohren stimmen sdmtliche Super-
hetempféanger Gberein; die letzte Rohre ist stets die Lautsprecherrohre,
und zwar eine Penthode, die vorletzte ist der Anodengleichrichter fur
die Zwischenfrequenzwelle, meist zweites Audion — obgleich es gar
kein Audion ig — genannt, und die drittletzte ist schliefdlich die
Zwischenfrequenzstufe. Nun setzen die Abwandlungen ein. Bei den
meisten Gerdten folgen weiter, immer noch von hinten nach vorn ge-
rechnet, eine Doppelgltterrohre as Mischréhre und schliellich die Hoch-
frequenz-Vorstufe. Andere Empfénger, ebenfalls mit der Gesamtréhren-
zahl funf, verzichten aber auf die Hochfrequenzstufe und teilen die
Mischréhre in zwei Einzelrohren auf: nédmlich in ein erstes Audion und
in eine Oszillatorrdhre; das it dann notwendig, wenn der Super auch
Kurzwellenempfang liefern soll. Ein anderes Gerét wiederum (Loewe)
hat zwar nach auen nur fiinf Réhren, in Wirklichkeit aber doch sechs,
weil ndmlich die ,Mischréhre” in einem Kolben zwel selbsténdige
Rohrensysteme enthalt, von denen das eine ds erstes Audion, das zweite
as Owxzllator arbeitet.

Schlieflich gibt es Empfan?er mit sechs Rohren, die Hochfrequenz-
Vorstufe, erstes Audion, Oszillatorréhre, Zwischenfrequenzréhre, Ano-
dengleichrichter und Endréhre besitzen. Aber es gibt auch wieder an-
ders geschaltete Sechsrohren-Super, die keinen getrennten Oszillator,
sondern die meist gebréauchliche Doppel gitter-Mischréhre aufweisen, und
bel denen die sechste Réhre eine sogen. Fadingrohre ist, die die Laut-
stérkenautomatik besorgt. Man seht dso, es gibt trotz weitgehender
Vereinheitlichung im Rundfunkempféngerhau noch zahlreiche verschie-
dene Ausfihrungen.

Auch dartber, welche Rohren man eigentlich zéhlen soll, ist man
sich noch nicht einig. Mancher Finfrohren-Super ist namlich gar kein
Funfer, sondern ein Sechser, weil die eine oder andere Firma die
Fadingausgleichrohre, as die sechste, nicht mitzadhlt. Es gibt aber auch

Firmen, die nicht einmal die Oszillatorrohre mitzahlen, sondern die
nur die Rohren angeben, die in gerader Reihe liegen und sémtlich
am Verstéarkungs- und Gleichrichtungsvorgang teil haben. Oszillator-
und Fadingréhre sind , Hilfsrohren", die man deshalb nicht mitzahit,
well diese Zusatzréhren die Leistung des Gerdtes nicht heraufsetzen,
wahrend z. B. eine zweite Zwischenfrequenzstufe, die man aber heute
nicht mehr anwendet, die Leistung betrachtlich steigern wurde; prak-
tisch wurden dlerdings nur die Stérungen lauter wiedergegeben, da
eine Zwischenfrequenzstufe bei weitem ausreichend ist.

Unsere Schemabilder wollen schliefdlich in ganz allgemeinverstand-
licher Form zeigen, welche Rohrenbestiickungen beim Superhet tblich
sind. Wir finden hierunter auch den Vierrdhren-Superhet, wie er von
Seibt hergestellt wird, der eine Mischréhre anwendet und auf die
Schirmgitter-Hochfrequenzstufe verzichtet. E. Schwandt.

DRS KOMMENDE:
e rac J

Das Anwendungsgebiet des Krachtdters sind die Emp-
fanger mit automatischem Lautstérkeausgleich. Gerdte mit solchem
Ausgleich haben die Eigenschaft, dann, wenn se nicht auf einen Sen-
der eingestdlt sind, die Stérgerdusche ganz besonders kréftig zu ver-
starken. Auflerdem bemerkt man be Empfangern mit automatischem
Lautstarkeausgleich — wenn keine Gegenmittel angewandt sind — ein
»Einrauschen” der Sender. Das heif3t: kommt man bem Durchdrehen
der Abstimmung an einen Sender hin, dann gibt's zunachst ein Rau-
scg]m, das durch Ubermalige Verstéarkung der Seitenbandspitzen ent-
stent.

Einfache Krachtéter bezwecken die Beseitigung der Storgerdusche,
die beim Ubergang von einem auf den éndern Sender auftreten. Voll-
kommene Krachtoter verhindern auRerdem das sogenannte ,Ein-
rauschen".

Es gibt handbetétigte und automatische Krachtdter. Die hand-
betatigten Krachtdter bedingen einen von auflen bedienbaren
Druckknopf. Durch Drucken auf diesen Knopf wird die Lautstérke
weitgehend vermindert bzw. der Lautsprecher gar zum Schweigen ge-
bracht. L&t man den Knopf los, dann kommt der Empfang wieder
zur Auswirkung. In dieser Form ist der Krachttter lediglich ein be-
sonderer, einfach zu bedienender Lautstérkeregler.

Falls der Lautsprecher durch den Druckknopf ganz zum Schweigen
gebracht werden kann, mul3 das Gerdt mit einem automatisch wirken-
den Sendersignal ausgestattet sein. Ein derartiges Sendersignal besteht
z. B. in einem L&mpchen, das jedesmd aufleuchtet, wenn beim Durch-
drehen der Abstimmung eine geniigend kréftige Sendewelle erreicht ist.

Automatische Krachtdter bestehen in besonderen Schaltungs-
mai3nahmen, die beim Ausbleiben einer sténdigen Hochfrequenz, wie
se zu einem Sender gehért, die Verstarkung des Gerdtes herabsetzen
bzw. den Niederfrequenzteil des Empfangers elektrisch verriegeln.

Die einfachste Kracht6terma3nahme besteht demnach darin, die
Gittervorspannung der unter dem Einflul des automatischen Laut-
stérkeausgleiches stehenden Rohren etwas zu klein zu machen, wenn
Zu schwache Hochfrequenz auftrifft; die Folge ist ein Gitterstrom.
Dieser Gitterstrom dampft und setzt dadurch die Verstarkung herab.
In diesem Fdl sind dlerdings Sender, die am Empfangsort nur
schwach einwirken, nicht herzubringen. Das durfte kein besonderer
Nachtell sein. Manchmal treten infolge der zu niedrigen Gittervorspan-
nung auch Pendelerscheinungen auf, die sich wie ein ,Schwingen" des
Empféangers aulern kdnnen.

Bessere Krachtdter bedienen sch zusatzlicher Rdhren. Man
braucht eine oder %ar zwel Rohren fir diesen Zweck. Die Arbeitsweise
dieser Krachtoter besteht darin, dal? der Niederfrequenzteil so lange
durch eine — fur normalen Betrieb vid zu hohe — negative Gitter-
spannung verriegelt wird, bis eine nennenswerte Hochfrequenz von
dem Empféanger aufgenommen wird.

Das Fehlen der Hochfrequenz wird an den Krachtoter auf verschie-
dene Weise gemeldet: Hat man es mit einem Geré zu tun, das Ex-
ponentialréhren und automatischen Lautstdrke-Ausgleich aufweist,
dann 183 sch der Anodenstrom der geregelten Réhren ds Kennzeichen
fur die GroRe der Hochfrequenzspannung verwenden. Wird eine auf3erst
schwache Hochfrequenz empfangen oder ist gar keine Hochfrequenz
vorhanden, dann steigt der Anodenstrom der geregelten Rohren in-
folge der automatischen Lautstarkeregelung sehr stark an. Durch diesen
Stromanstieg 183 sich irgendwo im Gerét ein entsprechender Span-
nungsabfall bewirken. Dieser Spannungsabfall dient dazu, eine Hilfs-
réhre zu steuern, die von sich aus fur die sehr hohe negative Gitter-
vorspannung im Niederfrequenzteil Sorge tragt.

Noch eleganter sind die Krachtéterschaltungen, in denen der auto-
matische Lautstérkeausgleich nicht as Voraussetzung betrachtet wird.
Verzichten wir auf die Verwendung des automatischen Lautstirke-
ausgleichs ds Kennzeichen fur die Stérke der empfangenen Hochfre-
quenz, dann bleibt uns nur die Hochfrequenz sdbst Cbrig oder schlief3



lich (weniger gut) der Strom, der bel Gleichrichtung der Hochfrequenz
in der Audionstufe zustande kommit.

Als vollkommenster ist wohl der KrachtSter zu betrachten, bei dem
man die Zwischenfrequenz des Superhets zur Betétigung des Krach-
toters verwendet. Ein solcher Krachtdter vermag bei einem mit auto-
matischem Lautstérkeausgleich versehenen Superhet ndmlich auch das
oben ds lastig erwédhnte Einrauschen restlos zu unterdriicken.

Ein Krachttter dieser letzten Art it z. B. folgendermal3en geschd-
tet : Mit dem letzten Zwischenfrequenzkreis ist ein — auf diesdbe Zwi-
schenfrequenz abgestimmter — moglichst verlustarmer Schwingungs-
kreis gekoppelt. Dieser Schwingungskreis arbeitet mit der ersten der
beiden jetzt ndtigen Regelrbhren zusammen. Er erzeugt eine Gitter-
wechselspannung. Die Gitterwechselspannung hat infolge der Gleich-
richterwirkung der Roéhre einen Anodenstrom zur Folge. Dieser Ano-
denstrom verursacht im Anodenwiderstand einen Spannungsabfall. Der
Spannungsabfall wirkt als Gitterspannung des zweiten Regelrohres und
zwar derart, dald bei Vorhandensein von Zwischenfrequenz die Gitter-
spannung des zweiten Regelrohres stark negativ wird. Be Vorhanden-
sein von Zwischenfrequenz wird adso der Anodenstrom im zweiten Re-
gelrohr unterdriickt. Dieses zweite Regelrohr ist aso jetzt auler Kraft
gesetzt, es tritt erst in Funktion, wenn infolge sehr schwacher Zwi-
schenfrequenz in ihm ein Anodenstrom flief3t, der einen starken Span-
nungsabfall am Anodenwiderstand hervorruft und dadurch die zur
Sperrung des Niederfrequenzteiles hohe, negative Gittervorspannun
erzeugt. F. Bergtold.
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Wie verjungt man den Akku
mit weil3lich gewordenen Platten ?

Das sog. Sulfatieren der Akkuplatten ist die gefurchtetste Akku-
krankheit. Se aulert sch dem Auge in der Weise, dal? die Platten ein
zundchst grauweilles und im fortgeschrittenen Zustand hellweies Aus-
sehen annehmen. Es tritt besonders dann schnell auf, wenn die Akkus
stark entladen werden und dann langere Zet im ungeladenen Zustand
stehen gelassen werden. Die schlielliche Folge ist, da3 die Platten
hart werden und Kapazitd und Spannung sinken.

Wenn die Sulfatierung noch nicht stark vorgeschritten ist, dann
a3t de sich in viden Falen wieder riickgangig machen. Dabei gehe
man in folgender Weise vor: Man entleere den Akku, wasche ihn mit
dedtilliertem Wasser wiederholt aus; zugleich splle man be dieser
Gelegenheit den Schlamm, der sich auf dem Boden angesammelt hat,
heraus. Durch den mit destilliertem Wasser gefiillten Akku schickt,
man dann einen moglichst schwachen Ladestrom. Dersdbe darf nur
ca /s, des normalen Ladestromes betragen. Es tritt dann an den Platten
Gasentwicklung auf. Zugleich 16st dsch ein Tel des Sulfats. Nach
einiger Zeit entferne man das Wasser und fiille wieder reines dedtilliertes
Wasser nach und lade in der gleichen Weise. Dieses Verfahren wendet
man wiederholt an. Man kann dann feststellen, da? nach und nach
das Weil3 der Platten verschwindet und dieselben wieder eine gesunde
Farbe annehmen. Schliefdich fille man wieder normale Akkuséure
ein und lade normal. Dr. Schad.

D53 Aie Yirkiingrweise Aes floprersieds

Unumstritten tellt der heutige Superhet die Spitzenleistung des
modernen Empfangerbaues dar. Er vereinigt das Aulerste an Trenn-
scharfe mit aulRerordentlich guter Tonwiedergabe und mit einem ver-
hétnisméig nicht alzu hohen Pres.

Der normale Empfénger erweist sch jedoch gegeniiber dem Super-
het mitunter as empfindlicher, soferne der Superhet mit nur 4 oder
5 Roéhren arbeitet.

Hochste Trennschérfe in Verbindung mit bester Klangqualitét auf
der einen Sdte, geringere Empfindlichkeit bel gleicher Rohrenzahl auf
der dndern Sdte — das liegt im Prinzip des Superhets begriindet. Denn
zur Frage ,Superhet oder nicht?' ein selbstdndiges Urteil bilden zu
konnen, ist's nétig, dal? wir uns einen Einblick in die Arbeitsweise des
Superhets  verschaffen.

Um diesen Einblick zu gewinnen, ist's weiter ndtig, erst die Sender-
wellen, dann die Sprachschwingungen etwas genauer zu betrachten,
dem normalen Empfanger be seiner Arbeit zuzusehen und das Riick-
kopplungspfeifen unter die Lupe zu nehmen. Besonders das Studium
des Riickkopplungspfeifens wird fir das Verstdndnis des Superhet-
Prinzips sehr wertvoll sain.

Sind die notwendigen Grundlagen auf diese Weise sichergestdlt,
dann lat sich der Superhet leicht begreifen. Und wir werden ohne
Schwierigkeiten erkennen, inwiefern der Superhet grundsétzlich andere
Eigenheiten aufweisen mufl3 wie die Ubrigen Empfénger.

Die hochfrequenten eektrischen Wellen
und die Niederfrequenz der Tone.

Jeder Sender tragt seine Darbietungen mit Hilfe von elektrischen
Wellen in den Raum hinaus. Das geschieht derart, dal3 die Stérke der
Sendewelle im Rhythmus der aufs Mikrophon wirkenden Schallschwin-
gungen schwankt.

Diese dektrischen Wellen gelangen an unsern Empfangsort. Dort
werden sie von der Empfangsantenne aufgefangen und dem Empfénger
zugdleitet.

Eine Aufgabe des Empfangers muR demnach offen-
bar die sein, die Tone, die den empfangenen Wellen eingepragt sind,
herauszuziehen und dann so zu bearbeiten, da3 sie an den Lautsprecher
geliefert werden konnen.

Am Empfangsort is aber nicht blof3 die Welle eines einzigen Sen-
ders wirksam. Stets senden vide Sender zur gleichen Zet. Die ver-
schiedenen Sender unterscheiden sich voneinander durch die jewells
pro Sekunde ausgesandte Wellenzahl. Der eine Sender sendet z. B.
Sekunde fur Sekunde | 000000 Wellen aus, ein anderer Sender hin-
gegen dets etwa 900000 Wellen pro Sekunde.

Damit haben wir die andere Aufgabe des Empféangers
bereits erkannt: Er mul aus dem Wellenwirrwarr, den er von der An-
tenne her bekommt, die Welle des gewinschten Senders herausholen.
Natirlich mul3 dieses Herausholen der richtigen Welle geschehen, be-
vor die Tone extrahiet werden. Sonst bekdmen wir ja ein grofies
Durcheinander an Tonen!

Also: Auswahl der richtigen Sendewelle und Heraus-
holen der Tdne aus dieser Welle, das sind die beiden prin-
zipidlen Aufgaben jedes Empfangsgerédtes. Nebenher geht — be den
Rohren-Empféangern — noch eine auflerordentlich wirksame
Verstarkung.

Nun spricht der Fachmann statt von ,Wellen pro Sekunde" von
Frequenz. Wir hatten es dso weiter oben mit Frequenzen von 1000000
bzw. 900000 zu tun. 1000000 oder 900000 Wellen je Sekunde —
das ist sehr vid. Deshab spricht man hier von hoher Freguenz, von
Hochfrequenz.

Die Schallwellen, die wir ds Tone wahrnehmen, haben keine derart
hohen sekundlichen Wellenzahlen. Die Tonfrequenzen des hdrbaren
Bereiches liegen zwischen 20 und 10000 je Sekunde. Da die Wellen
dieses Frequenzbereiches viel niedriger liegen, wie die Hochfrequenz
der Senderwellen, nennt man de in bezug auf die Rundfunkgeréte
Niederfrequenz.

Jetzt sind wir sowelt informiert, dal3 wir uns

die Arbeit des normalen Geréates

ansehen konnen. Dieses Gerdt heif wegen seiner im Vergleich zum
Superhet prinzipiellen Einfachheit auch ,Geradeaus-Empfanger”.

Der Geradeaus-Empfanger enthdlt in seinem ersten Tel engell-
bare Abstimmkreise, mit denen die Wellen-Auswahl bewerkstelligt wird.
Diese Abstimmkreise werden auf den jeweils gewinschten Sender ein-
gestdlt; das geschieht durch Drehen am Abstimmknopf. Ist die ge
winschte Welle sauber ausgewdhlt und im richtigen Mal3 verstérkt,
dann gelangt Se zum zweiten Tel des Empféngers. Dort werden die
Téne aus der Hochfrequenzwelle in Form eektrischer Spannungen
herausgezogen. Diese elektrischen Spannungen werden schliefdich im
dritten Tel des Gerdtes weiterverstarkt und dann in geeigneter Form
an den Lautsprecher geliefert.

Entsprechend den vorhin erlauterten Fachausdriicken heif3t der erste
Tel Hochfrequenzteil und der letzte Tel Niederfrequenz-
teil des Empfangers. Der mittlere Tell wird normalerweise Audion-
stufe genannt.

Wir fassen zusammen:

Hﬁchfrequenzteilz Wellenauswahl durch einstellbare Abstimm-
reise.

Audionstufe: Herausziehen der Tone aus der gewahlten Welle.

Niederfrequenzteil: Vorbereitung der Niederfrequenz fir den
Lautsprecher.

Nebenbei in allen drei Teilen des Empfangers: Ver star kung.

Das Riickkopplungspfeifen und was wir daran feststellen.

Die Mehrzahl der Empfénger, die heute in Verwendung sind, haben
einen Rickkopplungsgritf. Drehen wir diesen Griff nach rechts herum,
dann wird die Wiedergabe lauter. Drehen wir den Ruckkopplungsgriff
noch weiter, dann erhaten wir das berlichtigte Pfeifen.

Mit dem Pfeifen is's so: Man dreht an dem Abstimmknopf. Der
Abstimmzeiger verschiebt sich. Der Abstimmzeiger kommt dabel in die
N&he eines Punktes, zu dem ein Sender gehdrt. Jetzt beginnt die Pfei-
ferei: Der Pfeifton beginnt in den hdchsten Ho6hen und deigt, je
ndher wir dem genauen Einstellpunkt auf den Sender kommen, uUber
das ,i" und darauf Uber das ,u" herunter bis zur Unhorbarkeit. Ver-
schiebt man den Einstellpunkt auf der Abstimmskala jetzt Uber diesen
Punkt hinaus, dann beginnt der Pfeifton ganz tief unten und klettert
beim Weiterdrehen wieder Uber das ,u" und das ,i" bis hinein in den
Uber den héchgten Tonen liegenden, unhdrbaren Bereich.
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Dieses Pfeifen bekommen wir fir jeden der vielen Sender, die am
Empfangsort wirksam sind. Und immer sinkt der Ton erst nach unten
und geigt dann wieder an.

Sowelt der Tatbestand, der sich sehr leicht nachprifen &3t Wie
aber kommt der Pfeifton zustande? - Nun, der Fachmann sagt:
Wenn der Empfanger pfeift, dann ,schwingt" er. NatUrlich schwingt
nicht das gesamte Geré. Das bleibt ruhig an seinem Platz stehen,
Aber in ihm schwingt's. Im Geré kommen durch die zu stark ange-
zogene Riickkopplung elektrische Schwingungen zustande. Im Gerét
entstehen Hochfrequenzschwingungen, die sich den vom Sender her-
rihrenden Schwingungen zugesdlen. Der Sender hat seine ihm vor-
geschriebene, ganz bestimmte sekundliche Wellenzahl. Die sekundliche
Wellenzahl der im Gerét erzeugten Schwingungen richtet sch nach
der jeweiligen Abstimmung. Erstes Resultat : Das Pfeifen kommt
durch Zusammenwirken elner Senderschwingung mit der im Gerét er-
zeugten Schwingung zustande. '

Bringen wir — durch entsprechende Einstellung des Abstimmzeigers
— die Freguenzen beider Schwingungen in Ubereinstimmung, dann
verschwindet das Pfeifen. Stimmt die Gerédtefrequenz mit der Sende-
frequenz nicht ganz zusammen, so erhalten wir einen tiefen Pfeifton.
Je weiter beide Frequenzen voneinander abweichen, desto héher wird
das Pfeifen. Durch entsprechendes Eingtellen dieser Frequenzabweichung
haben wir es in der Hand, immer wieder dieselbe Tonhdhe unabhangig
von der Frequenz des mitwirkenden Senders — d. h. unabhéngig von
seingr Lage auf der Abstimmskala — zu ereichen, Also zweites
Resultat : Fir jeden bdiebigen Sender [8f% sich durch entsprechen-
des Einstellen der Gerdteschwingung dtets der gleiche Pfeifton be-
kommen.

So. — Jetzt erinnere man sch, dal der Ton eine Schwingung ist
und daB er offenbar in der Empfangerschaltung durch eine elektrische
Schwingung verkdrpert wird. Damit haben wir's: Durch entspre-
chendes Zusammenwirken zweier Schwingungen ent-
steht eine dritte Schwingung. Die Frequenz dieser
dritten Schwingung laRt sich fur jeden beliebigen
Sender stets wieder auf den gleichen Wert einstellen.

Das Wesen des Superhets und sein Hauptvorzug.

Im Superhet gelangen die von der Antenne aufgenommenen Schwin-
gungen — genau wie beim normalen Gerdt — in den Hochfrequenzteil
mit seinen zwecks Senderauswahl einstellbaren Abstimmkreisen. (Der
Hochfrequenzteil eines Superhets ist jedoch nicht so umfangreich wie
der eines groReren Geradeaus-Empfangers.)

Am Ende des Hochfrequenzteiles findet nun beim Superhet noch
kein Herausziehen der Tone statt. Hier wird der Senderschwingung
vielmehr eine im Gerdt erzeugte Hilfsschwingung beigemischt und so
ene dritte SchwinPun? erzeugt. Gleichzeitig Ubertragen sich die
Tone von der Sendewelle auf die neue Schwingung. Die dritte Schwin-
gung wird weiter verstarkt. Danach holt man aus ihr die Téne heraus,
die der Niederfrequenzteil schliefdich in Form elektrischer Spannungen
verarbeiten und dem Lautsprecher liefern muf3.

Die dritte Schwingung entspricht dem Pfeifen, das bel zu stark an-
gezogener Ruckkopplung auftritt. Hier wie dort haben wir die im Ge-
rét erzeugte Hilfsschwingung, die mit der Senderschwingung zusammen
die dritte Schwingung hervorbringt. Der Unterschied liegt lediglich
darin, dal3 die erzeugte dritte Schwingung beim Superhet eine viel
héhere Frequenz aufweist, ds da se noch horbar werden kdnnte.
Diese Fregquenz liegt also hdher wie die Niederfrequenz der Téne.
Andererseits ig Se tiefer wie die Hochfrequenz der empfangenen Sen-
derwelle. Daher spricht man hier von Zwischenfrequenz.

Wir denken daran, dal? bel starker Riickkopplung fur jeden Sender
durch entsprechende Abstimmung stets wieder derselbe Pfeifton —
z. B. ein schones ,i" — eingestellt werden kann. Auf den Superhet
Ubertragen heif}t das: Die Zwischenfrequenz kann fir jeden
beliebigen Sender stets auf ein und denselben Wert ge-
bracht werden.

Und das bedeutet wiederum: Die Abstimmkreise, die fur die dritte
Schwingung vorgesehen sind, kénnen fir sdmtliche Sender die gleiche
Einstellung behalten. Dasist von grofier Bedeutung. Schwingungskreise,
die nicht verandert werden missen, lassen sich mit groRer Genauigkeit
und trotzdem verhéltnisméig billig herstellen. Wir sind somit in der
Lage, im Zwischenfrecl)uenztell des Superhets einen gewissen Luxus mit
Abstimmkreisen zu treiben. Wir dirfen zwischen je zwei Rohren jeweils
gleich zwel Abstimmkreise setzen. Und well sch's hier nur um eine
einzige Frequenz handelt, konnen wir diese zwei Abstimmkreise auch
stets so miteinander , koppeln”, daf’ dadurch die héchstmégliche Klang-
qualitét verblrgt wird.

Ein derart gekoppeltes Paar von Abstimmkreisen heifdt , Bandfilter".
Die Moglichkeit, diese Bandfilter nur mit einer einzigen Frequenz zu
betreiben und die Bandfilter-Abgleichung dadurch ohne
KompromiBund obendreinverhédltnismaRigbilligvor-
nehmen zu konnen, das ist der wesentliche Vorteil,
den das Superhetprinzip uns bietet.

Die Mdglichkeit, eine groRRe Zahl von Schwingungskreisen im Zwi-
schenfrequenzteil unterzubringen, hat man frither nicht ausgenitzt.
Die alten Superhets hatten zwischen je zwei Zwischenfrequenzréhren
nur einen einzigen Schwingungskreis. Damit erreichten se zwar eine
unheimliche Trennschérfe, doch im Verein damit eine schlechte Ton-
wiedergabe.
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Die stindlichen Betriebskosten
des NetzanschluBempféngers

Diee Betriebskosten richten dch nach dem Kilowattstundenpreis
und auferdem nach dem Leistungsverbrauch des Empféangers. Be
Wechsdlstromnetzanschlu®  liegt die verbrauchte Leistung zwischen 30
und 100 Watt. Bei GleichstromnetzanschluR ergibt sich die Leistung
aus Stromverbrauch und Spannun?. Der Stromverbrauch betrégt fir in-
direkte Heizung 018 Ampere, fur direkte Heizung (Serienrthren)
015 Ampere. ?Die direkte Heizung ist im Aussterben begriffen.) Die
tblichen Netzspannungen sind fir Gleichstrom 110 und 220 Volt. Die
Leistungen bei Gleichstromnetzanschlu ergeben sich somit fir in-
direkte Heizung zu 018x110 = 198 Watt bzw. zu 0,18x220 =
39,6 Watt. Das sind rund 20 bzw. 40 Watt. Fir direkte Heizung sind
die entsprechenden Zahlen 165 und 33 Waitt (also ungeféhr 15 und
30 Watt). — Der Kilowattstundenpreis ig je nach 6rtlichen Verhalt-
nissen und Tarifbedingungen sehr verschieden (etwa 10 bis 50 Pfg.)-

Gesucht : Betriebskosten pro Stunde.

Bekannt : Verbrauchte Leistung 30 Watt, Kilowattstundenpreis
45 Pfennig.

Man rechnet nach folgendem Rezept:

KRilowattstundenpreis x Wattzahl
1000

Betriebskosten je Stunde =

. . 4530 ;
Also : Betriebskosten je Stunde = 000 — 1,35 Pfennig.
Tabelle
Wattzahlen Stindliche Betriebskosten fiir folgende Kilowattstundenpreise
10 Pf 20 Pf. 30 Pf 40 Pf. 50 Pf,
15 0,15 Pf. 0,30 Pf. 045 Pf. 0,60 Pf. 0,75 Pf.
20 0,20 0,40 060 0,80 100 ,
25 0,25 0,50 075 1,00 , 126 ,,
30 0,30 0,60 , 090 1,20 150
40 0,40 080 , 1,20 160 2,00
50 0,50 1,00 . 150 | 2,00 . 250 .
60 0.60 120 180 240 300 .
80 080 160 240 820 400
100 1,00 . 2,00 . 3,00 | 400 © 500 |

Woher kommt die besonders grof3e Tennschérfe

des Superhets?

Wohl haben wir vorne im Superhet bereits eine Frequenzauswahl
mittels einstellbarer Abstimmkreise, genau wie beim Geradeaus-Gerét.
Doch sind weder diese noch die zahlreichen folgenden Abstimmkreise
der tiefere Grund fiur die Uberragende Trennschéarfe des Superhets.
Dieser tiefere Grund liegt vielmehr im Superhet-Prinzip sdlbst.

Wir wollen das gleich an einem Zahlenbeispiel verfolgen: Wenn man
zu_einer Senderscl V\_/in%ung mit 1000000 Wellen pro Sekunde eine
Hilfsschwingung mit 11 Wellen pro Sekunde hinzufiigt, dann
ergibt dch eine Zwischenfrequenz von 100000 Wellen pro Sekunde.
Nehmen wir eine Sendeschwingung her, die 1009000 Wellen pro Se-
kunde aufweist, dann erhalten wir bei der gleichen Hilfsschwingung
wie zuerst eine Zwischenfrequenz von 91000 Wellen pro Sekunde.
Die beiden Senderwellen weichen um 0,9% voneinander ab. Die Ab-
weichung der beiden Zwischenfrequenzwellen betrégt hingegen 9%.
D. h.: Der Abstand, der zwischen zwei Senderwellen
besteht, wird bei Ubertragung auf die Zwischenfre-
3uenz weitgehend gesteigert, so daR die Trennscharfe

er im Zwischenfrequenzteil vorhandenen Abstimm-
kreise sich entsprechend kraftiger auswirken kann.

Hiermit sind wir am Ende der prinzipiellen Betrachtungen angelangt
und wollen uns zum AbschluR schliedich noch eine Zusammen-
stellung ansehen, die das Gegenstiick zu der bildet, die Wir uns fur
das Geradeaus-Gerdt gemacht haben:

Hochfrequenzteil: Wellenauswahl durch einstellbare Abstimm-
kreise. Dieser Teil genau wie beim Geradeaus-Gerét, nur nicht so
umfangreich wie dort fir grofle Typen.

Hilfsschwingungs- und Mischteil: Erzeugung der Hilfs
schwingung mittels einstellbaren Abstimmkreises, Mischung von Sen-
derschwingung und Hilfsschwingung, Zustandekommen der Zwi-
schenfrequenz.

Zwischenfrequenzteil: Verstdrkung der Zwischenfrequenz un-
ter Mitwirkung von fest eingestellten Bandfiltern.

Audionstufe: Herausziehen der Tone in Form elektrischer Span-
nunge? aus der Zwischenfrequenzwelle.(Genau wie beim Geradeaus-
Gerat.

Niederfrequenzteil: Vorbereitung der Niederfrequenz fiir den
Lautsprecher. (Genau wie beim Geradeaus-Gerét.)

F. Bergtold.
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