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= Werkstattpraxis

Monatsbeilage fiir die Funkwerkstatt
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Einfache Vorrichtung zur Aufnahme der Rohrencharakteristik

Die Kenntnis der Réhrenkennlinie ist fiir den Ent-
wurf einer Schaltung unerlafilich. Da solche Kennlinieu-
hilder nicht immer vorlicgen. empfiehlt sich die

.czlbstaufnahme. die zudem den Vorteil hat, daf} die
zewonnene Kennlinie auch wirklich mit der vorliegenden
Rohre iibereinstimmt. Nimmt man ferner von Zeit zu
Zeit die Kennlinien seiner vorhandenen Rohren auf, so
ist man stets iiher ihren Zustand orientiert und kann di»
Alterung an der Veranderung der Kurve miihelos ver-
folgen.

Um die Aufnahme einer Kennlinie stets schnell und
cinfach vornehmen zu konnen, fertigt man sich aus
Sperrholz oder dergl. einen quaderformigen Kasten an.
anf dessen Oberseite man einen Sockel fir fiinfpolige
Stiftrohren und einen AuBenkontaktsockel vorsieht. Die
Sockelanschliisse werden, zweckmiBig fiir beide Sockel
setrennt, mit einer entsprechenden Anzahl von Buchsen
verbunden. Diese Buchsen, die im Interesse der Uber-
sichtlichkeit mit auf der Oberseite des Kastens montiert
werden. gruppiert man in derselben Weise wie die Kon-
takte des betreffenden Sockels; dann 1iBt sich schnell
erkennen, welche Buchsen mit welchen Sockelkontakten
in Verbindung stehen.

Da SockelanschluBpline meist von unten gesehen ge-
zeichnet sind, kann man die Verbindung zwischen Sok-
keln und Buchsen auch gleich so vornehmen, dal} die
Anordnung der Buchsen von oben gesehen, ohne weiteres
mit dem Sockelplan iibereinstimmt. Die Anordnung der
Buchsen von oben gesehen, mu$l dann der Anordnung der
Réhrenkontakte von unten geschen entsprechen (Abb. 1).

Fiir Rohren mit oberhalb des Sockels befindlichen
Anschliissen wird eine weitere Buchse (1) vorgesehen: es
geniigt hier fiir beide Sockel eine Buchse. Die Ver-
bindung zwischen Rohrenanschlul und Buchse erfolgt
durch ein Stiick Lige, welches an einem Ende mit einem
Clip und am anderen Ende mit einem Bananenstecker
ausgeriistet ist. Neben die in der Art der Sockelkontakte
angeordneten Buchsen tritt dann ebenfalls noch eine
Buchse (2), welche mit der Buchse fiir den Clipanschluf
iz Verbindung steht.

Als MeBgeriat fiir den Anodenstrom wird ein Milli-
ampéremeter, dessen MeBbereich sich von 0—20 mA und
von 0—100 mA erstreckt, bhendtigt. Da es sich um
Gleichstrommessungen handelt, kann ein Drehspul-
instrument Verwendung finden. Dieses Instrument wird
sweckmiBligerweise ebenfalls auf der Oberseite des Ge-
hiauses angebracht. Die drei AnschluBklemmen werden
mit je einer Buchse (16, 17, 18) verbunden, die nehen
dem Instrument angeordnet werden.

Im Mustergerit wurde der Gleichrichterteil mit in das
Geridt einbezogen; hierdurch fallen listige Schniire weg,
jedoch vertenert sich der Bau auch entsprechend. Zur
Gewinnung der verschiedenen Spannungen wurden Dreh-
potentiometer in Verbindung mit einem Spannungsteiier
vorgesehen. Werden auBler der Anoden-, Gitter- und
Schirmgitterspannung noch weitere Spannungen benéstigt,
so sind diesr ducch entsprechende Zuschaltung weiterer
Potentiometer zu gewinnen.

Als Gleichspannungsquelle dient eine normale Einweg-
Gleichrichterrghre der Type RGN 354. Fiir die Messung
hochemitticrender Endrohren muB eine entsprechend
stirkere Type gewiihit werden. Die beiden Elektrolyt-
kondensateren in Verbindung mit der Drossel gewihr-
leisten eite ausreichende Siebung; diese Siebung 1st
erforderlici, da eine Welligkeit des Gleichstromes un-
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genaue Melergebnisse zur Folge hat.  Praktisch konnen
die Siebmittel jedoch soweit verkleinert werden. daf
chen keine merkliche Verdnderung der Meliwerte zu
beobachten ist.

Bei der Eichung der verschiedenen Teilspannungen am
Spannungsteiler ist zu heachten, daB diese erst nach An-
schaltung der beiden Potentiometer erfolgt. In dem vor-
liegenden Schalthild laBt sich die Gitterspannung von
0—50 V. die Schirmgitterspannung von 0100 V
variteren. Reicht die maximale Schirmgitterspannung
von 100 V nicht aus, so ist der Abgriff am Spannungs-
teiler entsprechend nach rechts zu verlagern. Die Ein-
stellung der verschiedenen Anodenspannungen erfolgt
durch den Schflter Sch,. und zwar kann dieser wahlweise
auf 130 V. 200 V und 250 V eingestellt werden, diese
verschiedenen Schalterstellungen sind zu markieren,

Die Potentiometer fiir die Gitter- und Schirmgitter-
spannung lassen sich ebenfalls eichen. Hierzu klebt man
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Abb. 1. Schaltbild des Kennlinienaufnahmegerites

Papierscheiben unter die Bedienungsknopfe (Pfeil-
knopfe) der beiden Potentiometer und markiert hierauf
die beiden Anschlagstellungen. Der Raum hier zwischen
wird beim Gitterspannungsregler in 50 und beim Schirm-
gitterspannungsregler in 100 gleiche Teile geteilt. Um
diese Teilstriche maéglichst weit auseinander ziehen zu
kénnen, empfiehlt sich die Verwendung recht groBer Be-
dienungsknopfe; sehr geeignet sind deshalb die frither
viel verwendeten Drehknopfe mitr Hunderterteilung.
Werden solche Knopfe verwendet. so bedeutet fiir den
Gitterspannungsregler jeder Teilstrich "2 V, wihrend
beim Schirmgitterspannungsregler e.nem Teilstrich jeweils
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1 V entspricht. Vorausseung fiir die Genauigkeit dieser
Eichung ist, dall Potentiometer mit linearer Regelkurve
verwendet werden.

Als Heizstromquelle fiir Wechselstromrohren dient die
Heizwicklung des Ivestransformators, fiir Batterierdhren
wird ein zweizelliger Akkumulator vorgesehen, welcher
fir 2 Volt-Rohren in der Mitte abgegriffen wird. An
Stelle des Akkumulators kann natiirlich auch eine Gleich-
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Abb, 2. Kennlinie der Réhre REN 904

richterzelle mit Siebkette treten’), doch wird der Auf-
wand dann zu grof.

Zur Ausfithrung der verschiedenen MelBschaltungen
werden etwa 10 beiderseitig mit Bananensteckern ver-
sehene Ligen bendtigt.

Soweit der Aufban, nun einige Beispiele zur prakti-
schen Anwendung des Gerites.

1. Beispiel (Kennlinienaufnahme der REN 904)
Die Rohre wird in den Sockel B gesteckt und zar

Heizstromversorgung werden die Buchsen 23 und 24 mit
den Buchsen 14 und 12 verbunden. Alsdann wird der
Anodenstromkreis geschlossen, und zwar wird Buchse 20
mit Buchse 15, Buchse 11 mit Buchse 16 und Buchse 17
mit Buchse 22 verbunden. Die Anodenspannung wird
mittels des Schalters Sch, auf 200 V eingestellt. Mit
dem Anlegen der Gitterspannung durch Verbinden der
Buchse 13 mit Buchse 19 ist die Rohre fertig an-
geschlossen. Nunmehr wird das Gerit durch Einschalten
von Sch, in Betrieb gesegt. Zu Beginn der Messungen
wird der Gitterspannungsregler auf 0 gestellt und dann,
nachdem sich die Rohre erwirmt hat. der Anodenstrom
am Milliampéremeter abgelesen. Die beiden Werte, also
Gitterspannung und Anodenstrom, werden in ein
Koordinatenkreuz, welches man vorher auf Millimeter-
papier gezeichnet hat, eingetragen. Jett erhoht man die

i) Vgl. ,Vollnegbetrieb fiir Batteriegerite™ von Houm, ,.Funk®

1941, Heft 8, S. 116.

Gitterspannung jeweils um "2 oder 1 V und triigt Gitter-
spannung und abgelesene Anodenstromstirke in das
Koordinatenkreuz ein. Verbindet man die Punkte unter-
einander, so erhidlt man die Kennlinie der Rohre (s.

Abb. 2).

2. Beispiel (Kennlinienaufnahme der KC 1)
P

Sockel A bzw. B; Buchse 14 mit 26, 12 mit 25 bzw.
27 und 28 mit 20 verbinden. Sch, auf 130 V schalten.
sonst wie Beispiel 1.

3. Beispiel (Kennlinienaufnahme der AF 7)

Sockel A; 8/7 mit 23/24, 6 mit 20, 10 mit 16, 17 mit
22, 3 mit 28, 5 mit 21 und 2 mit 19 verbinden. Clip
aufsegen und mit 1 verbinden; Sch, auf 250 V schalten:
Schirmgitterspannung auf 100 V einstellen.

Das Gerat laBt in der beschriebenen Form nur
Messungen an 2 und 4 Volt-Rohren zu, doch brauch:
man, um heispielsweise auch Stahlréhren messen zu
konnen, lediglich die Heizwicklung des Negtransformator:
durch Hinzulegen einiger Windungen entsprechend z»
vergroflern. Fiir Stahlréhren muB natiirlich auBerde:.
ein weiterer Sockel vorgesehen werden. Um die Anzaui
der hinzukommenden Windungen ausrechnen zu kénnen.
muf} man zunichst die Windungszahl der vorhandener
4 Voli-Wicklung ermitteln, die Errechnung erfolgt dauun
nach folgender Formel:

Anzah! der fehlenden Windungen =
Alte Wirkungsz.XDiff. zw. urspr. u. gewiinschter Spannung
urspriingliche Spannung.

AbschlieBend sei noch ein Vorschlag gemacht. der die
Bedienung des beschrichenen Gerites wesentlich verein-
facht. Man schneidet sich einige Stiicke Pappe so zurech:
daf} diese genau iiber die Buchsen passen, d. h. man sieht
fir die Buchsen an den entsprechenden Stellen Locher
vor. durch die diese dann hinaussehen. Die Pappe wird
alsdann mit weiBlem Papier beklebt und hierauf werden
die zur Messung einer bestimmten Rohre notwendigen

SchaltmaBnahmen eingezeichnet. Fertigt man sich fiir
' Ribre |
e
<
12 Gitteran= |
O L sthtuBder AF7 « - __. ,

O\O)
(f—
C{/

OOO
C) O
d
O
O

Abb. 3. Schaltkarte sur Kennlinienaufnahme der AF 7

alle vorhandenen Réhren derartige Schaltkarten an, seo
kann man diese zu einer Karthotek rzusammenstellen
und dann jederzeit schnell und mithelos dic Kennlinien
aufnehmen. Abbh. 3 zeigt eine derartige ~ei -rikarte fitr

die AF 7.

Die bei der Herstellung des Mustergerdtes veiwend. ivn Fingel-
eile werden auf Wunsch von der Schriftleitung gern muigeteils
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