FUNKS CHAU - Bauanteitung
UKW-Prifsender M 567

Von Ingenieur Otto Limann

Teil 1. Die Schaltung

In manchen Reparoturmwerkstdtten findet sich auch heute noch nur sin AM-
Priifsender fiir den Kurz-, Mittel- und Langmellenbereich. Um diese Aus-
riistung zu ergéinzen, murde der nachstehend beschriebene Prifsender fiir
den UKW-Bereich und fiir die FM-Zwischenfrequenz [10,7 MHz) entroickell.
Infolge der Beschrinkung auf zmwei Bereiche ergibi sich eine sehr bausichere
und hochfrequenzdichie Konstruktion. Auch wer an den Bau eines umfang-
reichen Mefsenders denkt, sollte zundchst an diesem Modell die hierfir

unbedingt erforderlichen Erfohrungen sammeln. Der FUNKSCHAU-UKW-
Priifsender M 567 eignet sich auch gut als Gesellenstiick, dhnlich wie das in
der FUNKSCHAU 1956, Heft 1, 3, und 4, beschriebhene FUNKSCHAU-R6h-

renvolimeter M 561.

Beim Bau eines Priifsenders fir hohe
Frequenzen ergeben sich verschiedene FPro-
bleme:

Bereichumschaltung
Modulation
Temperaturkompensation
Abschirmung

Bereichumschaltung

Von einem UKW-Priifsender verlangt man
auBer den eigentlichen Empfangsirequenzen
von B8 bis 100 MHz noch einen stark ge-
dehnten Bereich Hir die Zwischenfrequenz
von 107 MHz. Die Spulensdtze miissen also
umgeschaltet werden, Jeder Praktiker erinnert
sich aber ungern der ersten Rundfunkemp-
finger mit UKW - Bereich, bei denen die
UKW-Spulensétze mit dem normalen AM-
Wellenschalter umgeschaltet wurden. Bei den
hohen Frequenzen stellen die Schalterzulei-
tungen undefinierte Induktivititen dar, und
Kontaktiibergangswiderstinde  beeintréchti-
gen die Schwingungserzeugung und die
Eichung.

Deshalb wurde bei diesem Gerdt auf Um-
schalter in den Schwingkreisen génzlich ver-
zichtet und nach Bild 2 je ein selbstdndiger
Oszillator fiir den UKW- und fiir den 10,7-
MHz-Bereich vorgesehen. Hierzu dienen die
beiden Systeme einer Doppeltriode ECC 82
sowie ein UKW-Doppeldrehkondensator. Der

auferdem zur Temperaturkompensation. Die
Nutzspannung wird induktiv ausgekoppelt. Die
Koppelspulen liegen in Reihe, Der FuBpunkt
der Koppelspule des UKW-Oszillators ist
iiber C16 = 5 pF geerdet. Diese kleine Ka-
pazitat stellt fiir 10,7 MHz keinen nennens-
werten ErdschluBb dar. Um die Ausgangs-
spannungen beider Oszillatoren auf den
gleichen Wert zu bringen, wurde vor der
Zf-Koppelspule ein Widerstand R4 = 30Q
eingefiigt. Als Hf-Spannungsteiler dient ein
fiir diese Zwedke entwidkelter Spezialregler
der Firma Preh mit 60 @ Ausgangswider-
stand, der demit dem Wellenwiderstand von
unsymmetrischen Empfingereingdngen ent-
spricht.

Der Bereichschalter wurde von der Firma
Schador, Berlin-Wittenau, speziell fiir diese
Konstruktion zusammengestellt. Er hesitzt
vier Drucdktastensédtze. Die erste und zweite
Taste von links ldsen sich gegenseitig aus,
man kann also nur den UKW-Bereich oder
nur den Zf-Bereich einschalten. Die dritte
Taste ist unabhéngig wvon den beiden
ersten, kann also zusdtzlich gedriickt wer-
den und moduliert dann den jeweils im Be-
trieb befindlichen Oszillator. Der vierte
Tastensatz trigt lediglich den Netzschalter.

Modulation

Ein FM-FPriifsender braucht eine FM-Mo-
dulation. Man konnte sie wie bei Wobbel-

Bild 1. UKW-Priifsender M 567 mit grofier iibersichtlicher Skala
und Drucktasten-Bedienung

zum Kreis oder mit Hilfe eines Ferritkern-
Variometers erzielen. Beides bedingt grifBe-
ren Aufwand, zumal jeder der beiden Oszil-
latoren seine eigene Impedanzréhre erhalten
miifite. Ferner besteht die Gefahr, daB sich
durch Réhrenalterung oder durch Verlagern
des Arbeitspunktes beim Variometer die
Skaleneichung in unkontrollierbarer Weise
dndert.

Deshalb wurde hier ein hochst einfaches
Modulationsverfahren angewendet. Bel jeder
Amplitudenmodulation eines Oszillators er-
gibt sich ndmlich zwangsldufig durch den sich
#ndernden Anodenstrom auch eine Freguenz-
modulation. Normalerweise ist man bestrebt,
sie durch besondere MaBnahmen, z. B. sehr
schwache Riickkopplung oder durch Gegen-
kapplung, so klein wie méglich zu halten.
Hier wurde jedoch dieser Effekt bewufit
ausgenutzt, Beide Oszillatoren werden iiber
die gemeinsame Anodenspannungszufithrung
amplitfudenmoduliert, und damit ergibt sich
zugleich die Frequenzmodulation. Dies er-
weist sich in der Praxis als sehr zweck-
mé#Big, Man kann den Priifsender mit einem
UKW-Superhet direkt abhoren, weil der
Ratiodetektor auf die Frequenzmodulation
anspricht. Man kann aber auch damit in ge-
wohnter Weise den Zf-Teil mit AM-Modu-
lation abgleichen.

Die Modulationsfrequenz wird von einem
Phasenschiebergenerator mit der Rohre
EF 80 erzeugt. Die drei RC-Glieder zwiscien
Anode und Gitter bestehen aus je 500 pF
und 150 k€. Sie drehen die Phase fiir eine
bestimmte Frequenz um genau 1B80° Bei
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Bild 2. Die Schaliung

des Priifsenders
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MeBtechnik

regen sich dann Schwingungen von dieser
Frequenz'). Sie betrdgt hier etwa 800 Hz.

Der an dem 30-kQ-Anodenwiderstand lie-
gende Teil der erzeugten Wechselspannung
wird zusammen mit der dort herrschenden
Gleichspannung den Hi-Oszillatoren als An-
odenspannung zugefiihrt. Auch diese Leitung
ist verdrosselt und abgeblocki. Da zu groBe
Kapazitdten die Tonfrequenz kurzsdhlieBen
wiirden, sind C14 und C18 nur 1nF bzw.
500 pF groB.
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Bild 3, Kurven fiir die Temperatur-
kompensation

Die Modulation wird abgeschaltet, indem
man die Katodenleitung der R&hre EF 80
durch den Schalterkontakt e 2—3 auftrennt.
Dadurch steigt aber die Gleichspannung am
Punkt A an, weil der Spannungsabfall an
den Widerstinden R 8 und R15 durch Weg-
fall des Anodenstromes der EF 80 geringer
wird. Diese Gleichspannungsinderung wiirde

" aber die Grundfrequenz der Oszillatoren ver-
schieben. Um dies zu verhindern, wird durch
den Tastenkontakt f2-3 im unmodulierten
Zustand der Widerstand R 9 = 15 kQ als Er-
satzverbraucher anstelle der Réhre EF 80 an-
geschaltet.

Von Vorteil bei dieser Modulationsart ist,
dall sich die Spannung am Punkt A jeder-
zeit mit einem Voltmeter kontrollieren 1dBt.
Ist die richtige Gleichspannung vorhanden,
dann kann von der Modulationsseite her
kein Fehler in die Skaleneichung hinein-
kommen.

Temperaturkompensation

Jeder Praktiker kennt das listize Weglau-
fen der Abstimmung &lterer UKW-Empfin-
ger. Bel neueren Geréten wird es durch die
Temperaturkompensation der Oszillator-
kreise beseitigt. Bei einem Priifsender wiire
dieses Weglaufen der Eichung noch viel
storender. Da die Temperaturkompensation
eines UKW-Kreises viel Erfahrung und
einen groBen Aufwand an MeBeinrichtungen
erfordert, wurde das fertige Modell des
Priifsenders entgegenkommenderweise im
Hodhfrequenzlabor der Firma Rosenthal-Iso-
latoren GmbH. temperaturkompensiert. Der
dariiber angefertigte Laborbericht HFL 257/56
lautet im Auszug:

LFiir die Temperaturkompensation, die im
Bereich -+ 10..+ 30°C bei geschlossenem
Gehduse im Klimaschrank erfolgte, standen
fiir jeden der beiden Schwingkreise ein 15-pF-
Kondensator C3 bzw. C4 zur Verfiigung.
Fiir beide Kondensatoren wurde ein TK von
etwa — 150 - 107¢ ermitielt. Die Kurven 1 und
2 zeigen die mit Hilfe der Rohde & Schwarz-
Frequenzmesser WIP und WID ermittelten

1) Vgl. Tongenerator M 562, FUNKSCHAU 1956,
Heft 6, Seite 221
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Frequenzabweichungen beim Durchlaufen der
Temperaturschleifen -+ 10...+ 30° C. Gemes-
sen wurde jeweils bei Mittelstellung des
Drehkondensators, entsprechend den Fre-
quenzen von etwa 10,7 bzw. 95 MHz. Den
TK von —150-107% erhdlt man, wenp man
zwei Kondensatoren von 7 und 8 pF aus
N 220 mit einem Masse-TK von etwa
—180...— 200 - 10"¢ parzallel schaltet. Zu be-
achten ist hierbei jedoch, daB bei einem
Nachbau auch die Spulen, insbesondere deren
Eisenkerne, ganz dem Mustergeriit entspre-
chen miissen, wenn die Temperaturkompen-
sation erhalten bleiben soll. Auch die in der
Stiickliste mit C5, C6 und C 16 bezeichneten
Kondensatoren miissen unbedingt aus der
dort angegebenen Kondensatormasse herge-
stellt sein.”

Die erwidhnten Kurven 1 und 2 sind hier
als Bild 3 wiedergegeben. Sie zeigen, daB
mit den gewihlten Einzelteilen Ffir die
Schwingkreise die Frequenzdrift innerhalb
des Gebietes von -+ 10°..4 30° C auBerge-
wihnlich gering ist. Sie betriigt fiir 10,7 MHz
maximal 700 Hz und fiir 95 MHz maximal
6,56 kHz, Diese niedrigen Werte werden aber,
wie bereits betont, beim Nachbau nur ein-
gehalten, wenn die in der Stiidkliste?) genau
angegebenen Bauteile fiir die Spulen und
Kondensatoren verwendet werden!

Bemerkt sei hier, daB nachgebaute Gerite
wegen des hohen erforderlichen Arbeitsauf-
wandes von der Firma Rosenthal nicht iiber-
priift oder kompensiert werden kénnen.
Auch in der Industirie wird die Temperatur-
kompensation eines Oszillators jeweils nur
bei dem Entwicklungsmuster durchgefiihrt.
Bei Verwendung der einmal ermittelten
Werte stimmt die Kompensation dann in der
Serienfertigung.

#) Die Stiickliste wird zusammen mit den Einzel-
teilzeichnungen im nachsten Heft der FUNK-
SCHAU veraffentlicht.

Abschirmung

Das Problem der Abschirmung hingt eng
mit dem konstruktiven Aufbau zusammen,
der noch ausfithrlich besprochen wird. Hier
sei zundchst erwihnt, daB innerhalb des nor-
malen Gehduses ein weiteres vollstindiz
dicht geschlossenes Abschirmgehiiuse isoliert
angeordnet wurde, in dem sich die beiden
Hif-Oszillatoren befinden. Alle _kalten Lei-
tungen® einschlieBlich der Modulationslei-
tung fithren iiber die bereits erwihnten kera-
mischen Durchfilhrungskondensatoren und
Drosselglieder aus diesem inneren Abschirm-
gehduse heraus. Der als Hf-Spannungsteiler
verwendete, stetig veri@nderliche Hi-Regler
Nr. 5621 von Preh ergibt eine Spannungs-
regelung von iiber 1:10000. Die Hi-Zufiih-
rung vom inneren Abschirmkasten zur Ober-
seite des Spannungsteilers wurde durch ein
beidseitig dicht verlitetes Kupferrohr abge-
schirmi. Das zuerst verwendete Antennen-
kabel streute noch zu stark durch die
Maschen des Metallgeflechtes hindurch, so
daB der Regler sich nicht einwandfrei herab-
regeln lieB. .

Der Erdpunkt des Innengehdiuses mubBte
experimentell gesucht werden, um die Rest-
strahlung zu unterbinden. Die Bedienungs-
achse des Drehkondensators wurde durch
eine Isolierkupplung unterbrochen, um auch
hier das Abwandern von Hochfrequenz zu
verhindern. Ferner mubBten die Netzzuleitun-
gen sehr sorgfiltig verdrosselt werden. Auch
hier ist jede Einzelheit wichtig. So féllt z. B.
auf, daB die Kondensatoren C 25!l C27 und
C26 1l C28 parallel liegen. Sie muBiten in
dieser Weise unterteilt an verschiedenen
Stellen des Chassis angeordnet werden, um
die Storstrahlung zu verringern, diirfen also
nicht zu einer Gesamtkapazitit zusammenge-
faBt werden. Beim Nachbau wird daher emp-
fohlen, sich genau an die in den Bildern und
Stiicklisten des zweiten Teils dieser Arbeit
angegebenen Einzelheiten zu halten.

Eingescannt und bearbeitet
far www.radiomuseum.org
mit freundlicher Genehmigung
des Franzis / Weka Verlags.

Die aktuellen Ausgaben der
Funkschau finden Sie auf
www.funkschau.de
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FUNKSCHAU - Bauanteitung
UKW-Prifsender M 567

Von Ingenieur Otto Limann

Teil 2. Mechanischer Aufbau

Nachdem in der FUNKSCHAU 1956, Heft 23, Seite 983, die schaltungstechnischen

Grundlugen dieses UKW-Priifsenders behendelt murden, folgen heute ausfiihrliche

Unterlagen fiir den mechanischen Aufbau. Besonders michtig sind dabei allgemein
die Hinweise auf Abschirmung und Verdrosselung solcher Mefigerdte.

Die fiir Geréite vielfach iibliche Bauweise,
bei der ein waagerechtes Chassis mit einer
senkrechten Frontplatte direkt verbunden
ist, ergibt bisweilen eine gewisse Unstabili-
tdt. Deshalb wurde hier eine einfache und
sehr starre Anordnung gewédhlt., Wie Bild 5
zeigt, isl dabei die parallel zur Frontplatte
angeordnete krédftige Hauptmontageplatte A
mit Abstandssdulen mit der Frontplatie
verschraubt. Auf dieser Platte A sind Netz-
teil und Nf-Modulationsréhre (EF 80) mon-
tiert. Die eigentliche Frontplatte (Deckel des
Gehduses) dient dabei nur zur Verkleidung.
Durch das Verschrauben mit der Haupt-
montageplatte A ergeben sich eine grobe
Steifigkeit der Konstruktion und ein sicherer
Halt fiir den Netztransformator, die Elektro-
lytkondensatoren und die weiteren Bauteile.

Wiederum parallel zur Hauptmontage-
platte A, jedoch auf der anderen Seite, ist
die Generatorteil-Grundplatte B mit Isolier-
sdulen  montiert, Frontplatte, Montage-
platte A und Grundplatte B bilden somit
kriftige Lagerplatten, zwischen denen die
Drehkondensatorachse und der Antrieb
sicher gelagert werden konnen.

Generatorteil

Das Foto Bild 4 liBt den inneren Aufbau
des Generatorteiles erkennen. Auf der
Grundplatte B sitzen zwei massive Winkel D
und E, auf denen Rohre und Schwingkreise
montiert sind. Bild 6 zeigt zeichnerisch die
Aufsicht auf die Grundplatte B mit dem
Drehkondensator C1, C 2, der Zf-Oszillator-
spule L 2 und der Schwingréhre ECC 82.
Bild 7 stellt den Generatorteil von der Seite
her gesehen dar. Auf dem Winkel E sind
mit Abstandsringen die Isolierplatten F und
G befestigt. Die Platte F gibt den Schwing-
spulen einen geniigenden Abstand von der
dimpfenden Metallplatte E, und Platte G
dient als Tréger fiir die Einzelteile Dr 7 und
C 14, Die Abmessungen des Winkels E und
die Mafle und die Montage der beiden Plat-
ten F und G gehen aus Bild 8 9 und 10
hervor.

Eine weitere Isolierplatte H ist, wie
Bild 7 erkennen ldBt, an der Réhrentrag-
platte D befestigt. Bild 11 zeigt diese Roh-
rentragplatte selbst, Bild 12 die montierte
Isolierplatte H mit den Drosseln Dr 2, Dr 4
und Dr 6. Durch die Grundplatte B (Bild 7)
fiihren nur die vier Durchfithrungskonden-
satoren C 9, C 10, C 11 und C 17, ferner die
aus Calit bestehende Drehkondensatorachse
und die zum Hf-Spannungsteiler gehende
HI - Auskoppelleitung., Die Calitachse ist
durch ein Kupplungsstiick auf dem .eigent-
lichen Achsstumpf des Drehkondensators
befestigt.

Die Hf-Auskoppelleitung wird durch ein
Stiick Koaxialkabel gebildet. Da dessen Ab-
schirmung jedoch nicht ausreichte, wie
bereits im ersten Teil dieser Arbeit beschrie-
ben, wurde das Kabel in ein massives Kup-
ferrohr eingezogen. Dieses Rohr ist schirm-
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dicht mit einer mit der Grund-
platte B verschraubten Gewinde-
buchse verlétet. Das andere Ende
des Kupferrohres fiithrt zum Preh-
Hf - Spannungsteiler, und es ist
dort ebenfalls dicht mit der Man-
schette der Eingangsbuchse ver-
litet.

Das Kupferrohr ist auf folgende Weise in
die bendtigte Form zu biegen: Ein Ende
wird mit einem konischen Hartholzstopfen
fest verschlossen. Dann fillt man feinen
Haushalts-Scheuersand ein und riittelt ihn
durch stdndiges Aufschlagen des Rohres fest.
Sodann wird auch das andere Ende mit
einem Holzstopfen zugekeilt, und nun 148t
sich das Rohr unter Verwendung von Holz-
backen im Schraubstock biegen, ohne zu
knicken oder zu platzen.

Das Kupferabschirmrohr stellt gleichzeitig
die Riidkleitung fiir die Hf-Spannung dar.
Auberdem sind die Platten A und B an
zwei weiteren Stellen X und Y (Bild 6) mit-
einander verbunden bzw. geerdet. Zun#chst
wurde nur fiir den Abstandsbolzen in Bild 7
unten rechts eine durchgehende Schraube
als Masseverbindung vorgesehen. Die Er-
fahrung zeigte jedoch, daB gerade an dieser
Ecke noch Hochfrequenz aus der inneren
Abschirmung austrat. Diese Strahlung konnte
durch ein zusétzliches Messingband bei Y
(in Bild 7 ganz rechts unten) herabgesetzt
werden. Sie verschwand jedoch erst end-
giiltig, als ein zus#tzlicher Erdungsdraht von
einer Erdungslotose des Kondensators C 17
zum anderen Ende des Messingbandes ge-
fithrt und dort ebenfalls verlstet wurde. Wer
bereits mit der Abdichtung von Hf-Genera-
toren zu tun hatte, der kennt die Schwierig-
keiten, die richtigen Erdpunkte zu finden.

Wichtig sind noch die Erdpunkte der Bau-
teile C12, C13, C14, C15 und R 3. c1z, C13
und C15 fithren zu dem Erdpunkt P, der in
Bild 4 und 6 angegeben ist. C 14 dagegen ist
— wie aus Bild 7 zu ersehen — an einer
Befestigungsschraube des Winkels E geerdet.
Der Widerstand R 3 sitzt auf dem Isolier-
brett F, sein erdseitiger AnschluB i aus Bild 9
fithrt zum gleichen Punkt i in Bild 7. An die
dort befindliche Erdungslétiése ist auch das
erdseitige Spulenende i der Auskoppelwick-
lung von L2 angeldtet.

Die Schrauben, die Erdverbindungen her-
stellen, darunter auch die Gewindestiicke
der  Durchfithrungskondensatoren, sind,
nachdem vorher alle Kontaktflichen gut
metallisch blank geschabt wurden, ganz
besonders sorgfiltig und kréftig anzuziehen.
Zum Anziehen der Sechskantmuttern sind
passende Maulschliissel zu benutzen. Mit
einer Flachzange hat man weder das richtige
Gefithl noch die erforderliche Kraft hierfiir!

Bild 4 und 7 sowie 9 bis 11 geben aufer-
dem weitere Hinweise fiir die Anordnung
der Einzelteile und fiir ihre Verdrahtung.

oy Orz R3 La

Bild 4. Innenaufbau des Generatorteiles, B = Grundplatte, [} =
Trogwinkel fiir die Schwingréhre, E = fiir die Schmwingkreise

Abschirmhaube

Der fertige Generatorteil wird durch eine
Haube (Teil C) nach Bild 13 abgeschirmt. Sie
ist aus mindestens 0,5 mm starkem Kupfer-
oder Messingblech fugendicht zu léten. Ein
genieteter Kasten schirmt nicht geniigend ab.
Selbst aus noch so dicht scheinenden Fugen
strahlt Hochfrequenz ab, weil sich dort
immer Ubergangswiderstinde ergeben, an
denen ein Spannungsabfall entsteht.

Die Seitenwidnde des Kastens werden an
der offenen Seite flanschartig nach auBen ab-
gewinkelt und auBerdem, wie Bild 13 zeigt,
durch Andruckleisten aus gezogenem Winkel-
Aluminium von mindestens 1,5 mm Stirke
versteift. Dieser Winkelrahmen wird mit
dem eigenilichen Abschirmkasten vernietet.
Hier sind Nieten unbedenklich, weil die Ab-
schirmung selbst bereits geschlossen ist. Die
Befestigungslécher im Flansch sind passend
zu den Léchern im Teil B (Bild 14) zu bohren.

Nachdem der Generatorteil fertig geschal-
tet und erprobt ist, wird die Abschirmhaube
fest mit Schrauben und Muttern auf die
Platte B aufgeschraubt. Sehr zu empfehlen
sind hierbei zusétzliche U-férmige Blechstrei-
fen, die nach Bild 13a vor dem Zusammen-
schrauben an allen vier Seiten iiber den
Flansch geschoben werden, um die Fuge voll-

stindig abzudichten und die Ubergangs-
widerstinde auf der AuBenhaut zu ver-
ringern.

Netz- und Modulationsteil

Dicht neben den Durchfiihrungskondensa-
toren befindet sich auf der AuBenseite der
Platte B eine weitere Isolierplatte I, auf der
die duBeren Hf-Drosseln Dr1, Dr3 und Dr5
angeordnet sind. Bild 14 zeigt die AuBen-
seite der Platte B mit dem Platz fiir Platte I.
Die montierte Platte I selbst ist in Bild 14a
dargestellt. Bild 15 gibt eine Ansicht des ge-
samten Chassis, bestehend aus Frontplatte,
Hauptmontageplatte und Generatorteil ohne
Abschirmhaube. Links vorn ist der Hf-Reg-
ler zu sehen; man erkennt an ihm das Aus-
gangskabel, das zur Hf-Buchse an der Front-
platte fiithrt. Vorn unten in Bild 15 ist der
vierteilige Drudkctasten-Schaltersatz zu er-
kennen.

Netz- und Modulationsteil befinden sich auf
der Hauptmontageplatte Teil A, deren Bohr-
plan in Bild 16 dargestellt ist. Bild 17 zeigt
die gleiche Platte, und zwar die zur Front-
platte gekehrte Seite, mit den wichtigsten
Bauelementen. Die gleiche Seite in fertig ge-
schaltetem Zustand ist als Foto in Bild 19
wiedergegeben. Aus Bild 18 geht die Ver-
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Bild 5. Prinzip des me-
chanischen Aufbaues. A =
Hauptmontageplatie par-
allel zur Frontplatte, B =
Generatorteil-Grundplatte, C
schirmhaube
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Bild 6. Anordnung der
mwichtigsten Teile auf der
Generatorteil - Grundplatte

o B. P = Masseanschlufl fiir
C 12, C13 und C 15; X und
Y = Masse-Verbindungs-
punkte zur Hauptmontage-
platte A
o}
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Spulenenden stimmen mit den An-
schlitssen in Bild 9 bis 11 iiberein
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§ =5+ |=—26 —5|~  Bild 8. Tragminkel E fir den
B | T Drehkondensator und die Spu-
3¢ . _¢ len L1, L 2. Der kurze Schen-
l ! kel des Winkels ist 12 mm
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Bild 11.
Rohrentragplatte D Abdeckung hisrringsherum ver/sten
Rechts: Bild 13. Ab-
schirmhaube; Teilbild
13a = Abdichtung der

Fuge zmwischen Grund-
platte B und Haube C
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Bild 14. Generatorteil-Grundplatte B
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Unten: Bild 17. Montageplan fiir die R0
Vorderseite von Teil A
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O Bild 18. Anordnung der Bou-
elemente auf den Lotisen-
cu (D)= urchfifhrungslicher streifen von Platte A Bild 19. Hauptmontageplatte A, montiert und verdrahtet

FUNKSCHAU 1956/ Heft 24 1037



R4 R3 C16

Or7 C26 C25 Oriff Ori2

rohr winkel

Bild 20. Anordnung der michtigsten Bauelemente fiir den Netzteil

drahtung der beiden L&tosenstreifen genauer
hervor. Der Netztransformator trdgt nach
Bild 20 ein Isolierbrettchen mit den beiden
Drosseln Dr11 und Dr12. Auf der Riickseite
des Brettchens sitzen die zugehorigen Er-
dungskondensatoren C 25 und C 26. Sie sind
an einer Befestigungsschraube des Transfor-

€3 G171 C10 Kupfer- CT7 Erdungs- Or1d €28 C2F Or8

mators geerdet. Aulier-
dem erwies es sich als
notwendig, zwei wei-
tere Erdungskondensa-
toren C27 und C 28 bei
den Drosseln Dr9 und
Dr 10 anzuordnen.
Links neben dem FuB
des Netztransforma-
tors erkennt man den
bereits bei Bild 7 er-
wiihnten Erdungswin-
kel und daneben das
Kupferrohr fiir die Ab-

schirmleitung.
Generatorteil und
Hauptmontageplatte

sind je fiir sich =zu
schalten und dann erst
zusammenzubauen. Auf
der Isolierachse des
Drehkondensators
wird vorher die groBe
Seilscheibe mit 70 mm
Durchmesser befestigt.
Die 6-mm-Achse des Antriebes ergibt dann
eine geniigend feine Ubersetzung. Der Schaft
dieser Achse muB ausreichend lang sein, da-
mit das Seil sich schraubenférmig weiterlegen
kann. Diese Achse ist in einer 6-mm-Buchse
gelagert, Erst zum Schluf wird die Gehduse-
Frontplatte aufgesetzt. Fiir die Skala kann

Im Modell verwendete bzw. erprobte Einzelteile, Widerstinde und Regler

Widerstiinde
R 1 100 k® =+ 5% 025 W
R 2 100 k& * 5% 025 W

Electronic
R 3 5002 £ 5% 025 W (Unterhaching)
R 4 3092 £ 5% 0,25 W
R 5 10k +10% 0,25 W

Preh
TR BIR BOiL Best.-Nr. 4955
R 7 5k2 +10% 025 W Dectaids
R 8 30k2 *10°% 1,0 W ]Ramm ]
R 8 15k@ *10% 05W
R10 150 k@ =+ 5% 025 W
R11 150 kQ * 5% 025 W Electronic
R 12 150 k& + 5% 0,25 W
R13 50 k@ *10% 05 W
R14 BOOQ =+10% 05 W Dralowid;
R15 15k *10% 20 W Resista
R16 70k +10% 05 W
Kondensatoren
G 1 NSF
c } Best.-Nr. 270/2
C 3 748pF % 1pF 500V_ N 220
C 4 74+8pF + 1pF 500V. N220
C 5 30pF * 5% 500V. N150
C 8 aopF + 5% 500 V_ N 150
C 7 5nF +20% 500 V- R 4000 Rosen:
C 8 5nF + 20% 500V_ R 4000 it
C 9 5nF =+ 20% 500 V_ R 40002 (s
C 10 5nF £ 20% 500 V- R 40002) o
c1 5nF £ 20% 500 V- R 40002)
C 12 snF X 20% 500 V_ R 4000
C 13 5nF =+ 20% 500 V- R 4000
C 14 1nF +20°% 600 V- R 4000
C 15 5nF + 20°% 500 V_ R 4000
C 18 SpF x05pF 500V_. N 150 Rosen-
c 17 2nF *20% 500V_ R wun:]} thal
C18 ©500pF =+ 20% G500V_ Tropydur
C19 500pF + 20% 500 V_ Tropydur | We-
C20 500pF +20°% 500V_ Tropydur [ Ster-
C21 01pF #+20% 500V. Tropydur /| mann
C 22 100 pF 30/35 V. Elektrolyt Sie-

mens

C 23 32 pF 350/385 V. Elektrolyt
C 24 32 uF 350/385 V. Elektrolyt
C25 10nF +20% 700V_ R 4000 Rosen-
C26 10nF +20% 700V_ R 4000 } thal
C 27 5nF #* 20% 750 V_ Eroid l Roeder-
C 28 5nF * 20% 750 V. Eroid X
C28 5nF +20% 500V, Eroid | °°°

1038

Spulen und Ubertrager

L1 35 Wdg. 0,8 Cu versilbert, Anzapfung in der
Mitte. Kiirper: Vogt B 6/20,5; Kern: Vogt GW
6/13 FC — FU III

L 2 27 Wdg. 0,5 CuL, Anzapfung bei 11 Wdg. von
der Anode aus. Kiirper: Vogt Sp 9 KW, Kerben
abgefeilt; Kern: Gh 9/20 spez. FO

Dr 1 bis Dr 8, Dr 11, Dr 12 (10 Stiick) je 30 Wdg.
0,5 CuL auf Dorn von 4,6 mm & widkeln, ab-
zieshen und freitragend einltten

Dr 9 und Dr 10, Hi-Entstiirdrosseln 0,4 mH, Typ
Dr 567, Radio-Rim

Tr Netztransformator N 3,5a, Nr. 2511, Engel

Rihren und Gleidhrichter

1 Rithre ECC 82

1 Réhre EF 80

1 Selengleichrichter B 300 C 75, AEG

1 Glimmrihre 80 V Ziindspannung mit Fassung
und Abdedkring fiir die Frontplatte

Sonstige Einzelteile

1 Geh#duse 285 x 210 ¥ 155 mm, Leistner
1 Drudktasten-Schaltersatz
2XL175 N4n + 1 X EE + N 1 Ein EE,
Schadow
2 Rohrenfassungen, Preh Nr. 5464
1 Abschirmhaube (fiir ECC 82), Preh Nr. 5360/50
1 Sicherungselement
1 Feinsicherung 500 mA
3 Lotbsenleisten mit je 6 Létéisen
1 Seilscheibe ca. 70 mm &
1 Calitachse 75 mm lang, 6 mm @
4 Abstandsrollen, 1 Lagerbuchse fiir Antriebs-
achse, 1 Hf-Abschirmbuchse, 2 Drehknépfe, 0,25 m
Koaxialkabel, 0,25 m abgeschirmter Schaltdraht,
Schaltdraht, Messing- oder Kupferblech fiir Gene-
ratorabschirmung?), Aluminiumblech fiir Winkel
und dgl.?), Hartpapier?)
?) Durchfithrungskondensatoren
7) Abmessungen gem. Konstruktionszeichnungen

Radiopraktiker und Werkstédtten beziehen die
fiir den Nachbau erforderlichen Spezialteile
zweckmiifig ouf dem iiblichen Weg, d. h. von
ihrer Fachgrofhandlung bzm. iiber ihre Radio-
Fachhandlung. An die angegebenen Hersteller-
firmen wende man sich wegen einzelner Stiicke
nur dann, wenn die bendtigten Teile im Fach-
handel nicht erhdltlich sind.

eine der handelsiiblichen Ausfithrungen ver-
wendet werden.

Elektrische Fertigstellung

Nach dem Verdrahten wird zunichst die
Arbeitsweise des Nf-Generators iiberpriift.
Hierfiir geniigt es, die an der Anode der
Rohre EF 80 stehende Spannung iiber einen
Kondensator von 50 pF und eine Abschirm-
leitung auf die TA-Buchsen eines Empfingers
zu geben und den Ton zu kontrollieren.

Der UKW-Bereich kann dann mit einem
AM/FM-Rundfunkempfinger {iberpriift wer-
den. Hierzu sind UKW- und Modulations-
taste des Senders zu driicken. Der MebD-
senderbereich kann auch mit einem guten
UKW-Empfénger grob geeicht werden, Da die
Skala ziemlich gleichfdrmig geteilt ist, ge-
niigt es dann, einige gut bekannte UKW-
Sender zu empfangen, mit dem Priifsender
anzupfeifen und damit dessen endgiiltige
Eichung an diesen Punkten festzulegen.

Schwieriger ist die Eichung des Zf-Berei-
ches. Man kann den Oszillator zunichst grob
in Mittelstellung des Drehkondensators mit
L 2 auf 107 MHz abgleichen, indem man
die Ausgangsspannung auf den Zf-Teil eines
UKW-Superhets gibt. Die Feinteilung muB
jedoch durch Vergleich mit einem Frequenz-
messer oder MelBsender ermittelt werden.

Die ersten orientierenden Abgleicharbeiten
werden bei offenem Sender vorgenommen,
damit man an die Abgleichkerne heran
kann. (Abgleichléicher in der Haube sind nicht
angdngig; sie mindern die Abschirmwirkung.)
Ist soweit alles in Ordnung, dann wird die
Abschirmhaube fest aufgeschraubt und die
Dichtigkeit iiberpriift. Dazu wird ein Emp-
finger im UKW-Bereich an den Priifsender
angeschlossen und sorgfiltig abgestimmt. Das
R; des Senders betrdgt 60 2, unsymmetrisch.
Der Senderausgang ist also zur richtigen An-
passung zwischen Masse und einer Dipol-
buchse des Empfédngers anzuschlieBen, Beim
Herabregeln des Spannungsteilers muB sich
dann einwandfrei die Spannung auf minj-
male Werte absenken lassen. Lost man die
Verbindung ganz, so muB der Empfénger
vollkommen verstummen, und es darf nur
sein Eigenrauschen zu hdéren sein. Tont der
Sender trotzdem durch, so ist die Absdhir-
mung nicht dicht oder der Erdpunkt des
Generatorteiles liegt falsch oder es tritt
Hochfrequenz {iber die Netzleitungen aus.
Mit einer einfachen Priifschnur, die in eine
Dipolbuchse des Empfingers gesteckt wird,
kann man die Fugen des Priifsenders kapa-
zitiv abtasten, um die undichten Stellen zu
finden. Beide Geriite sind dabei gut zu erden!

Ist das Gerdt vollstindig in Ordnung, dann
wird es vor der endgiiltigen Eichung zwecdk-
miBig kiinstlich gealtert. Dies kann so er-
folgen, daB man das Geriit abwechselnd
fiir je einige Stunden in einen Kiihlschrank
stellt und danach in eine geschlossene Holz-
kiste, die im Innern durch einige 100-W-
Lampen auf eine Temperatur von etwa 50°C
aufgeheizt wird. Hohere Temperaturen sind
zu vermeiden, da sich sonst Trolitulteile be-
reits verziehen. Beim Aufheizen kann der
Sender selbst ebenfalls eingeschaltet werden,
damit er sich auch von innen heraus er-
wiérmt. Wichtig ist jedoch, dal das Gerit
sowohl beim Kiihlen als auch beim Aufwiir-
men stels einige Stunden bei gleicher Tem-
peratur stehen bleibt, damit die Wirme bzw.
Kilte bis zu allen Spulenwidilungen im
Innern des Generatorteiles vordringen kann.

Nach einer nochmaligen Uberpriifung auf
die richtige Arbeitsweise kann dann die
Skala endgiiltig geeicht werden. Ist der
Priifsender gediegen aufgebaut und genii-
gend starr verdrahtet und sind die Spulen-
kerne festgelegt, so wird infolge der Tempe-
raturkompensation der Schwingkreise die
Eichung lange Zeit erhalten bleiben.

Heft 4 /FUNKSCHAU 1956



	D_FS_1956_23_p983
	D_FS_1956_23_p984
	D_FS_1956_24_p1035
	D_FS_1956_24_p1036
	D_FS_1956_24_p1037
	D_FS_1956_24_p1038

