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Brummbeseitigung und Erdverbindungen bei Nf-Verstdrkern

Es scheint an der Zeit, einer weit verbreiteten irrigen Auffassung zu widersprechen, ndmlich der, dal3 ein
Qualitatsverstarker dadurch brummfreier wird, dal3 man das Chassis am Ful3punkt der Eingangsrohre erdet
und dort an Masse legt. Diesist nur bedingt richtig.

Wenn die Nullung in dieser Weise durchgefihrt wird, ist eine absolute Eingangsnullung erforderlich, d. h.
ale Nullpunkte der gesamten Schaltung missen unbedingt an eénem Punkt zusammengefihrt werden. Schon
bei der geringsten Abweichung von dieser Forderung treten solche Erscheinungen auf, wie siein dem Artikel
»100-Hz-Brumm in einem Hi-Fi-Verstarker" (FUNKSCHAU 1959, Heft 10, Seite 241), beschrieben wurden.

Diese unangenehmen Storungen lassen sich von vornherein ausschlief3en, wenn man die Nullung eines
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Minusleitungen der Elektrolyt-  Bild 1. Richtige Verlegung der Nulleitungen eines Verstirkers. Die
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Eingangsstufe (im Extremfall an der Mikrofon-Réhre eines 150-W-Verstérkers) zusammengefihrt und dort
zusammen mit der Nullschiene geerdet. Nun bildet die Nullschiene, wie in Bild 2 ersichtlich, einen sehr
niederohmigen Spannungsteiler fur alle durch sie flief3enden Nf-Wechselstrome der Vor- und Endréhren. Die
gleiche Funktion bildet die Masseschiene fir die Wechselstrome der Anodenspannung, die hauptsachlich
Uber den Ausgangstransformator und den inneren Widerstand der Endrohren in die Masseeitung
eingekoppelt werden. Unter Umsténden kdnnen auch noch alle durch die Elektrol ytkondensatoren aus der
Anodengleichspannung herausgefilterten Wechsel stromanteile hinzukommen, wenn die Minusleitung des
Netztransformators an der Masseschiene und nicht am Nullpunkt der Minuspole angel 6tet wird.

Wenn die Masseleitungen, wie beschrieben und in Bild 2 gezeigt, unsachgemal? verlegt wurden, dann liegen
die Endréhren um den Betrag des ohmschen Widerstandes der Masseschiene hoher, d. h. weiter entfernt vom
absoluten Nullpunkt der ganzen Schatung. Die Nullschiene bildet aso enen zusétzlichen
Katodenwiderstand, der als Spannungsteiler fur alle Rohren, je nach ihrer Lage, mehr oder weniger stark
wirkt.

Die durch diesen gemeinsamen Widerstand flief3enden Stréme steuern die einzelnen Réhren Uber Katoden
und Gitterableitwiderstande in der Weise, dal je nach Rohrentyp, Lange der Nullschiene und der Lage des



Ful3punktes der einzelnen Rohren ein unibersichtliches Verhdtnis von Mit- und Gegenkopplung gebildet
wird. In den meisten Féallen ergibt sich daraus ein nur durch Kunstgriffe zu beseitigendes Restbrummen im
Lautsprecher. Es ist sogar moglich, dald der Verstarker trotz aller Vorwiderstdnde und Abschirmungen ins
Schwingen gerét.
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Ein Kopfhorer, er mul3 nicht nieder-
ohmig sein, wird an die Befestigungswinkel eines Kraftverstérker - Netztransformators angeschlossen. Schon
bei Leerlaufbetrieb wird man eine hohe Brummspannung wahrnehmen.

Deshalb ein Rat, der viel Arger und umstandliche Brummkompensationen ersparen kann: Von den vier
Befestigungswinkeln des Netztransformators werden drel Stiick vom Chassis isoliert aufgesetzt, und nur
einer wird leitend mit dem Chassis verbunden. Bei dieser Montagewei se konnen keine Brummschleifen mehr
im Chassis entstehen, die zu Storungen fiihren. Bei den vom Verfasser gebauten Verstérkern ist der in Bild 1
eingezeichnete Schaltungsnullpunkt (der Fupunkt der Endréhre) mit dem Befestigungswinkel des Netz-
transformators identisch, der leitend mit dem Chassis verbunden ist.

Diese Verdrahtungsmethode in Verbindung mit isoliert aufgesetzten Elektrolytkondensatoren und
Entbrummern fur die Heizleitungen fuhrt mit Sicherheit zu einwandfrel funktionierenden Verstarkern.

Und zuletzt noch ein Tip fur den Fal, da3 kein Rohrenvoltmeter vorhanden ist. Ein unstabiler
Leistungsverstarker schwingt oft auf Mittel- oder Langwellenfrequenzen. Dies 1&/% sich leicht in folgender
Weise priifen. Die Haube des Verstérkers wird abgenommen und ein etwa drel Meter langes Kabel (oder eine
isolierte Litze) in die Nahe der Endrohren und des Ausgangstransformators gebracht. Das andere Ende des
Kabels wird der Antennenbuchse eines Empfangers verbunden. Wenn der Verstarker jetzt schwingt, dann
wird die Hochfrequenz durch die Niederfrequenz des z. B. mit einem Plattenspieler ausgesteuerten
Verstérkers moduliert. Diese Amplitudenmodulation wird dann im Empfanger auf Mittel- oder Langwelle
horbar. Man mul3 dazu beide Bereiche durchstimmen, um die stérende Frequenz zu ermitteln. Bel dieser
Probe sollte man aber den Ausgangstransformator mit einem Ersatzwiderstand belasten, um eventuelle
Durchschlége bei Spitzenspannungen zu vermeiden.
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