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Anzeigerohre EAM 86 und Anwendungsheispiele
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Aufbau der Rohre

Diese Anzeigerohre enthdlt ein Leuchtsystem, ein Verstdrkersystem (Triode} und eine -
Diode. Das Leuchtsystem und die Diode haben eine gemeinsame Kathode.
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Das Leuchifeld (die Anzeigefldche) ist, wie das die Bilder 1 und 2 erkennen lassen, als
Teil eines Kreisringstreifens auf der Innenseite des Glaskolbens angeordnet. Die beiden -
leuchtenden Teile der Anzeigefldche sind im allgemeinen durch einen Schattenstreifen
mit der Breile b getrennt. N

Die Schattenbreite b wird durch die (positive) Spannung des Steuersteges gegen die :
Kathode des Leuchisystems beeinfluf3t. Mit wachsendem Wert dieser Spannung nimmi die
Schattenbreite ab. Bei einem bestimmten Wert berihren sich die zwei leuchtenden.
Fldachenteile, womit der Schattenstreifen verschwindet. '

Wird die Steversteg-Spannung weiter erhdht, so kommt es zu einem Uberdecken der :
Leuchtflichen, also zu einem besonders hellen Streifen dort, wo sonst der Schattenstreifen -
~ avuftritt. Die Breite dieses besonders hellen Streifens wird als Uberlappung (negative "
Schattenbreite) bezeichnet. Sie beirdgt je nach Schaltung der Réhre bis etwa 2,5 mm ;
und kann zur Anzeige von Ubersteuerungen ausgenutzi werden, "
Die Steversteg-Spannung wird (ber das Verstdrkersystem gewonnen. Man beeinfluf31 also
die Schattenbreite mit Hilfe der Stevergitterspannung des Verstirkersystems.



Gleichspannungsanzeige

In den Bildern 3...6 sind vier Schaltungen mit den zugehdérigen Kennlinien dargestelit,
die die Zusammenhdnge zwischen Schattenbreite und Eingangsspannung veranschau-
lichen. :
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Bild 3 zeigt eine Schaltung, die mit einem Eingangs-Spannungsteiler versehen isi. Soll eine
negative Schattenbreite verhindert werden (dinn gezeichnete Kennlinien), so legt man
den Steuersteg des Leuchtsystems iber einen Widerstand von 390 kQ) (Rs'in 8ild 3) an
die Kathode des Leuchtsysiems. Cie dick gezeichneten Kennlinien gelten fir Ry = o0.
Fir die beiden rechis eingetragenen Kennlinien ist 2 = oo,
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Bild & betrifft eine Schaltung, in der mit Hilfe eines vor die Anode des Leuchisysiems ge-
legten Widerstandes (hier 10 k(2) eine besonders groBe negative Schattenbreite (4 mm)
erreicht wird. '
In der Schaltung nach Bild 5 bewirkt der Widerstand R eine Spannungs-Gegenkopplung.
Sie hat den Zweck, den Spannungsbereich der Anzeige zu vergroBern, also die Anzeige-
empfindlichkeit herabzusetzen. .



Eine Eigenheit dieser Schaltung besteht darin, dafl an dem Quellwidersiand der sievern-
den Gleichspannungsquelle ein Teil der Speisespannung der Rohre als positive Span-
nung auftritt. Der Gleichsirom-Quellwiderstand sollte bei der gemdB Bild 5 gewdhlten
Bemessung 2 MQ wesentlich unterschreiten. Auch hier kann die negative Schattenbreite
durch einen Widerstand von 390 k() (12, in Bild 3) zwischen Steuersieg und Kathode des
Leuchtsysiems unterbunden werden.
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Bild 5

in derSchaltung nach Bild 6 wachst im Gegensatz zur sonst iblichen Anzeige die Schatten-
breite mit zunehmendem Betrag der negativen Gifterspannung des Verstdrkersystems.
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Bild 6

Man erreicht das, indem man fir das Versidrkersysiem stait eines Anodenwiderstandes
einen Kathodenwiderstand benutzt und den Steuersteg des Leuchtsystems an die Kathode



stati an die Anode des Verstirkersysiems anschlieBt. Den Wert des Kathodenwider-
standes stellt man zweckmdBigerweise so ein, daB sich fir fehlende Eingangsspannung U,
die Schattenbreite Null ergibt,

Wechselspannungsanzeige

2

Fiir Wechselspannungsanzeige kann, insbesondere wenn es sich um Niederfrequenz han-
delt, die eingebauvte Dicdenanode zum Gleichrichten der Eingangsspannung verwendet
werden. Bild 7 zeigt die hierfiir in Frage kommende Schaltung nebst den dazu ge-
hrenden Anzeige-Kennlinien. Der parallel zum Widerstand R liegende Siebkondensator
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darf, wenn auf trdgheitsarme Anzeige Wert gelegt wird, keine zu hohe Kapazitdt haben,
im allgemeinen geht man Uber eine Zeitkonstante B+ C von 40 ms kaum hinaus. Diese
Zeitkonsiante wird mit den 10 nF und R = 4 MQ) erreicht. Bild 8 zeigt fir diesen Fall
die Frequenzabhdngigkeit der hier dargestellten Schaltung.
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Zum Messen von Wechselspannungen ersetzt man den Festwiderstand R. durch einen
Drehwiderstand mit einer Skala. Man stellt den Drehwiderstand jeweils so ein, daB sich



die Leuchthdnder eben berlhren (Schattenbreite Null). Hierfiir wird die Skala des Dreh-
widerstandes in Spannungswerten geeicht. Bild 9 zeigt die Schaltung.
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Verwendung zur Nullanzeige

Wegen der hohen Anzeige-Empfindlichkeit kann man die EAM 86 auch als Nullindikator
von MeBbriicken verwenden. Bild 7 zeigt die hierfiir in Frage kommende Schaltung. Die
Bilder 10 und 11 geben Beispiele von Briickenschaltungen, fiir die sich die Schaltung
nach Bild 7 eignet.
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Yerwendung in einem Absorptions-Frequenzmesser

Der Absorptions-Frequenzmesser (Bild 12) ist mit zwei Resonanzkreisen ausgeriisiet,
deren Spulen steckbar sind. Er hat demgemdB zwei Eingédnge, die mit Koaxial-Steck-
buchsen versehen sind. Als Ventil zum Gleichrichten der an den Kreisen aufiretenden Hi-
Spannung dient hier an Sielle der eingebauten Diode (hier nicht gezeichnet) eine Ger-
maniumdiode OA 159, Die damit gewonnene Gleichspannung liegt an einem 3-MQ-
Drehwiderstand, der als Spannungsteiler benutzt wird, Mit der hier angegebenen Di-
mensioniarung koemmt man auf eine Anzeige-Empfindlichkeit von rund 100 mV. Es wird
auf Schattenbreite-Minimum abgestimmt.



Spulentabelle

Bereich | Drehkondensator 250 pF

Frequenzbereich MHz J 0,14...0,35 0,35..1,0 \ 1,0...2,2 \ 2,2..7,25

Indukiivital uH 7000 1100 _ 140 28

Wicklung Kreuz- Kreuz- Kreuz- Kreuz-
wickaet wickel wickel wickel

‘ 10 x 0,05 10 X 0,05 10 x 0,05 10 x 0,05

Alle Spulen mit Kern

Bereich {1 Lrehkondensator 15 pF
Freguenz- 1 7,25..11,5] 11,5...19 | 19...32,5 | 32,5...55 | 55...95 | 95...140 | 140...260
bereich MH=z
Induktivité: wH | 28 1105 |40 1,35 055 |025 013
Wicklung - | Kreuz- Lage, Lage, Lage, Lage Lage Lage
wickel mit Kern | mit Kern ! mit Kern
10%x0,05 |0,2Cul |0,2Cul. |0,2Cul |0G5Cu |05Cu 0,5Cu

Die Spuvlen mit Kern werden durch Verschieben des Kerns abgeglichen. Der Abgleich der
Spulen ohne Kern (0,5 Cu versilbert) geschieht durch passendes Auseinanderziehen der
zuvor dicht gewickelten Windungen. Kerne 4 mm o, Kennfarbe schwarz (Fa. Yogt u. Co.
KG). '
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Bild 13

Der NetzanschluBiteil zum Absorptions-Frequenzmesser

Bild 13 veranschaulicht dessen Schaltung. Er umfaBt einen Nedztransformator, einen
Gleichrichter in Graetz-Schaltung (AEG B 250/C 30) und ein Siebglied, bestehend aus einem
Siebwiderstand und zwei Elektrolytkondensatoren. Fiir den Netztransformator gelten:
Kern M 55, Dynamoblech IV .

Eingangswicklung 1—-2 "2400 Windungen 0,13 Cul

Anodenwicklung 5—6 3380 Windungen 0,10 Cul

Heizwicklung 3—4 87 Windungen 0,45 Cul



