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Aus Funkgeschichte Heft 140 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.
Verein

Mit Betroffenheit mussten wir zur Kenntnis nehmen, dass
unser zukunftiger Redakteur, Herr Harald Franke, am
22. September nach einer Herzoperation plotzlich ver-

storben ist. Unser Mitgeflihl gilt seiner Familie.
Wir werden seiner dankbar gedenken.
Der Vorstand der GFGF

Erneut: Redakteur gesucht!

Wir waren glucklich, mit Herrn Harald Franke den neuen Redakteur
gefunden zu haben. Durch seinen unerwarteten Tod, der uns
erschittert hat, ist die Redaktion der FUNKGESCHICHTE wieder
verwaist.

Sollte sich denn unter unseren Mitgliedern wirklich fir Dr. Herbert
Borner kein Nachfolger finden lassen, dem es ein Bedurfnis ist, fur
2.500 funkhistorisch interessierte Sammler die FUNKGESCHICHTE
herauszugeben? Nur Mut, rufen Sie mich an. Derzeit zahlen wir dem
Redakteur ein Honorar von 2.000 DM je Ausgabe, das nicht mehr
versteuert werden muss. Ubernommen werden weiterhin anfallende
Unkosten (Telefon, Porto, Verbrauchsmaterial). Der Vorstand ist
bereit, einem ernsthaften Interessenten darliber hinaus entgegenzu-
kommen, sei es finanziell oder auch durch die Zurverfigungstellung
der benotigten Hard- und Software.

Es besteht dringender Handlungsbedarf!

Die FUNKGESCHICHTE in professionelle Hande zu legen Ubersteigt
die Finanzkraft der GFGF und ware nur Uber eine Beitragserhéhung
finanzierbar.

Ich freue mich auf Ihren Anruf (069/636724, nach 18 Uhr) oder eine
schriftiche Nachricht (Bocklinstrale 4, 60596 Frankfurt) oder auch
per E-Mail (kh.kratz@fraport.de).

lhr Karlheinz Kratz, Vorsitzender der GFGF II
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60 Jahre Handfunksprechgerate:

Das Funkgerat BC-611

Siegfried Droese, Vechelde

Vor 60 Jahren wurde fiir die amerika-
nische Armee mit dem BC-611 das
erste Funkgerat entwickelt, das als
"Handy" konzipiert war (Bild 1). Diese
Bauform hat sich danach generell fir
kleine Funksprechgerate durchgesetzt.
Unsere heutigen schnurlosen Telefone
sind direkte Nachfolger des BC-611.

Dieser Beitrag berichtet Uber den
BC-611 und die in Deutschland verwen-
deten Nachfolgegerate PRC-6, PRC-6/6
und FuG 6/FuG 6a, die alle noch mit
Réhren bestlckt waren.

BC-611

Im Jahr 1940 (angekundigt schon 1939)
brachte die Radio Corporation of Ame-
rica (RCA) die ersten Allglasréhren mit
7-poligem Miniatursockel (spater auch
als Pico 7 bezeichnet) auf den Markt. Es
waren dies die Typen 1 R 5 (Mischhep-
tode), 1 T 4 (HF-Regel-Pentode), 1 S 5
(Diode/NF-Pentode) und 3 S 4 (NF-End-
pentode). Wahrend die technischen
Daten dieser Réhren weitgehend denen
friherer Typen entsprachen, waren die
auReren Abmessungen demgegenulber
erheblich herabgesetzt. Dies zeigt Bild 2
im Vergleich zu Réhren mit Oktal- bzw.
mit Loktalsockel. Die Miniaturréhre hat
nur 19 mm Durchmesser bei 54 mm
Hohe. Der neue Rdhrensatz war fur die
Bestlickung eines sehr kleinen 6-Kreis-
Supers (Handtaschenradio mit Batterie-

und seine Nachfolger

7 L 5

Bild 1: Das Handfunksprechgerat BC-611 in
Benutzung (entnommen [1]).

betrieb) vorgesehen. Diese R&hren
wurden von der amerikanischen Armee
ubernommen und unter den Bezeich-
nungen VT-171 bis VT-174 in verschie-
denen kleinen Nachrichtengeraten ver-
wendet. In Europa wurden die Rdhren
nach dem Krieg als DK 91, DF 91, DAF
91 und DL 92 vertrieben.

Bild 2: Vergleich der Grofle von um 1940 in
den USA verfligbaren Batterieréhren mit Ok-
tal- bzw. Loktalsockel mit einer der neuen
Miniaturréhren (hier 1 L 4, rechts im Bild).

Digitalisiert 2023 von H.Stummer fiir www.radiomuseum.org

FUNKGESCHICHTE 24 (2001) Nr. 140

279



Aus Funkgeschichte Heft 140 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.

Kommerzielle Funktechnik

Bild 3: BC-611-F franzdsische Fertigung, Gerateeinschub
BC-611 amerikanische Fertigung, Anodenbatterie.

Unter Verwendung dieser ersten verfig-
baren Miniaturréhren entwickelte die
Firma Motorola den 1941 bei der ameri-
kanischen Armee eingefihrten Funk-
geratesatz SCR-536. Das Funkgerat
selbst erhielt die Bezeichnung BC-611.
Weltweit bekannt wurde es als "das
dicke Telefon".

Das Gerat ist - von aulien
gesehen - nicht gerade ein
Schmuckstuck (Bild 3). Ein
Designer hat offensichtlich
bei der Entwicklung nicht
mitgewirkt. Die Besonderhei-
ten des Gerats zeigen sich
nur in der Schaltung (siehe
Bilder 5 und 6) und dann,
wenn das "Innenleben” na-
her betrachtet wird (Bild 4).

i

Das BC-611 ist mit 5 Réhren
bestlckt. Bei Empfang arbei-
tet das Gerat als Super mit
HF-Vorstufe, Mischstufe, ei-
ner ZF- und zwei NF-Stufen.
Der Sender ist zweistufig mit
ebenfalls zweistufigem Mo-
dulator (Amplitudenmodula-
tion, Tragerleistung 0,18 W)
aufgebaut. Die Schaltung ist
konventionell, es werden kei-
ne Reflexstufen 0.4. ange-
wendet. Die geringe Réhren-
zahl resultiert daraus, dass
alle Stufen umgeschaltet
werden und die Réhren im Empfangs-
bzw. Sendebetrieb unterschiedliche
Funktionen wahrnehmen. Die Gesamt-
schaltung ist etwas unibersichtlich. In
den Bildern 5 und 6 sind die Schaltun-
gen bei Empfangs- bzw. Sendebetrieb
dargestellt. Die Réhre der ZF- Stufe (V3)
ist im Sendebetrieb ohne Funktion.

wonder /" | #1 13pUoMm
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Bild 4: Chassis des BC-611.
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Bild 5: Schaltung des BC-611-B im Empfangsbetrieb (entnommen [1]).
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Bild 6: Schaltung des BC-611-B im Sendebetrieb (enthommen [1)).
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Da - wie schon erwahnt - der R6hrensatz
fur ein Kleinradio gedacht war, stand zur
Zeit der Entwicklung des BC-611 noch
keine spezielle Kleinsender6hre der
Miniaturreihe flr Batteriegerate zur Ver-
figung. Daher musste in der Endstufe
des Senders die NF-Endrohre 3 S 4 ver-
wendet werden. Bei Empfang wirkt sie -
obwohl nicht als Regelpentode ausgebil-
det - als geregelte HF-Stufe. Damit wur-
de diese Rohre weit aullerhalb des vor-
gesehenen Einsatzbereichs betrieben.

Trotz der komplexen Funktionen kommt
das Gerat mit einem Minimum an Bau-
teilen aus. Hier, aber noch mehr beim
mechanischen Aufbau, zeigt sich das
Kénnen der amerikanischen Konstruk-
teure. Das Chassis kann - nach Offnen
der unteren Klappe des Gehauses und
Lésen nur einer Schraube auf der Ober-
seite - herausgezogen werden (Bild 3).
Es besteht aus einem einzigen gestanz-
ten Blechstreifen, an der Langsseite ein-
mal abgekantet (Bild 4). Obwohl das
Gerat sehr gedrangt aufgebaut ist, sind
alle Bauteile gut zuganglich. Der Isolier-
stoffstreifen, der die Schaltkontakte tragt
(siehe Bild 3), ist gleichzeitig mecha-
nischer Schutz fir die Rohren. Der
BC-611 kann auf einer Frequenz im
Bereich 3,5 - 6,0 MHz betrieben werden.
Um die Betriebsfrequenz zu andern,
sind lediglich die beiden Quarze und
zwei (steckbare) Spulen auszutauschen
und ein (relativ einfacher) Neuabgleich
durchzufuhren, der allerdings Fachwis-
sen und Spezialausristung (u.a. ein Ab-
gleichgehause) erfordert.

Entwicklungsziele bei den amerikani-

schen Militargeraten waren

* Reliability: Zuverlassigkeit, dazu ge-
hoért auch Wartungsfreundlichkeit,

* Ruggedness: robuste Bauweise,

* Simplicity of operation: einfache Be-
dienung, auch durch wenig geschul-
tes Personal und unter Stressbedin-
gungen.

Das BC-611 ist konsequent als "schnur-
loses Feldtelefon" konzipiert. Vorgese-
hen war das Gerat fur den taktischen
Funkverkehr innerhalb kleiner Einheiten
der Kampftruppen. Daflr ist ein sehr
einfach zu bedienendes, robustes Gerat
erforderlich, als Reichweite genigen
wenige Kilometer (das Manual gibt fir
Normalbedingungen eine Reichweite
von 1 Meile an). Fur den vorgesehenen
Einsatz war das Gerat hervorragend
geeignet. Das Gesamtgewicht (einschl.
Batterien) betragt weniger als 3 kg, das
Gehause schitzt die "Innereien" wir-
kungsvoll. Die Bedienung ist kinderleicht.
Durch Ausziehen der Antenne wird das
Gerat eingeschaltet, beim Drucken auf
die Sprechtaste sendet es. Das ist alles.
Auf einen Lautstarkeregler wurde ver-
zichtet, Abstimmprobleme gibt es infolge
der Quarzsteuerung von Sender und

Empfanger nicht.

Wie zukunftweisend der Entwurf war,
zeigt sich auch daran, dass die ver-
schiedenen Versionen BC-611-A bis
BC-611-F nur geringe Modifikationen
aufweisen. Auch nachdem mit der 3 A 4
eine speziell fur die Endstufe von Klein-
sendern entwickelte Rohre verflgbar
war, blieb der BC-611 unverandert.

Nach amerikanischen Angaben wur-
den in den USA insgesamt ca. 40.000
BC-611 hergestellt. Bei der US-Army
wurde das Gerat nach 1950 durch das
PRC-6 ("die Banane") abgelost, in ande-
ren Landern blieb es noch lange in Be-
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Technische Daten des BC-611

Frequenz

1 Kanal im Bereich 3,5...6,0 MHz, Amplitudenmodulation

Reichweite 2 1 Meile

Sendeleistung

181 mW (unmoduliert) / 255 mW (moduliert)

Empfangerempfindlichkeit

2,5 pV fir 20 V Ausgangsspannung

Roéhren 1 Stck. VT-171 (1 R 5)

1 Stck. VT-172 (1 S 5)

1 Stek. VT-173 (1T 4)

2 Stck. VT-174 (3 S 4)
Stromversorgung Heizbatterie BA-37 (1,5 Volt),

Anodenbatterie BA-38 (103,5 Volt)

nutzung. So wurde das in Bild 3 gezeigte
Gerat BC-611-F erst am 16.11. 1959 fir
die franzdsischen Streitkréafte (der Alge-
rienkrieg war noch nicht beendet) herge-
stellt. In dlteren Kinofilmen, die in den
50er und 60er Jahren gedreht wurden,
ist der mit einem BC-611 ausgerustete,
auf einer StralRenkreuzung in Asien oder
Sudamerika den Verkehr regelnde Poli-
zist haufig zu sehen.

Die Form des BC-611 war nach dem
Krieg bei kleinen selbst gebauten
Amateurfunkgeraten fur das 2-m-Band
sehr beliebt, wobei allerdings meist die
Schaltung (dann Pendelaudion) wesent-
lich primitiver war.

Der BC-611 ist das erste Seriengerat,
das als Handy-Talkie konzipiert wurde,
bei dem also der gesamte Sender-
empfanger einschliellich Stromversor-
gung und Antenne in der Hand gehalten
wird. Er ist damit der Urahn aller unserer
heutigen Handfunksprechgeréte und der
schnurlosen Telefone. Somit ist das
Gerat sicher auch fur Sammler interes-
sant, die sich sonst nicht fur Militargerate
interessieren.

Das Geréat BC 611 ist noch gelegentlich
auf Flohmarkten zu finden, verlangt wer-
den meist tber 100,- DM. In den 60er
Jahren verkaufte Conrad Eletronic aus-
gesonderte Gerate flr 48,- DM, Batterien
waren schon damals nicht mehr er-
haltlich. In [9] beschreibt Salzmann Ab-
gleich und Bau eines Transistorwandlers
zur Anodenstromversorgung.

PRC-6

Das Funksprechgerat RT196 des Ge-
ratesatzes AN/PRC 6 ("die Banane",
siehe Bild 7) ersetzte als Nachfolgegerat
ab 1950 in der amerikanischen Armee
das Funkgerat BC-611. Das PRC-6 fand
weite Verbreitung auch in anderen Nato-
Armeen, so auch bei der Bundeswehr.
Vorgesehener Verwendungszweck war
die Funkverbindung zwischen Zugfihrer
und Kompaniefihrung in den Kampf-
einheiten.

Schon wahrend des Zweiten Weltkrieges
wurde zunehmend der Frequenzbereich
fur den Sprechfunkverkehr geringer
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Reichweite von den Kurzwellen auf die
Ultrakurzwellen verlagert. Die Vorteile
der Frequenzmodulation, bereits bei den
amerikanischen tragbaren und den Fahr-
zeug-Funkgeraten der Kriegszeit (u.a.
BC-659, BC-603/BC-604, BC-1000) ver-
wendet, sollten bei Neuentwicklungen fur
Handfunksprechgerate genutzt werden.

Bild 7: PRC-6 (links) und
PRC-6/6 (rechts), dieses
mit angeschlossenem
Handapparat. Beim
PRC-6/6 ist vor dem An-
tennenfull der Kanal-
schalter angeordnet,
beim PRC-6 eine BNC-
Buchse fur eine externe
Antenne.

Das PRC-6 ist eine Entwicklung der Fa.
Raytheon. Es arbeitet als 1-Kanal-Gerat
im (auch von Fahrzeug-Funkgeraten ge-
nutzten) Bereich 47,0 bis 55,4 MHz mit
Frequenzmodulation. Die durch Quarz-
steuerung (wie beim BC-611) erreichte
Frequenzstabilitat erlbrigt ein Abstim-
men des Gerats auf die Gegenstation.

Bild 8: Die in den Geraten PRC-6, PRC-6/6 und FuG 6/FuG 6a verwendeten Roéhren (von
links nach rechts 3B 4, 2 G 21, 5676, 5672, 5678, 1 AD 4, DF 61, 6397 spez.) verschiedener
Hersteller. Kanalquarze im Halter FT-243 (fur BC-611), HC-6/U (fur PRC-6) und HC-25/U (flr

PRC-6/6 und FuG 6/FuG 6a).
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Bild 9: Gerateeinsatz des PRC-6 von der Seite gesehen. Links der Kanalquarz.

Wie beim Vorgangermodell BC-611 sind
Sendeempfanger, Batterie und Mikrofon/
Horer in einem Gerat zusammengefasst,
die Form ist allerdings jetzt flieRender
und gefalliger. Ein Handapparat H-33/PT
kann angeschlossen werden, aulerdem
ist ein Anschluss flr eine externe An-
tenne vorhanden. Die Bedienung be-
schrankt sich auf das Offnen des Luftein-
lasses (bei Verwendung von Luftsauer-
stoff-Batterien erforderlich), das Ein-
schalten, die Einstellung der Lautstarke
und das Betéatigen der Sprechtaste.

Bereits 1940 stellte die Fa. Sylvania eine
Serie von Subminiaturréhren (CK-Serie)
zur Verwendung in Hoérgeraten flur
Schwerhérige vor. Diese Réhren waren
im Vergleich zu den damals gebrauch-
lichen Rundfunkréhren extrem klein und
bendtigten nur wenig Heizenergie. Auf
den sonst Ublichen Réhrensockel wurde
verzichtet, die aus dem Quetschful
(dieser galt bei Rundfunkréhren damals
eigentlich schon als technisch Uberholt)
gefuhrten Anschlussdrahte konnten in
die Schaltung eingel6tet oder (auf weni-
ge mm gekdrzt) in Fassungen gesteckt
werden. Die erste umfangreiche Verwen-
dung fanden die Réhren dieser Bauart

allerdings dann nicht in Hérgeraten, son-
dern in Abstandszundern von Granaten
zur Flugabwehr. Die dabei erwiesene
Robustheit (die R6hren mussten das Ab-
feuern der Granaten funktionsfahig tber-
stehen), die geringe Gré3e und der nied-
rige Energiebedarf pradestinierten die
Subminiaturréhren fur die Verwendung
in tragbaren Funkgeraten. Bis zur Abl6-
sung der Réhren durch Transistoren
wurden mit derartigen Subminiaturréhren
weltweit kleine Funkgerate bestlickt. Bild
8 (vgl. damit auch Bild 2) zeigt die in den
Geraten der PRC-6- und FuG-6-Reihen
verwendeten Rohren und die im Zeit-
raum 1940 bis 1960 erreichte Verkleine-
rung der Schwingquarze.

Der Gerateteil des PRC-6 ist (fur die
damalige Zeit) extrem klein und dement-
sprechend gedrangt aufgebaut (Bilder 9
und 10). Bis auf die Endréhre des Sen-
ders (die Miniaturréhre 3 B 4) wurden
Subminiaturréhren verwendet. Der Ka-
nalquarz ist vom Typ FT-243, fUr einen
zweiten Quarz (Ausweichfrequenz) ist im
Gerat eine Halterung vorhanden.

Die Stromversorgung erfolgte durch die
Batterie BA-270/U (Bild 10), die alle
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Bild 10: Geréateein-
satz (mit Abdeck-
haube) des PRC-6
von oben gesehen,
Batterie BA-270/U
und Kanalabgleich-
gerat 1D-292.
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Bild 11: Blockdiagramm der Schaltung des PRC-6 (enthommen [3]).
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bendtigten Spannungen (1,5 V Heizung,
4.5V Gittervorspannung, 45 V und 90 V
Anodenspannungen) bereitstellt. Da-
neben gab es auch wiederaufladbare
Nickel-Kadmium-Batterien und (aus fran-
zOsischer Fertigung) einen Stromversor-
gungseinsatz in der Grol3e der Batterie,
mit Monozellen zu betreiben.

Der Empfanger des PRC-6 ist ein Ein-
fachsuper mit zwei HF-Vorstufen und
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Bild 12: Frequenzmodulation des Sender-
oszillators im PRC-6 durch den verander-

lichen Widerstand der Diode CR3, rechts die
Diodencharakteristik (enthommen [3]).

vier ZF-Stufen, der Sender ist dreistufig
mit freischwingendem Oszillator aufge-
baut. Bild 11 zeigt das Blockdiagramm.

Im Gegensatz zum BC-611 werden beim
PRC-6 fur Sender und Empfanger keine
Roéhren in Doppelfunktion verwendet.
Das ist bei diesem Schaltungskonzept
auch kaum moglich. Die Empfangsfre-
quenz bestimmt der quarzgesteuerte
Empfanger-Oszillator, im Sendebetrieb
wird der Empfangsteil zum Nachstimmen
des Senders genutzt. Durch eine Nach-
stimm-Schaltung wird der freischwin-
gende Sender-Oszillator auf die Soll-Fre-
quenz gezogen. Dies (und die Frequenz-
modulation des Sender-Oszillators) wird
durch eine als veranderlicher Wider-
stand (gesteuert durch den Anodenstrom
der Rohre V10) geschaltete Diode CR3
bewirkt. In [3] wird die Wirkungsweise
durch "Parallelschalten" von C47 und
C48 zu den Schwingkreiskondensatoren
C50 und C51 erklart, siehe Bild 12, in
dem auch der vom Anodenstrom der
Roéhre V10 abhéngige Widerstand der
Diode dargestellt ist.
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Far die Mischréhre in Empfangern wurde
iIn Europa Uberwiegend die Triode-Hexo-
de, in Amerika der Pentagrid-Converter
(Oktode) bevorzugt. Es ist bemerkens-
wert, dass im PRC-6 mit der 2 G 21 (es
gibt keinen europaischen Aquivalenztyp)
eine Triode-Hexode verwendet wurde
(der Triodenteil wurde allerdings hier
nicht genutzt, die Mischung erfolgte mul-
tiplikativ mit getrennter Oszillatorréhre
Typ 5672).

Ein Kanalwechsel erforderte den Aus-
tausch des Quarzes und Abgleich von
Kreisen. Dafiir existierte ein Kanal-Ab-
gleichgerat 1D-292, im Prinzip ein R6h-
renvoltmeter mit Stromversorgung aus
dem PRC-6. Eine Tabelle im Innern des
Gehéausedeckels des Funkgerates gab
die ungefahren Einstellwerte an, so dass
zur Not auch ohne Abgleichgerat auf
eine neue Frequenz gewechselt werden
konnte.

PRC-6/6

Das Gerat PRC-6/6 wurde fiur die Bun-
deswehr von der Fa. C. Lorenz AG ent-
wickelt und ab den 60er Jahren neben
dem PRC-6 verwendet. AuRerlich gleicht
es fast vollstandig dem PRC-6 (siehe
Bild 7), die technischen Parameter sind
weitgehend identisch. Statt der Anten-
nenbuchse beim PRC-6 ist ein Dreh-
schalter fur die Einstellung von sechs
Kanalen angeordnet, die Kanalnummer
wird in einem kleinen Fenster an der
Gerate-Rickseite sichtbar.

Der Gerateteil war eine vollstandige
Neuentwicklung, in den Abmessungen
gleich dem des PRC-6, im Schaltungs-
konzept allerdings abgeéandert (Bild 13).
Verwendet wurden beim PRC-6/6 aus-
schlieBlich Subminiaturrohren, die ge-
wlnschte Ausgangsleistung kann die
Endréhre 6397 spez. erzeugen (Bild 8).

Technische Daten PRC-6 PRC-6/6
Frequenz 1 Kanal im 6 Kanale im

Bereich 47,0...55,4 MHz, Bereich 47,0...55,4 MHz,

Frequenzmodulation Frequenzmodulation
Reichweite ca. 1 Meile ca. 1,6 km
Sendeleistung 0,25 W 0,25W
Empfangerempfindlichkeit =15V =1,0puv

fur Rauschabstand 1:3 fur Rauschabstand 20 dB
Roéhren 1 Stck. 2 G 21 9 Stck. DF 61

1Stck.3B4 3 Stck. 1 AD 4

3 Stck. 5672 1 Stck. 5672

2 Stck. 5676 1 Stck. 5678

6 Stck. 5678 1 Stck. 6397 spez.
Stromversorgung Batterie BA-270/U mit Betriebsspannungen

+15V,-45V,+45V, +90 V,

oder aufladbare Batterie,

oder Einsatz fur Betrieb mit Monozellen
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Bild 13: Blockdiagramm der Schaltung des PRC-6/6 (entnommen [4]).

Bild 13 zeigt das Blockdiagramm des
PRC-6/6. Wie beim PRC-6 bestimmt der
Quarz des Empfanger-Oszillators die
Kanalfrequenz. Durch eine Nachstimm-
Schaltung (mitlaufender Empfanger) wird

ec) “8 Steuergitter
ﬁT' von¥13
= c

pr

im Sendebetrieb ein freischwingender
11,38-MHz-Oszillator auf die Sollfre-
quenz gezogen, diese Frequenz ergibt
durch Mischung mit der Frequenz des
Empfanger-Oszillators die Ausgangsfre-
quenz, danach in je einer Trei-
ber- und Endstufe verstarkt. Der
Schaltungsauszug Bild 14 zeigt

nswiz  die Steuerstufe mit Modulator.

andas

Der Wechsel der Kanalfrequen-
zen erfordert wie beim PRC-6 den
Austausch des entsprechenden

Quarzes und einen Neuabgleich
des Gerates mit dem Kanal-
abgleichgerat ID-292/PRC-6/6.

Bei der Bundeswehr wurden die
Gerate PRC-6/PRC-6/6 spater
durch das volltransistorisierte
"Taschenfunkgerat" FSE 38-58
ersetzt. Derzeit werden die Rest-

o-‘_s\‘ +90Y

Bild 14: Steuerstufe mit Modulator des Senders des

PRC-6/6 (entnommen [4]).

o L o

15vY

bestdnde von PRC-6 und PRC-
6/6 verschleudert, vollstandige
Gerate (einschl. Bandantenne)
sind gelegentlich bereits ab 20,-
DM erhaltlich.
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FuG 6/FuG 6a

Fir den Funksprechverkehr der "Be-
hérden und Organisationen mit Sicher-
heitsaufgaben (BOS)", also der Polizei,
Feuerwehr, Katastrophenschutzeinhei-
ten usw., wurde in den 50er Jahren der
Bereich 172,0 bis 173,9 MHz freige-
geben, Kanalabstand 100 kHz. Fur diese
Verwendung entwickelte die C. Lorenz
AG das Gerat KL 9 (BOS- Bezeichnung
FuG 6), spater weiterentwickelt zum FuG
6a. Die Gerate waren weit verbreitet,
bevorzugt eingesetzt bei geschlossenen
Verbanden fir die Funkverbindung zwi-
schen den Zugflhrern und dem Hundert-
schaftsfiihrer/Bereitschaftsfihrer.

AuRerlich gleichen die Gerate den
PRC-6/PRC-6/6 (Bild 15). Sie sind aller-
dings zierlicher und leichter. Das war nur

zu erreichen, indem die Stromver-
sorgung getrennt von dem eigentlichen
Handfunksprechgerat angeordnet wur-
de. Im Gegensatz zu BC-611 und
PRC-6/PRC-6/6 wurde nicht das ge-
samte Funkgerat in der Hand gehalten,
sondern nur der Sendeempfanger (durch
ein Kabel wurde die Stromversorgung
angeschlossen, siehe Bild 16). Es kann
nur ein Horer (kein Handapparat) ange-
schlossen werden. Aus heutiger Sicht
ware es sicher logischer, das Gerat so
zu konstruieren, dass es am Korper ge-
tragen werden kann und nur der leichte
Handapparat gehalten werden muss
(wie z. B. beim etwa zu gleicher Zeit
entwickelten "Siemens-Blgeleisen”).

Das Design des PRC-6 war aber
offensichtlich so wegweisend, dass die
technischen Ungereimtheiten beim FuG
6 in Kauf genommen wurden.

Bild 15:
Funksprechgerate
FuG 6 (links, mit
Stromversorgung
durch Silber-Zink-
Sammler) und FuG
6a (rechts, Strom-
versorgung durch
Nickel-Kadmium-
Sammler).
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Bild 17: FuG 6, Geh&dusedeckel abgenommen.

Beim FuG 6 verwendete Lorenz nach
dem Krieg erstmalig wieder gegossene
Gehéause flr ein Funkgerat (Alu-Druck-
guss). FuG 6/FuG 6a sind vollstandig mit

Bild 16: FuG 6 in Tragestellung mit ange-
schlossenem Ohrhorer (entnommen [5]).

Subminiaturréhren bestlckt (Bilder 17
und 18). Um bei der hohen Betriebsfre-
quenz die Ausgangsleistung von 0,15 W
zu erreichen, war im Sender eine Ge-
gentakt-Endstufe erforderlich. Der Emp-
fanger ist ein Doppelsuper mit HF-Vor-
stufe, der 1. Oszillator (Kanalquarz) und
der 2. Oszillator sind quarzgesteuert. Die
Sendefrequenz wird durch Mischung
der Frequenz einer freischwingenden
Steuerstufe (auf der Frequenz der 1. ZF)
mit der (verdoppelten) Frequenz des 1.
Empfanger-Oszillators erzeugt (siehe
Bild 18). Durch Einstrahlung der Sender-
Steuerstufe in die 1. ZF des mitlaufen-
den Empfangers wird die Steuerstufe auf
die Sollfrequenz gezogen, Bild 19 zeigt
in einem Schaltungsauszug Steuerstufe
und Modulator. Fur einen Kanalwechsel
ist daher nur der Austausch eines Quar-
zes im Empfanger erforderlich. Der Fre-
quenzbereich ist so schmal, dass Kanal-
wechsel ohne Abgleich (beim FuG 6
durch Auswechseln der unter einer Ab-
deckung an der Geraterickwand zu-
ganglichen Quarze) méglich waren.

Aufbau und Schaltung des FuG 6a ent-
sprechen weitgehend dem des FuG 6.
Es waren jedoch alle gebrauchlichen 16
BOS-Kanéle im 2-m-Band schaltbar, ein
Auswechseln von Kanalquarzen daher
auch nicht mehr vorgesehen.
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Bild 18: Blockdiagramm der Schaltung des FuG 6 (aus [5]). Beim FuG 6a sind 16 Kanale
schaltbar, der ZF-Oszillator schwingt auf 9 MHz, sonst gleiche Schaltung wie beim FuG 6.

Das FuG 6 wurde anfangs mit einem
Zerhacker-Stromversorgungsgerat, ge-
speist durch Silber-Zink-Sammler, gelie-
fert. Derartige Sammler sind wegen der
hohen Energiedichte vorteilhaft fir trag-
bare Gerate, aber teuer und von gerin-
ger Lebensdauer. Spater wurden auch

Stromversorgungsgerate (dann mit Tran-
sistor-Spannungswandler) fur Blei- bzw.
Nickel-Kadmium-Sammler hergestellit.

Standard Elektrik Lorenz entwickelte
noch ein FuG 6b, ein vollstandig mit
Transistoren bestilicktes 40-Kanal-Gerat,

Technische Daten FuG 6

FuG 6a

16 Kanadle (100 kHz
Abstand) im Bereich
172,3...173,8 MHz,

Frequenzmodulation

Frequenz 3 Kanale im Bereich
172,0...173,9 MHz,
Frequenzmodulation
Reichweite

von ca. 0,3 km (in eng bebauten Grof3stadten)
bis ca. 5,0 km (im offenen ebenen Geldnde)

Sendeleistung

0,15W

Empfangerempfindlichkeit

1,0...1,2 pV fur 20 dB Rauschabstand

Roéhren 9 Stck. 1 AD 4, 8 Stck. 5678
Stromversorgung verschiedene Stromversorgungsgerate mit
Silber-Zink-, Blei- bzw. Nickel-Kadmium-Sammler
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jetzt ein wirkliches

Generalor
10,7 MHz

Reaktanzrohr

Handgerat ohne exter-

ne Stromversorgung.
Eine Abbildung findet

e !

sich in der Funkschau Preemphasis.-
1966, Heft 13, Seite Cis/win0
415. MT::} ';Inﬁi‘;":.‘:;'
Als BOS-Gerét einge- i Nachstimm =
fihrt wurde zu dieser Ra m:l T2 rﬂ o
Zeit aber das FuG 10 : R
(Hersteller Telefunken i

und Bosch), dieses ee5V nach Bu 2/9 mikrofon
"Taschenfunkgerat" T aen e

verdrangte sehr rasch

die FuG 6/FuG 6a. Bild 19: Steuerstufe mit Modulator des Senders in den Geraten

FuG 6 und FuG 6a (entnommen [5]).

Die Vernichtung der ausgesonderten
FuG 6/FuG 6a, soweit sich diese im
Bundesbesitz befanden, wurde offen-
sichtlich gut organisiert. Diese Gerate
werden nur sehr selten von Héandlern
oder auf Flohmarkten angeboten. O
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Bild 20: Wie sich die Zeiten andern. Die
Firma Lorenz empfiehlt in [5] und [6] die
Handy-Benutzung (FuG 6/FuG 6a) am
Steuer des Pkw.
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EAK - der Erste

Herbert Bérner, llmenau

Statistisch gesehen war der "VEB
Stern Radio Sonneberg" der erfolg-
reichste Produzent von Rundfunkgeraten
in der DDR (vgl. Diagramm auf Seite 299
dieses Heftes). Somit geniefdt er auch
uber die Grenzen der neuen Bun-
deslander hinaus einen hohen Bekannt-
heitsgrad, obwohl seine Geschichte nicht
in die Zeit vor 1945 zurlckreicht [1].

Den Namen "VEB Stern Radio Sonne-
berg" bekam das Werk 1952 nach der
Ubergabe aus dem Status einer SAG
(Sowjetische Aktien-Gesellschaft, vgl.
[2]) in "Volkseigentum" (VEB = Volks-
eigener Betrieb). Zuvor firmierte es als
"EAK, Elektro-Apparatefabrik Kdppels-
dorf", ein erst gegen Mitte 1944 ge-
grundeter Betriebsteil der AEG. In einen
nicht mehr bendtigten Betrieb zur Her-
stellung von Fallschirmen in Kbppelsdorf
nahe Sonneberg im Thiringer Wald
soliten im Herbst 1944 Teile des als
"AEG-Ostlandwerk" gefuhrten VEF-Wer-
kes aus Riga/Lettland transportiert wer-
den. Wegen der Wirren in der letzten
Kriegsphase gelang dies nur unvoll-
standig, so dass bis zum Einmarsch der
Amerikaner im April 1945 die Fertigung
von militdrischen Funkgeraten nicht
mehr aufgenommen werden konnte [3].
Wertvolle Hinweise Uber den Zeitraum
Ende 1944 / Anfang 1945 verdanken wir
den Recherchen von Herrn C. H. von
Sengbusch [4].

In der Zeit der amerikanischen Beset-
zung vom 12. April bis 30. Juni 1945
ruhten die Arbeiten im Werk, das keiner

Bilder 1 und 2: Der "Einkreiser" von 1946,
das erste Rundfunkgerat von EAK.

betreten durfte. Erst nach dem Eintreffen
der sowjetischen Besatzungstruppen er-
laubte der Kommandant von Sonneberg,
ab 6. Juli 1945 die Wiederaufnahme
einer Produktion vorzubereiten. Ab 1.
August wurden dann aus vorhandenen
Materialien Schépfkellen, Millschaufeln,
Zigarettendrehmaschinchen, Stromspar-
leuchten, Kochtopfuntersetzer und ande-
res hergestellt. Ab 1. Dezember be-
schaftigte man sich auch mit der Ent-
wicklung eines Rundfunkempfangers [3].

Noch im Dezember 1945 begann aber
die Demontage des Werkes. Hauptsach-
lich die aus dem VEF-Werk stammenden
Maschinen wurden abtransportiert. Doch
dann entschloss sich die Sowijetische
Fahrung, die Demontage im Frihjahr
1946 abzubrechen und den Betrieb wie
viele andere unter sowjetische Verwal-
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Bild 3: Variometer des "Einkreisers".

tung zu stellen. Er firmierte kinftig als
"EAK Elektro-Apparatefabrik Kodppels-
dorf in der Sowjetischen Staatlichen A.G.
der Elektroindustrie »Kabel«, Kerami-
sches Werk Hescho-Kahla, Filiale Kop-
pelsdorf".

Al

Das erste Rundfunkgerat konnte Mitte
1946 fertiggestellt werden (Bilder 1, 2
und Heftriickseite), ein 3-Réhren-Einkrei-
ser mit den Wehrmachtsréhren RV 12 P
2000, Bild 4. Auch die anderen an einem
Chassis aus Presspappe montierten
Bauelemente stammten meist aus Wehr-
machtsbestanden. Der Lautsprecher mit
VE-Antriebssystem und einem DKE-ahn-
lichen Korb wurde im Werk gefertigt.

Bemerkenswert ist die Abstimmung mit
Hilfe eines Variometers (Bild 3). Diese
scheinen nicht neu gewickelt worden zu
sein, sie sollen aus der in Koéppelsdorf
geplanten Fertigung eines "Panzernach-
richtengerates Zobel" stammen [5].

Die Wellenbereichsumschaltung erfolgt
durch Zuschalten verschiedener Paral-
lelkapazitaten. Da die Induktivitatsvaria-
tion des Variometers nicht grol genug
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Bild 4: Schaltbild des EAK-"Einkreisers", aufgenommen am Geréat von Bild 5.
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war, musste der Mittelwellenbereich in
M 1 und M 2 aufgeteilt werden. Ein Kurz-
wellenbereich fehlt.

Eine Typenbezeichnung hatte das Geréat
nicht, es hiel3 schlicht und einfach "Ein-
kreiser". Diese ersten Rundfunkgeréte
wurden alle "unter der Hand" verkauft
und dienten als Tauschobjekte fir
Lebensmittel oder andere notwendige
Sachen, z. B. Mantelstoff [5].

Wahrscheinlich noch gegen Ende 1946
folgte die Umstellung auf ein gréReres
Gehause mit einem groReren Lautspre-
cher, vergleichbar mit dem des alten,
hohen Volksempfangers, jetzt jedoch mit
einem Korb aus Presspappe (Bilder 5
und 6). Auffallig ist der tlrkisblaue
Lautsprecherstoff (vgl. das Farbbild auf
der Heftriickseite), der noch aus der
friheren Fallschirmfertigung stammte.
Urspriinglich schneiderte man daraus
Lastenfallschirme fiir Seeminen, die vom
Flugzeug aus abgeworfen wurden, des-
halb die seeblaue Farbung [5].

Der neue "Einkreiser" besal} dasselbe
Chassis und dieselbe Schaltung, ledig-
lich einige Bauelementewerte wichen
von Mal zu Mal ab, je nach Beschaf-
fungssituation. Er wurde in groRerer
Stlickzahl gefertigt und kam teilweise
auch in den Handel, natirlich nicht frei
verkauflich, sondern nur auf Bezugs-
schein flr Bevorzugte.

Parallel zur Fertigung des "Einkreisers"
verlief 1947 die Entwicklung eines neuen
Einkreisers mit A-Réhren (AF 7, AL 4,
AZ 1). Mit der Typenbezeichnung 3/47
W erscheint er als erster EAK-Empfan-
ger in den Schaltungssammlungen. Die-
ser und weitere sollen in einem folgen-
den Beitrag vorgestellt werden. O

Bilder 5 und 6: Verbesserte Form des "Ein-
kreisers" von 1947. Kurioserweise ist auf der
Skala das AEG-Signet zu sehen, obwohl zu
dieser Zeit EAK schon eine SAG war.
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3000 und kein Ende

Gedanken und Fakten zur Herstellung elektronischer Geréte in der

ehemaligen SBZ/DDR

Ingo Pétschke, Hainichen

m Laufe meiner Téatigkeit als Typen-

referent ergab sich aus Gesprachen
mit GFGF-Mitgliedern des ofteren eine
Unkenntnis Uber die im ostlichen Teil
Deutschlands hergestellten elektroni-
schen Gerate. Aus diesem Grund
mdochte ich hier Zahlen und Fakten zu
dieser Thematik an den interessierten
Sammler bringen. Grundlage der Zahlen
ist meine Datenbank Uber elektronische
Gerate, welche auf Informationen aus
Zeitungen, Zeitschriften, Firmenunter-
lagen und nicht zuletzt der Arbeit unse-
res geschatzten Redakteurs beruht.

Geréate-Art Anzahl %
Rundfunkempfanger 1138 | ~95
Fernsehempfanger 371 | ~95
Tonbandgerate 160 | ~95
Verstéarker 10| ~75
Plattenspieler 220 | ~ 85
Kofferempfanger 180 | ~95
Autoempfanger 48 | ~95
Musikschranke und 177 | ~ 85
-truhen

Lautsprecherboxen 73| ~60
Sonstiges 77 | ~ 30
(Mikrofone u.a.)

Kommerzielle 60 ~ 5
Technik

Rechentechnik 62| ~50
Messgerate 341 | ~ 40

Tabelle 1: Grober Uberblick tiber den Inhalt
meiner Datenbank.

Zur Zeit sind die Datensatze der Tabelle
1 vorhanden, aufgelistet nach Art, Zahl
der Gerate und geschéatzter Prozentzahl
der Erfassung. Die erfassten Gerate sind
in der Regel unterschiedliche Typen, teil-
weise aber auch Variationen desselben
Grundtyps mit veranderter Schaltung
und/oder anderem Gehause.

Die Spitzenreiter an vorgestellten Gera-
ten sind die Firmen Stern-Radio Stass-
furt bzw. Fernsehgeratewerk Stassfurt
(FSGW), EAK bzw. Stern-Radio Sonne-
berg, Funkwerk Zittau (Phonotechnik)
und REMA bzw. Rundfunktechnik
Stollberg, vgl. Bild 1.
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Bild 1: Spitzenreiter der Typenvielfalt.

Hier wird besonders deutlich, dass die
von etwa 1945 bis 1989 in Folge be-
stehenden und auch nach einem Profil-
wechsel standig Rundfunkgerate, Fern-
seher u.a. herstellenden Firmen auch
grolke Typenzahlen auf sich vereinigen
kénnen.
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Bild 2: Neuvorstellungen pro Jahr.

Stern Radio Rochlitz (vormals Graetz
Lunzenau/Rochlitz) kann in der Zeit von
1945 bis 1964 auf immerhin 88 Typen
verweisen, dann wurde auf kommerzielle
Nachrichtentechnik umstrukturiert.

Interessant wird die trockene Statistik,
wenn man die Zahl der Neuvorstellun-
gen eines Jahres zusammenfasst und
mit verschiedenen Ereignissen aus Wirt-
schaft und Politik vergleicht:

1951/52 Beginn einer Friedensproduk-
tion mit ausreichenden Mitteln,
Ersterscheinen der DDR-Fach-
Zeitschrift “Radio Fernsehen
Elektronik”

Beginn der konzentrierten TV-
Produktion, damit Reduzierung
der Radioproduktion (und -Ent-
wicklung) in Stassfurt bis auf
Null

Ende der Radioproduktion bei
Stern Rochlitz, Bau der Mauer;
HF-Stereofonie allgemein ein-
gefthrt

1965/66 Auslaufen der TV-Entwicklung
bei RAFENA in Radeberg
Bildung von GroRRkombinaten;
Ende der DDR mit Pleitenwelle
in der Elektronikindustrie

1957/58

1961/62

1964/65

1981/82
1989/90

Jahr

Die SchlieBung bzw. Vereinnahmung
zahlreicher kleiner(er) Hersteller insbe-
sondere im Zeitraum 1952 - 1955 und
1972 wird aus der Zahl vorgestellter
Geréate nicht deutlich, da diese Firmen in
der Regel als Betriebsteile anderer Fir-
men erhalten blieben.

vorher nachher

John Radio Apolda | VEB Stern Radio
Sonneberg,
BT Apolda

H. Blohm Plauen/ | VEB REMA

Elgawa Rundfunktechnik,
BT Plauen

Fa. K. Ehrlicher VEB Phonotechnik

Pirna Zittau / Pirna

EHRA Werdau VEB REMA
Rundfunktechik,
BT Werdau

Im Zusammenhang mit den Zahlen fiel
mir auf, dass zahlreiche Sammler die
Produktion ab etwa 1962 nicht oder nur
unzureichend beachten. Sie verzichten
somit auf etwa 40% der geschichtlichen
Entwicklung der DDR. Interessant wird
das Vorhandensein von Geraten wie
dem “REMA Toccata” in 20 Jahren, sein
kleiner Bruder “Cornet” ist heute schon
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SR Stassfurt/FSGW : 256

\ SR Berlin: a/
Elbia Schonebeck: 2 | :

' Sonata Halle: 1

selten. Gleiche Beispiele wird man bei
Stern Sonneberg und Berlin auch finden.
Leider ist dieser Fall bei Fernsehemp-
fangern, Tonbandgeraten und Platten-
spielern noch viel krasser.

Bild 4: Verteilung der
Fernsehempfanger-
fertigung.

J

Robotron Kombinat: 17

=
 Sachsenwerk/RAFENA Radeberg: 87

Fernsehgeratehersteller aus, trat da-
nach aber als Robotron Radeberg mit
transportablen Geraten (SW und Farbe)
wieder auf.

Tonbandgerate u. Kassettenrecorder

Rundfunkempfanger

Bei der Produktion von Rundfunkemp-
fangern handelt es sich um 78 Her-
steller, von denen mir mindestens je ein
Gerat bekannt ist. Eine Auswahl ist in
Bild 3 vorgestelit.

Fernsehempfanger

Einfacher stellt sich die Statistik bei
Fernsehempfangern dar (Bild 4), da de-
ren Fertigung erst 1952 mit dem “Lenin-
grad T 2" begann. Frihere Entwicklun-
gen des Fernmeldewerkes Arnstadt und
des Oberspreewerkes Berlin (spater
Werk flir Fernsehelektronik “WF") sind
ausgeklammert.

Die von “Sonata” und “Elbia” entwickel-
ten TV-Empfanger stammen von dem-
selben Entwickler, der leider bisher un-
bekannt geblieben ist. RAFENA Rade-
berg schied von 1968 bis etwa 1976 als

Nr. | Hersteller Anzahl
1 | Ing. Brause Dresden 7
2 | Elektronik Gera 28
3 | Messgeratewerk 42

Zwonitz

4 | Stern Radio Sonneberg 11
62

5 | 22 Hersteller mit jeweils
weniger als 6 Typen

Bild 5: Tonbandgerate und Kassettenrecor-
der ohne Rundfunkteil.
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Bei den Geraten des Ing. Brause handelt
es sich um Studiomaschinen, VEB Elek-
tronik Gera und Stern Sonneberg stellten
nur Kassettengerate her, das Mess-
geratewerk Zwonitz nur Spulentonband-
gerate.

Autoempfanger

Nr. | Hersteller Anzahl

Nr. | Hersteller Anzahl
1 | Goldpfeil Hartmannsdorf 9
2 | REMA Stollberg 9
3 | Stern Radio Berlin 122
4 | 14 Hersteller mit jeweils 40
weniger als 9 Typen

Bild 6: Hersteller von Kofferempfangern.

Andere Gerite

1 | Elektrotechnik Eisenach 13
2 | Funkwerk Halle 8
3 | Stern Radio Berlin 10
4 | 9 Hersteller mit jeweils 17

weniger als 8 Typen

Bild 6: Hersteller von Autoempfangern.

Kofferempfanger

Ursache fiir die aus Bild 6 ersichtlichen
hohen Unterschiede in der Entwickiung
und Produktion von Kofferempfanger-
typen liegt im verspateten, erst in den
60er Jahren in der DDR begonnenen
"Kofferboom" begriindet. Der VEB Stern
Radio Berlin war “per Dekret” von 1962
an als alleiniger Kofferradiohersteller
festgelegt. Radiorecorder wurden auf
Grund ihres Hauptzweckes “Rundfunk-
wiedergabe” hier mitgezahit.

Auf eine Auswertung der anderen Her-
stellungsbereiche wird an dieser Stelle
verzichtet, da das MalR ihrer Erfassung
noch nicht weit genug vorangeschritten
ist (vgl. "Erfassungsprozente" in Tab. 1).

Ich hoffe, mit diesem Artikel eine weitere
Kerze in den dunklen Raum der DDR-
Vergangenheit gebracht zu haben. Ich
bitte alle Sammler, welche Firmenunter-
lagen, Schaltbilder und Prospekte der
DDR-Firmen besitzen und diese nicht
bendtigen, an mich abzugeben oder
eventuell zum Kopieren zur Verfigung
zu stellen.

In einem nachsten Beitrag werde ich die
Hersteller von Rundfunkgeraten in der
Zeit von 1945 bis 1989 auf dem Terri-
torium der neuen Bundeslander naher
beleuchten. O
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Vorstellung unserer Typenreferenten

Ingo Pétschke,
Diplom-Finanzwirt,
Jahrgang 1966,
verheiratet, 2 Kin-
der. Radiobastler
und -sammler seit
1983, damals in der
"Interessengemein-
schaft Geschichte
der Rundfunktech-
nik am Technischen Museum Dresden"
von 1983 bis 1992, GFGF ab 1994.

Nachdem ich anfangs nur Grol3super der
DDR sammelte, spezialisierte ich mich
spater auf Empfanger der Firmen Rema
Stollberg, Heli Limbach, Stern Radio
Rochlitz und Goldpfeil Hartmannsdorf
sowie alle DDR-Kofferempfanger. Aus
dem Interesse Uber die hergestellten
Typen nicht nur der genannten Firmen
entstand eine Datenbank mdéglichst aller
in der DDR hergesteliten Geréte. Da bot
sich neben dem Sammeln von Unterla-
gen die Ubernahme des Typenreferen-
ten fir DDR-Gerate formlich an.

Seit Ende 1998 kommen auch wieder
Vorkriegsempfanger der grofieren Sorte
in meine Sammlung, ich kehre also zum
Ursprung meiner Sammlerleidenschaft
zurlck. Far die Arbeit als Typenreferent
suche ich nach wie vor standig Unter-
lagen Uber die Hersteller in der friheren
DDR und deren Geratetypen.

Und sollte noch jemand ein Gerat meiner
oben genannten Lieblingsfirmen haben,
dann bitte ich Kontakt aufzunehmen mit:

Ingo Pétschke,
09661 Hainichen,
Tel.:

Als Radiohoren ein
Vergehen war

Ralf-Thorsten Berger, Dessau

Is Anfang 1999 die BBC ihre

deutschsprachigen Programme ein-
stellte, ist zur Geschichte dieses Sen-
ders, der sein groftes Publikum in
Deutschland wohl wahrend des zweiten
Weltkrieges hatte, viel geschrieben und
gesprochen worden. Viele Menschen
sind damals wegen "Rundfunkverbre-
chen" verurteilt worden (vgl. u.a. FG Nr.
130, S. 103). Dazu gehorte auch mein
GroRvater, der mit zweieinhalb Jahren
Zuchthaus, die er wegen des Kriegs-
endes nicht voll absitzen musste, relativ
glimpflich davonkam. Doch dazu spater.

Wenig ist bisher (ber das Verbot des
Empfanges von Westsendern in der Na-
tionalen Volksarmee (NVA) geschrieben
worden. Ich méchte und kann hier keine
tiefschirfende Abhandlung Uber dieses,
aus heutiger Sicht eher unfreiwillig-
komische Kapitel der DDR-Geschichte
geben. Ich kenne nicht einmal mehr den
Paragraphen oder die Terminologie der
betreffenden Dienstvorschrift. Ich méch-
te hier nur Uber meine persdnlichen
Erfahrungen wahrend meiner Dienstzeit
1984/85 etwas zum Besten geben.

Zu einer Zeit, als der Farbfernseher mit
PAL-Decoder und fiinf Senderspeichern
in der DDR schon als Selbstverstandlich-
keit galt, als es Antennenverstarker und
Hochleistungs-Fernseh-Fernempfangs-
Antennen in allen Variationen gab, als
gigantische Fernsehantennenmasten die
Landschaften zierten und sich der Funk-
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Eine Flut von Hetzsendern bedrohte den
gutgldubigen DDR-Biirger (aus [1]).

kontroll- und Messdienst der Deutschen
Post sogar um Entstérung von ARD und
ZDF bemiihte (wo dieses technisch noch
einigermallen sinnvoll war), gab es in
den Kasernen der DDR ein striktes Ver-
bot fir den Empfang aller Rundfunk- und
Fernsehprogramme aus der Bundes-
republik und dem gesamten Ausland. In
einigen Kasernen galt ein Verbot von pri-
vaten Empfangern. Dort waren Lautspre-
cheranlagen installiert, mit welchen man
in den Unterkinften die funf Radiopro-
gramme der DDR einstellen konnte.
Diese Anlagen konnten allerdings auch
jederzeit abgeschaltet werden.

In meiner Kaserne war das Vorhanden-
sein eines Kofferempfangers mit Netzan-
schluss erlaubt. Dieses Gerat wurde bei
der Kompanieflhrung registriert und mit
Fettstift oder dinnen Heftpflasterstreifen
verziert. Diese Markierungen kamen auf

der Skala genau auf die Stellen, wo der
Empfang von DDR-Sendern mdglich
war. Gehort werden durfte ausschlieflich
auf der Ultrakurzwelle.

Dort, wo ich Dienst tat, gab es kein
schlimmeres Vergehen als den Empfang
von Westsendern. Vor nichts hatten die
hauptberuflichen Genossen Vaterlands-
verteidiger mehr Angst. Keine Sauf-
orgien - in der NVA bestand striktes
Alkoholverbot - ja, selbst das unerlaubte
Entfernen von der Truppe wurde mit so
viel Hysterie aufgenommen und dement-
sprechend bestraft.

,Ob Pop-Musik nach dem letzten Schrei
oder Beethovens Neunte, die NATO-
Sender wollen uns weder unterhalten
noch erbauen” [1, S. 42], und General
Eisenhower wurde mit ,Wenn es uns
nicht gelingt, den Osten militérisch zu
erobern, dann mit der Jazztrompete®
zitiert. Auch dimmliche AuRRerungen von
irgendwelchen geistig nicht gerade ge-
segneten Bundesbirgern, welche mal in
die Offentlichkeit gelangten, wurden gern
zur Begrindung dieses Verbotes be-
nutzt. Auf den Punkt gebracht: West-
sender machen dumm, diffamieren die
DDR und lenken die Menschen im
eigenen Land vom Klassenkampf ab. Mit
diesem offiziellen Gedankengut im Kopf
war man nun bestrebt, heimlich ,nachzu-
prifen”, ob denn dies alles stimmt.

So wurden zusatzliche Pflaster auf der
Skala aufgebracht, oder bei Empfangern
mit grolRem AFC-Fangbereich konnte
der Westsender auf ein ,DDR-Sender-
Pflaster” gezogen werden. Ein Druck auf
die AFC-Taste genligte, um den West-
sender sofort abzuschalten und den
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DDR-Sender ertbnen zu lassen. Dies
durfte natdrlich nicht zu auffallig gesche-
hen. Allein die Tatsache, dass es ver-
boten war, diese Sender zu héren, ubte
natirlich einen groen Reiz aus, die von
mir beschriebenen Tricks so oft wie
maoglich anzuwenden.

Meistens klappte es auch. Aber nur
meistens. Ich hatte auch nicht immer
Gluck. Wahrend die meisten Gerate am
Freitag zwischen 20.00 und 22.00 Uhr
bei den ,Schlagern der Woche" eingezo-
gen wurden, spielte ich nach einem
Ausgang in leicht alkoholisiertem Zu-
stand am Gerat, und ich hatte die Mittel-
welle - wie mein Opa 42 Jahre zuvor -
eingestellt. Wahrend Opa das Gehorte
nicht fur sich behalten konnte, wurde ich
in flagranti von einem Genossen Dienst-
habenden ertappt.

Jedes Vergehen bei der NVA hatte - und
gerade das zehnsekindige H6ren von
Radio Luxemburg - erst einmal eine
schriftliche Stellungnahme des Betroffe-
nen zur Folge. Nun war ich in der gliick-
lichen Lage, ein Original von der Urteils-
begriindung meines Opas zu besitzen.
FUr unser Zimmer war es naturlich ein
riesiges Vergnugen, 42 Jahre spater an-
hand der vorhandenen Urteilsbegriin-
dung flr einen ahnlich gelagerten Fall
eine Stellungnahme zu schreiben. Fast
jeder Satz wurde verwendet und den
neuen Verhaltnissen angepasst. Aus
Opas Eisernem Kreuz von 1917/18 wur-
den samtliche Auszeichnungen aus
Schule und Lehre von 1970 bis 1984.
Aus dem Stassfurt-4-Réhren-Empfanger
wurde einer vom VEB EAW Berlin-Trep-
tow mit zwei Schaltkreisen und acht
Transistoren.

Aus dem dritten und vierten Kriegsjahr
wurde das vierzigste Friedensjahr. Der
Ubelste Hetzsender blieb naturlich
unverandert. Dass die Nachrichten die-
ser Hetzsenders oft groen Unsinn ent-
halten, konnte getrost ibernommen wer-
den. Naturlich habe ich meine Tat ernst-
lich bereut und gab auch gleich zu, mich
ehrlos verhalten zu haben. Und das
Ganze fanden die Genossen Vaterlands-
verteidiger toll. Das Radio wurde bis zu
meiner Entlassung eingezogen. Er-
schreckend war fur uns, dass die Termi-
nologie dieses Textes auch nicht im
Geringsten beanstandet wurde.

Es sei den verantwortlichen Genossen
von damals gegoénnt, heute in der Bun-
deswehr nicht mehr “gegen alle Feinde
des Kapitalismus”, sondern getreu ihrem
neuen Fahneneid fir “die Bundesre-
publik Deutschland und ihre freiheitlich-
demokratische Grundordnung” vorgehen
zu durfen. Der Verfasser wurde seiner-
zeit mit Ausgangssperre oder Ahnli-
chem bestraft. Zwei Tage Gefangnis gab
es wegen einer AuRerung gegeniiber
dem Bataillonskommandeur in dieser
Sache. Immerhin erhielt ich dadurch den
Ansporn, mit anderen Genossen Solda-
ten dem nagelneuen Kompaniefarbfern-
seher (damals ein Objekt von 6.000
DDR-Mark) ein bisschen mehr Pro-
grammvielfalt zu geben. OO0

Literatur:

[1] WISSEN UND KAMPFEN. Fir die politische
Schulung des Soldaten, Heft 13. Hrsg. Politi-
sche Hauptverwaltung der Nationalen Volks-
armee, Berlin: Militarverlag 1984
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"rot nicht horen"

Manfred Martschink, Hoyerswerda

Sie sind unscheinbar und leicht zu
ubersehen. Radios wie viele andere
auch, technisch nicht besonders attrak-
tiv, bescheiden gestaltet, den Material-
engpassen der Nachkriegszeit ange-
passt - man geht vortber. Doch dann
stockt der Schritt: Was stand auf der
Skala? Graetz? Also zurtick. Einmal um
den Trodlerstand herum. Auf der Rick-
wand: Graetz 79 W. Hinten auf dem
Chassis ein Alu-Schildchen mit dem Sig-
net: RFT - VEB in zwei Halbkreisen,
dazwischen im Rechteck: GRAETZ. Das
genugte, um das Geréat zu erhandeln.

Daheim ist dann das weitere Innenleben
dran. Schnell stellte es sich heraus, dass
der 79 W vom Baujahr 1950 war und aus
dem Berliner Graetz-Werk stammte. Die
Bodenplatte zieren Hinweise zur Abstim-
mung, aullerdem hat sich der Besitzer
mit seiner Adresse verewigt.

Der Besitzer, was mag er fur ein Mensch
gewesen sein? Er hatte den unteren Teil
der Skala mit einem Papierstreifen Uber-
klebt, auf dem schwarze und rote Sen-
dermarkierungen angebracht waren.
Schwarz: Bin Rf, DDR, DS und 904. Rot:
SFB I, SFB 11, R I, R II. Daneben in roter
Schrift: rot nicht héren. Ware der
Besitzer in Sachsen oder Pommern zu
Hause gewesen, dann hatten ihm die
damals Uberall tatigen Stdrsender das

A —

Leider gibt die Schwarzweil3-Darstellung die roten Marklerungen nicht wieder.

T & 1 'IEI

" s SFBIT . _‘%?. _DDRRE . OPR

Problem ohnehin erleichtert, er aber

wohnte in Michendorf, da hatte ihr
Einsatz Probleme mit Westberlin verur-
sacht. Oder sollte dieser Hinweis nur
eine Alibifunktion haben, dass er frei-
willige Selbstkontrolle Ubte, falls die Ge-
nossen einmal vorbeischauten? Wenn er
aber die "roten" Sender ohnehin nicht
hoéren wollte, warum hat er dann nicht
nur die schwarzen Markierungen ge-
setzt? Hatte er Angst, versehentlich
doch mal dem Klassenfeind auf den
Leim - sprich Sender - zu gehen?

Offen bleibt auch die Frage, warum er
den Deutschen Freiheitssender 904, der
sich ja offiziell als "Westradio" gab, dem
schwarzen Bereich zuordnete. Warum
"schwarz" gekennzeichnet, wenn flr
NVA-Angehorige das Hoéren von 904
disziplinarische MalRnahmen nach sich
zog? War Herr Sch. aus Michendorf ein
Insider, der mehr wusste? Wie dem auch
sei, ein fast vergessenes Kapitel des
kalten Krieges wird bei diesem 79 W in
skurriler Weise lebendig und bringt den
noch stummen Zeugen dieser Zeit auch
unrestauriert zum Sprechen. O

|I. 'roz‘

oo B.S “SFE/m:H héren |

SFB I und

SFB Il = Sender Freies Berlinlund II, Rlund R 11 = RIAS | und II.
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AUS fiir Radio ist beschlossene Sache
Gedanken zu den Beitragen in der FG 138 und 139

Bernd Weith, Radio-Museum Linsengericht e.V.

Es ist nun schon seit einigen Jahren
bekannt, trotzdem schmerzt es,
wenn ein Lieblingssender von "jetzt auf
sofort" seinen Sendebetrieb einstellt.
Dieser Beitrag ist eine Antwort auf die
Beitrage "Aus fur Radioropa" aus der FG
138 und "Digitalradio auf AM-Bereichen"
aus der FG 139. Mit dem Aufkommen
der Privatsender wurde es eng auf den
Frequenzbandern, vor allem auf UKW.
Jetzt ist die vorhersehbare Situation
eingetreten, dass ein neuer Sender nur
eine Frequenz zugewiesen bekommt,
wenn ein anderer Sender "Platz macht".
Die Digitalisierung kénnte eine Alterna-
tive sein, aber zu welchem Preis?

Startszenario 2000 - Aufbruch in eine
neue Radio- und Fernsehwelt

So der Plan des Bundesministeriums far
Wirtschaft und Technologie (BMWi) der
bereits am 17.12. 1997 vom Bundeska-
binett unter Beriucksichtigung des Be-
schlusses der Ministerprasidenten der
Lander vom 24. Oktober 1997 beschlos-
sen wurde. Die Initiative "Digitaler
Rundfunk” (IDR) war gegrindet. Wobei
unter dem Begriff Rundfunk der Horfunk
und der Fernsehrundfunk jeweils Uber
Kabel, Satellit und terrestrische Verbrei-
tung zu verstehen ist. Der Beschluss
wurde am 24.08.1998 konkretisiert und
ein fester Zeitplan aufgestellt. Die wich-
tigste Anderung ist die totale Digitali-
sierung des Rundfunks in einem relativ
kurzen Zeitraum. Bis zum Jahre 2010
sollen alle Fernsehfrequenzen und bis

ca. 2013 alle Rundfunkfrequenzen "um-
gestellt" sein. Was nichts anderes heilit,
dass dann aus unseren liebgewordenen
Sammlerstiicken nur noch Rauschen
ertont. Eine "Umstellung” wird es aber in
dem Sinne nicht geben, es wird vielmehr
ein Austausch von Frequenzen sein. Ein
bisheriger Analogsender belegt das Fre-
quenzspektrum von mehreren Digital-
sendern. Auferdem ist bei digitaler Aus-
strahlung die Gleichschaltung von Fre-
quenzen moglich, so dass ein Sender
landesweit auf derselben Frequenz zu
empfangen ist. Auch wird dann Radio
nicht mehr "nur" Radio sein. Fur nahere
Informationen geben die Literaturanga-
ben am Ende des Beitrages Hinweise.

Die Dokumentationen legen auch fest,
dass ab 2000 eine Frequenzzuweisung
fir analoge Ausstrahlung nur noch in
Ausnahmeféllen erfolgen soll. Deshalb
ist es nicht erstaunlich - um auf das "Aus
fur Radioropa” zuriickzukommen - dass
eine freie Frequenz nicht wieder verge-
ben wurde. Anders bei "Hit-Radio An-
tenne Sachsen-Anhalt": Am 4.4.2001
haben sie eine neue Frequenz in Betrieb
genommen - aber als Digitalradio!

"Project 89.0 digital in Sachsen-Anhalt
gestartet. Am Mittwoch, dem 4. April um
4 Uhr ist der neue Radiosender ‘Project
89.0 digital’ auf der UKW-Frequenz Bro-
cken 89,0 MHz (60 kW) auf Sendung ge-
gangen. Das Programm befindet sich
derzeit in der Testphase. Dabei handelt
es sich um das digitale Radio-Programm
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von Hit-Radio Antenne Sachsen-Anhalt,
das auf der landesweiten UKW-Fre-
quenz 89,0 MHz ausgestrahit wird." [5]

So wird es weitergehen, wir werden in
den nachsten Jahren miterleben mussen
(durfen), wie ein Sender nach dem ande-
ren verschwindet, um digital in neuem
Gewand wieder aufzutauchen - sowohl
beim Radio als auch beim Fernsehen,
sowohl auf FM als auch auf AM.

Informationen der Bundesregierung

Obwohl mit dem festen Zeitplan schon
seit Jahren gearbeitet wird, gibt es erst
jetzt einige zaghafte Werbekampagnen
der Sender (z.B. Rundfunkwerbung auf
B3). Sicherlich geschieht das auch im
Interesse der Wirtschaft und des Han-
dels. Wer wirde sich sonst heute noch
einen mehrere tausend Mark teuren
Empféanger oder Fernseher kaufen? In
ein paar Jahren wird alles nicht mehr zu
benutzen sein. Der Interessierte findet
jedoch genigend Informationen Gber die
Entwicklung.

Chance fiir die deutsche Industrie?

Je mehr ich mich mit dieser Thematik
befasste, desto &fter kamen mir Ver-
gleiche zu den funfziger Jahren, als
Deutschland Wegbereiter bei der Ein-
fihrung des UKW-Rundfunks wurde. Die
deutsche Rundfunkindustrie stieg zur
Weltspitze auf und war lange Zeit fuh-
rend. Wird es Deutschland wieder gelin-
gen, mit einer neuen Technologie sich
an der Weltspitze der Rundfunkindustrie
zu zeigen? Sehr viel Initiative entwickelt
hierbei Grundig (nachzulesen unter
www.grundig.de) und - wie nicht anders
zu erwarten - Philips. Aber es gibt auch

schon jede Menge japanische Gerate
und PC-Karten fir Digitalradio. Aktuelle
Informationen findet der Interessierte bei
www.digitalradio-info.de.

Falls es noch nicht eindeutig genug war:
Mit dem digitalen Rundfunk werden alle
jetzt verbreiteten Radios und Fernseher
nur noch eine stromverbrauchende An-
sammlung von elektronischen Bauteilen
sein. Jedes Auto, jeder Haushalt braucht
neue Gerate! Zwar wird es eine Uber-
gangsphase mit Vorsatzgeraten (auch
eine ldee aus den Flnfzigern) geben.
Aber die Geschichte lehrt uns, das geht
schnell voruber.

Das Hobby "Radios sammeln” und
Rundfunkgeschichte

Nach jetzigem Erkenntnisstand wird das
Medium Radio nach der Umstellung
nicht mehr existieren. So wie wir manch-
mal die beneiden, die 1923 den Beginn
des Radios miterlebten, durfen wir uns
zu den Auserwahlten zahlen, die das
Sterben des Radios miterleben. Ein
schwacher Trost. Denn die Digitalisie-
rung hat nicht nur die bessere Fre-
quenzausnutzung zum Zweck, Haupt-
augenmerk liegt auf neuen multi-
medialen Diensten.

In der Broschiire der Bundesregierung
steht:

"Durch die Digitalisierung soll die Ange-
botsvielfalt erhéht werden. Die
Akzeptanz dieses Angebots durch die
Verbraucher wird entscheidend durch
die Attraktivitdt der digitalen Angebote
bestimmt werden" [1].

Quasi so nebenbei wird das Gerat dann
in der Lage sein, die Ubertragung eines
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Senders als Nachrichten und Musik zu
empfangen. Ist das dann noch Radio?

Flr uns als Radio-Museum stellt sich
daher schon lange die Frage: Wird das
Sammeln und Restaurieren von Radios
nicht zu einer wichtigen geschichtlichen
Aufgabe? Ist es ausreichend, wenn wir
als historisch wertvolle Empfanger nur
die Vorkriegsgerate titulieren? Kilar,
diese stellen ein besonderes Kapitel dar.
Aber sind die spateren Gerdte und die
ersten transistorisierten Stereo-Anlagen
nicht auch ein Teil deutscher Geschich-
te? Noch rimpft jeder Sammler die Nase
bei so einem Gerat, zumal fast jeder das
gleiche Platzproblem hat. Aber in einigen
Jahren, wenn es das gewoéhnliche Radio
nicht mehr gibt, wird es eine Kostbarkeit
werden und eine Raritat, wie es heute
die Dampfmaschine in technischen
Museen ist - auch wenn es aulder Uber
den TA/TB-Eingang sonst keinen Ton
von sich gibt.

Hier gilt es, eine Verbindung der Oldies
zur neuen Technik zu schaffen, damit wir
als Sammler und Museen auch demon-
strieren kbnnen, wie Radio friher (also
auch heute) war. Man denke nur daran,
wie bei der heutigen Jugend der Platten-
spieler und das Spulentonband fast ver-
gessen sind.

Ebenso ist es mit der Rundfunkge-
schichte. Endet die Rundfunkgeschichte
mit dem Ende der Radioproduktion in
Deutschland oder miissen wir nicht bis
zum Ende des Radios zumindest die
Sendergeschichte verfolgen? Fragen,
die letztendlich alle Sammler beantwor-
ten mussen.

Ich wirde mich freuen, wenn ich mit
diesem Beitrag eine Diskussion anrege.

Es ist sicher interessant, die Probleme
und Bemuihungen der anderen Sammler
an dieser Stelle zu diskutieren. O

Literatur:
[1] BMWi - Dokumentation Nr. 451. September
1998: Initiative der Bundesregierung

"Digitaler Rundfunk”

[2] BMWi - Dokumentation Nr. 481. "Start-
szenario 2000": Einflhrung des digitalen
Rundfunks in Deutschland

[3] DAB-Display Juli 1999. Informationen fir
Projektteilnehmer Baden-Wirttemberg

[4] Weber, Lukas: "Die Tage des alten Radios
und Fernsehens sind gezahit." Frankfurter
Allgemeine Zeitung vom 18.10.2000 (auch
unter www.radio-museum.de, Bereich:
Geschichte)

[5] Radio+TV - News der Woche 15/2001,
Newsletter des Radio Journal. (Dieser
Newsletter erscheint wochentlich und kann
unter www.radiojournal.de kostenlos
bestellt werden.)

[6] Gerateinfo: www.digitalradio-info.de oder
www.dab-bw.de

[7]1 Grundig AG, Offentlichkeitsarbeit
(www.grundig.de)

Hinweis: Die Dokumentationen des BMWi sind
zu bestellen bei:

Bundesministerium flir Wirtschaft und Techno-
logie - Offentlichkeitsarbeit - 11019 Berlin,
oder im Internet: www.bmwi.de

Buchtipp

Grull, Gunter:

Radio und Musik von und fiir

Soldaten. Kriegs- und Nachkriegs-
jahre 1939 - 1960

210 S., 93 sw-Abb., Preis 35,- DM
(17,90 €). ISBN 3-923 925-66-2.
Bestellungen an: Wilhelm Herbst Ver-
lag, 51061 KéIn
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Rekonstruktion

Was man alles machen kann!

Der “Wald-Geographic”

Hier ein kleiner Bericht Uber den Bau

meines seit mehreren Jahren geplan-
ten “Wald-Geographic 2001", nachemp-
funden dem “Ingelen Geographic”. Als
Grundgerat verwendete ich einen polni-
schen Super “Pionier U 2", den ich von
meinem GFGF-Freund Heinz Wojtczyk,
auch hier aus Meitingen, bekam. Danach
ergatterte ich das Gehause eines Men-
de “Elektra”, und schon ging es los.

Da ich gelernter Feinmechaniker (op-
tisch, medizinisch) sowie auch Radio-
mechaniker bin, entstand nach verschie-
denen Fehlkonstruktionen nun das ab-
gebildete Gerat. An der rotierenden An-
triebsscheibe des Drehkos sind zwei
Lampchen montiert, die an einer fest-
stehenden Scheibe vorbeiziehen, wo die
Lichtleitkabel angebracht sind, die zu
den jeweiligen Sendern auf der Skala
fihren. Richtig anzeigen tut natlrlich nur
Minchen, Istanbul bringt auch baye-
rische Musik, was mir jedoch egal ist,
mich hat die Mechanik gereizt.

Zusatzlich ist eine Reihe von 12 Licht-
punkten an der Unterseite der Skala vor-
handen, die jeweils in einem Bereich
zwischen 550 - 1600 kHz leuchten, um
zu wissen, wo man sich gerade befindet.
Die Skala stammt Ubrigens aus der
Wetterkarte der “Bild am Sonntag”, ko-
piert und die Ozeane mit Wasserfarben
bemalt, danach auf eine Pertinaxplatte
geklebt, bei 25 Stationsnamen Lécher
gebohrt, die Lichtleiter durchgefiihrt, zum
Schluss kleine Scheiben aus rotem Iso-
lierschlauch aufgeklebt.

Es ist kein wissenschaftlicher Bericht,
sondern echte Handarbeit mit ein wenig
Improvisation.

Hans Wald, Meitingen
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Stahlrohren aus Keramik - kein Aprilscherz!

Herbert Bérner, lmenau

D ie Hermsdorf-Schomburg-Isolato-
rengesellschaft im kleinen Stadt-
chen Hermsdorf bei Gera in Thiringen -
kurz Hescho genannt - wandte sich
schon zu Beginn der dreiliger Jahre der
Hochfrequenzkeramik zu. Einerseits be-
sitzt die frische Keramikmasse eine fast
beliebige Formbarkeit, andererseits
zeichnen das Endprodukt nach dem
Brennen hohe Festigkeit und Dauer-
haftigkeit aus.

Nach dem Zusammenbruch 1945 geriet
das Hauptwerk zusammen mit dem
Zweigwerk in Kahla unter sowjetische
Verwaltung. Es hiel3 nun "Keramisches
Werk Hescho-Kahla in der SAG »Kabel«"
(SAG = Sowjetische Aktien-Gesell-
schaft). Die Bedeutung des Werkes wird
dadurch unterstrichen, dass es als eines
der letzten erst 1952 in deutsche Hand
zuriickgegeben wurde. Danach firmierte
es als "VEB Keramische Werke
Hermsdorf". Nach 1990 nannte sich das
Unternehmen in Anlehnung an das einen
stilisierten Hochspannungsisolator zei-
gende Hescho-Markenzeichen "TRI-
DELTA AG". In den wirtschaftlichen
Nachwendewirren konnte das Werk nur
knapp der Liguidierung entgehen [1].

Flr die hochisolierende Keramik fanden
sich zahlreiche Anwendungsmaoglichkei-
ten, gerade in der Elektro- und Hochfre-
quenztechnik. Die rege Tatigkeit der
Hermsdorfer drickte sich dadurch aus,
dass sie immer neue Einsatzgebiete flr
ihre keramischen Produkte suchten und
durch ausgefallene Beispiele fur Auf-

Haube und Grundplatte bestehen aus Calit.
Die Durchfihrungsdrahte sind eingelGtet,
damit entfallt der komplizierte Aufbau wie
bei den Stahiréhren. Die Haube ist mit der
Grundplatte luftdicht verschmolzen.
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Der Systemaufbau zeigt gegeniber den Stahiréhren keinen Unterschied.

merksamkeit sorgten. So zeigten sie z.B.
auf den ersten Nachkriegsmessen in
Leipzig u.a. eine voll aus Keramik gefer-
tigte Drehbank oder ein vollkeramisches
Radio [2]. Aber auch schon zehn Jahre
zuvor lie3 Hescho zur Funkausstellung
1939 mit einem abenteuerlich anmuten-
den Vorschlag aufhorchen: der voll-
keramischen Empfangerréhre [3]. Man
zeigte der Welt, wie eine Stahlréhre
ohne Metallmantel aussehen konnte.

Noch bemerkenswerter ist der Vorschlag
far eine vollkeramische, wurfelférmige
Miniaturréhre. O

Literatur:

[1] Serfling, S.: Unter dem Zeichen des TRI-
DELTA. Zur Geschichte der Keramischen
Werke Hermsdorf. Hermsdorf 1997

[2] Abele, G. F.: Historische Radios, Band IV,
S. 187 - 188

[3] o. Verf.: Vollkeramische Empfangerréhren.
Radio-Amateur (Wien) 16 (1939) H. 9, S.
533 -534

Am Vergleich
mit dem Fih-
rungsstift in
der Mitte
kann man die
Kleinheit die-
ser ausgefal-
lenen Minia-
turréhren er-
kennen.
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Zu Nespers “Handbuch der drahtlosen Telegraphie”

m Ruhm, dem deutschen Rundfunk

1923 den Weg gebahnt zu haben,
steht Eugen Nesper gleich hinter Hans
Bredow [1]. Wahrend Bredow als Staats-
sekretar den Druck “von oben” ausubte,
versuchte Nesper durch Mobilisierung
der Bastler und zukunftigen Horer den
Druck “von unten” zu erhéhen. So wurde
er vor allem durch seine fachschrift-
stellerische Tatigkeit bekannt: das Redi-
gieren der Zeitschrift “Radio-Amateur”
(1923 bis 1926), das Abfassen einer
groBen Zahl von Fachbeitragen (man
schatzt rund 1000) und die Veréffent-
lichung vieler Blcher und Broschiren.
Sein Schaffen wurde anlasslich seines
25. Todestages im Heft 50 der FUNK-
GESCHICHTE gewdrdigt [2].

Den groften Erfolg hatte Nesper wohl
mit den 6 Auflagen des Buches "“Der
Radio-Amateur/ Broadcasting” (1923 bis
1925, Springer-Verlag Berlin) [3]. Dem
voraus ging die Veréffentlichung eines
mehr als 1200 Seiten starken, zweiban-
digen Walzers “Handbuch der draht-
losen Telegraphie und Telephonie” [4].
Es ist dies das letzte Mal, dass eine
zusammenfassende Darstellung des
Wissens auf dem Gebiet der Funktech-
nik von einem einzelnen Autor bewaltigt
wurde. Es umfasst den Zeitraum von
den Anfangen um die Jahrhundertwende
bis gegen 1919. Die Verzweigung in
viele Fachgebiete liel3 in spateren Jah-
ren lediglich Teildarstellungen zu.

In Nespers Autobiografie [5] widmet er
diesem Werk nur wenige kurze Satze:
“‘Neben dieser [voran geschilderten]
Tatigkeit machte mein ‘Handbuch der
drahtlosen Telegraphie’ gute Fortschrit-
te. Etwa Mitte 1919 war es fertig. Bei der

Fllle des Inhaltes hat indessen die
Drucklegung und die Herstellung der
Abbildungen bis Anfang 1921 gedauert.”
(S. 92) Moglicherweise schatzte Nesper
seine Arbeit, die beim Erscheinen wegen
des Krieges und des raschen Voran-
schreitens der Technik schon an Aktuali-
tat verloren hatte, selbst nicht so sehr.
Heute dagegen ist dieses umfassende,
sehr gut gegliederte Werk ein auflerst
wertvoller Fundus flr den Funkhistoriker.

Einen interessanten Blick hinter die
Kulissen fand Knut Berger auf “der an-
deren Seite”, im Jubildumsband des
Springer-Verlages anlasslich des 150-
jahrigen Bestehens [6]. Mit freundlicher
Erlaubnis des Springer-Verlages geben
wir den betreffenden Auszug nachfol-
gend wieder. H. Bérner

Literatur zu vorstehender Einflihrung:

[1] Goebel, G.: Vorkédmpfer des deutschen
Rundfunks. Funkschau 51 (1979) H. 17, S.
979 - 982

[2] Borner, H.: Dipl.-Ing. Dr. phil. Eugen Nesper
zum 25. Todestag. FUNKGESCHICHTE Nr.
50 (1986), S. 212 - 216

[3] Nesper,
Springer.
1. Aufl. 1923: 368 S., 377 Abb,
2. bis 5. Aufl. 1923-1924: 371 S., 377 Abb.
6. Aufl. 1925: 858 S., 955 Abb.

[4] Nesper, E.: Handbuch der drahtlosen Tele-
graphie und Telephonie. Berlin: Springer
1921. Bd. 1: 708 S., 769 Abb.; Bd. 2: 545
S., 552 Abb.; ges.: 1253 S., 1321 Abb.

[5] Nesper, E.: Ein Leben fir den Funk. Min-
chen: Oldenbourg 1950

[6] Sarkowski, H.: Der Springer-Verlag. Statio-
nen seiner Geschichte. Teil 1: 1842-1945.
Berlin / Heidelberg / New York / London /
Paris / Tokyo / Hong Kong / Barcelona /
Budapest: Springer 1992

E.. Der Radio-Amateur. Berlin:
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Nespers “Handbuch der drahtlosen Telegra-
phie und Telephonie” im Springer-Verlag

Nachdruck aus dem Buch: Sarkowski, H.: Der Springer-Verlag. Stationen seiner Geschichte.
Teil 1: 1842-1945. Berlin, Heidelberg u.a.: Springer-Verlag 1992, S. 299 - 303

Abschnitt “Nachrichten- und Radio-
technik”: Eugen Nesper

Im Sommer 1915 bot der Diplomingeni-
eur Eugen Nesper dem Verlag ein Buch
uber die drahtlose Nachrichtenlibermitt-
lung an, doch Fritz Springer bedauerte,
den Verlag wegen der anhaltenden
Flaute flr wissenschaftliche Biicher
vorerst nicht Ubernehmen zu kénnen.
Nach dem Eintreten friedlicherer Zeiten
werde er sich hierzu eher entschlieRen
kénnen. Am 8.11.1918, einen Tag bevor
Philipp Scheidemann die Republik aus-
rief und die Zeiten noch alles andere als
friedlich waren, kam Nesper in den
Verlag und berichtete, dal} sein Buch
inzwischen sehr umfangreich geworden
sei und Uber tausend Abbildungen ent-
halten werde. In dieser unsicheren Zeit
konnte sich der Verlag zu einem so
umfangreichen Buch nicht entschlielen,

auch wenn die drahtlose Telegraphie
wahrend des Krieges bedeutende Fort-
schritte gemacht hatte. Doch ansehen
wollte man sich das Manuskript. Dies
war aber keineswegs einfach, denn
Nesper lebte in Wien, wo er bei der C.
Lorenz AG tatig war, und die 35
Kilogramm schwere Kiste mit dem
Manuskript, zu dem offenbar auch schon
etliche Klischees gehdrten, wollte er bei
den derzeitigen Verkehrsverhaltnissen
keinesfalls der Bahn anvertrauen.
Schlieflich Ubernahm die deutsche
Botschaft in Wien den Transport mit ihrer
Kurierpost. Nesper hatte anscheinend
gute Kontakte.

Die Schatzung ergab einen Umfang von
gut 1800 Seiten. Bei einer Auflage von
1000 Exemplaren errechnete der Verlag
einen Ladenpreis von etwa 150 Mark.
Julius Springer z6gerte, und auch das

Dr. Eugen Nesper
(rechts) um 1910
zusammen mit W.
Hahnemann, sei-
nem  damaligen
Vorgesetzten bei
der Firma Lorenz
AG.
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Angebot Nespers, als Druckkostenzu-
schuss Kriegsanleihepapiere im Nomi-
nalwert von 15000 Mark beizusteuern,
veranderte die Kalkulation nur unwesent-
lich. Er schlug vielmehr eine rigorose
Kirzung vor. Mit 160 Seiten fiel diese
allerdings recht mager aus. SchlieRlich
zog Springer als Gutachter Hans Bre-
dow hinzu. Dieser war von 1904 an bei
Telefunken gewesen und kannte Nesper
aus jener Zeit recht gut. Sein positives
Votum gab den Ausschlag, dal® Springer
am 20.1.1920 einen Vertrag mit Nesper
abschloss.

Der Herstellungsprozess war plagen-
reich. Die Postbeférderung zwischen
Wien, Berlin und Wirzburg - es wurde
bei Stlrtz gedruckt - beanspruchte
manchmal Wochen, und viele Sendun-
gen gingen verloren. Im Juni 1921 war
das Buch dann endlich fertig. Es war das
umfangreichste Werk zu diesem Thema,
das es seinerzeit gab, und der Verlag
hatte in richtiger Einschatzung der Ab-

HANDBUCH DER
DRAHTLOSEN TELEGRAPHIE
UND TELEPHONIE

EIN LEHR- UND NACHBCHLAGEBUCH
DER DRAHTLOREN NACHRICHTENORERMITTLUNG

D EUGEN NESPER

EWEI BANDE
MIT 130 ABBILDUNGEN IN TEXT UND AUF TAFELN

ERSTER BAND

¢

HERLIN
VERLAG VON JULIUS SPRINGER
1921

satzchancen nicht nur eine Auflage von
2000 Exemplaren gewagt, sondern auch
Kunstdruckpapier bester Qualitat und
gutes Buchleinen verarbeiten lassen. Die
Exporterwartungen, die mit dieser Aus-
stattung verbunden waren, wurden nicht
enttauscht. Auch der Inlandabsatz war
ungewohnlich gut. Schon nach 18
Monaten war das Buch ausverkauft, und
eine verbesserte Neuauflage konnte in
Angriff genommen werden.

Inzwischen war Nesper mit einer Schrift
uber den “drahtlosen Amateurbetrieb”
beschéaftigt. Die Radioamateurbewegung
hatte in den USA - hier unter der Be-
zeichnung “Broadcasting” - im Herbst
1921 eingesetzt und sich lawinenartig
ausgebreitet. In Deutschland, wo die
Post Uber ihr Monopol wachte, rechnete
man mit einer Zulassung von Radio-
sendungen im Laufe des Jahres 1923,
doch inzwischen gab es auch hier schon
tausende von Radioenthusiasten und
Funkamateuren. Das Buch konnte also
mit einem breiten Interesse rechnen,
sofern es sich von den zahllosen Tages-
schriften zu diesem Thema durch wis-
senschaftliche Zuverlassigkeit unter-
schied. Hierflr bot Nesper die Gewahr:
er war fachlich kompetent, konnte auch
die zahlreichen auslandischen Veroffent-
lichungen nutzen, und er schrieb eine
gute Wissenschaftsprosa.

Am 5.2.1923 kindigte der Autor dem
Verlag sein Manuskript an. “Mit Rick-
sicht auf die ungeheure Ausdehnung des
Radio-Amateurbetriebes in fast allen
Landern... méchte ich lhnen in diesem
Fall den Gedanken nahe legen, die Auf-
lage von vornherein etwas grofRer zu
bemessen.” Ferner schlug Nesper vor,
“entgegen lhren sonstigen Gepflogen-
heiten an das Ende dieses Buches
Annoncen der Radiogesellschaften
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[Apparate- und Zubehorlieferanten] zu
setzen.” Die Adressen kdnne er zur Ver-
figung stellen. Durch die Aufnahme von
Anzeigen sei der Preis des Buches
niedrig zu halten. Hierfir gab es bei
Springer noch kein Vorbild, aber das
Buch von Nesper war im Programm
auch ein Aufienseiter. So versuchte man
es;, dem ideenreichen Autor konnte ja
nicht alles abgeschlagen werden.
(Springer hatte schon abwehrend
reagiert, als Nesper einen Umzug der
Hirschwaldschen Buchhandlung auf die
andere Strallenseite von Unter den
Linden vorgeschlagen hatte, weil diese
die bessere Laufseite sei...)

Am 10.8.1923 wurde “Der Radio-Ama-
teur” ausgeliefert, und am Ende des
Monats war mit fast 1600 Exemplaren
mehr als die Halfte der Auflage abge-
setzt. Im Dezember wurde eine 2. Auf-
lage gedruckt, die im Januar ebenfalls
vergriffen war. Die 3. Auflage, in 5000
Exemplaren gedruckt, war schon 3
Wochen spéater verfugbar. Diese kurze
Lieferzeit war moglich, weil die Drucke-
reien nach dem Ende der Inflation eine
Auftragsflaute hatten und das Buch
gleichzeitig auf mehreren Maschinen
gedruckt werden konnte. Eine 4. Auflage
mit 10000 Exemplaren war im Mai 1924
vergriffen. Einen derartigen Absatz-
rekord hatte der Verlag bisher noch bei
keinem Buch erlebt. Und sehr erstaunt
war man auch, dal 40-50% der
Herstellkosten durch Anzeigenerldse
abgedeckt werden konnten.

Das Buch war gerade im rechten Augen-
blick erschienen. Am 29.10.1923, also
kurz vor dem Ende der Inflation, hatte
der Berliner Sender im Vox-Haus in der
Potsdamer Stral3e sein Programm auf-
genommen. Einige Monate nach dem
“Radio-Amateur” erschien bei Springer

eine ebenfalls von Nesper herausge-
gebene Zeitschrift gleichen Titels, die im
Oktober 1923 schon 3000 Abonnenten
und im Januar 1924 gar deren 10000
hatte. Aber die Konkurrenz schlief nicht:
Ulistein, Scherl, die Frankh'sche Ver-
lagshandlung und die Deutsche Verlags-
Anstalt hatten in aller Eile Rundfunk-
bicher auf den Markt gebracht, und
einer Uberbot den anderen in der
Ausstattung oder im Preis. Nesper
bombardierte den Verlag, doch mehr far
die Werbung zu tun; Zeitschriften fur
Radioenthusiasten aus anderen Verla-
gen erhalte man dberall im Strallen-
handel, nur seine fehle hier. Springer
war, auch personell, auf einen solchen
Werbe- und Vertriebsfeldzug nicht einge-
stellt. Erschwerend kam hinzu, dass
Otto Lange, der einfallsreiche Leiter der
Werbeabteilung, per 1.1.1924 nach
Wien gegangen war, um den dortigen
Springer-Verlag aufzubauen.

Der Radio-Amateur
wBroadcasting*

Ein Lehr- und Hilfsbuch fiir die Radio-Amateure
aller Liinder

Von

Dr. Eugen Nesper

Vierte Auflage

Mit 377 Abbildungen

Berlin
Verlag von Julius Springer
1924

Digitalisiert 2023 von H.Stummer fur www.radiomuseum.org

FUNKGESCHICHTE 24 (2001) Nr. 140

317



Aus Funkgeschichte Heft 140 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.

Funkgeschichten

Im Mai 1924 ging der Verkauf des
“Radio-Amateurs” zurick. Es nutzte
dabei nur wenig, dal® mit der 5. Auflage
der Preis von 11 auf 8 Mark zurtckge-
nommen wurde. Fur den Verlag war das
Buch nun kaum mehr profitabel, denn
der Autor bekam inzwischen 12%:%
Honorar, die Rabatte lagen schon bei
40%, und der Werbeetat war wesentlich
hoéher als sonst bei Springer-Blchern.

Im Oktober 1924 hatte Nesper die inzwi-
schen notwendig gewordene Neubear-
beitung des Buches abschlielen sollen,
doch dieser wuldte kaum mehr, wie er
die zahllosen Neuerungen so rasch
prifen und textlich verarbeiten sollte.
Hinzu kam, dass seine Arbeitskraft durch
die nun wochentlich erscheinende
Zeitschrift “Der Radio-Amateur” weit-
gehend absorbiert war. Zum Weih-
nachtsgeschaft 1924 fehlte das Buch

Bibliothek des Radio-Amateurs 1. Band
Herausgegeben von Dr. Eugen Nesper

MeBtechnik

fiir Radio-Amateure

Dr. Eugen Nesper

Mit 48 Textabbildungen

Berlin
Verlag von Julius Springer
1924

von Springer: die 5. Auflage war ver-
griffen. Erst im August 1925 lag dann
endlich die 6. Auflage vor. Obwohl 6000
Exemplare gedruckt worden waren,
konnte der alte Preis von 8 Mark nicht
mehr gehalten werden. Umfangreiche
Korrekturen und Erganzungen kamen im
Preis fast Neusatzkosten gleich - der
Umfang hatte sich mehr als verdoppelt -,
die Druckereipreise waren erheblich ge-
stiegen und die Anzeigenerldse zurtck-
gegangen. Der neue Preis von 18 Mark
und das Fehlen des Buches fiir fast
8 Monate wirkten sich katastrophal auf
den Verkauf aus. Es lag aber auch am
inzwischen ubervollen Markt, denn auch
die Zeitschrift “Der Radio-Amateur” ging
in der Auflage bis auf 3000 Exemplare
zurtick. Schon 1925 gab es 25 Zeit-
schriften gleicher oder ahnlicher Art,
Programmzeitschriften nicht gerechnet.

Eine 1925 von Nesper gegrundete
“Bibliothek des Radio-Amateurs” brachte
es innerhalb kurzer Zeit auf 32 Hefte. Sie
verkaufte sich zunachst recht gut, und
einige Bandchen mufdten sogar zweimal
nachgedruckt werden. Da sie auch Uber
Radiogeschéafte verkauft werden
mussten, wo man Bastler am ehesten
erreichte, war das Unternehmen ver-
triebsseitig unrentabel. So entschloss
sich der Verlag, die Bibliothek 1927 an
die Weidmannsche Buchhandlung zu
verkaufen.

Springers Ausflug in Amateurbereiche
hatte sich nur kurzfristig gelohnt. Die
Radiobastlerwelle war stark zurtckge-
gangen, als seit 1925 serienmallig her-
gestellte Gerate immer preiswerter und
perfekter geworden waren. Den noch
verbleibenden Markt Uberlie Springer
anderen Verlegern, seine Bemlhungen
um die Funk- und Fernmeldetechnik
setzte er jedoch verstarkt fort. O
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Schwarzsendergeschichte(n)
HF-Plattenspieler

Joseph Braunbeck, Wien

m 1950 begann im Nachkriegs-

europa eine neue Art von Schwarz-
sendern den Fernmeldebehdrden Arbeit
zu machen. Zum Unterschied von den
vorher bekannt gewordenen Schwarz-
sendedelikten wurden keine Gespréache
von Station zu Station gefiihrt, sondern
gewissermallen eine Art von Privat-
rundfunk ohne Ricksicht auf gesetzliche
Vorschriften veranstaltet. Nicht die
legalen Funkamateure, sondern die
Rundfunksender wurden nachgeahmt.

Ausloser dieser neuen Schwarzsendeart
war der Hochfrequenz-Plattenspieler.
Dabei handelte es sich um ein Zu-
satzgerat fur das elektrische Abspielen
von Schallplatten Uber den Antennen-
anschluss - im heutigen Elektronik-Rot-
welsch wurde man es als ,Interface
Adapter” bezeichnen. Ein Oszillator ge-
ringer Leistung, so gut wie immer selbst-
erregt, wurde mit dem Niederfrequenz-
signal des Tonabnehmers moduliert. Die
Oszillatorfrequenz lag im Mittelwellen-
bereich, so dass der Schallplattenspieler
wie ein beliebiger Mittelwellensender
.empfangen“ werden konnte. Dieses
Gerat machte es mdglich, auch mit
Rundfunkempfangern ohne Tonabneh-
meranschluss Schallplatten abzuspielen,
ohne dass ein Eingriff in das Innenleben
des Radios nétig war.

In den USA war der ,Phono Oscillator”
bereits vor dem |l. Weltkrieg von der
Federal Communications Commission
(FCC) zugelassen worden. Dort gab es
deshalb auch industriell hergestellte

Gerate. lllegaler Sendebetrieb mit dem
,Phono Oscillator" gehorte in den USA
jahrzehntelang zu den beliebten Schiiler-
streichen. So erinnert sich ein US-
Medienexperte an seine Teenagerzeit:

Es war so um 1950, in den finstersten
Jahren des Kalten Krieges. Eines Tages
fanden wir Schdler, dass es nicht provo-
kant genug war, unser Internat blo3 mit
wilder Schallplattenmusik zu berieseln.
Etwas anderes musste her, um unseren
Schulleiter zur Decke springen zu las-
sen. Einer von uns fand ,ES* schlieBlich
auf dem elterlichen Dachboden: eine
verkratzte 78er Schallplatte, ein Uber-
bleibsel aus den ldngst vergangenen
Tagen der amerikanisch-sowjetischen
Verbriiderung. Ab sofort endete jede
unserer Schallplattensendungen mit dem
Abspielen der Nationalhymne der
UdSSR. Da wir (berzeugt waren, dass
unser Schulleiter mithérte, erwarteten wir
seine entsetzte Reaktion. Aber der alte
Fuchs war uns (berlegen. Er hatte
offensichtlich beschlossen, die Sache
auszusitzen. Wir warteten so lange auf
den grolBen Krach, bis uns die Sache
selber langweilig wurde...

Wegen des Il. Weltkrieges kam der
HF-Plattenspieler erst verspatet in die
Alte Welt. Hier befand er sich stets in
einer fernmelderechtlichen Grauzone.
Deshalb gab es bei uns auch keine
Industriegerédte, sondern nur Bauan-
leitungen. Da es sich um einen richtigen
Sender handelte, wenn auch um einen
mit extrem kleiner Leistung, ging vor
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| Rohre RY 12 P 2000

| Rohrensockel

| Spulengruppe |, Lr fir Mittelwellen
I Scheibentrimmer C 10 bis 200 pf

| Potentiometer P 1 kOhm

| Kondensator Cr 400 pf

| Kondensator C1 0,1 &F

1 Kondensator C2 50 bis 100 pF

Materialliste zum Hochirequensplatteaspieler !

1 Widerstond R1 100 Ohm
) Widerstand R2 500 kOhm
1 Widerstond R3 250 kOhm
5 Steckerbuchsen

1 Brettchen 65 X 45 mm
2 Bretichen 45 X 0 mm lJ;'.;mm
2 Brettchen &0 % 35 mm ) 9i

Bild 1: Schaltbild mit Materialliste aus der Bauanleitung ,Hochfrequenz-Schallplattenspieler*
in der Beilage ,Hier spricht der Funktechniker® zu ,FUNK UND FILM", Nummer 16 vom 22.

April 1949,

allem bei Jugendlichen das Interesse am
HF-Plattenspieler weit Uber den Kreis
der Schallplattenfreunde hinaus. So war
es auch bei einer Bauanleitung, welche
die in Wien erscheinende Zeitschrift
.Funk und Film* am 22. April 1949
brachte. Hierzu der Erinnerungsbericht
eines Beteiligten, der spater in der
Medienwelt eine nicht unbedeutende
Rolle spielen sollte:

An einem Frihlingstag des Jahres 1949
las ich wahrend der Geographiestunde
unter der Bank die neue ,Funk und
Film®. Das Interessanteste war immer

die Beilage ,Hier spricht der Funk-
techniker”. Doch diesmal ubertraf sie
sich selbst. Da gab es eine wirkliche und
wahrhaftige Senderbauanleitung! Und
das Beste war, dass ich bereits alle
Bauteile besal3, einschliellich der Rbhre
RV 12 P 2000! Ich konnte das Ende des
Unterrichts kaum erwarten, um mit dem
Aufbau beginnen zu kénnen. Um mich
theoretisch noch etwas aufzuriisten,
holte ich mir auf dem Heimweg aus der
stadtischen Bicherei ein Buch (liber
Senderbau. Auf dessen erster Seite
prangte eine Aufschrift: SCHWARZ-
SENDEN WIRD MIT ZUCHTHAUS
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Bild 2: Vorderansicht des Senderteils nach
der Schaltung Bild 1.

BESTRAFT, IN MINDER SCHWEREN
FALLEN IST DIE STRAFE GEFANG-
NIS. Auf mich machte dieser Fettdruck
keinen Eindruck. Am spéten Nachmittag
arbeitete der Sender, den ich mit einem
Anschluss fiir ein Kohlemikrofon verbes-
serte. Nun musste ich meinen einige
StralBen weiter wohnenden Schulfreund
ins Vertrauen ziehen. Der war wohl
technisch versiert, aber kein Bastler.
Mein Programm am spéadten Abend
konnte sich sehen lassen:

Goethe: Osterspaziergang
Schiller: Die Glocke
Shakespeare: Die Leichenrede
des Antonius

Am nachsten Tag bestétigte mein
Freund, alles gehért zu haben. Voll
Freude baute ich die Antenne aus und
sendete abermals ein anspruchsvolles
Literaturprogramm. Aber mir war mein
Publikum abhanden gekommen. Mein

Bild 3: Rickansicht des Senderteils nach
Bild 1.

Freund sagte namlich: ,Sei mir nicht
bés, aber die faden Gedichte mag ich
mir nicht anhéren. Ich habe nicht
aufgedreht, weil ich lieber ‘Die Macht der
Drei’ von Hans Dominik gelesen habe.”
Das war das Ende meines Schwarz-
senders. Ob ich wohl an jenen zwei
Abenden weitere Zuhérer hatte?

In den folgenden Jahren gehérten HF-
Plattenspieler® zum erweiterten Reper-
toire der Bastelzeitschriften. Die meisten
Erbauer und Benutzer blieben unent-
deckt und deshalb auch unbekannt.
Wurde jedoch ein zum Rundfunksender
umfunktioniertes Gerat entdeckt und be-
schlagnahmt, fand die Nachricht fast
immer auch den Weg in die Tages-
presse. Zum Missvergnugen der organi-
sierten Amateurfunker wurde der Er-
tappte fast immer als ,Radioamateur”
bezeichnet. Besonderes Aufsehen er-
regte der blinde ,Grammophon-Hansl|* in
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Masse
1 UCH 21
UCH 21 — 51_“- SOk
9T 924 &= =
“ 500
ke HF
t 1 WOk L
°5;“ 0IM
¥
.‘ L) -
4
& EE ; som®
“ 101 ’ -
o_l S h“
Modulationsgrad- TI0-200V
Reglec —0
+
STUCKLISTE zum HF-Plattenspieler ,,Clou*
Widerstinde: g gtgcllg 503 %FF lfrgg go}t. =
1/ tic 1 pF 15 olt =
Sticx 12 oom 1 e HEEEE S e
1 Stiick 20 kOhm 14 Watt 1 Stuck 1 uF 750 Volt =
1 Stiick 30 kOhm 1 Watt 1 Elko mind. 12 uF 6 Volt
1 Stiick 50 kOhm !4 Watt 1 Potentiometer, 10 kOhm
1 Stiick 50 Ohm 12 Watt 1 Potentiometer, 50 kOhm
2 Stiick 0,1 MOhm !4 Watt 1 Drehkondensator (oder Trimmer)
1 Stilck 1 MOhm !4 Watt 1 Audionspule
. 1 Rohre UCH 21 (ECH 21)
Konden“wre“« 1 Fassung d'zu
1 Stiick 50 pF 750 Volt = Buchsenleisten, AnschluSkabel,
1 Stiick 100 pFF 750 Volt = Chassis, Knopfe usw.
1 Stiick 200 pFF 750 Volt = Netzteil je nach Ausfiihrung

Bild 4: Schaltbild mit Stlckliste aus der Bauanleitung ,CLOU - Ein preiswerter HF-
Plattenspieler” in der Beilage ,Der Radiopraktiker” zu ,FUNK UND FILM*, Nummer 1 vom

3. Januar 1953.

der Steiermark. Den ausflhrlichsten
Bericht dazu brachte die Tageszeitung
.Neues Osterreich® in ihrer Ausgabe vom
8. Februar 1951.

...Johann Wagner, der heute 23 Jahre
Zahlt, hat vor sieben Jahren im Zusam-
menhang mit einer schweren Krankheit
das Augenlicht verloren. Schon als Bub
war der Rundfunk seine grol3e Leiden-
schaft und er beschéftigte sich in seiner
Freizeit ausschlie3lich mit dem Basteln
von Mikro- und Megaphonen. Selbst der

Verlust des Augenlichtes konnte den
enragierten Radioamateur von seinem
Steckenpferd nicht abbringen. Seine
Mutter, die ihn betreut, musste ihm jetzt
aus technischen Zeitschriften vorlesen
und ihn mit neuen Erfindungen und
Methoden im Rundfunkwesen vertraut
machen. Im QOktober vorigen Jahres
erfuhr Johann Wagner aus der Zeitschrift
.Elektron” von dem sogenannten Phono-
adapter, einem Zusatzgerét fir Platten-
spieler, dessen Benutzung die drahtlose
Ubertragung von Schallplatten auf kurze
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NF - REGLER

AL LT T AT T T F ey

ABSTIMMUNG

HF-AUSGANG

I TonaBNEHMER

HF - REGLER

Bild 5: Gezeichnete Ansicht des Senderteils von Bild 4.

Entfernung méglich macht. Teile dieser
Apparatur lief3 er sich von einem Hand-
werker anfertigen, den Rest bastelte er
sich selbst und stellte einen Phono-
adapter zusammen. Das Gerat funk-
tionierte auch klaglos und bereitete dem
Blinden viel Freude. Eines Tages war
nun die Stricknadel, die, wie die
Anweisung vorschreibt, als Antenne zu
verwenden ist, verlegt. Der Blinde war
allein in der Wohnung. Suchend tasteten
seine Finger nach der Nadel, aber er
fand sie nicht. Schliel3lich bekam er ein
langeres Stiick Draht in die Hand, das er
an Stelle der Nadel an den Plattenspieler
anschloss. Der Erfolg dieser ,Erfindung*
war, dass man ein Schallplattenkonzert,
das der Blinde sich selbst zum Vergnli-
gen gab, plétzlich auch in der Umgebung
des Ortchens Hadersdorf im Miirztal, ja
sogar bis Kindberg und Kapfenberg zu
héren bekam. Johann Wagner hatte das

natdrlich nicht vorausgesehen. Er war
sehr erstaunt, als am né&chsten Tag
wildfremde Menschen zu ihm kamen und
ihn baten, er mége fortan an Sonntag-
nachmittagen regelmal3ig Wunschkon-
zerte senden, da die Sender Graz und
die anderen Osterreichischen Stationen
im mittleren Mdrztal mit Kleinempféngern
kaum zu héren seien. Wie man erfahren
habe, dass gerade er der ,unbekannte
Sender” sei, begehrte der Blinde von
seinen Besuchern zu wissen. Seine
Radioleidenschaft und seine Geschick-
lichkeit als Bastler, erwiderte man ihm,
hatten sich in der Umgebung herum-
gesprochen. Als man das Wunsch-
konzert vernahm, habe man sofort an ihn
gedacht. Tatsachlich entwickelte sich in
der Wohnung des Blinden, wenngleich
bargeldlos, jetzt ein regelrechter
Wunschkonzertbetrieb. Seine ,Hérer*
gaben Wagner ihre Wiinsche bekannt.
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Er seinerseits kam diesen Woiinschen
nach, soweit sein Bestand an Schall-
platten es zuliel3. Einige Sonntage hin-
durch funktionierte der Betrieb klaglos
zur Freude des blinden Radiofanatikers
und seiner Horergemeinde...

Etwa ein Jahr spater, am 21. Februar
1952, konnte diesmal die ,Osterreichi-
sche Volksstimme® Uber einen anderen
Schwarzsender berichten.

...Die begeisterten Hdérer hatten ihre
Freude daran, wenn ,Radio Taufkirchen*
die Ortshonoratioren unter die Lupe
nahm und ihnen ihre Sinden vorhielt.
Zumeist kamen die lokalen Persénlich-
keiten, mit denen sich ,Radio Tauf-
kirchen“ beschéftigte, nicht ungerupft
davon, was nattrlich die Behdérde nur
noch mehr gegen den Schwarzsender
aufbrachte. Seitenspriinge von Ehemaén-
nern bei Béllen und dhnlichen Anldssen
wurden unbarmherzig den Ohren der
Offentlichkeit preisgegeben, meistens
noch mit Details, die bis ins Kleinste
stimmten. Der ,Programmdirektor” von
.Radio Taufkirchen” dirfte erfahren
haben, dass durch die Post eine um-
fangreiche Fahndungsaktion eingeleitet
war, durch die man ihn entdecken wollte.
Er verabschiedete sich von seinen
Hérern, nicht ohne ihnen den guten Rat
gegeben zu haben, ihre nichtangemel-
deten Empfangsgeréte vor den Augen
der Behdrden zu verbergen...

Am 3. Januar 1953 brachte ,Funk und
Film" wieder eine einschlagige Bauan-
leitung. Dem wirtschaftlichen und techni-
schen Fortschritt entsprechend, kam
jetzt nicht mehr die RV 12 P 2000, son-
dern die UCH 21 zum Einsatz. Diesmal
wurde, wenn auch mit erhobenem Zeige-
finger, auf die Verwendung als Sender
eingegangen.

...Eine andere Verwendungsart, die bei
uns jedoch strengstens verboten ist, in
den angloamerikanischen Léndern je-
doch eine Zeitlang sehr beliebt war,
besteht darin, dass der Plattenspieler
vom Rundfunkempfénger weiter entfernt
ist und die Ubertragung zu letzterem
nicht mittels eines Kabels, sondern
durch Ausstrahlung der modulierten HF-
Spannung erfolgt. Da diese Verwen-
dungsart infolge des bestehenden
Sendeverbotes nicht gestattet ist, gehen
wir darauf auch gar nicht néher ein....

Die Bauanleitung schlieft mit einer
nochmaligen Ermahnung:

...AbschlieBend wollen wir nochmals
darauf hinweisen, dass der Betrieb eines
solchen Geréates ohne abgeschirmte Zu-
leitung zum Empfanger verboten ist,
aullerdem wirden sich solche Aus-
strahlungen ja auch fir die Umgebung
unangenehm bemerkbar machen. An-
fragen, die sich auf eine Verstarkung der
HF-Energie beziehen, kénnen wir auf
Grund des bestehenden Sendeverbotes
nicht beantworten. Bei unserer friiher
beschriebenen Bauanleitung zum HF-
Plattenspieler erreichten uns mehrere
solche Wiinsche, wie zum Beispiel die
Anschaltung einer 50-Watt-Senderéhre
(LS 50 usw.). Also beachten Sie bitte
nochmals: in Osterreich besteht zur Zeit
noch immer strengstes Sendeverbot.

Der ,HF-Plattenspieler-Schwarzsender”
kam schlielRlich aus der Mode. An seiner
Stelle begannen einerseits kleine ,UKW-
Priufsender” und andererseits selbstge-
baute Mittelwellensender mit etwas
hoherer Leistung die Fernmeldebehor-
den herauszufordern. Doch dies sind
andere Geschichten.... O
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Zur Geschichte der Impulstastgerite
fur Radaranwendungen

Hans H. Jucker, Schwerzenbach (CH)

Zu Beginn der Radarentwicklung wur-
den in Ermangelung von gentigend
leistungsfahigen Tast- oder Modulator-
schaltungen sowohl in Deutschland als
auch in England und in den USA die
Radarsender in den Gitterkreisen getas-
tet. Bei den anfanglich als Sender ver-
wendeten selbsterregten Triodenoszilla-
toren wurde die erforderliche Gleich-
spannung dauernd an die Anoden der
Roéhren angelegt und die Oszillation
durch Freigabe oder Sperrung der Git-
terkreise gesteuert. Fur die Tastung ka-
men hierbei ofters sog. "Tropfelschal-
tungen” (im englischsprachigen Bereich
"self-quenched keying circuits") zur An-
wendung. Bei diesen Schaltungen ent-
halt der Gitterkreis des Triodenoszillators
eine RC-Kombination, die so bemessen
ist, dass durch die periodische Auf-
ladung des Gitterkondensators die Oszil-
lation "tropfelt", d.h. impulsartig Hoch-
frequenzschwingungen erzeugt.

Dies bedingte, dass in den Sendern ent-
sprechend spannungsfeste Réhren, d.h.
vorwiegend solche mit thorierten Wolf-
ramkatoden, verwendet wurden. Wegen
der wesentlich geringeren Spannungs-
festigkeit konnten Oxidkatoden-Réhren,
trotz ihrer Uberlegenheit im Impulsbe-
trieb, in den Sendern mit dauernd an-
liegender hoher Anodenspannung nicht
benutzt werden. Ein weiteres Problem
mit der dauernd angelegten hohen
Gleichspannung zeigte sich bei den Ein-
satzen der Sender in Flugzeugen, wo

infolge der in gréRerer Hohe stark redu-
zierten Durchschlagfestigkeit Korona-
und z.T. stehende Lichtbogenentladun-
gen auftraten.

Versuche mit leistungsfahigeren Impuls-
schaltungen zur Anodentastung der Sen-
der wurden in Deutschland zu Anfang
der vierziger Jahre bei der Entwicklung
der ersten Bordradargerate fir Flug-
zeuge gemacht. Anfanglich kamen dabei
in den meist transformatorisch gekoppel-
ten Impulsverstarkerstufen der Tastgera-
te ausschlieBlich Hochvakuumréhren zur
Anwendung, die aber infolge ihres relativ
hohen Leistungs-Innenwiderstandes als
Schalter flir grofle Strome, wie sie bei
der Entladung von Speicherkondensato-
ren in Impulstbertrager auftreten, nicht
sonderlich geeignet sind.

Um die fur die damaligen ersten Bord-
radargerate erforderlichen Tastleistun-
gen von einigen Kilowatt aufzubringen,
mussten beispielsweise in der Tastend-
stufe des Lichtenstein-B/C-Gerates vier
und im Neptun-Gerat (Bild 1) sogar
sechs parallel geschaltete Trioden LD 2
verwendet werden. Die im Kondensator
C8 gespeicherte Impulsenergie von ca.
0,1 Wattsekunden konnte nur dank die-
ser Mallnahme einigermafRen wirkungs-
voll an den Sender Ubertragen werden.
Etwas spater wurden spezielle Hoch-
vakuum-Tastréhren wie z. B. die Typen
LV 13 und LS 300 entwickelt, bei denen
durch mdglichst weitgehendes Herab-
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Bild 1: Parallel geschaltete LD 2 in der Tast-
endstufe des Neptun-Gerates.

dricken des Leistungs-Innenwiderstan-
des (u.a. durch groBflachige Oxidkato-
den) der Tastwirkungsgrad so hoch wie
damals technisch Uberhaupt maéglich
gemacht wurde. Bei der LV 13 konnte
durch diese Malknahme der Leistungs-
Innenwiderstand auf ca. 20 Ohm redu-
ziert werden.

Im Impulsbetrieb (< 3 ys) wurde im Lich-
tenstein-SN2-Gerat mit zwei LV 13 eine
Tastleistung von ca. 20 kW erzeugt. In
Bild 2 ist die Schaltung der Tastendstufe
mit der Treiber-Réhre LD 2 in der Vor-
stufe und den beiden parallel betriebe-
nen LV 13 ersichtlich. Mit der etwas spa-
ter entwickelten Rohre LS 300 konnten
dann sogar Impulsleistungen von ca. 50
kW erzeugt werden.

Da bei grofleren Tastleistungen mit
Hochvakuumréhren (in sog. Hard-Tube-
Modulator-Schaltungen) der Aufwand zu
grofly und der Tastréhren-Wirkungsgrad
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Bild 2: Tastendstufe des Lichtenstein SN 2
mit zwei Réhren LV 13 und LD 2 als Vor-
stufenrohre.

zu niedrig werden, wurde es in der Folge
fur die weitere Leistungssteigerung
zweckmalig, gasgefillte Réhren (in sog.
Soft-Tube-Modulator-Schaltungen) als
Schalter zu verwenden. Gegenuber den
Hochvakuumréhren haben diese infolge
des kleineren Innenwiderstandes im ge-
zindeten Zustand den Vorteil einer sehr
niedrigen Anoden-Restspannung sowie
einer kleineren Steuer- und Heizleistung;
die Nachteile sind das Unvermégen der
Stromunterbrechung durch das Steuer-
gitter und die Notwendigkeit einer Ent-
ionisierungszeit nach jeder Entladung.
Eine eingehendere Behandlung dieser
Technologie erfolgt in den n&achsten
Abschnitten.

Eine weitere Moglichkeit liegt in der
Verwendung von Funkenstrecken als
Schaltorgane, neben offenen kamen da-
bei auch gasgefulite und solche mit indi-
rekter Zindung zur Anwendung. Gas-
geflllte besitzen ahnliche Eigenschaften
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Bild 3: Tastschaltung mit Funkenstrecke und
Laufzeitketten-Energiespeicher.

/4

wie Thyratrons, sie haben jedoch diesen
gegeniber den Vorteil, wesentlich klei-
ner und einfacher in der Herstellung zu
sein, keine Heizleistung fur die Katode
zu bendtigen und elektrisch und mecha-
nisch unempfindlicher zu sein. Anderer-
seits bieten die Ziindsteuerung und der
schwankende Entladeverzug der Fun-
kenstrecken gewisse Schwierigkeiten,
welche allerdings im Laufe der Entwick-
lung durch spezielle Mallnahmen mini-
miert werden konnten.

Bild 3 stellt eine Tastschaltung mit Fun-
kenstrecke und Laufzeitketten-Energie-
speicher dar. Die Anordnung wurde
gegen Ende des zweiten Weltkrieges in
Deutschland fir die Erzeugung von
Rechteckimpulsen verwendet. Die an-
fanglich in Deutschland nicht Gbliche
Verwendung von Laufzeitketten als
Energiespeicher und Impulsformer in
Tastgeraten, hat eigentlich erst nach
dem Auffinden des englischen Rotter-
dam-Beutegerdtes *) fur Neuentwick-
lungen Eingang gefunden.

Die Induktivitdten 4 - 7 und die Kapazi-
taten 9 - 12 bilden die analoge Nach-
bildung einer elektrischen Leitung, die
bewirkt, dass die Ausgangsspannung bis
zum Ende der Entladung konstant bleibt.
Die Aufladung erfolgt Uber die Lade-

Bild 4: Ausfihrungsform einer gesteuerten
Funkenstrecke.

drossel 3, welche zusammen mit den
Speicherkondensatoren 9 - 12 eine
Serienresonanz bildet und damit eine
Verdopplung der Ladespannung bewirkt.
Die Entladung der Laufzeitkette in die
Primarwicklung des Impulstransforma-
tors 8 erfolgt Uber die gesteuerte Fun-
kenstrecke 1, welche an der Katode eine
Zundelektrode besitzt. (siehe im Bild 4
eine altere Ausflihrung einer gesteuerten
Funkenstrecke oder "triggered spark
gap"). Die Entladung wird Uber den
Zundtransformator 2 eingeleitet, der da-
bei zwischen Zindelektrode und Katode
entstehende Zundfunke leitet die
Hauptentladung ein.

*) Mit dem Auffinden des ersten englischen
Mikrowellenradars H 2 S zu Anfang Februar
1943, das nach seinem Fundort den deut-
schen Decknamen "Rotterdam” erhielt,
entstand in Deutschland auf dem Gebiet der
Funkmesstechnik eine kritische Situation.
Der Sonderbeauftragte fur Hochfrequenz-
fragen der Luftwaffe, General Martini, grin-
dete in der Folge eine Arbeitsgemeinschaft
aus Vertretern der Forschung, der Industrie
und des Militars mit dem Ziel, den An-
schluss an die neue Mikrowellen-Techno-
logie der Alliierten méglichst rasch zu er-
langen.
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Bild 5: Funkenstrecken-Tastgerat mit Marx-Schaltung.

Weil die Ausgangs-Impulstransformato-
ren fur hohe Leistungen und Spannun-
gen anfanglich oft Schwierigkeiten be-
reiteten und Verluste brachten, wurde in
gewissen Fallen an ihrer Stelle von der
Methode der Spannungsvervielfachung
mit Marxschen Stolligeneratoren Ge-
brauch gemacht. Diese in der Hochspan-
nungs-Messtechnik oft verwendeten,
ebenfalls mit Funkenstrecken arbeiten-
den Spannungs-Vervielfacher waren
jedoch in der urspringlichen Form far
Tastzwecke ungeeignet und mussten
abgeéandert und weitgehend verbessert
werden.

Die erforderlichen Entwicklungsarbeiten
wurden kurz vor Ende des zweiten Welt-
krieges auf Grund der Nachfrage nach
wesentlich hdheren Radarsendeleis-
tungen am Hochspannungsinstitut der
TH Braunschweig-Hannover unter Prof.
Dr. Erwin Marx durchgeflihrt. Fr nied-
rige Tastfrequenzen kann mit einer gro-
Reren Anzahl von Vervielfachungs-Stu-
fen eine sehr grof3e Impulsleistung bei
sehr hohen Impulsspannungen erreicht
werden. Als Schalter kamen anfanglich
vorwiegend gesteuerte Funkenstrecken
zur Anwendung. Da die damaligen Weit-
bereichs-Funkmessgerate noch Uber
keine empfangsseitige Dopplerauswer-
tung verfugten und somit keine Puls-zu-
Puls-Phasenkoharenz erforderlich war,

konnte die durch die Verwendung von
Funkenstrecken bedingte zeitliche Streu-
ung des Impulseinsatzes in Kauf genom-
men werden. Bild 5 zeigt ein solches in
Deutschland gegen Ende des zweiten
Weltkrieges entwickeltes Funkenstre-
cken-Tastgerat mit Marx-Schaltung fur
héchste Tastleistungen.

Die sechs StoRkondensatoren 21 - 26
werden Uber die Impuls-Sperrdrosseln
10 - 20 von einem Einweggleichrichter,
welcher aus dem Netztransformator 9
und der Ventilrohre 7 besteht, wahrend
der ersten Halfte jeder positiven Halb-
welle auf deren Scheitelwert aufgeladen.
Die Impuls-Entladung der Kondensato-
ren Uber die sechs Funkenstrecken 1 - 6
erfolgt erst dann, wenn die Speisespan-
nung des Gleichrichters der zweiten
Halfte der Halbwelle Null wird; da der
Kondensatorriickstrom wegen des Ven-
tils 7 gesperrt ist, bleibt die Ladung der
Kondensatoren wahrend der zweiten
Halfte erhalten. Die beiden ersten Fun-
kenstrecken 1 und 2 bestehen aus je
drei Teilfunkenstrecken, deren mitein-
ander verbundene freie Elektroden als
Steuerelektroden dienen. Uber die bei-
den Spannungsteiler aus den einander
gleichen Widerstanden 37, 38 und 39
sowie 40, 41 und 42 erhalten die linken
Steuerelektroden bei der Aufladung im-
mer zwei Drittel und die rechten Steuer-
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elektroden ein Drittel der Gesamtspan-
nung, so dass bei 12 kV Speisespan-
nung (Scheitelwert) die Spannung an
den Teilfunkenstrecken am Ende der
Aufladung je 4 kV betragt. Die Anode der
Steuerréhre 8 erhalt Uber den Wider-
stand 45 die gesamte Spannung von 12
kV.

Bei der Aussteuerung der Steuerréhre 8
wird der negative Spannungssto? von 12
kV Uber die Kondensatoren 27 und 28
und die Trennwiderstdnde 46 und 47
den Steuerelektroden der ersten Fun-
kenstrecke 1 zugefuhrt. Die Spannung
der linken Steuerelektrode springt daher
von + 8 KV auf - 4 kV, die Spannung der
rechten Steuerelektrode von + 4 kV auf
- 8 kV und die Spannung an der linken
Teilfunkenstrecke von 4 kV auf 16 kV,
wahrend die Spannung an der mittleren
Teilfunkenstrecke bei 4 kV geblieben ist
und die Spannung an der rechten Teil-
funkenstrecke von 4 kV auf 8 kV springt.

Infolge der dreifach erhéhten Uberspan-
nung an der linken Teilfunkenstrecke
zundet diese sofort, wodurch die Span-
nung an der linken Steuerelektrode nun
von - 4 kV auf + 12 kV und die Span-
nung an der rechten Teilfunkenstrecke
von - 8 kV ebenfalls auf + 12 kV und die
Spannung an der rechten Teilfunken-
strecke von 4 kV auf 12 kV steigt, so
dass diese gleichfalls ztindet. Nach der
Zundung der ersten Funkenstrecke 1
springt die Spannung an der zweiten
Funkenstrecke 2 von 12 kV auf 24 kV
und bewirkt die Zindung der zweiten
Funkenstrecke 2. Die Zindung der drit-
ten Funkenstrecke 3 erfolgt nach dersel-
ben Methode wie bei der zweiten Fun-
kenstrecke 2. Die weiteren Funkenstre-
cken 4, 5 und 6 sind Einzelfunkenstre-

cken ohne Steuerelektroden, wobei die
letzten Funkenstrecken 5 und 6 wegen
des sehr hohen Spannungssprunges
hinter der vierten Funkenstrecke 4 ge-
meinsam gezlndet werden. Die Tast-
impulse werden Uber die Ausgangs-
drossel 52 dem Impulssender zugefiihrt.

Die Tastimpulsspannung der beschrie-
benen Schaltung mit 12 kV Speise-
spannungs-Scheitelwert (Transforma-
torenspannung 8 kV) betrug ca. 60 kV,
damit konnte eine Impulsleistung von ca.
10 Megawatt erreicht werden. Tastge-
rate dieser Art wurden mit 10-stufiger
Vervielfachung und 35 kV Ladespan-
nung fur Impulsspannungen bis zu 300
kV entwickelt. **) siehe S. 334

P cn s

f:""”

Bild 6: Super-Leistungs-Klystron Litton
L-3403.
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Beginn der Anwendung von Gasent-
ladungsrohren in Tastgeraten

Mit der Entwicklung der ersten Mikro-
wellenradars mussten sowohl in England
als auch in den USA schon kurz nach
Beginn des zweiten Weltkrieges fir die
Tastung der Magnetron-Sender grund-
legend neue Wege beschritten werden.
Da das Magnetron elektrisch einer Diode
entspricht, musste die Tastung zwangs-
laufig mit der vollen erforderlichen Leis-
tung an der Anode oder Katode erfolgen.
Zudem lag die flr die Hochtastung er-
forderliche Impulsleistung schon bei den
Magnetron-Sendern der ersten Genera-
tion in der Grokenordnung von 100 Kilo-
watt und erhdhte sich innerhalb kurzer
Zeit auf einige hundert Kilowatt, etwas
spater sogar in den Megawatt-Bereich.
Auch wurden bei Magnetron-Sendern

**) Interessant ist der Umstand, dass in den

fruhen sechziger Jahren vom MIT Lincoln
Laboratory und der General Electric Compa-
ny bei der Entwicklung der AN/FPS-50-Ra-
darsender auf das Prinzip der Funkenstre-
cken-Impulstastgerate mit Marx-Schaltung
zurtckgegriffen wurde! Diese in Alaska,
Gronland und Schottland aufgebauten
Radaranlagen des Ballistic Missile Early
Warning System (BMEWS) suchten den
Horizont mit je zwei Elevationsfachern in
drei Azimutsektoren von je 40 Grad ab, wo-
bei mit sehr hoher Sendeleistung im Fre-
quenzgebiet um 425 MHz gearbeitet wurde.
Fir die Tastung der in sechs Paaren aufge-
reihten Super-Leistungs-Klystrons  Litton
L-3403 (siehe im Bild 6 eines der L-3403-
Klystrons von mehr als 3 Meter H6he und
45 cm Durchmesser auf dem Pumpstand)
kamen dabei Impulsspannungen bis zu 500
kV bei Tast-Impulsleistungen von Gber 100
Megawatt flir 2 ms Impulsdauer zur An-
wendung.

Charging
cmm— diode

]

} u

Pulse
transformer

Charging Shunt
choke

Al

diode

DC power
supply

Bild 7: Impulsmodulator mit Laufzeitketten-
Energiespeicher und Impulsformer.

infolge der dabei typischen Abhangigkeit
der angeregten Schwingungsmodi von
der Anodenspannung wesentlich h6here
Anforderungen an die Form und Span-
nungskonstanz der Tastimpulse gestellit,
so dass dies mit einer einfachen Kon-
densatorentladung kaum mehr erfillt
werden konnte.

Als man im Herbst 1940 in den USA als
Folge der Tizard Mission am MIT in
Boston das Radiation Laboratory fir die
Weiterentwicklung des Mikrowellen-
radars organisierte, wurde auch eine
Entwicklungsgruppe flr Impulsgenera-
toren aufgebaut. Als erste Zielsetzung
wurde dabei die Entwicklung eines Tast-
gerates fur Impulse von 1 ps Dauer,
1000 Hz Tastfrequenz und 100 kW Leis-
tung ins Auge gefasst.

Im Zuge dieser Entwicklungen entstan-
den die ersten Leistungs-Impulsmodula-
toren mit Laufzeitketten als Energie-
speicher und Impulsformer (siehe ein ty-
pisches Beispiel in Bild 7). Als Schalter
wurden anfanglich rotierende Funken-
strecken, z.T. auch Entladungsréhren
mit Hg-Katoden (1 B 42) etc. verwendet.
Etwas spater setzten sich dann vorwie-
gend Thyratrons mit Wasserstofffiillung
durch. Die Entwicklung von Wasserstoff-
Thyratrons anstelle der schon friher
verwendeten Quecksilberdampf- oder
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Edelgasfullungen begann bereits im
Jahre 1936 durch P. Drewell (siehe Zeit-
schrift fr Technische Physik, Nr. 16,
1936). Allerdings waren diese ersten
Thyratrons fir die Anwendung in den
leistungsstarken Tastgeraten noch nicht
geeignet.

Die Entwicklung von Wasserstoff-Thyra-
trons fir Leistungsanwendungen in Im-
pulstastgeraten erfolgte im Jahre 1941
auf Veranlassung des MIT Radiation
Laboratory. Aus Bild 8 geht der typische

Aufbau eines solchen Wasserstoff-Thy-

ratrons hervor. Vorteile der Thyratrons |
mit Wasserstoff-Fiillung sind die hohe Grid —

: structure
Sperrspannung, der geringe Spannungs-
abfall im geziindeten Zustand, der pra-
zise Zundeinsatz, die relativ geringe er- Cathode

forderliche Triggerspannung sowie die  shielding
kurze Entionisierungszeit. Diese Eigen-
schaften machen das Wasserstoff-Thy-
ratron speziell fir Radaranwendungen
mit den oftmals variablen Tast-Frequen-
zen sehr geeignet.

4

/ Anode lead

Glass sleeve

- Cathode
baffle

L~ Cathode

Bild 8: Typischer Aufbau eines wasserstoff-
gefillten Thyratrons.

3C45 | 4C35 | 5C22

Maximum forward anode voltagein kv.................. 3 8 16
Maximum inverse anode voltagein kv............... e 3.0 8.0 16.0
Maximum value of inverse anode voltage in kv for 25 usec

after pulse. ... ..... ... ... . 1.5 2.5 5.0
Maximum anode pulse current in amp......... W 0 35 90 325
Pulse power into resistance load inkw................... 50 350 2500
Maximum average anode current in ma.................. 45 100 200
Cathode: indirectly heated, unipotential.................
Heater POwWer I WRELE. . cvou v vneviwenseniues wevs 15 40 65
Heater voltage in volts (£ T.85%) . ciivivvisvivsissavns 6.3 6.3 6.3
Maximum pulse duration in uSec...........cco00iuvnnann. 6 6 6
CItid Dins In FOME .o comvuinim s o0 Vv e v s v e s 0 0 0
Minimum trigger voltagein volts.............. ... .. ... 150 150 150
Tube welght I Sraml. .. .o us v e vevisvveesmves vy v &9 9as 64 194 273
Tube life at maximum ratingsinhours. ................. 500 500 500
Tabelle 1: Daten von Wasserstoff-Thyratrons fir Radargerate im 2. Weltkrieg.
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In der Tabelle 1 sind die Daten einiger
alterer Wasserstoff-Thyratrons aufge-
fuhrt, die wahrend des 2. Weltkrieges in
Radartastgeraten der alliierten Streitkraf-
te zur Anwendung kamen.

Soweit mir bekannt ist, wurde in
Deutschland zu Beginn der vierziger
Jahre erstmals von der Firma Lorenz bei
der Entwicklung des Hohentwiel-Bord-
radargerates (FuG 200) eine Gasentla-
dungs-Rohre als eigentlicher Leistungs-
Schalter im Tastgerat des Radarsenders
verwendet. Fir das Hohentwiel-Gerat
wurde der urspringlich fur den Boden-
radar-Prototyp
Fu.M.G. 40 entwi-
ckelte Sender ver-
wendet. In diesem
Sender kamen die
& kurz vorher von
\ Lorenz entwickel-
& ten UHF-Sende-
“" trioden RD 12 Tf
mit Oxidkatode
(Bild 9) in Gegen-
taktschaltung zur
Anwendung. Die
HF-Ausgangsleistung betrug beim
Fu.M.G. 40, das von Lorenz eigentlich in
Konkurrenz zum Wirzburggerat fur den
Einsatz als Flak-Zielzuweis-Funkmess-
gerat entwickelt wurde, ca. 50 kW bei
einer Anoden-Tastspannung von ca. 18
kV, wobei eine Tastdauer von 1 ys und
eine Tastfrequenz 3000 Hz gewahlt wur-
de. Die erforderliche niederfrequente Im-
pulsleistung von ca. 120 kW wurde mit
einem schaltungstechnisch sehr aufwan-
digen Tastgerat mit zwei parallel ge-
schalteten, leistungsstarken Hochvaku-
um-Senderéhren RS 285 (Bild 10) in der
Endstufe erzeugt und dem Sender tber
einen Impulstransformator zugefuhrt.

Bild 9: UHF-Sende-
triode RD 12 Tf.

Im Gegensatz dazu handelte es sich
beim Hohentwiel-Gerat um eine Bord-
ausrUstung, die in Flugzeugen unter-
schiedlicher GroRe fur den Einsatz als
Suchgerat fiur groBe Entfernungen
gegen Seeziele (Schiffe, Geleitzige)
vorgesehen war. Um die Kapazitat der
Bordstromversorgungen nicht zu Uber-
schreiten, musste infolge der hohen
Sendeleistung,
welche fur die bis &
150 km  instru-
mentierte Reich-
weite erforderlich
war, die relativ
niedrige Tastfre-
quenz von 50 Hz §
gewahit werden.
Bei einer Impuls-
spannung von ca.
9 kV an den Ano-
den der Sende-
rohren RD 12 Tf,
welche bei gro-
Reren Flugh6éhen
zur  Vermeidung
von Uberschlagen
reduziert werden
musste, betrug die
HF-Leistung des "

Senders ca. 30 - Bild 10: Hochvakuum-
35 kW. Senderéhre RS 285.

Die dafir erforderliche Tastleistung von
70 kW bzw. Energie von ca. 0,7 Watt-
sekunden lag daher weit (iber den da-
mals in Deutschland fir die Bordradar-
gerate der Lichtenstein- und Neptun-
Reihe bendtigten Werte. Mit Impulsver-
starkerschaltungen in der damaligen
Hochvakuumrohren-Technologie hatte
dies ein komplexes mehrstufiges Tast-
gerat mit groflen Abmessungen und
hohem Gewicht ergeben. Die relativ tiefe
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Tastfrequenz ermdglichte jedoch die An-
wendung einer Gasentladungs-Réhre im
Tastgerat mit der damals typischen lan-
gen Entionisierungszeit. Die Wahl fiel auf
das von der Firma AEG entwickelte Thy-
ratron S 1/3 i Il. Im Gegensatz zu den
friheren Tastgeraten mit Hochvakuum-
Rdéhren zeichnete sich dieses Thyratron-
Tastgerat durch eine geradezu geniale
Einfachheit und eine sehr kompakte
Bauweise aus.

AEG Thyratron S1/3ill

Das AEG-Thyratron S 1/3 i Il wurde zu
Beginn der vierziger Jahre speziell fur
den Einsatz als Schaltréhre in Impuls-
tastgeraten entwickelt. Es handelt sich
hierbei um eine geheizte Glaskolbenaus-
fiuhrung mit Helium-Fullung von 1,2 mm
Hg und einer GroRflachenkatode (nach
Hull) mit Barium-Strontium-Oxid (Kar-
bonpaste). Bei dem zulassigen Hochst-
strom (Spitzenwert) von 400 Ampere be-
tragt die Stromdichte an der Katode etwa
30 - 40 A/mm?. Diese Stromdichte konn-
te erreicht werden durch sorgféaltige Her-
stellung und Formierung der Katode
wahrend des Pumpprozesses und auf
dem Einbrennstand, auf dem die Réhren
mit den im Betrieb duRerstenfalls auf-
tretenden Strébmen eingebrannt wurden.
Das Gitter besteht aus einer Einloch-
scheibe aus Graphit in einem Drahtgaze-
zylinder, der auch die Anodenscheibe
aus Graphit umfasst, so dass innerhalb
des Sperrbereiches, der auf 1000 Volt
festgelegt wurde, ein Entladungseinsatz
auf der Rickseite der Anode unter-
bunden wird. Bezliglich des zulassigen
Sperrbereiches weist Dr. Steimel in
seinem Ro6hrenbericht allerdings darauf
hin, dass die Réhre offenbar auch 2500
bis 3000 Volt zu sperren vermochte.

Vergleichsweise ist das in der Abmes-
sung etwa identische Thyratron 5 C 22
flr eine Sperrspannung von 16.000 Volt
ausgelegt. Die erforderliche Heizleistung
liegt bei einer Heizspannung von 8 Volt
und einem Strom von ca. 5,5 - 6 Ampere
unter 50 Watt. Die Heizleistung liegt
somit in Anbetracht des zuldssigen
Anodenspitzenstromes von 400 Ampere
gegeniiber dem amerikanischen 5 C 22,
das einen Anodenspitzenstrom von 325
Ampere zulasst und 65 Watt Heizleis-
tung konsumiert, eher tief. Fiir das Thy-
ratron S 1/3 i Il wurde eine Entionisie-
rungszeit von ca. 1000 pys angegeben,
daraus resultiert eine zulassige obere
Tastfrequenz von 500 Hz. Beim Thyra-
tron 5 C 22 liegt die Entionisierungszeit
vergleichsweise bei nur gerade 25 us,
wobei eine obere Grenzfrequenz von 10
kHz zuldssig ist. Anhand dieses Verglei-
ches zeigt sich deutlich die Uberlegen-
heit des ungefahr zur gleichen Zeit
entwickelten 5 C 22 mit Wasserstoff-
Flllung. Die mittlere Lebensdauer der
Thyratrons 5 C 22 betragt nach meiner
Erfahrung bei Wiederhol-Frequenzen um
1000 Hz etwa 500 - 1000 HV-Stunden.
Leider konnten flr das S 1/3 i Il der AEG
keine entsprechenden Angaben in Er-
fahrung gebracht werden.

Weiterer Verlauf in der Entwicklung
von Impulstastgeraten

Thyratrons mit Wasserstoff-Fullung wer-
den in der verbesserten Keramik-Tech-
nologie bis in die heutige Zeit flr hohe
und hochste Schaltanforderungen ver-
wendet (Spitzenspannungen von 100 kV
und Spitzenstréme von 10 kA sind hier-
bei durchaus ublich). In Impulstastgera-
ten fur kleinere und mittlere Leistungen
hingegen sind die Thyratrons inzwischen
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praktisch voéllig durch Halbleiterschalter
abgelost worden.

Um bei den physikalisch begrenzten zu-
lassigen niedrigen Betriebsspannungen
der Solidstate-Schalter in Impulstastge-
raten grolRere Leistungen zu erzeugen,
mussen die Entladewege sehr nieder-
ohmig ausgelegt werden. Dies bedingt
die Verwendung von Energiespeichern
mit sehr niedrigen Impedanzwerten.
Laufzeitketten mit Wellenwiderstanden
(vL/C) in der Grofenordnung von 1 Ohm
sind technisch noch gut realisierbar und
in der Praxis durchaus ublich.

Eine weitere Mdglichkeit zur Leistungs-
steigerung besteht durch die simultane
Entladung mehrerer Energiespeicher
(Laufzeitketten) in parallel geschaltete
Primarwicklungen eines Impulstransfor-
mators (siehe Bild 11). Anfanglich ka-
men als Schalter in Solidstate-Impuls-
modulatoren hoher Leistung vielfach
Reverse Blocking Diode Thyristors
(RBDT's) zur Anwendung, die sich durch
hohe di/dt-Werte in der Gré3enordnung
von 4000 A/us auszeichneten. Infolge
der fir RBDT's erforderlichen aufwandi-

Bild 11:
Impulstransfor
mator eines
Solidstate-
Tastgerates

fur Impulse von
4,5 pys bei 120
kV und einer
Impulsleistung
von 4 Megawatt
mit finf paral-
lelen Primar-
wicklungen.

gen Triggerschaltungen (es sind Trigger-
signale erforderlich, welche die Sperr-
spannung um mindestens 50 % uber-
schreiten) wurden diese inzwischen vor-
wiegend durch die in ihrer Anwendung
weniger anspruchsvollen Insulated Gate
Bipolar Transistor's (IGBT's) abgelost.

Die obere Grenze beim Einsatz von
Halbleiterschaltern (z.B. ICBT's oder
GTQO's) liegt derzeit ohne Kaskadierung
bei Spannungen von ca. 6 kV und Stro-
men von ca. 4000 Ampere. Ein weiterer
speziell fur die Anwendung in Impulstast-
gerdten sehr interessanter Schaltertyp
ist durch eine Weiterentwicklung der
Hochvakuum-Schaltréhre  entstanden.
Die von der Firma Litton unter der Be-
zeichnung Hobetron TM (since it utilizes
a hollow electron beam) entwickelte
Schaltréhren-Kategorie, welche im elek-
trischen Verhalten ungefahr einer Pen-
tode entspricht, kann zum Schalten von
Spannungen bis zu 200 kV und Stromen
bis zu 200 Ampere bei einem Span-
nungsabfall (cathode to collector) von
ca. 6 kV verwendet werden. Durch die
Verwendung einer "dispenser cathode”
zeichnen sich diese in robuster Metall-
Keramik-Technologie gefertigten Rohren
zudem durch eine lange Lebensdauer
aus.

Eigene Versuche mit dem
Thyratron S 1/3i ll

Da mir kurzlich ein beinahe 60 Jahre
altes, noch funktionsfahiges Thyratron
S 1/3 i Il fur Versuche zur Verfigung
gestellt wurde, konnte ich mit Hilfe der
nachfolgend beschriebenen Impuls-Mo-
dulatorschaltung einige Untersuchungen
bezlglich des dynamischen Verhaltens
dieser interessanten Rohre durchflhren.
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Testschaltung firdas S 1/3 i ll

Die bei erster Betrachtung einfach er-
scheinende Testschaltung in Bild 12 be-
inhaltet bei naherer Betrachtung einige
Feinheiten, welche nicht sofort verstand-
lich sind. Die Speisung der Schaltung er-
folgt mit den einzelnen Halbwellen einer
ungesiebten einweggleichgerichteten
Spannung aus dem Transformator TR1.
Die Aufladung des Speicherkondensa-
tors C2 findet daher mit Unterbrechun-
gen statt. Die im Aufladekreis liegenden
Widerstande R1 und R2 wurden so ge-
wabhlt, dass sie zusammen mit dem Kon-
densator C2 eine Zeitkonstante von ca.
20 ms bilden, somit vermag eine Halb-
welle der angelegten 50-Hz-Spannung
C2 nicht vollstandig aufzuladen, sondern
es sind hierzu ca. 10 aufeinander folgen-
de Halbwellen erforderlich.

Eine Entladung von C2 wahrend der
Spannungspausen ist nicht méglich, weil
im nicht geziindeten Zustand des Thyra-
trons der Entladekreis unterbrochen ist.
Zur Zindung des Thyratrons ist es er-
forderlich, dass sowohl die Spannung an
C2 als auch die Gittervorspannung am
RC-Glied R1/C1 einen bestimmten Wert
angenommen hat. Bei einer Endspan-
nung von ca. 800 Volt an C2 erfolgt die
Zindung, wenn die Spannung am Gitter
einen positiveren Wert als ca. -10 Volt
erreicht.

Der anfanglich hohe Ladestrom von C2
erzeugt einen grofen Spannungsabfall
am Widerstand R1, dadurch wird der
Kondensator C1, welcher mit der negati-
ven Seite am Gitter des Thyratrons liegt,
auf eine relativ hohe Spannung aufge-
laden. Die Zeitkonstante des RC-Gliedes
R1/C1 ist so bemessen, dass der abneh-

R2_ S1/3ill TR2
| ML

TR1

il =50

_:} R1

Bild 12: Testschaltung fur S 1/3i Il

D1 Us, g

—

mende Ladestrom wahrend der nachfol-
genden Halbwellen die Entladung des
Kondensators durch den Widerstand R1
nicht mehr zu kompensieren vermag, da-
durch nimmt die negative Vorspannung
am Gitter ab und bewirkt bei der 10.
Halbwelle den Ziindeinsatz des Thyra-
trons. Da die Spannung an C2 in Inter-
vallen mit jeder Halbwelle ansteigt, er-
folgt der Zindeinsatz abrupt mit hoher
Konstanz synchron zur Frequenz der
Versorgungsspannung. Nach der Zin-
dung entladt sich der Speicherkonden-
sator C2 durch das Thyratron und die
Primarwicklung des Impulstransforma-
tors TR2 und induziert in der Sekundér-
wicklung eine hohe, kurzzeitig andauern-
de Impulsspannung. Die Pulsdauer wird
durch die Zeitkonstante des Entlade-
pfades C2-Thyratron-Pulstrafo bestimmt.

Aufbau der Testausristung fiir das
Thyratron S 1/3i |l

Bei der Auslegung der erforderlichen
Testausristung bin ich von einer Versor-
gung bzw. Synchronisierung aus dem
50-Hz-Netz ausgegangen. Dadurch wur-
de mit der beschriebenen Schaltung eine
Wiederhol-Frequenz von ca. 5 Hz bzw.
eine Impulsperiode von ca. 200 ms er-
zwungen. Da der elektrische Zustand
des Thyratrons anfanglich nicht bekannt
war, erschien mir zwecks Schonung von
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Katode und Helium-Gasfillung die Wahl
einer moglichst tiefen Wiederhol-Fre-
quenz ohnehin angezeigt. Ein weiterer
Grund fiir die Wahl der Wiederhol-Fre-
quenz von 5 Hz ist der Umstand, dass
sich damit die elektrischen Vorgange
noch problemlos auf einem analogen
Oszilloskop darstellen lassen.

Aus dem Foto Bild 13 ist der Aufbau der
Testausrustung ersichtlich. Um eine ein-
wandfreie Kontaktgabe zu gewahrleis-
ten, wurden fir den 4-poligen Réhren-
sockel 5-mm-Hochstrom-Federbuchsen
des Typs B 5 N der Firma Multi-Contact
verwendet. Mittels eines 10-Gang-Poten-
tiometers (im vereinfachten Schema
nicht dargestellt) kann die Wiederhol-

Bild 13: Aufbau der Testausristung.

Bild 14: Testanordnung mit Ringkerntrafo.

Frequenz innerhalb von ca. + 20 % vari-
iert werden.

Als Impulsibertrager TR2 konnte ein
bereits vorhandener Ringkerntransfor-
mator mit 70-mm-Kern und einem Uber-
setzungsverhaltnis von 1 : 24 verwendet
werden (Bild 14). Die Heizung des Thy-
ratrons erfolgt mit Wechselstrom. Die
Versorgung des Impuls-Modulators er-
folgt mit 650 Volt von einem Aufwarts-
transformator aus dem 50-Hz-Netz.

Versuchsparameter

U,, =8 Volt, |, ca. 5,56 Ampere

Ueng @n C2 = 800 Volt vor Entladung
(gemessen mit Oscilloscop 585A Uber
10:1 Probe)

Die im Kondensator C2 am Ende der
Ladung gespeicherte Energie betragt ca.
05 x 2,2 x 10° x 800° = 0,7 Watt-
sekunden.

lorim Wahrend Entladung 410 A (gemes-
sen mit Oscilloscop 585A Uber Strom-
wandler Pearson 411).

Die Impedanz des Entladepfades d. h.
Speicherkondensator-Thyratron-Impuls-

Digitalisiert 2023 von H.Stummer fur www.radiomuseum.org

336

FUNKGESCHICHTE 24 (2001) Nr. 140



Aus Funkgeschichte Heft 140 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.

Kommerzielle Funktechnik

transformator inklusive der zuriicktrans-
formierten Last betragt somit ca. 2 Ohm.

Der primdre Entladungs-Stromimpuls
weist eine Glockenform mit einer Basis-
dauer von ca. 5 ps auf.

lgek in 1000 Ohm Last = 72 A (ge-
messen mit Oscilloscop 585A (iber Pear-
son Current Transformer).

Der sekundare Stromimpuls weist nach
einem Uberschwingen an der Anstiegs-
flanke eine Rechteckform mit einer Ba-
sisdauer von ebenfalls ca. 5 ps auf.

Usek peak = 7200 Volt (gemessen mit
Singer Peak Voltage Meter) .

Die abgegebene Impulsleistung an 1000
Ohm Last betragt ca. 50 kW.

Impulsperiode = 200 ms, PRF =5 Hz

Schlussfolgerung

Das fast 60-jahrige AEG Thyratron S 1/3
i Il funktioniert in der beschriebenen
Schaltung einwandfrei. Der urspriinglich
spezifizierte Anodenspitzenstrom von
400 Ampere kann problemlos erreicht
werden. Es wurde festgestellt, dass eine
Aufheizzeit von ca. 10 Minuten erforder-
lich ist, bevor die Zliindung einsetzt. [J
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Redaktionsuibergabe nach vier Jahren

Herbert Bérner, llmenau

Is ich Mitte Oktober 1997 die Redak-

tion der FUNKGESCHICHTE uber-
nahm, tat ich das unter der erklarten
Voraussetzung, diese Tatigkeit eine
Wahlperiode = 4 Jahre lang auszuliben,
nicht weniger, aber auch nicht mehr.
Diese 4 Jahre sind nun um. Mit unten-
stehender Tabelle sei ein Rickblick auf
alle bisherigen FG-Redakteure gegeben.

In der Zeit seit 1978 erhdhte sich Uber
10 Jahre hinweg die Seitenzahl von Heft
zu Heft standig. Seit 1987 liegt die Sei-
tenzahl pro Jahrgang ziemlich gleich-
malig bei etwas uber 300 Seiten (aulder
1996 nach dem unerwarteten Tod von
G. Ebeling). Als Standard schalten sich
48 Textseiten (= 3 Druckbdgen) plus 4
Umschlagseiten heraus, womit die
Starke eines Heftes 52 Seiten betragt.
Diese 52 Seiten waren im achtwéchigen
Rhythmus sechsmal im Jahr zu flllen,
rechtzeitig zum Druck und zum vorge-
sehenen Termin zum Postversand zu
bringen (1. Woche der Monate Januar,

Marz, Mai, Juli, September, November).

Bei der Ubernahme der Redaktion stellte
ich mir vier hauptsachliche Ziele:

1. Die 48 (bzw. 52) Seiten in jedem Heft
zu flllen.

2. Den Ubergang zum neuen Redakteur
fur den Leser unmerklich zu vollzie-
hen.

3. Das Heft zukunftig als digitale Datei
(auf ZIP-Diskette bzw. spater auf CD
gebrannt) an die Druckerei zu liefern.

4. Das Erscheinungsbild des Heftes
(Layout) gefalliger zu gestalten.

Das 1. Ziel war auf Anhieb schwer zu er-
fullen, da die Zahl der vorliegenden Ma-
nuskripte recht gering war (kein "Manu-
skriptpolster"). Ilch musste bei den ersten
Heften tief in meine "Mottenkiste" greifen
und eine ganze Reihe von Beitragen auf-
nehmen, die vorher schon in den "Mittei-
lungen" des DDR-Radiohobbyvereins
erschienen waren, die jedoch nur wenige

Redakteur von - - bis Hefte insges.
Karl Neumann H.1/1978 H.17 /1981 18
Ridiger Walz H. 18 /1981 H. 51 /1987 34
Rudolf Herzog H. 52 /1987 H. 68/ 1989 17
Gerhard Ebeling H. 69 /1989 H. 100/ 1995 32
G. Ebeling / O. Kunzel H. 101 /1995 Ebeling verstorben 1
H. Biberacher / O. Kiinzel H. 102 /1995 1
Karl Opperskalski H. 103 /1995 H. 104 / 1995 2
O. Kunzel / H. Biberacher H. 105/ 1996 H. 116/ 1997 12
Herbert Borner H. 117 /1998 H. 140 / 2001 24
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GFGF-Mitglieder kannten. Betrachtet
man das Jahresinhaltsverzeichnis 1998
(in FG Nr. 122), so steht allein bei 15
Beitragen mein Name. Aber nach dem
ersten halben Jahr trafen immer mehr
Manuskripte ein, so dass der Autor
"Borner" immer seltener auftauchte.
Heute ist die Situation so, dass es we-
gen der begrenzten Seitenzahl pro FG-
Heft einen "Manuskriptstau" gegeben
hat, wodurch sich ein "Manuskriptberg"
auftirmte. Deshalb erschienen die bei-
den Hefte 139 und 140 mit um je 16 Sei-
ten (= 1 Druckbogen) erhéhtem Umfang.

Das 2. Ziel fuhrte dazu, dass ich die
"Machart" der FG so genau wie moglich
von den Vorgangern Ubernahm. So
wahrt die FG bis heute ein relativ gleich-
bleibendes Gesicht, sie hat eine
"Wiedererkennbarkeit", eine wichtige
Eigenschaft einer Zeitschrift. Ich Uber-
nahm auch die Anfertigung des Layouts
mit Hilfe eines Textverarbeitungspro-
grammes (bei mir WordPerfect). Das
reicht fUr unser einfaches Layout (ein
Text - ein Bild - ein Text - ein Bild usw.).
Wegen des standigen Termindrucks
scheute ich die - flr mich - uniberschau-
baren Risiken, die mit dem Ubergang auf
ein "richtiges" Layoutprogramm (Page-
Maker, QuarkXPress) verbunden sein
wirden, und das bis heute.

Der Erflllung des 3. Zieles stellten sich
mehr Hindernisse in den Weg, als ich es
vermutet hatte. Mit der Druckerei Maul/
Braunschweig kam keine Ubereinkunft
zustande, so dass ich zu Anfang 1999
eine andere Druckerei in der Nahe von
limenau wahlte (Erkennungszeichen:
farbig wechselnde Titelzeile FUNK-
GESCHICHTE). Aber auch hier gab es
immer neue, unerwartete Probleme da-
mit, meine am heimischen PC entwor-

fenen Seiten 1:1 in den Druck umzu-
setzen. Erst die Umwandlung in PDF-
Dateien brachte das erwartete Ergebnis,
so dass jetzt ab Heft Nr. 137 (2001) der
gesamte Druck von der CD herunter
erfolgt. (Kennzeichen: oben rechts ein
feiner Strich unter der Heft-Nummer.)

Das 4. Ziel ist ein Wunschtraum geblie-
ben. Meine Fantasie und Improvisations-
gabe erschopfte sich darin, die geeig-
neten Bilder in der geeigneten GréRRe an
die geeignete Stelle des Textes zu
bringen, und das noch so, dass sich zum
Schluss eine letzte volle Seite ergab,
damit der folgende Artikel oben auf einer
neuen Seite beginnt. Eine lockere Ge-
staltung, bis zur Hinwendung unseres
Mitteilungsblattes mehr in Richtung auf
ein "Funkhistorisches Magazin" ist mir
nicht gelungen (und vielleicht ist dies
auch gar nicht gewulnscht). Hier kann
sich ein nachfolgender Redakteur beta-
tigen, vorausgesetzt, der Vorstand billigt
Veranderungen in der genannten Weise.

Aber was nutzen Gedankenspiele iiber
Layout und Farbdruck, wenn keine
Manuskripte vorliegen? Und hier mochte
ich zum wiederholten Male ausdriicklich
zu Papier bringen:

Unser aller groBer Dank geht an die
Autoren der FG! Nur durch sie ge-
winnt unser Mitteilungsblatt Inhalt,
Gestalt und Ausdruck! Ein groBer
Dank an alle, die mit viel Miihe, selbst
getragenen Unkosten, aber fiir die
GFGF kostenfrei Ausarbeitungen vor-
legen, die sonst nirgendwo zu lesen
waren.

Eine Auswertung der vergangenen vier
Jahre belegt: An den insgesamt 1280
Seiten der Hefte 117 bis 140 haben sich
125 Autoren beteiligt. Davon haben rund
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Redaktion

zwei Drittel (79) jeweils 1 Artikel bei-
gesteuert, ein Drittel 2 und mehr. Die
Spitzengruppe davon sei genannt: Op-
perskalski 14 Beitrage (92 Seiten), Walz
12 Beitrage (33 Seiten), Kinzel 10 Bei-
trage (37 Seiten) und meine Wenigkeit
mit 34 Beitragen (115 Seiten). Weniger,
aber umfangreichere Beitrage haben
verfasst: Bogner 6 (67 Seiten), Bosch 5
(60 Seiten), Méller 4 (45 Seiten).

Nur mit Hilfe dieser aktiven Anteilnahme
der GFGF-Mitglieder kann die FUNKGE-
SCHICHTE leben! Daher rufe ich alle
Leser auf, Gedanken, die sie bewegen
und von denen sie meinen, auch andere
kénnten sich dafur interessieren, zu
Papier zu bringen und an den Redakteur
zu senden! Das muss keine wissen-
schaftlich aufgemachte Ausarbeitung mit
langem Quellenverzeichnis sein, auch
eine kurze Notiz, eine bemerkenswerte
Begebenheit, eine Erinnerung - es gibt
tausend Themen, uber die es sich zu
schreiben lohnt! Allein in diesem Heft,
wie in den vorangegangenen, findet sich
eine Fille von anregenden Beispielen.

Bei den vielfaltigen Interessen unserer
Mitglieder darf freilich das Grundanlie-
gen "Funkgeschichte" nicht aulRer Acht
gelassen werden. Nur dieser Themen-
komplex gehort eigentlich in die FUNK-
GESCHICHTE. Im Zweifelsfalle lieber
jedoch beim Redakteur nachfragen, als
gar nichts schreiben!

Es ist mir aber noch ein Bedurfnis, zwei
Namen zu nennen. Einmal ist dies Rolf
Kindermann, Isernhagen, der "Korrektor"
unserer FG. Mit Argusaugen sieht er die
Beitrage vor dem Druck nochmals genau
durch, und ich konnte mich anstrengen,
wie ich wollte, er fand doch immer Unge-
nauigkeiten! Seien es ein falscher Be-

griff, ein Rechtschreibfehler, ein fehlen-
der Wortabstand oder eine zu kleine
Schrifthéhe. Seine Aufmerksamkeit gibt
der FUNKGESCHICHTE den letzten
Schliff. Daflir Herrn Kindermann ein
ganz herzlicher Dank!

Der andere ist Helmut Biberacher, Sen-
den, der Redakteur der "gelben Seiten".
Von ihm habe ich als Redakteur der
"weillen Seiten" so gut wie nichts gehort
und gesehen. Er arbeitet quasi im Ver-
borgenen, seine Druckvorlagen gehen
per Diskette oder E-mail direkt zur Dru-
ckerei. Das geschieht regelmalig, zuver-
lassig, plnktlich, einfach professionell.
Und welche Sisyphusarbeit ist es, Tau-
sende von Kleinanzeigen eines Jahres
zusammenzustellen und dabei noch An-
zeigentext, Name und Telefonnummer
stets richtig wiederzugeben! Und das
alles macht er schon seit Ende 1992! Es
ist mir ein herzliches Bediirfnis, Herrn
Biberacher an dieser Stelle Lob und
Dank fiir seine fiir unsere Zeitschrift
und damit fiir die GFGF so wertvolle
Arbeit auszusprechen!

Mit dem vorliegenden Heft geht meine
Redakteurszeit zu Ende. Die Hoffnung,
die Redaktion in Ruhe und gut vorberei-
tet in andere Hande zu geben, hat sich
momentan leider zerschlagen. Es ware
mein Wunsch, dass der zukunftige Re-
dakteur aus dem Kreis der GFGF-Mit-
glieder kommt und wir nicht Fachfremde
damit beauftragen missen.

Zum Schluss noch die Wiederholung des
Hinweises, dass sich die Auslieferung
der FUNKGESCHICHTE zukinftig um
einen Monat verschiebt: Sie erscheint
ab 2002 in der 1. Woche der Monate
Februar, April, Juni, August, Oktober,
Dezember. O

Digitalisiert 2023 von H.Stummer fur www.radiomuseum.org

340

FUNKGESCHICHTE 24 (2001) Nr. 140



Aus Funkgeschichte Heft 140 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.

Verein

h%\} L Ein frohes
% BN Weihnachts-
; fest und ein
? gesundes
neues Jahr

unter einem

und IThr

scheidender B der GFGF- Vorstand
Redakteur :

* %K * ok ¥ * ¥

Bitte daran denken: Der Jahresbeitrag flir 2002

Jahresbeitrag fur Mitglieder EUR 30,- ermaRigt EUR 20,-
Anzeigenpauschale EUR 5 - EUR 5-
zusammen EUR 35,- EUR 25,-

Bitte zahlen Sie immer in Euro, auch wenn Sie noch in diesem Jahre (berweisen
sollten. Auch Schecks bitte in Euro ausstellen. Zahlungsziel ist der 15. Februar 2002.
Wenn bis zu diesem Datum keine Zahlung erfolgt ist, kann Ihr Heft fir April nicht
mehr verschickt werden. Eine Rechnung kénnen wir nicht stellen. Vergessen Sie bitte
nicht auf der Uberweisung anzugeben, fiir wen der Beitrag bestimmt ist. Nicht immer
ist der Einzahler oder Kontoinhaber auch das Mitglied. Unsere Mitglieder im Ausland
wollen bitte Inren Namen unter "Verwendungszweck" (0.4.) nochmals angeben, nicht
nur unter "Einzahler”.

Fur Mitglieder in Deutschland: Bitte schicken Sie kein Geld, wenn eine Einzugs-
erméchtigung vorliegt. Oft fuhrt das zu Doppelzahlungen. Irrtimer melden Sie bitte
erst beim Schatzmeister, zuviel gezahlte Betrage erhalten Sie naturlich zuriick. Far
einen Widerspruch hatten Sie 6 Wochen Zeit. Ein Widerspruch bei der Bank kostet
die GFGF 15 Mark Gebuhren (bisher). Wenn Sie am Einzugsverfahren neu teil-
nehmen mdchten, schicken Sie bitte eine formlose Mitteilung an den Schatzmeister.
Fur alle anderen liegen Uberweisungsvordrucke bei.

Spenden und Beitrage fur die GFGF sind in Deutschland steuerlich absetzbar. Bitte geben Sie beim
Finanzamt dabei an: Bescheid des Finanzamtes Goslar Nr.21/215/25992 vom 20.11.96.
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Preisratsel fiir 1 | I
2 Vo
Funkfreunde 5 - l
Ausgedacht von 4 : :
Giinter F. Abele, Stuttgart —
5 Vo
Bei richtig eingetragenen :' i
Antworten ist in der mittleren 6
Spalte das Lésungswort zu 7 (I
finden. Das Losungswort auf |"g o
eine Postkarte schreiben und '
diese bis zum 20. November | 9 L
2001 an unseren Kurator 10 b
senden: -
11 b
Winfried Miiller -
12 ) -
12555 Berlin. 13 P
Unter den richtigen Einsen- 14 E E
dungen werden 3 Frei-Mit- 15 : :
gliedsbeitrage fiir 2002 aus- s
gelost. Gleichzeitig wird jeder 16 P
Einsender gebeten, auf der |17 o
Postkarte den Artikel in der 18 —
FUNKGESCHICHTE des ol

Jahres 2001 anzugeben, der
ihm am besten gefallen hat.

Telefunken-Abstimmanzeiger Mitte 30er Jahre

Einer der drei Rohrenkennwerte (Charakteristik)

Funk-Autor, der viele Bicher und Aufsatze schrieb
Produktname der TEKADE-Zweifachrohre
Frequenz-Ubereinstimmung

Firmenname der Loewe-Empfanger 1923 - 1925

Induktionsfreie Wicklung (benutzt bei R6hrenheizfaden)
Werbename des Tonregisters bei Grundig-Radios 1956/57

9 Ort der ersten Antenne (bei den ersten Funkversuchen) in Deutschland
10 Bezeichnung von Glimmgleichrichterréhren (engl. Firmenname)
11 Mehrfach-Detektor von Telefunken 1925

12 Werbename der letzten Serie des Typs "Satellit" von Grundig
13 friher gebrauchliches deutsches Wort fir "Antenne”

14 Vertriebsname der Radios der Firma Schuchhardt

15 Aufpragen der Tonfrequenz auf eine Tragerfrequenz

16 Name des Entwicklers der Telefunken-Hexode 1932/33

17 veranderbare Induktivitat mit beweglicher Innenspule

18 Amateur, der selbst sein Radio baut

O~ A WN-=
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Titelbild: Historische "Handy's": rechts oben BC-611, darunter PRC 6, links FuG 6a.

Foto: S. Droese
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EAK der Erste: Er hiel3 eigentlich nur "Einkreiser". Entsprechend der spater bei
EAK gewahlten Typ-Kennzeichnung konnte man ihn als "3/45 GW" (1945/46,
oben)und"3/46 GW" (1946/47, unten) bezeichnen.
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