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VWA CARSEARLE
Liebe Mitglieder,

mit diesem Heft erhalten Sie nun
die Publikation, welche die férmliche
Einladung zur Mitgliederversamm-
lung beinhaltet. Ich lade Sie hiermit
nochmals recht herzlich ein.

Entschuldigen Sie bitte, dass durch
ein Versehen meinerseits der genaue
Veranstaltungsort nicht veroffent-
licht wurde (das Problem entsteht
dann, wenn man sich sehr viel mit
einer Sache befasst). Verschiedentlich
erfuhr ich, dass der GFGF die Schuld
gegeben wird, dass an dem April-
Wochenende unserer MV eine Reihe
anderer Veranstaltungen stattfindet.
Hier erklare ich uns fiir unschuldig,
unsere MV wurde bereits im Heft 186
(August-September 2009) erstmalig,
damit vor allen anderen Veranstal-
tungen, angekiindigt.

Ein anderer Teil meiner Neuigkeiten
betrifft das Archiv. Wir haben durch
Vermittlung von HaNs JORG BORNACK,
bei dem ich mich im Namen der
GFGF herzlich bedanke, einen Teil
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der Unterlagen von Philips-Hamburg
bekommen und weitere kénnten fol-
gen. Im Einzelnen umfasste die ,Lie-
ferung® 15 groBe Umzugskartons mit
Serviceunterlagen, welche bei Philips
in Hamburg aufbewahrt wurden und
dem Kundendienst dienten. Ein Teil
ist schon aufgearbeitet und es zeigte
sich, dass zahlreiche Unterlagen
vorhanden sind, die sonst niemand
kennt. Parallel haben wir bei der
Abholung in Liineburg noch gut 30
Kartons mit Unterlagen einer Fern-
seh-Rundfunkwerkstatt ibernommen.
Fiir deren Organisation bedanke ich
mich herzlich bei THOMAS SLAWINSKI.
Sie brauchen aber keine Angst haben,
dass unser Archiv nun voll ist. Wir
haben immer noch Reserven.

Diese Reserven anderer Art spreche
ich in einem Artikel in dieser FG noch
an.

Ich wiinsche Thnen und mir viel
SpaB bei der Mitgliederversammlung
in Hamburg.

|GFGF|

www.gfgf.org
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restau-
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Riicksei-
te des SH
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Siemens & Halske SH 467 W
- ein Standardsuper

T
&gﬁr et RN S

HANS-PETER BOLKE
Hambiiren
Te.

Vor einiger Zeit
bekam ich von einem
Bekannten

SH 467 W geschenkt (Bild 1). Der
auf der Riickwand (Bild 2) abzu-
lesende Rohrensatz ECH 4,
ECH 4, EBL 1, AZ 1 erweckte
meine Neugier, da es das erste
Gerat mit einer solchen Roh-
renbestiickung war, das mir
begegnete. Da ich aber mit-
ten in den Vorbereitungen zu
einem Wohnungswechsel war,
wanderte das kleine, kom-
pakte Gerat zunéchst in eine
Umzugskiste. Nachdem die
neue Wohnung weitgehend fer-
tig eingerichtet und nahezu
alle Umzugskisten ausgepackt
waren, konnte ich mich dem
Radio endlich in Ruhe zuwen-
den. Im Internet-Radiomuseum
(RmOrg) hatte ich mir inzwi-
schen das Schaltbild besorgt.

Bestandsaufnahme

Bis auf die Oberseite war das nussbaumfur-
nierte Holzgehduse ganz gut erhalten. Nach
dem Offnen der Riickwand kam eine Roéhren-
Garantiekarte der Firma Philips Valvo GmbH,
Hamburg zum Vorschein, mit dem Stempel
»2. September 1948“ als Datum der Erstbestii-
ckung. Ein weiterer Stempelabdruck benannte
die Firma Siemens & Halske, Betrieb Karlsru-

SIEMENS
SH 667 W~

Tonstnchmer 2. Louniprocher
nach VDEBesimmune

he [3], als Hersteller. Damit war gewisserma-
Ben die ,Geburtsurkunde“ des Radios vorhan-

einen den. Nach dem Ausbau wurde das Chassis (Bil-

der 4-6) zunichst vom Staub
der Jahr-

zehnte befreit

und anschlieBend mit Wattestdbchen und Ben-
zin griindlich gereinigt. Anhand der Réhren-
Kennnummern auf der Garantiekarte ergab
sich, dass bis auf die AZ 1 alle R6éhren noch
der Erstbestiickung entsprachen. Bei der AZ 1
konnte man schon von aullen erkennen, dass
beide Heizfadenhéilften unterbrochen waren,
ebenso war leicht zu erkennen, dass die Netzsi-
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UNDFUIKEMPFAIIGER

cherung durchgebrannt war. Offenbar war der
Anodenstromkreis tiberlastet gewesen. Die wei-
tere Spurensuche konzentrierte sich nun auf
die Unterseite des Chassis (Bild 6). Dort konn-
ten jedoch zunichst keine weiteren Hinweise
zur Fehlerursache entdeckt werden. Nur eini-
ge wenige Hescho-Keramikkondensatoren ent-
stammen noch Wehrmachtsbestéinden, alle wei-
teren Kondensatoren sind Wickelkondensatoren
aus der Siemens-Nachkriegsproduktion.

Solchen Kondensatoren begegnet der Radio-
sammler mit Misstrauen, nicht selten hat ihr
Isolationswiderstand im Laufe der Jahrzehnte
gelitten. Einige Stichproben mit dem Digital-
Ohmmeter zeigten aber zunichst keine sol-
chen Fehler. Die beiden 40 pF-Elkos wurden
anschlieBend aus einem separaten Netzgerit
liber einen regelbaren Vorwiderstand aufgela-
den und ihre Reststrome gemessen. Sie lagen
weit unter den zuldssigen Werten, auch die
anschlieBende Messung ihrer Kapazitat (vor-
her entladen!) zeigte keinen Kapazititsver-
lust. Als néachstes konnte ich die Roéhren bei
einem Bekannten priifen lassen. Fir die beiden
ECH 4 zeigten sich dabei brauchbare Werte, die
EBL 1 wies jedoch ein schlechtes Vakuum auf,
auch erkennbar an blauem Leuchten im Inne-
ren der Rohre, da lag offenbar der Grund fiir
den zu hohen Anodenstrom im Gerit. Es mus-
ste also zunidchst eine Ersatzréhre beschafft
werden. Die defekte AZ 1 wollte ich zunéchst
durch eine Siliziumdiode ersetzen. Da jedoch
die Anodenspannung direkt aus der Netzspan-
nung gewonnen wird, wiirde sich eine Gleich-
spannung von rund 230V x 1,41 = 324,3V
ergeben, sie wiare dann im Vergleich zu der im
Schaltbild angegebenen Anodenspannung von
212V um rund 112 V zu hoch. In einem Vorwi-
derstand miissten dann 112V x 0,06 A=5,6 W
in Wiarme umgesetzt werden. Um das zu ver-
meiden und den Originalzustand des Gerites
moglichst zu erhalten, besorgte ich mir neben
der EBL 1 auch eine AZ 1 iiber den Kleinanzei-
genteil der FG.

Reparatur und Testbetrieb

Vor dem Einbau der neuen Réhren habe ich
die Anodenspannung zunichst aus einem sepa-
raten Netzgerdt eingespeist. Dabei zeigte sich,
dass der Drahtwiderstand in der Minusleitung
zur Erzeugung der Gittervorspannung fir die
NF-Stufen unterbrochen war. Nach dem Uber-
bricken des defekten Teils durch einen geeig-
neten Festwiderstand wurde vorsichtshalber die
Spannung in der Gitterkappe der EBL 1 gemes-
sen. Die hochohmige Messung ergab +70 V!
Ursache dafiir konnte nur der 10 nF-Koppel-
kondensator von der Triodenanode der zwei-
ten ECH 4 zum Gitter der EBL 1 sein. Nach
einigem Suchen fand ich den fraglichen Kon-
densator, sein Isolationswiderstand schwank-

te im Bereich von einigen MQ. Er war offenbar
schon frithzeitig Ausloser fiir eine defekte AZ 1,
denn ein Reparatur-Aufkleber auf der Riick-
wand zeigt das Datum 22. September 53. Der
seinerzeit nicht erkannte ursichliche Fehler
hat dann wahrscheinlich im Laufe der Zeit zur
Uberlastung der EBL 1 und der zweiten AZ 1
gefiihrt. Nach Ersatz des defekten Koppelkon-
densators konnten nun ruhigen Gewissens die
neuen Rohren eingesetzt werden.

Alle weiteren Versuche sollten nun méglichst
unter Verwendung eines Trenntrafos erfolgen,
da der SH 467 W wie alle Nachkriegsstandard-
super fiir Wechselstrom nur iiber einen Auto-
trafo verfiigt. Je nach Position des Netzsteckers
kann daher der Phasenpol des Stromnetzes
am Chassis des Gerites liegen. Beim Autor ist
kein Trenntrafo verfligbar, deshalb wurde der
Netzstecker eindeutig markiert und vor allen
Arbeiten am Geriat mit einem Duspol gepriift,
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Bild 4:
Das Chas-
sis von vorn.

Bild 5:
Das Chassis
von hinten.

Bild 6:
Unteransicht
des Chassis.
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Bild 7:

Der Spu-
lensatz mit
Drehkon-
densator.
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ob das Chassis spannungsfrei gegen Erde ist.
Da beim ersten Test bereits eine Antenne ange-
schlossen war, konnten schon die ersten Rund-
funksender empfangen werden, die Wiedergabe
iber einen kleinen Priiflautsprecher war zwar
noch nicht optimal, wie sich spiiter nach dem
Einbau des Chassis in das Gehduse und dem
Anschluss des Originallautsprechers zeigen
sollte. Danach wurden alle Spannungen gemes-
sen und mit den Angaben im Schaltbild verg-
lichen, es ergab sich gute Ubereinstimmung.
Nun wurde das Digitalmultimeter an die Regel-
spannungsleitung angeschlossen und ein Mess-
sender (R& S —SMLR) mit einer Krokodilklem-
me lose kapazitiv an die ungeschirmte, aber
isolierte Gitterkappen-Zuleitung der Mischréh-
re ECH 4 angekoppelt. Auf diese Weise konn-
te die Durchlasskurve des ZF-Teils kontrolliert
werden. Dabei ergab sich eine nahezu symme-
trische Kurve bei einer Bandbreite von zirka
6 kHz, ein Abgleich der ZF-Kreise war also
nicht notwendig. Mit der gleichen Messanord-
nung wurden jeweils die Eckfrequenzen der
drei Wellenbereiche iiberpriift, dabei ergab sich
gute Ubereinstimmung mit den auf der Linear-
skala angezeigten Werten, sodass auch hier auf
einen Abgleich verzichtet werden konnte.

Empfangsergebnisse

Nach dem Einbau des Chassis in das restau-
rierte Holzgehiduse wurde der Empfianger aus-
giebig an einer 20 Meter langen Antenne gete-
stet. Dabei fielen sofort die gute Klangquali-
tdt und Trennschirfe im Mittelwellenbereich
auf. Sowohl tagsiiber, abends und auch nachts
war guter Empfang moglich. Da der Langwel-
lenbereich aus der Zeit vor dem Kopenhagener
Wellenplan noch bis 390 kHz reicht, konnten
dort auch zahlreiche Flugfunkbaken, z. T. aus
dem skandinavischen Raum, empfangen wer-
den, was eine gute Empfindlichkeit zeigt. Auch
im Kurzwellenbereich von 5,8 bis 21,5 MHz
war eine Vielzahl von Sendern zu héren, der
Skalenantrieb erforderte jedoch eine feinfiih-

liger Bedienung. Zusammenfassend kann man
sagen, dass der SH 467 W bei bescheidenem
technischen Aufwand ein erstaunlich gutes
Empfangsergebnis liefert.

SH 467 W - ein Standardsuper?

Diese Frage wird eigentlich schon durch die
Rohrenbestiickung ECH 4, ECH 4, EBL 1, AZ 1
beantwortet. Dieser eigentlich technisch ver-
altete Rohrensatz wurde von der Technischen
Kommission fiir den von ihr im Jahre 1946 in
Gottingen und Hannover entwickelten Stan-
dardsuper gewihlt, weil er damals als ein-
ziger bei der Fa. Valvo in Hamburg produziert
werden konnte. Die Entwicklung und spitere
Produktion des Standardsupers erfolgte auf
Anregung der britischen Militarregierung. Es
sollte ein Sechskreis-Superhet mit den Wellen-
bereichen KML sein, der sich moglichst billig
herstellen liele. Er sollte, ahnlich wie die Ein-
heitsempfinger vor und wihrend des Krieges,
aus gleichen Bauteilen von in der Britischen
Zone ansassigen Rundfunkfirmen in grof3-
er Stickzahl produziert werden [1]. Im Schal-
tungskonzept des ,Standardsuper-West“ spielt
die 1940 von Philips entwickelte Rohre ECH 4
die Schlusselrolle. Dadurch, dass bei der Trio-
de-Heptode ECH 4 das Triodengitter und das
Gitter 3 des Mischsystems intern nicht verbun-
den sind, kann die Réhre nicht nur als Oszil-
lator- und Mischréhre, sondern auch als ZF-
Verstiarker und NF-Vorstufe eingesetzt wer-
den [2]. Auf diese Weise konnte also ein voll-
wertiger Super mit nur drei Réhrentypen auf-
gebaut werden. Da der SH 467 W laut Roh-
rengarantiekarte im September 1948 gefertigt
wurde, also drei Monate nach der Wahrungs-
reform, mussten fiir den Kauf schon ,harte
DM*“ bezahlt werden. Der genaue Verkaufspreis
konnte hier nicht ermittelt werden, er dirfte
jedoch, wie ein Vergleich mit d4hnlichen Geraten
(Lembeck LS 648 W = 465 DM [5]) zeigt, bei
knapp 500 DM gelegen haben. So verwundert
es nicht, dass die Radioindustrie auch 1948/49
noch billige Einkreisgerate wie z.B. den Blau-
punkt 2 GW 149 E (69 DM) produzierte. Im
Marz 1948 bildeten die drei westlichen Besat-
zungszonen ein einheitliches Wirtschaftsge-
biet, die , Trizone“. Jetzt konnte der , Standard-
super-West“ auch in Karlsruhe in der Franzo-
sischen Besatzungszone gebaut werden. Das
vorliegende Gerit zeigt weitgehende Uberein-
stimmung mit dem in [1] vorgestellten ,,Stan-
dardsuper-West“ (Bild 6 in [1]), z. B. erkennbar
am Spulensatz (Bild 7), es fallt jedoch auf, dass
die vier Rohren nicht in einer Reihe angeord-
net sind. Die erste ECH 4 befindet sich in der
Mitte des Chassis, die AZ 1 rechts vorn, schrig
hinter der EBL 1 (Bild 4 und 5).

Der ,,Standardsuper-West“ wurde 1995 in der
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Bild 8:
Schaltplan
des SH 467 W
aus [6].

FG, Nr. 101 [1] von GERHARD EBELING (1) und
MICHAEL ROGGISCH sehr ausfiihrlich beschrie-
ben, ergidnzt durch eine umfangreiche Litera-
turliste. Im gleichen Heft der FG findet man
auch den sehr informativen Beitrag , Der Stan-
dardsuper aus der Sicht des Rohrensammlers®
[2] von JAcoB RoscHY. Vom gleichen Autor gibt
es einschligige Beitrdge im Rohrenforum des
RmOrg. Interessant sind auch die Standard-
super, die wihrend der 40er-Jahre im euro-
pdischen Ausland produziert wurden, héau-
fig mit den damals modernen Schliisselréhren
ECH 21, EBL 21, AZ 21 (AZ 1, AZ 11) bestiickt.
In groflen Stiickzahlen wurden dort auch All-
stromgerate produziert, wie z.B. der Tesla
Talisman 306 U mit UCH 21, UCH 21, UBL 21,
UY 1 N, der gelegentlich auf hiesigen Flohmérk-
ten angeboten wird. Die wihrend des Krieges
in Deutschland von verschiedenen Radiofir-
men fiir den Export hergestellten ,Standard-
super” enthielten in unterschiedlichen Gehéu-
sen alle das Philips-Chassis 655 A beziehungs-
weise 655 U. Sie waren mit den Rohrenséitzen
ECH 3, EF 9, EBL 1 oder CBL 1, AZ 1 oder
CY 1 bestiickt [4]. Im Vergleich zum ,,Standard-
super-West“ fehlt ein Triodensystem als NF-
Vorverstirker, die E(B)L 1 wird also direkt von
der Signaldiode angesteuert, trotz der Steil-
heit dieser Endpentode von 9 mA/V fehlt es bei
diesem Schaltungskonzept an Gesamtverstar-
kung. Man hat das durch die Wahl einer nied-
rigen ZF von 128 kHz zu kompensieren ver-
sucht, musste jedoch aus Grinden der Spiegel-
frequenzunterdrickung ein Eingangsbandfilter
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vorsehen. Dieser zusitzliche Aufwand, u.a. ein
Dreifachdrehko, konnte dann durch die Ent-
wicklung der ECH 4 vermieden werden.

Danksagung
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Bild 1: Prinzipschaltung
des Funkensenders.
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100 Jahre drahtlose

Telegrafie -

DANIEL K.

Vorbemerkung

Nicht lange, nach-
dem ich die Redaktion der Funkgeschichte im
Jahre 1998 iibernommen hatte, erhielt ich ein
Schreiben, das mit den Worten begann.: ,,Schon
ofter las ich in der Funkgeschichte, dass der
Redakteur unter ,Artikelmangel’ leidet. Die-
sem Problem zur Abhilfe kénnte ich einen klei-
nen Beitrag leisten. Ich musste ndmlich im ver-
gangenen Jahr eine Facharbeit anfertigen, fiir
die ich das Thema ,Knallfunkensender und Kri-
stalldetektorempfdnger’ wdhlite.“ Was ich dann
las, lie mir den Atem stocken. Der junge Dani-
el hatte nicht nur einen Funkensender nach-
gebaut, sondern auch ausgiebig getestet! Zum
Beweis legte er einige Fotos bei. Nun, mir war
klar, dass ich mit einer Verdffentlichung den
Fahndern der Bundespost in die Hénde gespie-
It hdtte. Seine Unbekiimmertheit sollte nicht zu
seinem Verhdngnis werden. So lag das Manu-
skript bis heute und ich denke, dass nach mehr
als zehn Jahren die ,,Tat” verjdhrt ist, und man
den Beitrag jetzt den FG-Lesern zugdnglich
machen sollte. Ich wiinsche allen ebensolchen
Spaf beim Lesen, wie ich ihn hatte. Hut ab vor
dem Geschick und dem Einfallsreichtum des
jungen Daniel! Vor Nachahmung wird aller-
dings dringend gewarnt!

Anmerkung: Daniel hat in der Zwischen-
zeit sein Interessengebiet verdndert und ist kein
GFGF-Mitglied mehr.

HERBERT BORNER, Ilmenau.

Einleitung

Beim Knallfunkensender und Kristall-
detektorempfinger handelt es sich um das
erste System fiir drahtlose Telegraphie, das
zu Beginn des zwanzigsten Jahrhunderts in
Gebrauch war. Die Funkentelegraphie, wie die

Funktechnik damals genannt

L wurde, brachte enorme Fort-
schritte fiir den nationalen und
internationalen Nachrichten-
verkehr. Ohne stetige Weiter-
entwicklung, dieser aus heu-
tiger Sicht primitiv anmu-
tenden Technik, wiare auch
unsere moderne Kommunika-

ein Nachtrag

tionsgesellschaft undenkbar, denn daraus ent-
standen nach und nach unter anderem auch
Rundfunk und Fernsehen.

Physikalische Vorgange im
Funkensender

Schaltet man einen Kondensator parallel
zu einer Spule, so erhdlt man einen geschlos-
senen elektromagnetischen Schwingkreis, der
eine durch die Werte von Kapazitiat und Induk-
tivitdt charakterisierte Eigenfrequenz hat.
Um diesen Kreis zum Schwingen zu bringen,
muss man ihm eine Energie zufiihren, z.B.
durch das Aufladen des Kondensators. Da man
bestrebt ist, moglichst viel Energie zuzufiihren,
muss man bei den im Hochfrequenzbereich not-
wendigen kleinen Kapazitdten zu einer hohen
Spannung tibergehen. Hierbei wird es méglich,
eine in den Schwingkreis eingeschaltete Fun-
kenstrecke als ,periodisch wirkendes Schalt-
werk” zu benutzen.

Der Vorgang ist nun folgender (Bild 1): Der
Hochspannungstransformator Tr 1adt den Kon-
densator C iiber die Spule L auf, bis schliefllich
die Funkenstrecke von der Spannung durch-
schlagen wird. In diesem Augenblick kann
sich der Kondensator iiber Funkenstrecke und
Spule entladen. Ein auf diese Weise angeregter
Schwingkreis vollfiihrt pro Funkeniibergang
einen gedimpften Schwingungszug (Bild 2).

Bild 2: Prinzipieller Spannungs- und Strom-
verlauf einer gedimpften Schwingung.
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Die Dampfung rithrt von den elektrischen Ver-
lusten in Spule und Kondensator her, vor allem
aber in denen der Funkenstrecke.

Bei der Einstellung der Funkenstreckenlédn-
ge muss man einen Kompromiss finden. Groéfle-
re Liénge erlaubt zwar eine hohere Spannung
und damit mehr Energiezufuhr, zugleich stei-
gen durch den lingeren Funken die Verluste
und damit die Dampfung. Mit einem in den
Schwingkreis geschalteten Hitzdrahtampere-
meter kann man den gréBten Strom und damit
die giinstigste Einstellung bequem feststellen.

Der an das Lichtnetz angeschlossene Trans-
formator Tr liefert 50 Hz Wechselstrom. Da bei
jeder Halbwelle ein Funke iiberspringt, voll-
fithrt der Schwingkreis 100 geddmpfte Schwin-
gungsziige pro Sekunde. Unter der Annah-
me, dass ein Schwingungszug nach 20 Wech-
seln abgeklungen ist, wiirde er bei 800 kHz nur
1/40 000 Sekunde andauern. Da aber erst nach
1/100 Sekunde der nichste folgt, ist die Pause
dazwischen 400-mal langer als die Schwin-
gungsziige selbst andauern. Daraus ist ersicht-
lich, dass der Nutzeffekt sehr gering ist.

Koppelt man an einen geddmpft schwin-
genden Kreis I einen zweiten Kreis II an, indem
man die Spulen beider Kreise einander nihert,
so beginnt Kreis II ebenfalls zu schwingen.
Besitzen beide Kreise dieselbe Eigenfrequenz,
so tritt Resonanz ein und die Amplitude der
Schwingungen im Kreis II erreicht einen Maxi-
malwert (Bild 3). Ein in den Kreis II geschal-
tetes Hitzdrahtamperemeter zeigt dies durch
den groBten Zeigerausschlag an (Bild 4).

I1

Um eine Fernwirkung zu erzielen, kann
man sich vorstellen, dass die Beldge des Kon-
densators im Kreis II weit auseinandergezo-
gen werden. Ersetzt man nun den einen Belag
durch eine Verbindung zur Erde und den ande-
ren durch einen in die Luft gefithrten Draht,
die Antenne, so erhilt man einen ,offenen”
Schwingkreis. Bei der Kopplung des geschlos-
senen an den offenen muss wiederum ein Kom-
promiss eingegangen werden. Einerseits soll die
Kopplung moglichst fest sein, um viel Energie

zu iibertragen, andererseits leidet darunter die
Abstimmschirfe, was bewirkt, dass die Ener-
gie liber ein breites Frequenzspektrum verteilt
wiirde.

Zur Beobachtung der Kopp- A
lung als auch der Abstimmung
des offenen auf den geschlos-
senen Kreis dient ein in den
offenen Kreis geschaltetes
Glihlampchen. Im Betrieb ver- I Ce '7""
dndert man die Abstimmung La

beider Kreise aufeinander so

lange, bis das Lampchen bei _l,m}'—
moglichst schmalem Einstel- l\l :l‘:,
lungsbereich moéglichst hell ——Wﬁ&:'ﬁ_—'
leuchtet. 2 *

Das sich zwischen Antenne
und Erde herausbildende hoch- —
frequente elektrische Feld hat I Ca™
die Eigenschaft, sich in Form
von elektromagnetischen Wel- 0" O
len mit Lichtgeschwindigkeit B 1
in alle Richtungen des Raumes [ ]
auszubreiten. Eine genauere
Erklarung dieses Effektes |
wiirde jedoch den Rahmen dieses Artikels Bild 4: Induk-
sprengen. tiv angekop-

pelter zwei-
ter Kreis.

Detektorempfanger

Treffen die von einem offenen Schwingkreis
ausgesandten Wellen auf einen zweiten offenen
Schwingkreis, so wird auch dieser angeregt,
sofern Resonanz besteht. Sie kann erzielt wer-
den, indem man zur Induktivitit des zweiten
Kreises eine verdnderliche Kapazitit parallel
schaltet, einen Drehkondensator. Zum Schwin-
gungsnachweis dient ein empfindlicher Telefon-
hérer, dem aber ein Gleichrichter vorgeschaltet
werden muss. So wird bei jedem ankommenden
Schwingungszug (Bild 5a) die Membrane des
Telefonhoérers durch die sich summierende Wir-
kung der einzelnen Stromstofle (Bild 5b) ein-
mal ausgelenkt. Bei 100 Schwingungsziigen

pro Sekunde ist dann ein Knarren zu héren. Bild 3:

Eine Nachrichteniibertragung kann also der- Schwin-
art erfolgen, dass beim Driicken der Taste Ta gungsan-
(Bild 1) der Transformator Tr Strom erhilt, fachung in

die Funkenstrecke anspricht und iiber den einem gekop-
geschlossenen Kreis I und den offenen Kreis pelten zwei-
IT elektromagnetische Wellen abgestrahlt wer- ten Kreis.
den. Diese treffen auf die Empfangsanten-
ne und bringen den Empfangsschwingkreis in
Resonanz, was sich im Telefonhorer als Knarr-

WE T b

Bild 5: Stromverlauf im Detektorkreis und im Telefonhérer.
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gerdusch bemerkbar macht. Wird die Taste Ta
rhythmisch gedriickt, z. B. nach dem Morseal-
phabet, so lassen sich auf diese Weise Nach-
richten libertragen.

Praktischer Aufbau des Senders

Das Schaltbild der verwendeten Knallfun-
ken-Sendeanlage zeigt Bild 6. Als Hochspan-
nungstransformator Tr wird die Ziindspule
eines Olbrenners verwendet, die sekundérseitig
eine Spannung von etwa 14 kV abgibt. In dem
Holzgehiuse finden ein weiterer Transforma-
tor Tr 1 fur zirka 5 Volt, ein Briickengleichrich-
ter sowie ein Relais R Platz, um die Taste Ta
von der Netzspannung frei zu halten. Die Fun-
kenstrecke ist auf einer Marmorplatte mon-
tiert, die das Gehéduse oben abschlieBt. Andere
Isoliermaterialien hielten der hohen Spannung
nicht Stand. Die Funkenstrecke wird von zwei
Messingkugeln von 15 mm Durchmesser gebil-
det, deren Abstand einstellbar ist.

Das Hitzdrahtamperemeter der Firma Sie-
mens & Halske hatte urspriinglich einen End-
ausschlag von 20 A. Erst durch Entfernen des
parallel zum Messwerk liegenden Nebenwider-
standes war es zur Feststellung des grofiten
Stromflusses im geschlossenen Kreis empfind-
lich genug. Das Hitzdrahtamperemeter wurde
verwendet, da andere Messwerke zur Anzei-
ge von Hochfrequenzstromen nicht vorhanden
waren.

Die Kopplungsspulen L2 und L3 sind zwei
ineinander gestellte Luftspulen. Die &uBe-
re, zum geschlossenen Kreis gehorige, ist mit
einem Kurbelschalter verbunden, der es zum
Zwecke der Kopplungsverianderung gestattet,
wahlweise 2, 4, 6, 8, 10 oder 12 Windungen
einzuschalten. Die innere, zum offenen Kreis
gehorige Spule ist eine sogenannte Schiebespu-
le. Ein tber die Windungen gleitender Kon-
takt, der von einer Messingschiene gefiihrt
wird, ermoglicht es, beliebig viele der 65 Win-
dungen einzuschalten. Damit ldsst sich der
offene auf den geschlossenen Kreis abstimmen.

Zwar hat diese Anordnung den Nachteil, dass
sich bei Verdnderung der Kopplung die Wellen-
lange, und bei Verdnderung der Abstimmung
die Kopplung verdndert, doch mit etwas Ubung

s und Gefiihl lasst sich dieses leicht in den Griff

bekommen.
Die Antennenverlingerungsspule L 4 hat die
La| Aufgabe, im offenen Schwingkreis die geringe
Kapazitat zwischen Antenne und Erde durch
Bild 6: L@ ihre Selbstinduktion auszugleichen, da die
Schaltbild 6l Schiebespule L3 zu wenig Selbstinduktion hat,
des aufge- Ta um mit ihr allein den offenen auf den geschlos-
bauten Sen- e senen Kreis abstimmen zu koénnen. Sie besteht
ders. - aus 100 Windungen isolierten Kupferdrahtes,

die um ein PVC-Rohr von 15 em Durchmesser
gelegt sind. Jede zwanzigste Windung ist an

Der Kondensator C besteht aus einem auf
einer Marmorplatte befestigten Stapel von 15
mal 25 cm groBlen, 2 mm dicken Glasplatten,
zwischen denen sich acht 13 cm breite Stanni-
olpapierblitter befinden, die abwechselnd links
und rechts iiberstehen (Bild 7). Die vier auf
derselben Seite aus dem Stapel ragenden Blit-
ter sind mit je einer Anschlussklemme verse-
hen. Bei der Auswahl der Glasplatten muss-
te ich feststellen, dass man-
che Glassorten der Span-
nung nicht standhielten und
durchschlugen, wobei die Plat-
ten ganz zersprangen und
unbrauchbar wurden.

Die Spule L1 ist freitragend
aus Kupferdraht aufgebaut.
Jede der elf Windungen ist an
eine Steckbuchse gefiihrt, so
dass mit Hilfe eines Wander-
steckers beliebig viele Win-
dungen abgegriffen werden

7 Glasplatte

= Slanniol

R i

Bild 7: Aufbau des Glasplat-
tenkondensators.

42

kénnen. Dies dient zur Verén-
derung der Wellenlédnge.

Bild 8: Praktischer Aufbau des Senders. Rechts
vorn der verwendete Detektorempfinger.
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eine Steckbuchse angeschlos-
sen, so dass mit einem Wander-
stecker 20, 40, 60, 80 oder alle
100 Windungen eingeschaltet
werden kénnen.

Auf dem Deckel der Spule ist

ten beginnt. Beim Drehen des
Kondensatorknopfes findet
man einen Bereich, in dem die
Glimmlampe leuchtet. Entfernt
man den Empfinger immer
weiter von der Senderspule,

eine Lampenfassung montiert,
die der Aufnahme eines Gliih-
lampchens 8 V/3 W zur Kopp-
lungsanzeige dient. Die Verbin-
dungen zwischen den einzelnen
Apparateteile stellen isolierte
flexible Kupferdrahtlitzen her,

5L
‘

so wird dieser Bereich immer

D schmaler, und ab etwa 40 cm

erlischt die Lampe ganz.

Wird statt der Glimmlampe
das Telephon nebst Kristallde-

C T ! tektor verwendet, so lasst sich

T die Entfernung, in der noch

die an ihren Enden Kabel-
schuhe tragen. E

Verwendeter

Gerausche vernehmbar sind,
auf etwa zwei Meter steigern.
Mit dem Telephon als Schwin-
gungsindikator ist festzustel-
len, dass die Abstimmung bei
weitem nicht so scharf ist wie

Detektorempfanger

Das Gehause des Detektorempfiangers beher-
bergt lediglich den Drehkondensator zur Fre-
quenzabstimmung. Die anderen Bauteile
gemil} Bild 8 werden iiber Steckbuchsen ange-
schlossen. Als Spulen werden selbstgewickelte,
sogenannte Honigwabenspulen mit 25, 50, 75
und 100 Windungen verwendet. Sie tragen
einen Sockel mit zwei Steckerstiften, womit sie
direkt auf den Empfanger gesteckt und leicht
gegeneinander ausgetauscht werden kénnen.
Das ,Telephon® ist ein Doppelkopfhérer Fabri-
kat Telefunken, Typ E.H. 333. Der Gesamtwi-
derstand der hintereinander geschalteten Erre-
gerspulen in den Hérmuscheln (Bild 10) betragt
etwa 4 000 Q.

Im Kristalldetektor (Bild 11) wird eine
Metallspitze auf ein Stiickchen Erz (Blei-
glanz, Pyrit) gesetzt, wobei die Kontaktstel-
le als Gleichrichter wirkt. Sowohl Berithrungs-
stelle als auch Kontaktdruck sind variabel und
haben groflen Einfluss auf die Empfindlichkeit
des Empfangers. Die Einstellung des Detektors
erfordert sehr viel Geduld und Fingerspitzen-
gefithl. Es kann auch passieren, dass eine gute
Einstellung durch eine geringe Erschiitterung
(Klopfen auf den Tisch, heftiges Zuschlagen
der Tiir) oder durch atmosphérische Stérungen
(z. B. Gewitter) vollkommen zunichte gemacht
wird.

Ausgefiihrte Versuche

Zuerst wird versucht, Sender und Empfanger
aufeinander abzustimmen. Dazu wird der Emp-
fanger, auf den eine Spule mit 75 Windungen
aufgesetzt ist, ganz in die Nihe der Spule
des mittels Funkenstrecke erregten geschlos-
senen Schwingkreises (vgl. Bild 1) gebracht.
Statt Antenne und Erde wird an die Empféan-
gerbuchsen (vgl. Bild 9) eine kleine Glimmlam-
pe angeschlossen, die ab etwa 60 Volt zu leuch-

mit der Glimmlampe. Trotzdem
lasst sich ein Lautstirkemaximum im Telephon
eindeutig ausmachen.

Zur Durchfiihrung eines Versuches mit
drahtloser Telegraphie werden zwei Antennen-
anlagen benétigt. Eine davon war schon vor-
handen. Zwischen Wohnhaus und einer Tele-
fonstange ist in 7 m Hohe ein 40 m langer
Draht isoliert ausgespannt. Als Erdung dient
ein an einer feuchten Stelle hinter dem Haus
vergrabener Messingstab. Die andere Antenne
wurde etwa 700 m vom Anwesen entfernt auf
einem erhoht gelegenen Acker eingerichtet. Zwi-
schen zwei 50 m voneinander entfernten Holz-

il
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Bild 9:
Schaltbild
des Detektor-
empfdngers.

Bild 10: Prin-
zipieller Auf-
bau des Kopf-

horers (des
,»Telephons®).

Bild 11: Sche-
matische
Darstellung
des Kristall-
detektors.

Bild 12:
Detektor-
empfdinger
mit selbst-
gewickelten
Spulen.
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Bild 16: Die ,,Sendestelle*.
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Bild 14: Der Sender in der
Kiste (oben).

Bild 15: Eine prima Notstrom-
versorgung (links).

stangen wurde in 7 m Hohe ein Eisendraht iso-
liert befestigt. Da der Boden dort recht kiesig
ist und daher eine gute Erdverbindung nicht zu
erreichen war, wird statt dessen ein sogenann-
tes Gegengewicht verwendet. Das ist ein dicht
uber dem Boden zwischen den Antennenstan-
gen gespannter Draht, der anndhernd dieselbe
Wirkung wie eine direkte Erdverbindung hat.

Urspriinglich war geplant, den Sender im
Anwesen zu betreiben und
den von Stromquellen unab-
hingigen Empfanger auf dem
Acker aufzustellen. Doch als
der Sender das erste Mal in
Betrieb genommen wurde, tra-
ten Stérungen im o6ffentlichen
Telefonnetz auf (z. B. spuckte
ein Telefaxgeridt haufenweise
Papier aus). Aus diesem Grun-
de mussten Sender- und Emp-
fangerstandort vertauscht wer-
den.

Waihrend das beim Detek-
torempfanger keine Probleme
bereitete, musste der aus ver-

schiedenen Teilen bestehende Sender erst ein-
mal transportabel gemacht und mit einer
geeigneten Stromquelle versehen werden. Die
Loésung brachte ein an einen 16-PS-Diesel-
schlepper angebauter Drehstromgenerator, auf
den eine Kiste montiert wurde, die den Sender
aufnahm. Damit war die gesamte Knallfun-
ken-Sendeanlage fahrbar und iiberall betriebs-
bereit.

Im Betrieb stellte sich heraus, dass vier Win-
dungen zur Ankopplung des offenen Kreises
am gilinstigsten sind. An der Antennenverlin-
gerungsspule mussten 40 Windungen in den
offenen Kreis geschaltet werden, um die bei-
den Schwingkreise abstimmen zu kénnen. Der
Empfang bereitete weiter keine Probleme, war
jedoch sehr leise. Entgegen meinen Erwar-
tungen muss ich davon ausgehen, dass mit
700 m die obere Grenze der uberbrickbaren
Entfernung bereits erreicht war.

Da ich den Knallfunkensender ohne wei-
tere Berechnungen gebaut hatte, wollte ich den
ungefahren Wert der Senderwellenlinge ermit-
teln. Dazu verwendete ich einen gewdéhnlichen
Rundfunkempfinger. Hierzu braucht nur der
geschlossene Kreis des Senders in Betrieb
gesetzt und der Rundfunkempfinger auf das
lauteste Brummen eingestellt zu werden. Infol-
ge der Empfindlichkeit des Empfangers muss-
te der Sender bis zu 100 m entfernt werden, um
eine eindeutige Einstellung zu erhalten. Auf
diese Weise konnte die langste Wellenldange (13
Windungen im geschlossenen Kreis) bei 430 m
(700 kHz) und die kiirzeste (zwei Windungen
im geschlossenen Kreis) bei 275 m (1 100 kHz)
bestimmt werden.

Nachsatz

Die Funktechnik ging rasend schnell und in
groBen Schritten voran, ihre groBartige Ent-
wicklung war bereits in ihren Anfangsjahren
absehbar. Bemerkenswert ist hierzu der Aus-
spruch des englischen Professors AYRTON, der
zu Anfang des 20 Jahrhunderts voraussagte:

»Einst wird der Tag kommen, wenn wir
schon alle vergessen sind, wenn Kupferdrdhte,
Guttaperchahiillen und Eisenband nur noch im
Museum ruhen, dann wird das Menschenkind,
das mit dem Freunde zu sprechen wiinscht und
nicht weif3, wo er sich befindet, mit elektrischer
Stimme rufen, welche allein jener hort, der das
gleichgestimmite elektrische Ohr besitzt. Er wird
rufen: Wo bist du? Und die Antwort wird klin-
gen in sein Ohr: Ich bin in der Tiefe des Berg-
werks, auf dem Gipfel der Anden oder auf dem
weiten Ozean. Oder vielleicht wird keine Stim-
me antworten, und er weif3 dann, sein Freund
ist tot.“

Wie Recht dieser Mann hatte, kann man
heute, 100 Jahre spiter, im Zeitalter der Mobil-
telefone sehen! £
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In 100 Jahren vom Fritter

zum Digitalempfanger :

Kurzgefasste Entwicklungs-
geschichte der Prinzipien
des Funkempfangs

Nachdem mein Beitrag iiber die Entwick-
lungsgeschichte der Funkpeilverfahren in Funk-
geschichte Nr. 164 und 165 ein durchaus reges
Interesse zu verzeichnen hatte — insbesondere
durch Zugriff auf www.radiomuseum.org - habe
ich mich dazu entschlossen, auch die Entwick-
lung der technischen Verfahren zum Funkemp-
fang hier kurz zusammengefasst vorzustellen.
Dabei bin ich mir dariiber im Klaren, dass Sie,
die Mitglieder der GFGF, tiber dieses Thema
sicherlich bereits gut informiert sind, aber den-
noch mag eine solche Gesamtsicht vielleicht
doch ganz gern gelesen werden — auch verbun-
den mit einem Blick auf zukiinftige Anwen-
dungen. Man maége mir allerdings verzeihen,
dass ich nicht jede jemals angewendete oder
auch nur beschriebene Variante (vor allem die
tiberaus zahlreichen der 20er Jahre) hier dar-
stellen kann - die Anzahl maéglicher weiterer
Quellen geht ohnehin in die Hunderte! Auch
auf Antennen und Sonderlésungen (wie Radar,
Autoradio und Fernsehempfang) wird hier nicht
eingegangen. Wihrend die weithin bekannte
Technik des Rundfunkempfangs in ihren viel-
faltigen Variationen relativ kurz abgehandeli
ist, stelle ich im letzten Kapitel die neuartigen
digitalen und breitbandigen Empfangsverfah-
ren vollstdndiger dar. Diese Verfahren, die der-
zeit vorwiegend in der hoheitlichen Funkii-
berwachung sowie in militdrischen Bereichen
Anwendung finden, diirften mit Ubergang zu
freier Frequenzwahl und Codemodulation auch
in weiteren Bereichen kommerzieller und offent-
licher Kommunikation Bedeutung erlangen -
wobei abzuwarten ist, welche sich davon durch-
setzen oder auch neu entwickelt werden.

Aufgabe eines Funkempfingers ist es, eine
gewinschte Sendung aus dem RF-Spektrum
herauszufiltern und das Signal, zumeist den
Nachrichteninhalt, durch entsprechende Selek-
tion, Verstirkung, Demodulation sowie Signal-
aufbereitung in der gewiinschten Form fiir eine
akustische oder auch optische Wiedergabe bzw.
Signalverarbeitung bereitzustellen. Zu Zeiten
der ,Urviter des Funkbetriebs“ wie MARCONI
und BRAUN verwendete man hierzu die damals
verfiigharen technischen Mittel, vorzugswei-
se der Feinmechanik, um die per Funkensen-
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der ausgestrahlten
Signale wieder auf-
zufangen und aufzu-
zeichnen. Man hatte
herausgefunden, dass Eisenfeilspidne unter Ein-
fluss hochfrequenten Stroms leitend wurden
und als “Stromventil wirkten. Aufgrund die-
ser Erkenntnis entwickelte man den ,Kohéirer*

(auch ,,Fritter” genannt, Bild 1),
ein luftleeres Glasrohrchen mit
zwei Silberkontakten, zwischen
denen etwa ein Millimeter
Metallfeilspane (oder Metall-
granulat, Graphitpulver) ein-
gefiillt waren. ([18], dort auch
entsprechende Abbildungen).
Vor Eintreffen eines weiteren
hochfrequenten Signals mus-
ste die Leitfahigkeit durch
mechanische Erschiitterung
des Rohrchens wieder aufge-
hoben werden. Dies bewerk-
stelligte ein sogenannter Klop-
fer, der wie der Schwengel
einer Klingel konstruiert war.
Uber ein Relais wurde ein
Morseschreiber betétigt, der
daraufhin einen oder mehre-
re ,Punkte® auf einen vorbeige-
filhrten Papierstreifen nieder-
schrieb. Dies reichte zunichst
aus, da die damaligen, vorwie-
gend militarischen, Nutzer aus-
schlieBlich schriftliche Ausgabe
erwarteten.

Der mechanisch aufwindige
Kohérer wurde dann sehr bald
von einem Detektor abgelost,
dessen fliissiges oder kristal-
lines Material (wie Pyrit, Sili-
zium, Molybdén) ebenfalls eine
Gleichrichterwirkung besal3
und keine mechanische Riick-
stellung mehr erforderte (Bil-
der 2, 3). Neben Schreibemp-
fang war hiermit wegen der
Funkenfolge des Senders auch
behelfsmiBiger Hoérempfang
moglich. Eine Gleichstromvor-
spannung am Detektor (z. B.
mit Carborund-Kristall) wurde
benutzt, um dessen Kennli-
nie in den optimalen Bereich

Bild 1: Der ,,Fritter®, ein luft-
leeres Glasréhrchen mit
zwei Kontakten, zwischen
denen Metallfeilspine ein-
gefiillt waren, die unter Ein-
fluss hochfrequenten Stroms
leitend wurden. Die Leitfi-
higkeit konnte durch mecha-
nische Erschiitterung mit
einem ,Klopfer* wieder aufge-
hoben werden. Abb. aus [1].

Bild 2: Kontakt-Detektor.
Abb. aus [1].

Bild 3: Einfacher Detektor-
empféinger. Abb. aus [8].
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Bild 4: Detektorempfinger mit
regelbarer Vorspannung.
Abb. aus Archiv des Autors.
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zu verschieben und so Stabi-
litdit und Empfindlichkeit zu
erhohen (Bild 4). Um verschie-
dene Sender empfangen oder
voneinander trennen zu kén-
nen, stattete man die Detektor-
empfanger mit umschalt- oder
abstimmbaren Induktivititen
und Kapazitaten aus, zusam-
mengeschaltet in einem, zwei
oder sogar drei Schwingkrei-
sen (Primir-/Sekundar-/Ter-

x

AN

L
.

7

o],
s ir5 54

Bild 5: Primdr-/Sekunddr-/Tertidr-Detektor-

empfdinger.

Abb. aus [4].

tidrempfang, Bild 5); allein bei
Liibben [9] finden sich elf Schal-
tungsvariationen von Empfan-
gern mit Kristalldetektoren.
Die Lautstéirke konnte anfangs
nur mithilfe elektromecha-
nischer Vorrichtungen erhoht
werden (Bilder 6 und 7), Ab
Anfang der 20er Jahre fanden
die neuen Elektronenréhren
zunéchst in ein- oder zumeist
mehrstufigen Niederfrequenz-

Bild 8: Zwei-
stufiger Nie-
derfrequenz-
verstdrker
(Telefunken).
Abb. aus [3].

Poulsen- oder Maschinensender) traten beim
Detektorgleichrichter allerdings Schwierig-
keiten mit dem inzwischen bevorzugten aku-
stischen Telegraphieempfang auf. Wahrend
die Funkenfolge geddmpfter Schwingungen
mit einem einfachen Detektor und Kopfho-
rer deutlich vernehmbar gewesen war, horte
man bel ungedampften Wellen nur am Anfang
und Ende eines jeden Zeichens ein leises Kna-
cken. Man ergidnzte daher den Detektoremp-
fanger entweder um einer Summerschaltung
oder auch mit einem ,Ticker, bei welchem mit-
tels einer Kontaktanordnung durch Verstim-
men des Empfangskreises ein pulsierender
Strom erzeugt wurde, den man im Kopfho-
rer als rauen Ton wahrnehmen konnte (Bild
11). Dann half auch der Uberlagerungsemp-
fang weiter: sehr aufwindig mit einer Hoch-
frequenzmaschine als Oszillator, dann wesent-
lich einfacher mit einem Roéhrenoszillator (Bild
12). Allerdings sorgten Loschfunkensender und

verstiarkern Anwendung (Bild 2
8+9). Da haufig die Lautstirke €l Bild 9: Ein-
immer noch nicht ausreichend facher Detek-
erschien, setzte man Elektro- torempféin-
nenrohren auch zur Verstéar- ger mit Nie-
kung hochfrequenter Span- derfrequenz-
nungen ein, also zwischen Réhren-
Antenne und dem eigentlichen verstdrker.
Empfanger — zunéchst aperio- Abb. aus [9].
disch, dann auch abgestimmt
Bild 6: Mechanisch-aku- auf den zu empfangenden Sen-
stischer Lautverstdrker. der (Bild 10).
Abb. aus [1]. Bei Einfihrung unge-
dampfter Schwingungen (mit
Bild 7 bt 2, 7 2, Bild 10:
Schaltbild i — Hochfre-
M, M M
des mecha- Txmh 1 T,E% ’m o quenzver-
nisch-aku- ( { 1 stdarker vor
stischen Ay Ls As o einem ein-
Lautver- ljj::i___ fachen
stdrkers. T p Detektor.
Abb. aus [1]. Abb. aus [9].
46 Digitalisiert 2023 von H.Stummer fur www.radiomuseum.org



Aus Funkgeschichte Heft 190 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.

Funkgeschichte Nr. 190 (2010)

e Bt

NSAW AR

SVIANAEAATAANAALRRAR AR

\\

WS

%%

OLUARANANARRENANEEENRU RN NN RN

Spannungsinderungen werden in derselben
Rohre direkt weiterverstirkt. In den Anfangs-
tagen des Rundfunks war gerade diese Dop-
pelfunktion ein erheblicher Vorteil gegeniiber
einer Trennung von Gleichrichtung (Demodula-
tion) und Verstiarkung, da die Rohre seinerzeit
ein teures Bauteil war.

Beim Geradeausempfinger wird das von
der Antenne angelieferte RF-Signal mit min-
destens einem Resonanzkreis ausgewéhlt und
ohne Frequenzumsetzung verstarkt. Bei ampli-
tudenmodulierten Signalen wird die Hiillkur-
ve des RF-Signals durch Gleichrichtung von
der Tragerwelle getrennt, hérbar gemacht und

Bild 11: sg - . der Signalauswertung zugefiihrt. Der Aus-
Ticker. A
Abb. aus C
Autors. XXXRD
OO0
0’0
@
o‘:‘o.
(XX
Q000
90‘0?0.0!0'0,
Bild 12: %
Sekunddr-
Detektor-
empfinger
mit Rohren-
iiberlagerer.
Abb. aus [4].

Poulsen-Mehrtonsender bald selbst fiir Abhilfe.
Thre ,ténenden“ Morsesendungen waren nach
einfacher Detektor-Gleichrichtung wieder ohne
weitere Hilfsmittel im Kopfhérer aufnehmbar
— ebenso die dann errichteten amplitudenmo-
dulierten Rundfunksender auf Lang- und Mit-
telwelle. Einzelheiten dieser Entwicklung siehe
auch in [18].

Elektronenohren revolutionieren mit
dem Audion den Funkempfang

Als ab etwa 1914 die ersten Elektronenréh-
ren verfiighar waren, wurden diese zunéchst
zur elektrischen Lautverstiarkung anstelle der
bisher verfiligharen mechanisch/akustischen
Losungen verwendet (s.o0.). Einige Jahre spéater,
ab etwa 1916, kamen die ersten Rohrenempfian-
ger.

Das Audion (tuned radio frequency recei-
ver, TRF receiver, Bild 13) ist das wesentliche
Funktionselement des Geradeausempfiangers:
Es ist gekennzeichnet durch die Gleichrich-
tung einer empfangenen Hochfrequenz an der
Gitter-Anoden-Strecke einer Elektronenrshre
(Gittergleichrichtung). Die dabei entstehenden

wahl der gewiinschten Sendung dienen ein
oder mehrere Selektionskreise, die auf die zu
empfangende Frequenz abgestimmt werden. Je
ein Selektionskreis und ein Verstirkerelement
bilden jeweils eine Resonanzverstarkerstu-
fe, von denen man mehrere zur Steigerung der
Gesamtselektivitat und -verstirkung hinterei-
nander schalten konnte. So beschreibt Liubben
[9] zehn Schaltungen, die sich im Wesentlichen
durch unterschiedliche Schwingkreisvarian-
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Bild 13:
Audionem-
pfinger mit
umschalt-
barer Rah-
menantenne.
Abb. aus [9].

Bild 14:
Riickge-
koppeltes
Audion.
Abb. aus
Archiv des
Autors.
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ten voneinander unterscheiden. Da der Anoden-
strom auch von der Hohe des Stromflusses im
Heizfaden abhingt, wurde dieser bei Verwen-
dung direkt geheizter Gleichstromrohren bis-
weilen auch zur Lautstirkeregelung benutzt
(z.B. in den Bildern 11, 12 und 13).

Neutrodyne-Empfanger

Bald versuchte man auch eine Verstirkung
der hochfrequenten Spannungen, die bei den
anfangs verwendeten langen Wellen kein Pro-
blem darstellte. Allerdings musste man nun
der Neigung zu Eigenschwingungen entge-
genwirken. Geradeausempfianger sind einfach
im Aufbau, haben jedoch wegen der wenigen
Selektionsmittel eine relativ groBe Bandbreite.
Die mit der Zahl der Verstirkungsstufen wach-
sende Gefahr der Selbsterregung des Empfan-
gers begrenzt die Moglichkeiten zur Verstar-
kung, auBerdem ergeben sich Gleichlaufpro-
bleme, wenn in einem mehrstufigen Empfan-
ger eine Vielzahl von Schwingkreisen gleich-
zeitig abzustimmen ist. In den Anfangsjahren
des (Rund-)Funks standen nur Dreipol-Réhren
(Trioden) zur Verfiigung, bei denen eine hohe
Stufenverstirkung (insbesondere iiber mehrere
Stufen in Geradeaus-Empfiangern) schnell auch
zur internen Rickkopplung innerhalb der Réh-
ren fihrte, was ,wildes Schwingen“ der Stufen

Bild 15: Konstruktive Entkopplung der Spulen eines Neutrodyn-

empfdingers.
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Abb. aus [7].

zur Folge hatte. Um der Schwingneigung der
RF-Verstiarker entgegenzuwirken, behalf man
sich anfangs mit einer Bedampfung der Stufen
(wodurch sich allerdings ein Verstiarkungsver-
lust ergab) sowie durch Entkopplung der Ver-
starkerstufen voneinander. Zunachst versuchte
man, die einzelnen Spulen hochfrequenztech-
nisch voneinander zu entkoppeln (Bild 15).
Richtigen Erfolg brachten aber erst Mitte der
20er Jahre Neutralisierungsschaltungen zur
Kompensation der Gitter-Anodenkapazitit
von 3-Pol-Rohren, bezeichnet als ,Neutrodyne“
(Bild 16). Derartige Schaltungen fanden Ver-
wendung vor allem in mehrstufigen Geradeaus-
empfingern, aber auch in Zwischenfrequenz-
Verstarkern von Superhets (s.u.) — selbst bei
Reflexschaltung (s.u.) wurden RF- und NF-Ver-
starkungswege neutralisiert. Man fand vielfal-

Funkgeschichte Nr. 190 (2010) |}
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Bild 16: Neu-
tralisierung
einer Hoch-
frequenzver-
stdrkerstufe
durch Anzap-
fung der
Anodenspule.
Abb. aus [7].

tige Losungen, so unterscheidet Hamm [7] 17
Varianten. Nach Einfiihrung der Mehrgitter-
Réhren (mit zusatzlichem Schirmgitter) lieen
diese Probleme deutlich nach.

[1] Zenneck: Wireless Telegraphy, McGraw-Hill, New
York 1915

[2] Kappelmayer: Der ferne Klang, Scherl, Berlin 1924
(Empfangsprobleme der drahtlosen Telephonie)

[8] Nesper: Der Radio-Amateur ,Broadcasting®,
Springer, Berlin 1924

[4] Treyse: Schaltungsbuch fiir Radio-Amateure,
Springer, Berlin 1924 (Bibliothek des Radio-Ama-
teurs 3)

[6] Baumgart: Praktischer Rahmen-Empfang, Sprin-
ger, Berlin 1925 (Bibliothek des Radio-Amateurs 5)

[6] Adorjan: Reflex-Empfiinger, Springer, Berlin 1925
(Bibliothek des Radio-Amateurs 17)

[71 Hamm: Hochfrequenz-Verstirker, Springer, Berlin |
1926 (Bibliothek des Radio-Amateurs 24)

[8] Lillge: Radio-Technik, Reclam, Leipzig 1927

[9] Libben: Réhren-Empfangsschaltungen fiir die
Radiotechnik, Meusser, Berlin 1925 (Die Hochfre- ||
quenztechnik 1) 1

[10] Banneitz (Hrsg.): Taschenbuch der drahtlosen Te- |
legraphie und Telephonie, Springer, Berlin... 1927

[11] Lertes: Der Radio-Amateur, Steinkopf, Dresden/
Leipzig 1931

[12] Schwandt: Funktechnisches Praktikum, Weid-
mann, Berlin 1935 und Ergédnzungsband, Berlin
1936

[13] Wigand: Der Superhet, Weidmannsche, Berlin 1936 |

[14] Schneider (Hrsg.): Radio-Technischer Almanach
1947, Schneider, Berlin 1947 (Deutsche Radio-
Biicherei 100)

[15] Zeitschrift CQ des DARC, Hamburg Jahrginge
1949/1950

[16] Richter: UKW-FM, Franckh, Stuttgart 1950

[17] Grabau: Funkiiberwachung und Elektronische
Kampffiihrung, Franckh, Stuttgart 1986

[18] Grabau: Technik der Funkentelegraphie mit
geddmpften und ungeddmpften Schwingungen/
Einfithrung der Gliihkathodenréhre in die Funk-
geriiteausstattung des deutschen Heeres, in: FG,
Nr. 167, 168 und 170; 2006
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Termine und Vereinsnachrichten

Bitte vergessen Sie nicht, Ihre Ter-
mine rechtzeitig dem Redakteur zu
mailen. Redaktionsschluss fiir die
FG 191 ist am 1. Mai 2010!
Veranstaltungen werden zweimal
verdffentlicht, ldngerfristig bekannte
Termine erscheinen unter Vorschau
und ,,Auf einen Blick"

41. Radiobodrse Bad Laasphe
Sonntag, 11. April, 8.30 — 13 Uhr
Ort: 57334 Bad Laasphe, Haus des
Gastes am Wilhelmsplatz

Info: Radiomuseum Bad Laasphe, H.
Necker, Tel oder D. ReuB3,
Tel. E-Mail

Hinweise: Standgebihr 5 €/ Meter,
Tische (1,2 m) a 6 € sind ausrei-
chend vorhanden, Tischreservierung
erwiinscht.

Sammlungsverkauf aus Alters-
griinden

Samstag, 17 April, Besichtigung ab
9.30 Uhr, Verkauf ab 12.00 Uhr

Ort: Restaurant Rust een Weinig, Apel-
doornseweg 20, NL-7351 AB Hoender-
loo

Info: Hr. Rittmeister, Tel.
Hinweis: Verkauft wird die Radio-
sammlung 1925 - 1960, zirka 150 Posi-
tionen Rohren, Teile, Instrumente, Lite-
ratur u.s.w. Anbei das Niederldndische
Radio- und Elektro-Museum, das diesen
Tag offen ist.

19. Historischer Funk- und
Nachrichtentechnik Flohmarkt
Mellendorf

Samstag, 24. April 2010

Ort: Autohof Mellendorf, LKW-Park-
platz beim Rasthaus , Kutscherstube®,
(Autobahn A7, Abfahrt Mellendorf, Nr.
52).

Info: H. Trochelmann, Tel.

Hinweis: Aufbau fiir Anbieter ab 6.00
Uhr. Keine Anmeldung nétig, Tische
sind bei Bedarf selbst mitzubringen.

Anbieter/Sammler von Radios und Ama-
teurfunktechnik sind willkommen.

36. Radio- und Grammophon-
borse in Datteln

Sonntag, 25. April, 9 — 14 Uhr

Ort: Stadthalle Datteln, Kolpingstr. 1
Info: R. Berkenhoff, Tel.
W. Meier, Tel. , R. Nase, Tel.
Hinweis: in der Halle sind Tische in
begrenzter Anzahl vorhanden, wenn
moglich, bitte Tische mitbringen, Stand-
gebiihr 6,50 € je Meter.

M Al

Radioborse vom Club historie
collection radio

Samstag 1. Mai, 8 — 15 Uhr

Ort: Riquewihr Elsaf} auf dem Schulge-
lande, Frankreich

Info: C. Adam, E-Mail

4. Funkerbergboérse

Sonntag, 2. Mai, 10 — 16 Uhr,

Ort: 15711 Kénigswusterhausen, Sende-
haus 3 (zirka 300 m gerade aus, gegenii-
ber Einfahrt zum Funkerbergmuseum)
Info: Tel. E-Mail

35. Siiddeutsches Sammlertref-
fen mit Radioborse der GFGF
Inning / Ammersee
Samstag, 8. Mai 2010, 9 — ca. 13 Uhr
Ort: Haus der Vereine, Schornstrafle 3,
82266 Inning
Info: Michael Roggisch, Tel.

, E-Mail .
Hinweis: Hausoffnung fiir Anbieter um
8.00 Uhr. Bitte Tischdecken mitbringen
und rechtzeitig anmelden. Standgebiihr
fiir einen Tisch 8,50 €.

Grenzland Radio-Flohmarkt
Samstag, 15. Mai

Ort: A-4775 Taufkirchen/Pram (Oster-
reich), Gasthaus Aumayer, gegeniiber
Bahnhof Taufkirchen

. 57334 Bad Laasphe, Bérse

17.04. NL-7351 Honderloo, Privat

23.04. bis 25.04. GFGF-Jahreshaupt-
versammlung in Hamburg

24.04.
25.04.
01.05.
02.05.

30900 Mellendorf, Flohmarkt
45711 Datteln, Borse

FRA Riquewihr, Bérse

15711 Koénigswusterhausen,
Borse

82266 Inning, Borse

A-4775 Taufkirchen, Flohmarkt
15.05. CH Oberbuchsiten, Flohmarkt
16.05. 67159 Bad Diirkheim, Bérse

17. - 20.05 Hamburg, Konferenz

056.06. 29525 Uelzen, Borse

05.06. NL-7351 Honderloo, Bérse
05.06. 99086 Erfurt, Flohmarkt
12.06. CH Olten, Flohmarkt

19.06. 89160 Dornstadt, Flohmarkt
07.08. NL-7351 Honderloo,, Bérse
08.08. 67728 Miinchweiler, Flohmarkt
21.08. 30900 Mellendorf, Flohmarkt
22.08. 67159 Bad Diirkheim, Borse

08.05.
15.05.

Vorschau

19.09. 45711 Datteln, Borse
09.10. Dresden, AREB

10.10. 57334 Bad Laasphe, Borse
16.10. Garitz, Flohmarkt

30.10. CH Zofingen, Flohmarkt
31.10. 65760 Eschborn, Trédel

Info: Neubock Gerhard, Tel.
, Fax , E-Mail

Hinweis: Aufstellung Samstag ab 06.30
Uhr, Voranmeldung erforderlich, Tische
sind vorhanden, Tischdecken sind mit-
zubringen

Radio-Flohmarkt CRGS
Samstag, 15. Mai, 8 — 14 Uhr

Ort: CH Oberbuchsiten, Restaurant
Rauber

Info: K. Thalmann, Tel.

ab 18 Uhr

Hinweis: Anfahrt Autobahn, Ausfahrt
Egerkingen, dann rechts, Kreisel links,
Richtung Solothurn

Radioborse Bad Diirkheim
Sonntag, 16. Mai

Ort: 67159 Bad Dirkheim

Info: - ) e
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etc2010 — 30. Europdische Tele-
metriekonferenz

17. - 20. Mai

Ort: Messe Hamburg

Info: www.telemetry-europe.org

N ——

Radioborse Liineburger Heide
Samstag, 5. Juni, 9 — 13 Uhr

Ort: Zum Dorfkrug, 29525 Uelzen, Altes
Dorf 19, OT Westerweyhe

Info: R. Miiller, Tel.

Hinweise: Bitte rechtzeitig anmelden.
Standgebiihr pro Tisch 5 €. Anbieter u.
Sammler von Funk- und Nachrichten-
technik sind herzlich willkommen. Fiir
Anbieter ab 8 Uhr gedffnet. Besucher
haben freien Eintritt.

Borse alter Technik

Samstag, 5 Juni, ab 9.30 Uhr
Ort: Dorfplatz NL-7351 Hoenderloo
Info: Hr. Rittmeister, Tel.

Hinweis: Anbei das Niederldndische
Radio und Elektro Museum das die-
sen Tag offen ist. Teilnahme nur nach
Anmeldung. Uberdachte Tische, 4 1fd
Meter 40 €.

8. Thiiringer Radio-, Fernseh-
und Funkflohmarkt

Samstag, 5. Juni, 9 — 13 Uhr

Ort: Achtung, neuer Veranstaltungsort!
99086 Erfurt, Salzstrafle 9 (Geldnde
Oldtimerclub Erfurt)

Infos: www.elektromuseum.de
Hinweis: Aufbau ab 8 Uhr, Anmeldung
unter Tel. erbeten.

Radio-Flohmarkt

Samstag, 12. Juni, 7 — 15 Uhr

Ort: CH Olten, Rétzmatweg 87, Fa.
HGC Commerciale

Info: K. Thalmann, Tel.

ab 18 Uhr, Natel, Tel.

Radio-Flohmarkt in Dornstadt
Neuer Ort fiir FH Ulm

Samstag 19. Juni,

Ort: 89160 Dornstadt Seniorenheim
Dornstadt

Info: Werner Hauf, Tel.

Bernd Ulrich, Tel.

Hinweis: Zufahrt ist beschildert

[i Ll c. Ll r..i

Borse alter Technik

Samstag, 7 August, ab 9.30 Uhr

Ort: Dorfplatz NL-7351 Hoenderloo
Info: Hr. Rittmeister, Tel. '

Hinweis: Anbei das Niederlindische
Radio und Elektro Museum das die-
sen Tag offen ist. Teilnahme nur nach
Anmeldung. Uberdachte Tische, 4 1fd
Meter 40 €.

6. Pfdlzer Radio- und Funkfloh-
markt

Sonntag, 8. August, 8 — 18 Uhr

Ort: 1. Rundfunkmuseum Rheinland-
Pfalz, Miihlstr.18, 67728 Munchweiler/

Alsenz
Info: M. Heidrich, Tel.
oder ! E-Mail

Hinweis: Aufstellung ab 7.00 Uhr,
keine Standgebiihr, Tische sind vor-
handen, Voranmeldung erwiinscht. Fiir
Essen und Trinken ist bestens gesorgt.

19. Historischer Funk- und
Nachrichtentechnik Flohmarkt
Mellendorf

Samstag, 21. August 2010

Ort: Autohof Mellendorf, LKW-Park-
platz beim Rasthaus , Kutscherstube®
(AB A7, Abfahrt Mellendorf, Nr. 52).
Info: H. Trochelmann, Tel.

Hinweis: Aufbau fiir Anbieter ab 6.00
Uhr. Keine Anmeldung notig, Tische
sind bei Bedarf selbst mitzubringen.
Anbieter/Sammler von Radios und Ama-
teurfunktechnik sind willkommen.

Radioborse Bad Diirkheim

Sonntag, 22. August
Ort: 67159 Bad Diirkheim
Info: o )

\CI"“ LLAL

37. Radio- und Grammophon-
borse in Datteln
Sonntag, 19. September, 9 — 14 Uhr

AREB 2010 - 7. Amateurfunk-,
Rundfunk- und Elektronikborse
Dresden

9. Oktober, 9 — 16 Uhr

42. Radioborse Bad Laasphe
Sonntag, 10. Oktober, 8.30 — 13 Uhr

Garitz
Samstag, 16. Oktober

33378 Rheda-Wiedenbriick, Radio- u. Telefon-Museum im Verstidrkeramt

»von der Flimmerkiste zum Massenmedium - 75 Jahre regelmii-
Bige Fernsehsendungen in Deutschland®, bis Ende Mirz 2011 je-
den Sa. u. So., 14 - 18 Uhr und nach Vereinbarung, Fiihrungen méglich.
Eusterbrockstr. 44, 33378 Rheda-Wiedenbriick, (zwischen Wiedenbriick
u. St. Vit.). Richard Kiigeler, Tel. i, E-Mail
, www.verstaerkeramt.eu, Café:
Kein Entritt, Spende erwiinscht.

64319 Pfungstadt, Alte Remise

wDrahtlos - Mit Morsetaste und Mikrofon um die Welt*, Die Aus-
stellung zeigt die Geschichte der Kurzwelle und Sendetechnik von der
Erfindung bis heute. Dieses Jahr werden neue Gerite gezeigt und ein Teil
der Ausstellung wird der Chiffriertechnik gewidmet. Dauer 11. April bis
3. Oktober 2010, Offnungszeiten: 1. Sonntag im Monat von 14 — 17 Uhr.
Fithrungen und Sondertermine nach Vereinbarung méglich. Tel.

, Alte Remise, Pfungstadt,

67728 Miinchweiler/Alsenz, 1. Rundfunkmuseum Rheinland- Pfalz

Radios mit ,,Spitznamen®. Die Ausstellung zeigt zirka 30 Radios die
vom Volksmund in den 1920er Jahren bis in die 1950er Jahre einen
»Spitznamen“ erhalten haben. Die Sonderausstellung beginnt am 1. Mai
und endet am 31. Oktober 2010. Das Museum ist an Sonn- und Feiertagen
jeweils von 14.00 bis 17.00 Uhr oder ganzjihrig nach Vereinbarung geéff-
net. Tel
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Flohmarkt CRGS und USKA
Samstag, 30. Oktober

Radio- und Funktrodel Esch-
born
Sonntag, 31. Oktober 2010

Vortrag ,,Vom Vox- Haus bis
zum Wallirafplatz“ im Radiomu-
seum Bad Laasphe

Am Sonntag, dem 11. April 2010 ab
14.30 Uhr, also unmittelbar nach
der Borse, findet im kleinen Saal des
Radiomuseums der Vortrag ,,Vom Vox-
Haus bis zum Wallrafplatz”“ statt.

Die Teilnehmer werden auf eine Zeit-
reise durch die deutsche Rundfunkge-
schichte geschickt. Anhand von Bild-,
Text- und Tondokumenten werden die
wichtigsten Momente der Rundfunk-
geschichte — von der Geburtsstunde
des Radios bis zur Digitalisierung
im neuen Jahrtausend — dargestellt.
Eine Auswahl von Geriten, die teil-
weise original vorgefiihrt werden, ver-
anschaulichen den technischen Fort-
schritt seit den zwanziger Jahren.
Franz BorN und seine Kollegen haben
diesen Vortag konzipiert und stellen
ihn vor.

Der Besuch dieser Veranstaltung,
die im Rahmen des zwanzigjahrigen
Jubilaums des Radiomuseums Bad
Laasphe stattfindet, ist im Eintritts-
preis enthalten. Auf weitere Events
im Jubildumsjahr wird noch rechtzei-
tig hingewiesen. Hans Necker

Mit Morsetaste und Mikrofon
um die Welt

Letztes Jahr im April eréffnete der
Museumsverein Pfungstadt sowie
mehrere GFGF-Mitglieder (WoLF-
GANG FraNz, HorsT WEBER, MATHIAS
NEUER, CARSTEN KtiNzig, HELMUT BERG-
MANN UND Liam O‘HAINNIN) nach vie-
len Wochen der Vorbereitungen diese
Ausstellung iiber die Geschichte des
Funkwesens. Die Ausstellung wurde
von dem Pfungstddter Bilirgermeister
HorsT BAIER eréffnet. Besucher haben
auch sehr viel Interessantes zur Aus-
stellung beigetragen. Ein Herr erzihl-
te von seiner personlichen Erfahrung
mit der FUG.10 wiahrend des zweiten
Weltkrieges. Er hat uns seinen Funk-

ausweis zur Verfligung gestellt.

In zwei Rdumen wurde die gesamte
Geschichte der Funktechnik darge-
stellt. Die ersten Bastelversuche um
1900, die militdrische Nutzung im 1.
und 2. Weltkrieg, der Wiederaufbau

Beim Aufbau der Ausstellung Liam
O‘HAINNIN, HorsT WEBER und MATTHI-
AS NEUNER.

in den 50-iger Jahren und die weit-
verbreitete zivile Nutzung in den
60er bis 70er Jahren ist mit grof3-
em Interesse aufgenommen worden.
Wahrend der Offnungszeiten war
eine Amateurfunk-Station im Betrieb
zu sehen. Die Besucher konnten auch
selbst das Morsen ausprobieren.
Wir haben viele Besucher, auch aus
Nachbarldndern gehabt. Aufgrund
des groBen Interesses haben wir
beschlossen, die Ausstellung in geén-
derter Form dieses Jahr noch einmal
zu présentieren. (Siehe auch unter
Sonderausstellungen.)

Liam O'Hainnin

Radio-Museum besucht Mittel-
wellensender des HR

Am 31. Dezember 2009 wurde der
letzte Mittelwellensender des HR in
Weiskirchen abgeschalten. Mitglieder
des Radio-Museum Linsengericht hat-
ten die Moglichkeit, den noch kom-
plett stehenden Sender zu besuchen.
Gemeinsam mit dem Sender auf dem
Hohen MeiBiner versorgte er auf 594
kHz im Gleichwellenbetrieb ganz
Hessen.

Senderéhre im M W Sender des hr

Der Sendeingenieur JoOACHIM ZINN
fihrte die Gaste durch die Riume
und erklarte viele Details.

Grund der Abschaltung war vor allem
das Sparprogramm des Hessischen
Rundfunks, nach dem 64 Millionen
Euro eingespart werden miissen. Dar-
uberhinaus ist die MW-Zuhorerschaft
auf einen sehr kleinen Teil geschrupft,
so dass schon lange kein rentabler
Betrieb mehr moglich war.

Was jetzt aus dem Sender wird, ist
noch voéllig offen. Bernd Weith

Deutsche Rundfunkgeschichte

KonraDp DusseL, UVK Verlagsgesell-
schaft, www.uvk.de, 3., iiberarbeitete
Auflage 2010, ISBN 978-3-86764-
231-6, Preis 34 €.

Den Programmstart des deutschen
Horfunks am 29. Oktober 1929 in
Berlin konnten nur wenige an ihren
Apparaten verfolgen, und nicht
anders war es am 22. Méarz 1935 bei
der Er6ffnung des regelméiBigen Fern-
seh-Programmbetriebs.
Der Autor, Professor fiir Neuere
Geschichte an der Universitiat Mann-
heim, beschreibt in diesem Buch in
knapper verstiandlicher Form, wie
sich das Radio und spéter das Fern-
sehen entwickelte. Orientiert an den
Vorgaben der Politik, die von Anfang
an die Medienentwicklung strikt zu
lenken suchte, wird in knapper Form
ein Uberblick iiber die Geschichte von
Radio und Fernsehen in der Weimarer
Republik, im NS-Staat, in der DDR,
in der alten Bundesrepublik und im
wiederverein-
ten Deutsch-
land geboten
und herausge-
arbeitet, wie
sich die Pro-
grammstruk-
turen im Wech-
selspiel von Pro-
duzentenplidnen
und Nutzer-
wiinschen ent-
wickelten.
Einige Dia-
gramme und Tabellen ergidnzen den
leicht verstindlichen Inhalt. Tech-
nische Entwicklungen spielen tber-
haupt keine Rolle.
Das Titelbild zeigt es, die Fernsehge-
schichte gehort ebenfalls dazu.

Bernd Weith
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Kandidaten fiir die Wahl zum Vorstand

MicHAEL RoGaiscH
Miinchen
Tel.

Seit 1979 bin ich Mitglied der GFGF
und seit 12 Jahren Vorstandsmit-
glied als Beisitzer. Als Typenreferent
fir Telefunken und Wehrbetreuungs-
Rundfunkempfinger biete ich seit 20
Jahren mein Wissen und mein Archiv
unseren Freunden an.

Zusétzlich biete ich auch das Thema
Gemeinschaftsempfanger, Radio
Union und Gemeinderundfunk e. V.
als Referent an.

Mitglied bin ich im Schweizerischen
Club CRGS, dem Rundfunkmuseum
Firth im Radiomuseum Rottenburg
und im Radio-Museum Linsengericht.
In Inning am Ammersee veranstalte
ich seit 17 Jahren das traditionelle
GFGF Siiddeutsche Sammlertreffen
mit Borse, sowie seit 6 Jahren das
beliebte Sammlertreffen in Ismaning
am Sender des Bayerischen Rund-
funks.

Am meisten bereitet es mir Freude,
immer neue interessierte Freunde,
Sammler und Liebhaber des Funkwe-
sens als Mitglieder fur die GFGF zu
gewinnen. Ich werde mich verstiarkt
fur die Mitgliederwerbung einsetzen
und auch in Schulen die GFGF mit
ihren Eigenschaften und Preisaus-
schreiben bekannt machen.
Vertrauen Sie auf langjahrige Erfah-
rung in der Vorstandsarbeit und
geben Sie mir zur Wahl Thre Stimme.
Wenn Sie nicht selbst zur Mitglie-
derversammlung kommen konnen,
machen Sie von der Moglichkeit der
Stimmiibertragung gebrauch!

CHRISTOPH HEINER
Minchen
Tel.

Ich bin seit 1992 Mitglied der GFGF
und mochte als Beisitzer im Vorstand
an der Zukunft unseres Vereins aktiv
mitarbeiten.

Dabei mochte ich Ideen und Vorschla-
ge mit einbringen beziehungsweise
diesen positiv gegeniiberstehen, die
dem Zweck und der Aufgabe unseres
Vereins, namlich der Forderung aller
Aspekte des faszinierenden Gebiets
der Funktechnik, entsprechen.

Um auch in Zukunft die Attraktivitat
und Ernsthaftigkeit unseres Vereins
zu erhalten beziehungsweise zu stei-
gern, muss in der GFGF der Anwen-
dung moderner Medien (z. B. Inter-
netanwendungen) die gleiche Auf-
merksamkeit zuteil werden, wie auch
dem Erhalt der traditionellen ,Spei-
cherung® von Daten in Form von z. B.
Biichern und Katalogen — das GFGF-
Archiv spielt dabei unter anderem
eine erhebliche und wichtige Rolle.
Ich bin Jahrgang 1967, in Wuppertal
geboren und habe dort nach dem Abi-
tur Elektrotechnik (Nachrichtentech-
nik) studiert. Beruflich hat es mich
dann nach Miinchen gefiihrt, wo ich
heute als Patentpriifer im Bereich
,2Multimedia“ beim Europiischen
Patentamt tatig bin.

Seit mehr als 25 Jahren bin ich
Sammler von Rundfunkgeridten und
alter physikalischer Technik und habe
Erfahrungen in der Restaurierung
gesammelt, die ich gerne weitergebe.
Bitte geben Sie mir Thre Stimme bei
der kommenden Vorstandswahl als
Beisitzer.

GEeRD REDLICH
Wiesbaden
Tel.

Als Jahrgang 1949 bin ich gerade 60
geworden und seit 1974 Geschifts-
filhrer eines eigenen Beratungs-Un-
ternehmens. Meine Studienschwer-
punkte zuletzt an der TH-Darmstadt
waren die Wunsch-Fachgebiete Nach-
richtentechnik und Antennentechnik.
Die heutigen beruflichen Fachgebiete
sind Web-Konzeption und Webdesign,
Marketing und Werbung, EDV Tech-
nik, EDV-Vertrieb, sowie Datenbank-
Programmierung.

Meine privaten Fachgebiete sind seit
etwa 2003 die kompetente redakti-
onelle historische Aufarbeitung der
Geschichte der Magnetbandtechnik,
sowie der Profi-Fernsehtechnik und
Fernsehgeschichte. Weitere Hobbys
sind die Hifi-Technik, Tonband-Tech-
nik, dazu die Musik im Allgemeinen.
Aus der Schul- und Studienzeit sind
Flugmodellbau, Modellbahntechnik
LGB und Spur 1 und elektronische
Regelungen und Steuerungen geblie-
ben.

In der GFGF und in der FKTG bin
ich seit 2007. Im Vorstand mochte
ich mich insbesondere um die aktive
Offentlichkeitsarbeit und Positionie-
rung der GFGF stark machen. Ein
Hauptaugenmerk ist dabei auf die
Gewinnung neuer Mitglieder und die
Kommunikation untereinander gelegt.
Als ein notwendiges und wirksames
Mittel erachte ich eine moderne und
kommunikative Internetpriasentation.
Mehr finden Sie auch unter www.
fernsehmuseum.info und auf www.
magnetbandmuseum.info.
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Hans-THomAs ScHmIDT
Miinchen
Tel.

Guten Tag, mein Name ist Hans-
Thomas Schmidt, ich bin 50 Jahre
alt. Seit 1974 sammle ich Elektronen-
rohren und Fachliteratur dazu. Von
Beruf bin ich Anzeigenhersteller einer
groflen Tageszeitung.

In die Offentlichkeit trat ich erst-
mals 1999 mit meiner Rohrenhome-
page www.hts-homepage.de. Diese
gehort heute zu den umfangreichsten
zum Thema Rohren und wird flei-
Big besucht. 2000 trat ich der GFGF
bei und fand schnell viele gute Kon-
takte. Im Jahr 2003 griindete ich den
Miinchner R6hrenstammtisch, der zu
einer festen Institution geworden ist.
Zum Typenreferenten der Firma Neu-
berger meldete mich ich mich 2006.
Auf Wunsch der GFGF wurde ich 2009
zum Webmaster der Vereinshome-
page. In der kurzen Zeit, konnte ich
schon meine neue Gestaltung umset-
zen, die Seiten grindlich aktualisie-
ren und einige neue Ideen einbringen.
Die Zukunft der GFGF sehe ich nicht
nur in der Dokumentation von alten
Radios, sondern auch in ganz anderen
Bereichen, wie RADAR- und Telefon-
technik, sogar frithester Computer-
technik. Es liegt mir viel daran, die-
sen Verein als Treff- und Brennpunkt
vieler begeisterter Sammler und
Historiker zu erhalten und auszubau-
en, denn unser Hobby soll uns ja viel
Spall machen und Freude bereiten.
Nun moéchte ich Sie bitten, fiir mich
als Beisitzer des Vorstandes zu stim-
men.

GFGF in modernen Zeiten

Es ist nicht so einfach Zeilen zu ver-
fassen, wenn man nicht weif3, ob man
auch die nichsten Jahre in der Funk-
tion als Vorsitzender der GFGF tatig
sein wird. Das liegt nun mal weniger
an meinem Willen, als an der Gunst
der Wihler. Vor solchen Momenten
zieht man innerlich gern einmal
Bilanz und macht verschiedene Uber-
legungen, die in die Zukunft reichen.
Wenn ich mir so meine verschiedenen
Ideen und Projekte anschaue, die in
der FG veréffentlicht wurden, macht
mich die duBerst geringe Resonanz
schon traurig, da ich auf der anderen
Seite (meist iiber Dritte) immer mal
wieder hore, dass der Vorstand unta-
tig sei. Was soll ein Vorstand errei-
chen, wenn ihm seine Wiahler (oder
die Mitglieder) nicht sagen, welche
Wiinsche und Ideen sie haben?

Es gibt im Sinne unserer Satzung
geniigend Betatigungsfelder fur Mit-
glieder, wie auch fur Vorstinde. Immer
noch haben wir ein Manko im Errei-
chen jiingerer Mitglieder und Samm-
ler (oder haben Sie letztens einen
Artikel iiber ein HiFi-Gerit gesehen,
welchen ich iiberlesen habe?). Immer
noch haben wir Defizite in der Kom-
munikation untereinander. Ein Mittel
zur Abstellung des letzten Problems
kénnten die bereits in der letzten (?)
FG angesprochenen Interessenkreise
sein, aber leider ist die Resonanz der-
zeit noch sehr gering.

Immer noch werden auch zahlreiche
Aktivitdten im kleinen Kreis nicht
veroffentlicht. Warum eigentlich
nicht? Immer noch werden bereits
geschriebene wunderschone Fachar-

TULEFUNKEMN

tikel aus persdnlichen Vorbehalten
heraus der interessierten Mitglied-
schaft vorenthalten. Warum?

Ein weiteres Problem stellt unsere
Darstellung in den modernen Medien
(sprich Internet) dar, welches wir aber
inzwischen wohl doch einer Lésung
zufithren kénnen. Wir sollten darauf
aber nicht bis zum nichsten Jahrhun-
dert warten.

Ein anderes Problem stellt die Offent-
lichkeitsarbeit der GFGF dar, bei wel-
cher wir im Sinne unserer Satzung so
manches fiir die funkhistorisch unwis-
sende Menschheit tun kénnten. Auch
hier scheint eine Lésung in Sicht zu
sein. Dazu aber mehr in einer spa-
teren FG.

Eine andere Frage, die ich mir selbst
stellte: Welche Chance hat eigentlich
ein bienenfleiBiges Mitglied, auf einer
Mitgliederversammlung gewihlt
zu werden, ohne Flohmarktaktivi-
taten oder ohne etliche Fachartikel
geschrieben zu haben?

Leider haben die Wihler oft die Ange-
wohnheit, immer die gleiche Partei
oder Person zu wihlen, auch bei uns
in der GFGF. Hier kommt es jedoch
darauf an, immer wieder jungeres
Blut mit neuen Ideen in den Vor-
stand zu bringen. Auf der MV 2010
bestimmt sich im Grunde auch schon
die Arbeit des Vorstandes nach 2014.
Nicht alle wollen ihr gesamtes Leben
im Vorstand der GFGF verbringen.

In dieser Funkgeschichte stellen sich
Thnen neue Kandidaten vor, die etwas
fir die GFGF tun wollen und sicher-
lich neue Ideen einbringen. Geben
Sie diesen mit Threr Stimme eine
Chance, damit wir
in Zukunft einen
aktiven Verein
haben, der sich
auch weiter entwi-

ckelt.

Zum Schluss
wilirde ich mir
mehr und beson-
ders verschie-
dene Mitglieder
wiinschen, wel-

che zum Schrei-

ben neuer Artikel
auch die Hilfe des
GFGF-Archivs in

Telefunken-Bildplattenspielers TP 1005, iiber den ich Anspruch nehmen.

in der FG auch noch nichts gelesen habe.

Ingo Pétschke
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HF-Abgleich des Torn.E.b
Funkempfanger Berta

o neld el ¥ T e L
ING. KARL BACKER.
Frankfurt/M

Tel. ’ Ein Dreikreisemp-
fanger stellt ein recht
ordentliches Empfangs-
geriat mit ein paar teuren Besonderheiten dar.
Zum Ersten muss zur Ruckkopplungsvermei-
dung jede Stufe sehr gut abgeschirmt sein, und
zum Zweiten steht und fallt die gute Leistung
mit einem genauen Gleichlauf der Abstimm-
drehkondensatoren. Deshalb hier die Abgleich-
anweisung mit einigen Gedanken zum besse-
ren Verstandnis.

Die drei Kondensatorpakete auf einer
Abstimmwelle haben identische Werte. Zwei von
ihnen haben einen Paralleltrimmer, der Ein-
gangskreis nicht. Die anzuschlieBende Lang-
drahtantenne kann einen Wert von zirka 50
bis 500 pF gegen Masse haben. In Reihe dazu
liegt der Antennenanpasskondensator (Bautei-
lenummer 20) mit einem Wert von 6 bis 25 pF.
Steht der Anpasskondensator in Mittelstellung,
so errechnet sich eine Eingangskapazitat von

11,5 bis 14,9 pF. Fiir den Abgleich ist es also
notwendig, einen Kondensator von etwa 150 pF
zwischen Antenne und Erde zu klemmen und
den Anpasstrimmer auf Mittelwert zu stellen.
Folgende Arbeiten sind nun durchzufiihren:
- Gerit ohne Betriebsspannung
alle Rohren eingesteckt
Federkontaktabdeckung entfernen
einen Spulensatz ausbauen
Antennentrimmer 20 einstellen und Konden-
sator wie oben beschrieben einbauen
mit Kapazitdtsmessgerdt zwischen Masse
und Kontakt 35 (38) Anfangs- und Endkapa-
zitat des ersten Drehkos 18 ausmessen
zwischen Masse und Punkt 14 (12) den zwei-
ten Drehko 32 im ausgedrehten Zustand mit
Trimmer 33 auf Gleichlauf bringen
zwischen Masse und Punkt 21 (18) das drit-
te Drehkopaket 49 im ausgedrehten Zustand
mit Trimmer 18 auf Gleichlauf bringen
- Werte beil eingedrehtem Kondensator kon-
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Spulensitze Tornisterempfinger Berta

Die
Die Zahienbezeichnung der Kansistrelfen ist identich.

‘aus und sind nicht grundsitziich vorhanden.

Vorkreis 2Zwischenkreis
7 43 3 " 1 12
2-320F
4-18pF
Audionempfangskreis
L G A Spulensatz Nr. 1
96,6 - 177,2 KHz
4-18pF
Spulen in Schalenkernen
Vorkreis Zwischenkreis
4-18pF] 4-180F
Audionempfangskreis
Spulensatz Nr.3
il 304-588,5 KHz
4-18pF
Spulen in Schalenkernen
I&
Vorkreis Zwischenkreis
4-1lpl+ 4-18pF
Audionempfangskreis
Spulensatz Nr. 5
955-1740 KHz
4-18pF
Spulen In Schalenkernen
cy o
Vorkreis Zwischenkreis
33%pF
40pF
1 4-16pF
Audionempfangskreis
Spulensatz Nr. 7
41007 2920 - 4820 KHz
40pF
Spulen auf Keramikkdrper
rgim

(Torn.E.b )

Vorkreis 2Zwischenkreis
et 4-18pF
Audionempfangskreis
Spulensatz Nr. 2
171-313,7 KHz
418pF
Spulen in Schalenkernen
Vorkreis 2Zwischenkreis
ier) | 418pF
Audionempfangskreis
t Spulensatz Nr.4
544-990 KHz
4-180F
Spulen in Schalenkernen
g am
Vorkreis 2Zwischenkreis
et 4-18pF
Audionempfangskreis
Spulensatz Nr. 6
¥ 1674-3075 KHz
4-18pF
Spulen in Schalenkernen
rgim
Vorkreis Zwischenkreis
33pF
40pF
$10F 4-16pF
Audionempfangskreis
Spulensatz Nr. 8
4:A0pF. 4360 - 7095 KHz
wpr o}
Spulen aul Keramikkorper
g

uz ing K Backer 2005

Bild 2: Die Spulensdtze des Tornisterempfingers Berta.
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trollieren. Sie stimmen nur im Fehlerfall
nicht!

Musterwerte in der Schaltung, alle Teile und
Drahte angeschlossen: Drehko-Anfangswert
48 pF, Drehko-Endwert 224 pF.

Der Anfangswert von 48 pF oder weniger
ist unbedingt zu erreichen, sonst reichen die
Abgleichméglichkeiten in den einzelnen Kanal-
streifen nicht aus.

Der Drehko alleine hat einen Anfangs- bezie-
hungsweise Endwert von 15 und 185 pF. Die
P 800 hat eine Gitterl-/Masse-Kapazitat von
8 pF. Die Anschlusskabel sind dick und geal-
tert. Sie haben eine grofle Kapazitit gegeniiber
Masse und miissen eventuell erneuert werden.
Abgeglichen wird bei Stellung 10 und bei Stel-
lung 90, angefangen bei Kanalstreifen 8 (4360
bis 7095 kHz). Bei den anderen Streifen ist
sinngeméal} zu verfahren.

Als nachstes werden die Betriebsspannungen
und ein hochohmiger Lautsprecher oder ein
Verstarker angeschlossen.

- Heizung Rohre 40 einseitig abléten
- modulierten Messsender uber 250 pF und

10 kQ an Anodenanschluss Sockel Réhre 40

anschlielen
- Drehko auf 10 einstellen und Messsender auf

Funkgeschichte Nr. 190 120102 |

25 entfernen und Messsender wie oben an
den Anodenanschluss der entfernten P 800.
L- und C-Abgleich des Zwischenkreises in
Positionen 10 und 90 wie oben. Mit Lautstar-
keregler 43 und Riickkopplung 55 Ubersteu-
erungen vermeiden.

Rohre wieder einsetzen. Messsender an
Antennen- und Erdanschluss in der Kom-
bination wie oben. 150 pF zusitzlich — wie
beim Drehkoabgleich.

- Noch einmal einen Feinabgleich der beiden
Kreise bei 10 und 90 vornehmen. Antennen-
anpassung Kondensator 20 auf groéfte Laut-
starke. Trimmer des Vorkreises auf Mittel-
stellung. Die Spule des Vorkreises ist sehr
breitbandig, gegebenenfalls das Maximum
auf Bandmitte legen.

Nachtrag

Der Tornisterempfianger Berta wurde etwa in
den dreifliger Jahren entwickelt. Nach 70 Jah-
ren gibt es kaum noch Gerate in einem jung-
fraulichen und neuwertigen Zustand. Generati-
onen von Technikern haben repariert, ersetzt,
umgebaut, nachgeglichen und auch noch — ver-
bessert, obwohl diese ausgereifte Konstrukti-

Bild 3: Schal- 4567 kHz. Spulenkern des Audionempfangs- on mit vier Rohren eigentlich nicht mehr her-
tung mit der kreises auf maximale Lautstirke. Eventuell geben konnte! Ein paar Missstinde waren ein-
sich Berta Rickkopplung leicht betatigen. fach nicht zu beseitigen. Einmal der fehlende
am Strom- - Drehko auf 90 der Abstimmskala stellen Schwundausgleich, man glaubt nicht, wie ner-
netz oder und Messsender auf 6890 kHz. Trimmer auf vend das ist. Dann der Audionempfangsgleich-
an einer grofite Lautstirke einstellen. Abgleich wie- richter. Kein Beispiel fiir guten und verzer-
12 V-Batte- derholen, bis keine Verbesserung mehr mog- rungsfreien Empfang. Auch ist noch der ,offene*
rie betrei- lich ist. Verstéarkerzug zu nennen. Schaltfunken, Pras-
ben ldsst. Roéhrenheizung wieder anschliefen. Réhre selstérungen, eben der Elektrosmog der heu-

110

tigen Zeit, kommen ungedampft
am Lautsprecher an. Oft mit
einem Vielfachen des Nutzsi-

Verstirker

130 4 3mal
9

4T00UF 12 Ohm

gnals. Die Schaltungsunter-
lagen sind auch nicht optimal
und scheinen das immer wie-

der weiter kopierte Bild einer

Hmﬂ
100 0nm [ 100 OPm)
=]
=

088uF  2200uF

|

7.5-8.5KHz

schlechten Urkopie zu sein.
Vielleicht wollte man damit
den Feind tduschen? Oder wie
o erklaren Sie sich 0,32 uF in
Reihe mit 200 pF? 0,3 pF statt
0,32 pF ergeben einen Kapazi-
tatsfehler von 0,01 pF. 0,5 uF
statt 0,32 pF einen solchen von

[N
Iz
1N1004

oder 12V DC

O@O

Eingang 220 V AC

Torn.E.b - Netzteil - AC220V,DC 12V

0,05 pF. So sind sie halt, die
Teutonen.

250 pF

B250C100

Sei's drum, Sie erhalten hier
eine Anleitung, IThr Gerit elek-
trisch wieder fit zu machen.
Fir die Mechanik gibt es bei
der GFGF — und im Internet
ausgezeichnete Dokumentati-

Eingang NF

gez Ing K&E onen. @
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Booster flir Anzeigerdhren

auch fur Allstromgerate und Briickengleichrichter

Vor geraumer Zeit musste ich feststellen, das
bei vielen gebrauchten Anzeigerohren, auch
als ,, magische Augen“ bezeichnet, trotz guter
Emissionswerte laut Priifgerdt die Leucht-
schirme nur schwach leuchteten. Verbesserung
kénnte vermutlich durch eine hohere Leucht-
schirmspannung und damit héhere Geschwin-
digkeit der Ladungstrédger erreicht werden.
Durch einen provisorischen Versuch wurde
meine Vermutung bestatigt.

In mehreren Geridten mit Rohrengleichrich-
tern baute ich dann die Villardschaltung ein,
entfernte den vorhandenen Plusspannungsan-
schluss und verband den Anschluss mit der
Plusspannung der Villardschaltung. Der Erfolg
war verbliffend, die Anzeigerohren leuchteten
wieder hell. Dieser Bastelltipp wurde auch in
FG 118 beschrieben.

Eine Anwendung der Villardschaltung in
Geriten mit Briickengleichrichtern lieB sich lei-
der nicht verwirklichen, aus Griinden wie in
der FG 155 beschrieben (Kurzschluss).

Ich versuchte, in einem Grundig 2012 die
in FG 155 beschriebene Anwendung der Vil-
lardschaltung ohne Masseverbindung einzu-
bauen. Mit dem Ergebnis war ich allerdings
nicht zufrieden. Wie dort beschrieben, war die
Leuchtschirmspannung stark verbrummt, wes-
halb die Kanten der Leuchtsektoren unscharf
waren. Die gemessene Brummspannung betrug
300 Vss. Die Leuchtflachen-Anderung durch die
Verianderung der Steuerspannung war nur sehr
schwach. Selbst bei Erreichung der Gittersperr-
spannung -U_sperr war eine Schliefung der
Leuchtflichen nicht festzustellen. Der Grund
liegt wohl in dem Vorschlag, die Anodenspan-
nungsversorgung unverdndert zu belassen und
nur die Leuchtschirmspannung zu erhohen.

Nach reiflicher Uberlegung war ich davon
iiberzeugt, dass eine Losung des Problems zu
erreichen ist, wenn man eine zweite Gleich-
spannung mit der vorhandenen Betriebsspan-
nung in Reihe schaltet (Aufstockung), um so
zu einer hoheren Versorgungsspannung von ca.
500-600 V zu kommen. Die erforderliche Wech-
selspannung muss durch einen zusétzlichen
Trafo gewonnen werden. Aus Kosten und Platz-
griinden scheidet dafiir ein tblicher Radio-
Netztrafo aus. Infrage kommt nur ein kleiner
Printtrafo fiir zirka 2 VA. Leider werden diese
Trafos nur mit kleinen Sekunddarspannungen
von 6 V bis 24 V angeboten.

Mir ist aber bekannt, dass man Trafos — mit

HEINRICH NAGEL

Einschrinkungen -
in beiden Richtungen
verwenden kann. Die
Sekundiarwicklung
wird dann zur Primérwicklung.

Eine Versuchsschaltung mit einem Heiztra-
fo bestatigte meine Vermutung. Die 6,3 V-Heiz-
spannung wurde auf zirka 200 V hochtransfor-
miert. Nun konnte ich durch Gleichrichtung
eine hohere Gleichspannung erzeugen.

Als Gleichrichterschaltung kann man jede
beliebige Schaltung verwenden. Wegen der
geringeren Brummspannung und geringeren
Anforderungen an die Spannungsfestigkeit
der Kondensatoren entschied ich mich fiir die
Greinacher Spannungsverdoppler-Schaltung.
Als Kondensatoren verwendete ich kleine Elkos
von 2,2 nF/400V, die ich noch am Lager hatte.

Auch etwas groflere Kapazitdten kann man
verwenden. Preiswert wird die Lésung, wenn
man kleine Elkos aus verbrauchten Leucht-
stoffsparlampen verwendet.

Kleine Printtrafos werden von den meisten
Bauteilehdndlern giinstig angeboten (Pollin,
Conrad, Reichelt u.a.) iiberwiegend in kurz-
schlussfester Ausfithrung. Im Pollin Katalog
fand ich Printtrafos fiir unter 1 €.

Verwendet habe ich den Trafo TRFON 0024
(2x 115V und 2x 6 V) von Pollin (Bild 1). Die
beiden 6 V-Wicklungen habe ich parallelge-
schaltet, was aber nicht sein muss (Phasenla-
ge beachten).

Die Bauteile wurden auf eine kleine Strei-

Kirchlengern
Tel.

Trafo TRFON 0024
Roter Punkt auf der Oberseite = Stift 1
1 16
1s5v. O O 6V2VA
3 14
O O
5 12
15v. O O 6 V/2 VA
74 10
O @)
Stiftbelegung von der Unterseite (o = leer)
230 V Anschluss: 1+5, 3 und 7 verbinden
6 V Parallelschaltung: 16 mit 10 und 12 mit 14 verbinden
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Bild 1:

Der Trafo
TRFON 0024
mit seiner
Anschluss-
belegeung.
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RN N ! ;
Bild 2: Schaltung nach Schalt-
plan in Bild 4 fiir den Grun-
dig 2012.

Bild 3: Schaltung nach Schalt-
plan in Bild 5 fiir den Nord-
mende, Elektra 58.

kann man die Helligkeit auch einstellbar
machen. Ein niederohmiger Widerstand oder
ein Poti von zirka 25 Q machen das méglich.

Fiir die Anwendung in einem Wechsel-
stromgerat Nordmende Elektra 58 verwende-
te ich ebenfalls einen Trafo von Pollin mit der
Type ENEC 07 (230V, 24V, 3 VA). Das Bild
(Heftriickseite) zeigt die EM 34 im originalen
Zustand, ebenfalls schwach leuchtend.

Die Boostereinheit fand unter dem Chassis
in der Nahe der EM 34 Platz. Wie zu sehen,
leuchtete die EM 34 nach dem Einbau der Boo-
sterschaltung wieder strahlend hell.

Bei diesem Trafo mit 24 V-Wicklung muss-
te ich allerdings die Spannung nach Vorschal-
tung eines Widerstands aus dem Netz neh-
men. Anstelle eines ohmschen Widerstandes

verwendete ich als Vorschalt-
widerstand einen Kondensator
mit 1 pF/230 V. Ein ohmscher

fenleiterplatine gelotet und verschaltet. Wei-
tere Beschreibungen finden man in den Schal-
tungen und Fotos.

Trafo Pollin . N
TRFON 0024 1N 4007 ) Widerstand hitte hoch belast-
16 1 + mag. Auge, Plus fir L . .
— ® | * Leuchtschim und Ano- ~ 0@r und voluminds sein miis-
Heizung 22 F denwiderstande sen. Einzelheiten findet man in
83V w 15V m— 335V der Schaltung in Bild 5. Wird
ein Trafo mit 2x 24 V oder 48 V
22 uF verwendet, wird wohl ein Kon-
7 — 385 V/ densator mit 0,5 pF ausrei-
12 - Ph_JsIeitung (getrennte chend sein.
Leitung vom Plus-An- . A
1 N 4007 schluss) Mit dieser Schaltung kann
6V 15V man auch eine Boosterspan-
10 ° nung in einem Allstromgerit,

sofern es nicht mit Gleichstrom

betrieben wird, erzeugen. Somit

kann auch die Midigkeit von

U- und C-Anzeigerchren ver-

trieben werden. Die Schaltung
lasst sich wie bei allen A- und E-Réhren also
auch bei U-Rohren anwenden.

Besonders hinweisen mochte ich darauf, dass
die Pluspannungsversorgung zwischen Anoden-
widerstanden und Leuchtschirmanschluss nicht
aufgetrennt werden darf.

Nicht verschweigen mochte ich, dass die
Ablenkempfindlichkeit durch die Boosterschal-
tung, bedingt durch die Eigenschaft des Trio-
denverstarkers, kleiner geworden ist. Eine Tri-
ode hat nun mal einen relativ groflen ,Durch-

griff“ im Vergleich zu einer Pen-
tode. Das hat zur Folge, dass

Bild 4: Schaltplan des ,,Boosters* aus Bild 2.

Die entstandene Boosterschaltung verwen-
dete ich in einem Grundig 2012. Die EM 34
erreichte auf dem Funke W 19 nur knapp den
,Gutbereich“. Wie auf dem Bild (Heftriickseite)
zu sehen ist, leuchtete die Réhre nur noch sehr
schwach. Die gesamte Boostereinheit befestigte
ich auf zwei ins Gehduse geleimte Holzklstz-
chen. Bild 2 zeigt die Einheit vor dem Einbau.

Ein weiteres Foto (Heftriickseite) zeigt
den Erfolg — eine hell leuchtende Anzeigerch-
re EM 34 im Grundig 2012. Wenn gewlinscht

Trafo Pollin die VergroBerung der Anoden-
ENEC 07 (230 V/3 VA) 1N 4007 + mag. Auge, Plus fiir spannung eine VergréBerung
230V, ® ® M Leuchtschim und Ano- | der Steuerspannung erfordert.
. denwiderstinde . %

Netzteil 24V é 2,2uF Wenn das nicht geschieht, wer-

hinter Si- 230V m— 385V : :
s . den die Leuchtsektoren kleiner
o \ an und damit alle Sender schwa-

03536 :/ uF /) 224F cher angezeigt.

385V Eine Losung dieses Problems

ist in Sicht. Zur gegebenen Zeit
werde ich mich mit einem Ent-
wurf melden. £
(Weitere Bilder auf
der Heftriickseite.)

Plusleitung (getrennte
Leitung vom Plus-An-
schiuss)

1N 4007

Bild 5: Schaltplan des ,,Boosters* aus Bild 3.
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Philips Rohrenvoltmeter

Sicherlich gab es in Industrie und Forschung
vor 1945 auch schon Réhrenvoltmeter. Aber fiir
Handel und Handwerk wurden solche Mess-
gerite erst in den finfziger Jahren aktuell.
Bis dahin behalf man sich mit 333- oder 500-
Ohm/Volt-Instrumenten. Die Schaltbilder aus
diesen Tagen geben diesen Innenwiderstand
immer recht genau an. Spannungen hinter hoc-
hohmigen Arbeitswiderstinden wurden fast
ausschlieBlich vom Messgerat und nicht vom
Arbeitspunkt der Verstarkerrohre bestimmt.
Am Anfang experimentierten einige Herstel-
ler mit Schaltungen im Arbeitspunkt C, also
am unteren Ende der I,/Ug-Kennlinie. Die
Idee war nicht ganz zu verwerfen. Man wollte
die ,eierlegende Wollmilchsau“ — Wechsel- und
Gleichspannungsmessungen mit nur einem
Eingang und ohne Umschalter. Nur konnte
man leider nicht die sehr hochohmigen nega-
tiven Regelspannungen messen. Also legte man
den Arbeitspunkt der Messrohre genau auf die
Mitte ihrer Kennlinie. Wie bei jeder Eintakt-
endstufe schon immer iblich. Negative Span-
nungen konnte man durch einfaches Umpolen
des Anzeigegerites genau so ablesen wie posi-
tive. Neue Probleme entstanden. Der Ruhe-
strom musste in einer Briickenschaltung kom-
pensiert werden, die Rohrenal-
terung, und Spannungsschwan-
kungen. LIMANN hat in seinem
Roéhrenvoltmeterbuch aus der
Radio Praktiker Biicherei das
Problem bearbeitet.

Die Firma Philips traut
sich Anfang 50 als erster Her-
steller mit einem alltagstaug-
lichen Réhrenvoltmeter auf den
Markt. Zu dieser Zeit suchte
man noch nach dem richtigen

GM 7635

¥ ) -

)
s
' Frankfurt/M
Tel.

Réhre genau auf den
Kennlinienpunkt A. In
dieser Konfiguration
verhélt sich die Rohre
wie ein Belastungswiderstand von 75 kQ. Diese
75 kQ werden in der Briickenschaltung, in der
das 100 pA-Messgerat liegt, durch einen Fest-
widerstand gespiegelt. Der gerade Teil der
Kennlinie erlaubt Spannungsdnderungen von
+1,75V, bei gleichem AI. Dieses ingenieurma-
Big saubere Konzept wurde — sicherlich durch
Kaufleute — getoppt. Das Roéhrenvoltmeter
sollte auch Wechselspannung, Widerstdnde und
Strome messen konnen. Das nach diesen Vorga-
ben entstandene Originalschaltbild ist so etwas
von unverstiandlich, dass nur der blanke Frust
der Akteure eine plausible Erklarung dazu her-
gibt. Aber auch umgezeichnet ist es keine leich-
te Kost.

Ein einziger Drehschalter mit vier Schaltebe-
nen bedient alle Messbereiche. Die Ebenen drei
und vier koppeln das Anzeigegeridt vom Ver-
starker bei Strommessungen ab. Drei Wider-
stande, 1,02, 9,21 und 25,29 Q liegen in Reihe
und werden mit Schaltebene zwei parallel zum
mA-Eingang geschaltet. Ebene drei schaltet
das Messgerat entsprechend dem Stromwert an

ING. KARL BACKER.

e

Konzept. Als Verstarkerroh-

re — heute wiirde man Impe-

Tastkopt Kor AC OC Messungen

danzwandler dazu sagen - -

nimmt man eine EF 6, Topfso-
ckel und Gitteranschluss oben.
4 kQ-Katodenwiderstand
dienen als Gegenkopplung
fur Streuungen und Alte-
rung, die Arbeitsspannung
ist mit einer Bienenkorb- -
glimmlampe auf etwa 85 Volt

[ —

—E L=

ac

-

o,

Schaltplan Philips

Rohrenvoltmeter GM 7635

o g x

Bacer

stabilisiert, und die zirka
5 MQ-Gitterableitwiderstand
bringen den Arbeitspunkt der
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Bild 1: Der Schaltplan des Réhrenvoltmeters GM 7635 von Philips.
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] die Abgriffe (siche Detailschalt-
bild). Bei Strommessungen ist
das Instrument ungeschitzt.
Auch Kontaktfehler an Ebene
zwei konnen kritisch werden.
Bei Spannungsmessungen
schaltet die Ebene drei das
= pA-Meter an die Anode der

Bild 2: Detailschaltbild Milli-

ampere.

Rohre EF 6. Die Ebene vier ist
das Pendant in der Briicken-
schaltung. Die Nullpunktein-

R1
1M Ohm

ohm.

B n O T—
stabllisiert o o

Bild 3: Detailschaltbild Meg-

stellung erfolgt mit R 3, die Ver-
starkungsreglung mit R 2, von
aullen mit ,100 Volt“ gekenn-
zeichnet. Mit einer kalibrierten
Messspannung von 100 V kann
man im 100-Volt-Bereich den
Zeiger auf Sollwert einstellen.
Die Versorgungsspannung ist
stabilisiert. Der an Ebene eins
angeschlossene Spannungstei-
lersatz ist nicht nachvollzieh-
bar. Anstatt Normwerte, d.h.
3,6 MQ, 1MQ, 350 kQ, 100 kQ
und 50 kQ zu wihlen, nehmen
die Konstrukteure Werte, die
um 5% groBer sind. Als Vorwiderstand wer-
den 3,75 MQ benutzt, denn die Réhre wird ja
mit 1,75 V ausgesteuert. Plus/Minus-Umschal-
tung erfolgt mit einem Polwendeschalter am
Messgerat. Fir den 1 000-Volt-Messbereich ist
der Pertinaxumschalter nicht mehr geeignet.
Philips teilt mit einem eigenen Spannungstei-
ler den Wert erst einmal zehn zu eins herun-
ter. Diese Teilspannung wird an den mA-An-
schluss gelegt, beide Anschliisse werden mit
Schalter zwei in den Bereichen 3 V bis 100 V
verbunden. Der Anschluss an das Messwerk ist
durch Schalter drei und vier abgekoppelt. Der
Eingang ,,DC*“ wird jetzt mit der mA-Buchse
verbunden und

der Span-
nungswahl-
schalter auf

,100  Volt“
gestellt. Mit
diesem Trick

konnen jetzt
Spannungen

bis zu 1000V
gemessen wer-
den. Fernseh-
Empfanger
gab es damals
praktisch noch

i © niCht, aber
Rundfunk-
geriate hat-

o ten maximal
it B o i 550 V.
] Den abso-

Bild 3: Detailschaltbild Ohm und Kilo-Ohm.

60

luten Kniiller

stellt der Widerstandsmessbereich dar. Beide
Eingangsbuchsen fir die Widerstandsmes-
sungen sind Schaltbuchsen. Die untere Schalt-
buchse legt die Réhre nach dem ersten Kato-
denwiderstand von 1,8 kQ auf Masse und ver-
schiebt somit den Arbeitspunkt. Die obere
Schaltbuchse schaltet das Gitter eins der Rohre
uber 56 kQ an die Widerstandsbereichsum-
schaltung der Schaltebene zwei. Im Messbe-
reich ,Megohm“ wird aullerdem tiber Schal-
tebene eins der Minuspol der Stabilisatorroh-
re an Masse geschaltet. Zur besseren Funkti-
onsiibersicht dient das Detailschaltbild ,Meg-
ohm“ Ein Spannungsteiler mit 15 kQ, 24,7 kQ
und 747 kQ bedient am Abgriff einen zweiten
Spannungsteiler von 1,3 MQ und 992 kQ. Zwi-
schen diesen beiden letzten Widerstdnden ste-
hen in etwa 1,3V an und bringen das Instru-
ment, gesteuert liber die Rohre, auf die Stel-
lung ,,Unendlich”. Der Nullpunkt muss neu ein-
gestellt werden, der Wert ,,Unendlich” wird mit
Poti R1 eingestellt. Diese Messmethode ent-
spricht den ublichen Widerstandsmessungen
mit Trockenbatterie, Vorwiderstand und
gesuchtem Widerstand in Reihenschaltung. Die
anderen drei ,,Ohm“-Messbereiche haben eine
lineare Skalenteilung. Das funktioniert aller-
dings nur bei einer Konstantstromquelle. 60 V,
abgenommen zwischen 2,7 kQ und zirka 23 kQ,
teilen sich auf iiber 62 kQ die Messbereichswi-
derstinde und den zu messenden Widerstand.
Der gesuchte Widerstand ist gegeniiber den
Vorwiderstdnden recht niederohmig, so dass der
Strom praktisch konstant ist. Damit ergeben
Widerstandsédnderungen proportionale Span-
nungsénderungen. Ein grofler Nachteil besteht
allerdings: Ohne einen entsprechenden Wider-
stand an der Eingangsbuchse rast der Messge-
ratezeiger mit Gewalt an den rechten Anschlag.
Da kann auch die Pseudoschutzschaltung mit
der spannungsbegrenzenden Diode nicht viel
dagegen ausrichten. AulBerdem ist eine Kon-
trolle, ob der Widerstandsmessbereich stimmt,
nicht moglich.

Die Schaltung wurde durch zusitzliche Par-
allel oder Reihenwiderstinde vom Werk her
abgeglichen. Man kennt das ja von Philips.
Eine kleine Besonderheit stellt noch die Buch-
se auf der Riickseite mit der Beschriftung
,Eichspannung“ dar. An ihr liegt die individu-
elle Betriebsspannung der Stabilisatorrohre.
Sie lasst sich mit dem eigenen Réhrenvoltme-
ter messen und stellt eine relativ genaue Refe-
renzspannung dar. Fir Wechselspannungsmes-
sungen sitzt in dem unformigen Tastkopf eine
Rohrendiode. Die Heizung erfolgt aus einer
separaten Transformatorwicklung, der Anlauf-
strom kann — wie im Schaltbild sichtbar — kom-
pensiert werden.

Sollte ein solches Voltmeter noch in Gebrauch
sein, empfiehlt sich der Umbau auf einen Buch-
seneingang und eine Siliziumdiode. £
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Lorenz-Einkreis-Audion

1946/47 - mit WM-Roéhren und im Kastengehduse |

Kistenholz und Elektronikreste

Diesem alsbald nach dem Ende des zwei-
ten Weltkriegs hergestellten LORENZ Ein-
kreis-Audion-Empféanger ist der damals beste-
hende Materialmangel uberaus deutlich anzu-
sehen [1, 2]. Zuvorderst zeigt sich das bei dem
duBerst schlicht gestalteten Kastengehduse —
hergestellt aus Fichtenbrettern zerlegter WM-
Transportkisten — mit linksseitiger Lautspre-
cheréffnung und rechtsseitiger Skala (Bild 1).
Im Inneren findet man mehrheitlich DKE-Bau-
teile, wie z. B. den Lautsprecher, das HP-Chas-
sis, den kompletten Spulenkoppler, die A-E-
Buchsenleiste sowie den Riickkopplungs-Dreh-
ko [3]. Zudem ist der DKE-Abstimm-Drehko
mit MW-LW-Wellenschalter achssymmetrisch
zum Skalenzentrum mittels Tragwinkel auf
dem HP-Chassis befestigt und wird durch Seil-
trieb betétigt, wobei sich der vorn in das Dreh-
ko-Achsenloch eingesteckte Skalenzeiger um
etwa 340 Grad drehen lasst. Abweichend davon
stammen die Rohren inklusive Fassung, alle
Widerstinde sowie Kondensatoren und auch
der Netz-Heiztrafo aus zerlegten Gerédten der
ehemaligen deutschen Wehrmacht oder gar aus
deren Ersatzteil-Bestdnden. Nach der Typenbe-
zeichnung sucht man bei diesem Notzeit-Gerat
vergeblich.

Bild 1: Lorenz Emkrezs-Audzon-Empfanger von
1946/47 im Kastengehduse. Uber der Skala das
Firmenzeichen, unten DKE-Drehknépfe.

Innenaufbau und Volumen

Der Blick ins Innere eines Radios wird uns
zumeist von der Riickwand versperrt, so wie
auch hier (Bild 2). Allerdings war bei der Uber-

WWM T —

D1pL.-ING. WERNER BOSTERLING |
Arnsberg ;
Tel.

nahme des Gerites
zunéchst rechts unten
am Rand der Riick-
wand ein von Méiu-
sen hineingefressenes Querloch vorhanden,
durch das ich damals einige der zuvor genann-
ten Radio-Bauteile zwischen Papierschnitzeln
erspihen konnte. Heute ist das Loch verschlos-
sen und folglich sind die Bauteile nur noch bei
abgenommener Riickwand zu sehen (Bild 3).
Dabei stellt man zugleich fest, dass sich sei-
nerzeit die Lorenz-Konstrukteure bei Festle-
gung der MaBe fiir den Gehéduse-Innenraum an
dem minimalen Platzbedarf aller Bauteile ori-
entiert haben. Oder anders gesagt, es ist nicht
viel Luft im Kasten, denn auller dem exakt ein-
gefiigten Hartpapier-Chassis mit einem Ska-
lenaufbau aus Metall und den dazu riickseitig
angeordneten und relativ groflen Rohren sind

Bild 2:
Bedruckte
Lorenz-Riick-
wand mit
erginzend
aufgeklebten
Papierstrei-
fen mit Anga-
ben zur Netz-
spannung
und zu den
Réhrentypen.

Bild 3: Grundplatte mit zwei WM-Réhren NF 2. Rechts der klei-
ne Netz-Heiztrafo und frontseitig der DKE-Lautsprecher.
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A3

NFZ/‘

—

dem Teleefunken-Empfianger
Leipzig von 1946/47 beschrie-
ben habe [7]. Auf die Aufli-

Bild 4: Schaltplan zum Lorenz Einkreis-Audion-Empféinger von 1946/47 aus

' stung identischer Einzelheiten
mpplmF wurde deshalb verzichtet.
Rehrenonschlisse
- 3 i Recherchen und
2 5 Informationen
NF2: .
1 s U428V Uber den Produktionsort
H H =015%  jieses Lorenz-Gerites lieB sich
vor einigen Jahren noch recht
LORENZ kontrovers diskutieren. Zur
N m Debatte stande_n neben l?aber}-
- Lo we| | NOTZEI T-RADIO dorf auch Berlin und Mittwei-
{5@ 25nF = = da. Inzwischen ist man mehr-
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W. Bookule Koénigswusterhausen sein
3 miusste [1, 2]. Dort errichtete

Dabendorf. Der Sperrkreis ist auf Berlin I eingestellt.

der rechts vom Chassis befestigte Netz-Heiz-
trafo und der frontseitig montierte Lautspre-
cher ziemlich passgenau in das Gehéuse einge-
bracht.

Schaltplan und Empfangsergebnis

Da zu diesem Lorenz-Empfinger weder im
Empfianger-Vademecum 1947 [4] noch in der
sonstigen zeitgemaBen Fachliteratur ein Schalt-
plan zu finden ist, habe ich ihn schlussendlich
vor der Instandsetzung selbst ermittelt und zu
Papier gebracht (Bild 4). Danach handelt es
sich um die arttypische Schaltung eines Not-
zeit-Empfiangers mit zwei Wehrmachts-Pento-
den vom Typ NF 2, sowohl in der Audionstu-
fe als auch im Endverstirker [5]. Gemessen

an gleichartigen Empfingern

mit einer DKE-Verbundréhre
VCL 11 — bekanntlich mit Tri-
ode und Tetrode — miisste sich
mit den beiden Pentoden ein
spurbar besseres Empfangs-
ergebnis erzielen lassen. Dies
allein schon wegen des Audi-
ons mit Pentode statt mit Tri-
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Bild 5: Auszug aus dem ARLT
Radiokatalog 1953. Angeboten
werden Material-Reste vom
vermutlich letzten LORENZ-
Radio aus Dabendorf.
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ode [6]. Nach der Inbetriebnah-
me des zuvor instandgesetzten
Lorenz-Gerites fand ich das bei
angeschlossener Hochantenne
bestédtigt. Als Vergleichsemp-
fanger diente der Blaupunkt
2 GW 145 von 1946 mit Rohre
VCL 11. Viele Details bei der
Instandsetzung dieses Lorenz
Einkreis-Audions gleichen
denen, die ich zuvor schon zu

die Lorenz AG Berlin bereits
1939 fiir eine auszugliedernde
und kriegswichtige Abteilung
einen neuen Zweigbetrieb, den 1945 die einri-
ckenden sowjetischen Truppen sofort besetzten
und stillegten. Erst ab 1946 durften hier wieder
einige Rundfunkempfinger produziert werden,
zu denen auch dieses Lorenz-Einkreis-Audion
zahlt. Letzte Radios dieser Art sind in Daben-
dorf noch um 1951 im Rahmen der Lehrlings-
ausbildung hergestellt worden. Danach finden
wir Reste des Materials im ARLT-Radiokatalog
1953 als Angebot (Bild 5): ,Original Lorenz-
Gehduse, komplett mit Riickwand. Innenmafle
115x320x 190 mm. Hinein passt genau die
DKE-Grundplatte...“ Diese Konstruktionsmerk-
male gleichen exakt noch denen, die man Jahre
zuvor fir den Lorenz Einkreis-Audion-Empfin-
ger 1946/47 bestimmt hat.
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LOl'enZ Werk Dabendorf

1946 Einkreis-Audion-Empf.

Schaltung:
Geradeausempfang

Rohren: 2x WM-Typ NF 2
Kreise: 1

Wellenbereiche: MW/LW, 200
bis 2 000 m, (1 500 — 150 kHz)

Lautsprecher: Freischwinger,
Pressspankorb-Durchmesser
18 cm

Betriebsspannung:
220 V, Wechselstrom

Gehiuse: Fichtenholz-Kasten,
braun gebeizt und lasiert

Abstimmung: Drehkondensator mit MW-LW-Schalter, Seilantrieb
Skala: Zahlen 0 bis 100 fiir MW im griinen Sektor, sowie 100 bis 0 fiir LW im roten Sektor, Zeigerdrehung 340°

Besonderes: Chassis, Abstimm- und Riickkopplungs-Dreko, Spulensatz, Lautsprecher und die Knépfe sind DKE-Bau-
teile

Gewicht: 1,9 kg
Abmessungen:
33/21/13 cm (B/H/T)

Siehe auch den Beitrag in dieser
Funkgeschichte.

Aus der Sammlung von Werner
Bosterling

Digitalisiert 2023 von H.Stummer fiir www.radiomuseum.org



Aus Funkgeschichte Heft 190 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.

810°]3)J3 MMM
| d 9 :I E)I *A*H SNASEMMNN ] S3d ILHOTHOSTY)
49a IANNFY] YUA LIVHOSTTISTY)

Y

Booster fiir Magische Augen

Oben: Grundig 2012 mit einem , mii-
den“ Magischem Auge.

Links: Eine kleine Zusatzschaltung
weckt das Auge wieder auf.

Mitte: Anzeige nach dem Einbau der
Schaltung

Links ist die dunkle Anzeige im Elektra 58 zu sehen.
Mit dem , Booster” ist sie wieder schén hell. (rechts) Lesen Sie den Beitrag ab Seite 57.
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