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Patente
100 Jahre Hochfrequenzverstdrkung

Ende der 1920-er Jah-
re zahlte die Telefunken
GmbH das auf Ott0 VON
Bronk zurtickgehende Pa-
tent Uber Hochfrequenz-
verstarkung zu ihren drei
wichtigsten Schutzrechten.
Die beiden anderen wa-
ren das Ruckkopplungs-
patent von  MEISSNER
und das der Firma nach
langem Rechtsstreit be-
statigte Rohrenpatent
VON LIEBENS.

Seite 140

Roéhrenverstarker IlI
Mechanik — solide und professionell gemacht

Der in der FG 197, S. 84 bis 87 beschriebene EL12-Verstarker verlangt wie
alle Réhrenverstarker nach einer soliden Basis fir den Aufbau. Probleme mit der
Betriebssicherheit, Brummen, -

Krachgerausche, mangelnde
Kanaltrennung und ungewollte
Kurzschlisse resultieren aus
mangelhaftem Aufbau und nicht
unbedingt aus der Schal-
tung. Die erforderlichen
Metallarbeiten sind
beim Bastler aber nicht
sehr beliebt. Hier be-
schreibt der Autor, wie
man dieses Problem
ohne eine professio-
nelle  Schlosserwerk-
statt bewaltigt.

Seite 156

IFA 2011

.Richtige” und ,echte” Radios unterm Funkturm

Als im Dezember 1924
die erste Funkausstellung
in Berlin stattfand, stand
ausschlieRlich das Radio
im Mittelpunkt des Inte-
resses. Was ist heute da-
von geblieben? Der Autor
hat sich auf der IFA 2011
umgeschaut und tatsach-
lich einige ,richtige“ Ra-
dios gefunden.

Seite 169
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Liebe Freundinnen und Freunde der Ge-
schichte der Funktechnilk,

als im August in Dort-
mund der digitale Rund-
funk nach dem DAB+-
Standard in  Betrieb
ging, herrschte weitge-
hende Funkstille bei der
Polizei. Wegen einer
GroRRdemonstration in
Dortmund musste die
Polizei bei der Bundes-
netzagentur die sofortige
~ Abschaltung des DAB+-
. Senders durchsetzen.
In Nordrhein Westfalen
sollen insgesamt sechs
Polizeistationen von der
Problematik  betroffen
sein. Besonders brisant
ist, dass es sogar in der Nahe des Polizeiprasidiums und
beim Landtag in Disseldorf zu Stérungen gekommen ist.
Der ist immer wieder Schauplatz gréRerer Demonstrati-
onen. Das Problem liegt offenbar darin, dass es bei den
sehr dicht beieinander liegenden Frequenzbereichen zu
unerwunschter Intermodulation kommt. Dieser aktuelle
Vorfall zeigt deutlich, dass die Einfihrung des digitalen
Rundfunks wohl doch nicht so einfach vonstatten gehen
kann, wie man es sich in den Rundfunkanstalten gedacht
hatte.

Wer DAB+ schon mal selbst gehort hat, muss zugeben,
dass dieser Standard beziglich der Ubertragungsqualitat
und Programmvielfalt ohne Zweifel eine feine Sache ist.
Doch wer moéchte dafur die von einer funktionierenden
Polizeikommunikation abhangige Sicherheit des Birgers
aufs Spiel setzen? Wenn nicht bald eine Ldsung des

Problems gefunden wird, zieht sich die DAB+-Einfiihrung
mit Sicherheit noch lange hin.

Vor diesem Hintergrund ist es kein Wunder, dass dem
klassischen analogen Radio wohl noch einige Zeit des
Uberlebens garantiert ist. Das bestatigen auch die Signale,
die von der diesjahrigen IFA (Internationalen Funkausstel-
lung) in Berlin kamen: Es gibt zwar schon etliche DAB+-
Empfanger, aber die Industrie bietet immer noch fleilig
klassische analoge Radios an — teilweise nicht nur mit FM,
sondern sogar mit AM. Letztere waren tatsachlich auch
noch in der Lage, die Programme der ersten Rundfunk-
sender in Deutschland von 1924 zu empfangen, gabe es
diese noch.

Nicht wenige Radios, wie wir sie kennen, waren auch
2011 unterm Funkturm zu finden. In diesen Geraten ar-
beiten heute zwar in der Regel moderne Halbleiterschal-
tungen (in Einzelfallen auch Roéhren), aber diese Radios
sehen aus wie Radios und lassen sich wie Radios bedie-
nen. Im Moment sieht es zwar noch nicht so aus, als ob sie
bald Geschichte waren. Und wenn doch, dann waren sie
es wert, in unserer Zeitschrift ,Funkgeschichte* gewlrdigt
zu werden! (Mehr dazu ab Seite 169 in diesem Heft).

Bis zur nachsten Ausgabe

lhr

(Pl

Peter von Bechen

\Wichtiger Hinweis zur GFGF-Mitgliederversammiung 2012

Freitag, 11. Mai bis Sonntag, 13. Mai 2012

in Friedrichsdorf / Bad Homburg (vor den Toren Frankfurts)

Veranstaltungsort: Taunus-Tagungshotel, Lochmuhlenweg 3,

61381 Friedrichsdorf

Internet: www.taunustagungshotel.de

Im Tagungshotel steht ein beschranktes Zimmerkontingent zur Verfu-

gung. Bitte buchen Sie rechtzeitig!
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Patente

100 Jahre
Hochfrequenz-
verstarkung

Autor:
Prof. Dr. Berthold Bosch
Bochum

Ende der 1920-er Jahre zahlte die Telefunken GmbH
das auf OT110 voN BRronk zuriickgehende Patent liber
Hochfrequenzverstirkung zu ihren drei wichtigsten
Schutzrechten. Die beiden anderen waren das Riick-
kopplungspatent von MeissNer und das der Firma
nach langem Rechtsstreit bestitigte Rohrenpatent
voN LieBens [1].

Am 3. September 1911 meldete Telefunken ein Patent
zur Hochfrequenzverstarkung an, in dem das - als neuer
Gedanke - eine Signalverstarkung bereits vor dem Emp-
fangsdetektor vorsah (DRP 271 059). Der Erfinder war
Telefunken-Mitarbeiter Otto von Bronk. Bedarf an HF-
Verstarkung bestand vornehmlich zur Reichweitenerhd-
hung im interkontinentalen Funkverkehr, der 1911 von der
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Bild 1: Schaltbild des Hochfrequenzverstarkers von OtTo voN BRONK,
aus DRP 271 059, 1911.
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Bild 2: O'I;TO voN Bronks Versuchsaufbau zur Hochfrequenzverstarkung, 1911 [1].

Grolstation Nauen aus beim Ublichen Detektorempfang
bis Neufundland und Westafrika reichte. Dieser Verkehr
spielte sich mit Léschfunkensendern auf Frequenzen von
etwa 50 bis 100 kHz ab, d. h. bei Wellenlangen von 3.000
bis 6.000 m. Um die Verstarkung solcher Frequenzen wird
es voN Bronk gegangen sein.

Von Bronks Grundsatzpatent

Bild 1 zeigt die Schaltung aus der Patentanmeldung.
Sie besteht aus einem Verstarker mit Réhrentriode gefolgt
von einem Kristalldetektor. Heute Uberrascht es, dass eine
positive Gittervorspannung vorgesehen ist. VoN BRONK
hatte sie wohl von der gasgefillten Lieben-Rohre (ber-
nommen (s. unten). Der Erfinder kannte die Réhrenent-
wicklungen sowohl des U.S.-Amerikaners Lee DE FoOREST
als auch diejenigen RoBerT voN LiEBens. DE ForesT hatte
mit unterschiedlichen, an verschiedenen Stellen seiner
Roéhrendioden angebrachten Zusatzelektroden versucht,
deren Empfindlichkeit als Detektor - als Wellenanzeiger -
Jirgendwie” zu steigern. Auch ging es ihm darum, das HF-
Dioden-Patent des Englénders FLeming zu umgehen. Mit
einer zickzackférmigen (Steuer-) Elektrode zwischen Heiz-
faden und Anode gelang pe Forest 1907 schlie3lich eine
Verbesserung: Er hatte den Audion-Detektor erfunden.
An Hochfrequenzverstarkung vor dem Detektor dachte er
nicht, und Niederfrequenzverstarkung verhinderte der von
ihm prinzipiell fur notwendig gehaltene kleine Kondensator
vor der Steuerelektrode, den er in seiner Patentanmeldung
festgeschrieben hatte.

Im Gegensatz zu pe ForesT verstand das dsterreichische
vON-LIEBEN-Team, dem es zunachst um eine Verstarkerrdh-
re fur Telefonstrome ging, die physikalischen Vorgange in
ihrer gasgefillten Rohre besser. Nach nur maRigem Erfolg
mit einer ersten Konstruktion von 1906, installierten sie
1910 eine siebartige Gitterelektrode zur elektrostatischen
Steuerung des Entladungsstroms und sahen — wichtig —
eine Gittervorspannung vor. Mit dieser konnte der Arbeits-
punkt so gelegt werden, dass eine Gleichrichterwirkung
nicht stattfand (die Vorspannung war zunachst positiv, um
stérende Glimmentladungen zu verhindern). Mit der modi-
fizierten Rohre wurden tatsachlich gute Verstarkungswerte
erreicht. Aufgrund der Ergebnisse von LiEBENs meinte voN
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Bild 3: Hochfrequenzverstérker der Telefunken GmbH mit Lieben-
Roéhre, auf HF-Zwischensockel und mit Schwingkreisen an Ein- und
Ausgang, 1913/14 [4].

Bild 4 (unten): ,Universalverstarker” der Telefunken GmbH mit Lieben-
Rohre, 1913/14 [5]. Fir Reflexbetrieb ist das Klemmenpaar P mit L zu
verbinden.

Bronk, dass mit einer Vorspannung und ohne den Git-
terkondensator auch eine kleine pe-ForesT-artige Triode
eine Verstarkung, vielleicht sogar HF-Verstarkung, liefern
musste. Und er behielt recht.

Der Versuchsaufbau

Bild 2 zeigt den Versuchsaufbau von Bronks [1]. Die-
sen Aufbau Uberliel® der Erfinder 1939 dem Deutschen
Museum, wo er noch heute zu sehen ist. Es handelt sich
um einen einstufigen Roéhrenverstarker, dem ein Tellur/
Bleiglanz-Kristalldetektor folgt. Allerdings fehlt der erfor-
derliche, anzuschlieBende Schwingkreis. Die verwende-
te Triode gibt gewisse Rétsel auf: ,Glihkathodenrdhre
nach de Forest“ nannte sie von Bronk. Um eine originale
De-Forest-Triode handelt es sich hier aber nicht. Die Kol-
benform, die seitlichen Elektrodendurchfihrungen durch
das Glas und die Art des Heizfadens schliel3en dies aus.
Woher aber stammt die Réhre? Es ist Uberliefert, dass
die Telefunken-Angehodrigen WILHELM ScHLOEMILCH und
Eucen NEsPER einige Jahre vor von BrRonks Hochfrequenz-
Experimenten versucht haben, De-Forest-Trioden mit Un-
terstlitzung des Leipziger Glasblasers Gotze nachzubauen.
Mit einigen dieser Rohren konnten sie Niederfrequenz-Ver-
starkung erreichen: ,Lautstarke, wie wir sie noch nicht ge-
hort hatten® [2]. Siehe hierzu auch [3]. De ForesT selbst er-
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Bild 5: Hochfrequenzverstarker EV 1297 der Telefunken GmbH mit
vier aperiodisch gekoppelten Trioden RE38; 1922. Eingangskreis mit
Abstimmung und Riickkopplung. Foto: DRM
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zZielte erst im Sommer 1912 (NF-)Verstarkung. Von BrRonk
soll sich eine passende der Schloemilch-Nachbaurdéhren
besorgt und mit Erfolg bei seinen Versuchen verwendet
haben. Diesen Weg der Hochfrequenzverstarkung mit
einer kleinen Triode nach pe Forest verfolgte Telefunken
aber (zunachst) nicht weiter, sondern wandte sich intensiv
der klobigeren Lieben-Rdéhre zu.

Bild 6
(rechts):
Hoch-
frequenz-
Triode V24
der Marconi
Co.; 1916
(nach TynE).

Hochfrequenzverstarkung in der Praxis

Die Lieben-Roéhre (LRS-Relais; Patente von 1910)
wurde von den Firmen des daflir gegrindeten Konsorti-
ums, darunter die Telefunken GmbH, ab 1912 zu einem
hinreichend brauchbaren, wenn auch unhandlichen und
delikaten Verstarkerelement entwickelt. Stabilerer Betrieb
ergab sich erst, als man die Rohre in einer eigens entwi-
ckelten Thermostat-Haube betrieb. Einen Hochfrequenz-
verstarker mit einer Lieben-Roéhre zeigt das Bild 3 (ohne
die Thermostat-Haube). Mit ihm lie} sich ,eine 50-fache
Lautstarke-Erhohung® erreichen [4]. Zehn- bis flinfzehnfach
war die Steigerung Ubrigens, wenn die Rohre als Nieder-
frequenzverstarker betrieben wurde. Aber ,jeder drahtlose
Techniker hatte zunachst eine groRe Abneigung dagegen,
Glasgebilde in der Praxis zu verwenden. Das anderte sich
jedoch, als fabelhafte Reichweiten erzielt wurden® [3].
Grolle Beachtung fand ein ,Universal-Reflexverstarker®

Funkgeschichte 199/2011 141



Aus Funkgeschichte Heft 199 mit freundlicher Genehmigung der GFGF e.V.

\Wer war Ot1o vON BRONK?

Am 29. Febr. 1872 wurde OtT0 VON BRONK als Sohn
eines pommerschen Gutsbesitzers in Danzig geboren.
Von den Eltern fur einen geistlichen Be-
ruf bestimmt, riss er nach dem Schulab-
schluss von zu Hause aus und ging nach
Berlin. Seinem Interesse fiir Elektrophy-
sik folgend griindete er dort zusammen
mit einem Freund und - immerhin - Va-
ters Geld ein Labor, das sich zunachst
mit Rontgentechnik befasste. Er und sein
Mitstreiter fugten sich dabei mit Selbst-
durchleuchtungen bleibende gesund-
heitliche Schaden zu. Nach dem frihen
Tod seines Sozius fand die Selen-Zelle
und deren Anwendung flr drahtlose Bild-
Ubertragung voN Bronks Hauptinteresse.
In dem DRP 155 528 (1902) beschreibt
er erstmals ein Fernsehverfahren fir
Ubertragung in Farbe (drei Grundfar-
ben). 1906 trat von Bronk in die Berliner
Amalgamated Radio Telegraph Co. von
Marconi ein, wo er hauptsachlich an Kristalldetektoren
arbeitete. Es folgte eine kurze Tatigkeit bei der Lorenz
AG.

mit Lieben-Roéhre (Bild 4), der auf dem Reflexverstarker-
Patent DRP 293 300 von W. ScHLoemiLcH (1913) basier-
te. Im Reflexbetrieb steigerte der Universalverstarker das
empfangene Signal insgesamt etwa 500-fach [4]. Ab 1914
fanden sich Hochfrequenz- und Niederfrequenzverstarker
mit Lieben-Réhren flr einige Jahre in fast jeder (deutschen
und Osterreichischen) Land-Grof3station sowie auf grofRe-
ren Schiffen, z. B. dem deutschen Luxus-Passagierdamp-
fer ,Vaterland® [3].

Das Interesse an Hochfrequenz-Vorverstarkung ging
stark zuruck, als das Rickkopplungsaudion entdeckt wor-
den war. Es wies eine rund 100-mal héhere Empfindlichkeit
auf als ein Kristalldetektor. Trotzdem blieb Detektoremp-
fang lange Standard, bestenfalls mit Roéhren-Niederfre-
quenzverstarker, nachdem 1915/16 die Hochvakuum-Trio-
de serienreif wurde. Audion-Empfanger mit Riickkopplung
tauchten erst ab 1917/18 in der Praxis auf, zunachst im
militarischen Bereich.

Im Jahr 1921 war der Telefunken-Universalempfanger,
der auch Standardempfanger bei der DEBEG wurde, noch
ein einfaches rickgekoppeltes Réhrenaudion (E266G;
1 x RE11). Fir Spezialzwecke bot Telefunken 1922/23 als
Weiterentwicklung des Typs EV243 (s. nachsten Abschnitt)
den aperiodisch gekoppelten Hochfrequenz-Verstarker
EV1297 an, der vier Trioden RE38 enthielt (Bild 5). Mit acht
auswechselbaren Spulenkasten liel sich ein Bereich von
250 bis 27.000 m Uberstreichen. Laut Prospektblatt galt er
als ,fur den Empfangsdienst auf weiteste Entfernungen, so
im Schiffsradioverkehr, besonders geeignet®. Ebenfalls ab
1922/23 tauchten abgestimmte Hochfrequenz-Verstarker-
stufen mit Trioden in den ersten Rundfunkempfangern auf,
beginnend in den USA (s. unten).

142 Funkgeschichte 199/2011

Zum 1. Jan. 1911 tbernahm OTT10 voN BRONK als Oberin-
genieur die Leitung der Patentabteilung von Telefunken,
die er Uber 25 Jahre sehr erfolgreich
ausubte. Er war aber nicht nur ein be-
gabter Organisator, sondern blieb zeit
seines Berufslebens ein erfolgreicher
Erfinder. Insgesamt sind ihm mehr als
hundert Patente erteilt worden. In den
1920-er Jahren zahlten U.S.-amerika-
nische Stellen ihm Entschadigungen flr
seine im Krieg beschlagnahmten und
benutzten Patente. Von BRronk wurde
damals eine Summe von fast einer Mil-
lion Dollar ausgezahlt. Damit erwarb er
unter anderem ein schénes Anwesen an
einem der Seen sudostlich von Berlin.
Dort verbrachte er auch seinen Ruhe-
stand. Als Folge seiner bei den Réntgen-
experimenten erlittenen Verbrennungen
mussten ihm im fortgeschrittenen Alter
erst die rechte Hand, dann der Unterarm
amputiert werden. Das kommentierte er sarkastisch:
»Ach, wissen Se, ick lass mir auf stottern beerdigen®.
OtT10 VON BRONK starb am 5. August 1951 [10] [11].

Spezialanwendungen im Ersten Weltkrieg

Im Laufe des Krieges ergab sich die Notwendigkeit, die
Empfindlichkeit speziell von Peilempfangern zu erhdhen.
Eine Lésung fand man mit dem Vorschalten eigens entwi-
ckelter mehrstufiger HF-Verstarker, bei denen die Trioden
aperiodisch - mit HF-Drosseln oder Ohmschen Widerstan-
den im Anodenkreis - gekoppelt waren. So waren zwar
mehr Stufen nétig als bei den spateren, uns gelaufigen
abgestimmten HF-Verstarkern. Aber ein schnelleres Ab-
suchen der Wellenbereiche (Einknopfabstimmung gab es
noch nicht) war mdéglich, und die Gefahr der Selbsterre-
gung wurde vermindert (s. unten). Auf andere Art lieR® sich
das Empfindlichkeitsproblem nach der Erfindung des Su-
perhets I6sen, der allerdings kaum noch zur praktischen
Anwendung kam. - Im folgenden wird die Entwicklung bei
den einzelnen Kriegsparteien skizziert.

Seit 1915 bestand eine Kette von Goniometer-Horch/
Peil-Anlagen entlang der englischen Ost- und Sidkiste.
Anfang 1916 trachtete man danach, mit giinstig gelegenen
dieser Stationen auch den lokalen Hafen-Funkverkehr
zwischen den Schiffen der vor Wilhelmshaven liegenden
deutschen Hochseeflotte abzuhéren. Er fand mit geringer
Leistung auf den ,kurzen Wellen“ von 180 bis 200 m statt.
Bei der deutschen Kriegsmarine war man der Meinung,
dieser interne Verkehr sei jenseits von etwa 50 km nicht
mehr zu héren [6] [7]. FUr solche ,Kurzwellen®-Verstarkung
entwickelte HENRY Rounp von der Marconi Co. 1916 mit
dem Typ V24 eine spezielle Hochvakuumtriode. Sie wies
stark reduzierte parasitare Kapazitaten auf. Die Gitter- und
Anodenanschlisse befanden sich gegenilberliegend auf
dem zylindrischen Kolben (Bild 6). Mit dieser Rohre baute
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Bild 7: ,Kurzwellen“-Verstarker von H. J. Rounp (Marconi Co.) mit Trioden V24, fiir Wellenlangen bis herab zu 150 m; Goniometerspulen am

Eingang, 1916 [7]

Round empfindliche Empfanger auf, die bis zu sechs HF-
Stufen besalien [8] (Bild 7). Tatsachlich gelang es mit die-
sen Geraten, den lokalen Wilhelmshavener Funkverkehr
Lauf Kurzwelle* aufzunehmen [6] [7].

Im Oktober 1917 wurde der Radiopionier Epwin
ArRMSTRONG als Captain der U.S. Army nach Frankreich
kommandiert. Auf dem Weg dorthin suchte er Rounp in
London auf. Dieser zeigte ihm auch die geheimen ,KW*-
Empfanger [7]. ARMSTRONG begann nachzudenken, ob sich
das Verstarkerproblem nicht mit weniger, und zwar mog-
lichst mit Standard-Rohren 16sen lieRe. Anfang 1918 kam
ihm die |dee, das empfangene Signal zunachst auf eine
niedrigere Frequenz umzusetzen, wo sich eine héhere HF-
Verstarkung erzielen lasst [8]. Dieser ,Zwischenfrequenz-
verstarker® arbeitete bei ihm zunachst nahe 50 kHz. Spater
musste ArRmsTRONG feststellen, dass der franzdsiche Funk-
offizier Lucien Levy die Idee des Uberlagerungsempfangs
- des ,Superheterodynes” - schon vor ihm gehabt hatte.
Davon unabhangig entwickelte 1918 WALTER ScHOTTKY von
Siemens dieses Empfangsprinzip, um schwache ,kurzwel-
lige“ Signale bei einer drahtlosen Fernsteuerung gentigend
verstarken zu kénnen (DRP 368 937).

Das franzosische Militar baute ab 1917 Kurzwellen-Ge-
radeausempfanger mit ebenfalls bis zu sechs aperiodisch
gekoppelten Hochfrequenz-Stufen, und zwar fiir Peilemp-
fanger mit Drehrahmenantenne. Es ging um das Aufsplren
des deutschen Fliegerfunks, der sich auf Wellenlangen zwi-
schen 170 und 250 m abspielte. Die ansonsten bewahrte
franzdsische TM-Triode war wegen ihrer hohen Eigenka-
pazitaten jedoch nur bis herab zu 500 bis 700 m brauchbar.
Deshalb entwickelte die Armee mit dem Typ TMC eine spe-
zielle Hochfrequenztriode. Bei ihr waren Gitter und Anode
gut getrennt zu Anschliissen am Kolbendach gefiihrt. [8]

Die deutschen Streitkrafte verstarkten 1916/17 ihre
Funkaufklarungsaktivitaten. Zur Reichweitenerhéhung vor-
nehmlich bei Peilempfangern mitkleinflachigen Rahmenan-
tennen (z. B. Audionempfanger E 225a; 1917) war von Te-
lefunken ab Mitte 1918 ein vorzuschaltender, Gber Drosseln
aperiodisch gekoppelter Hochfrequenzverstarker mit vier
oder funf Stufen verflugbar (Typen EV243 bzw. EV205) [9].
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Dadurch konnte im Lang- und Langstwellenbereich die
Verstarkung bis zum 10.000-fachen erhoht werden. Die
verwendeten Rohren EVE173 fielen in ihrer Verstarkung
unterhalb von 600 bis 800 m jedoch stark ab. Beide Ver-
starker-Typen wurden gleich nach Kriegsende, so im Te-
lefunken-Katalog von 1919, fir zivile Zwecke angeboten.
1920 folgte als Weiterentwicklung der Typ EV 243a mit nun
vier Trioden RE11, ein laut Prospekt ,vor allem flir Grof3-
empfangsanlagen®, das heil’t bei sehr langen Wellen, ,ge-
eigneter Hochfrequenzverstarker” (Bild 8).

Selbsterregung und Neutralisierung

Schon frih hatte man festgestellt, dass es in Hochfre-
quenz-Verstarkerstufen mit Rohrentrioden Uber deren
Gitter-Anoden-Kapazitat zu einer inneren Rickkopplung
kommen kann. Diese flhrte leicht zu Instabilititen und
Selbsterregung der Schaltung. Abhilfe versprach nach
einem Telefunken-Patent mit Anmeldung vom 16. Juni
1915 eine Gegen-Rickkopplung mit einem kompensie-
renden Signal mit entgegengesetzter Phase (W. ScHLoE-
MmiLcH, |. Hausser; DRP 298 464). Eine spezielle diesem
Zweck dienende Schaltung mit induktiver Kopplung reichte
G. M. WRigHT von der Marconi Co. nur einen Tag spater
zum Patent ein. Zu nennen ist dann die Lésung von C.
W. Rice (General Electric, U.S.A. 1917), der einen Neu-
tralisationskondensator, ein ,Neutrodon®, einfihrte. Sehr
bekannt wurde die 1919/20 von dem U.S.-Amerikaner
L. A. HazeLTine (Inhaber einer eigenen Firma) verbesserte
Rice-Schaltung, die er Neutrodyne nannte. Nach Bild 9
wird die Verstarkerschaltung dabei von C2 (= CN) zu einer
kompensierenden Wechselstrombriicke erganzt, entwe-
der in der Form der Gitter- oder der Anodenneutralisation.
Der Neutrodyn-Empfanger dieser Art, meist mit zwei abge-
stimmten, zu neutralisierenden Hochfrequenz-Stufen, war
in den ersten Jahren des Rundfunks fir Fernempfang sehr
beliebt. Unter den ersten ihrer Art gab es 1925 bei den in-
dustriellen Herstellern in Deutschland die Typen Nora E4
und DeTeWe RE59 (Bild 10). Auch ambitionierte Amateure
wagten sich an den Selbstbau von Neutrodyn-Empfangern.
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So erwies sich ,Der wilde Jager® in den Bastelbriefen der Drahtlosen von 1926 als eine erfolgreiche Bauanleitung fur
diesen Radiotyp. Die Situation vereinfachte sich, nachdem 1924 zunachst die Hochfrequenz-Schirmgitterréhre (Tetrode)
und 1926 die Pentode erfunden worden
waren. Beide Roéhren wiesen eine nur

noch extrem kleine Kapazitat zwischen
ihrem Steuergitter und der Anode auf.
Sie ermoglichten eine stabile Hochfre-
quenz-Verstarkung, selbst noch im Kurz-
wellenbereich. In Deutschland tauchten
im Modelljahr 1928/29 erste industrielle
Rundfunkempfanger mit Hochfrequenz-
Tetrode (RENS1204, RES044/094) auf,
so der erste ,Geadem® von der AEG.
Von nun an wurden abgestimmte Hoch-
frequenzverstarker - ob in Vor- oder in
Zwischenfrequenzstufen - mehr oder
weniger unproblematisch.

Fir Informationen zu der 1911 von

O. v. Bronk verwendeten Rohrentriode

danke ich dem GFGF-Kurator, DrR. R.

WaLz, sowie DRr. O. BLumTRITT vOom Deut-
]

schen Museum in Miinchen. jgeer

Bild 10 (oben): Chassis des DeTeWe-Rundfunkempfan-
gers ,Novodyn RE59%, 1925/26 (5x RE83, 2 zylindrische
Neutrodon-Cs oberhalb der Drehkos). Foto: W. Eckardt

Bild 8 (links): Hochfrequenzverstarker EV 243a der Tele-
funken GmbH mit vier aperiodisch gekoppelten Trioden
RE11; 1920. Rickseite, gedffnet. Fotos: DRM

Bild 9 (unten): Links Gitter- und rechts Anoden-Neutralisa-
tion nach L. A. HazeLting, U.S.-Patent 1 489 228, 1920.
C1 =Cag, C2 = CN, Z = Schwingkreis
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Quellen:
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(2]
(3]
[4]
[5]

6]
[7]
(8]
(9]

Festschrift .25 Jahre Telefunken®, 1928.

Nesper, E.: Ein Leben fir den Funk, 1950.

Meil3ner, A.: Die Entwicklung der Telefunken-Rdhrentechnik. Telef.-Ztg., Nr. 25, 1922, S. 82 - 87.

Zenneck J., Rukop H.: Lehrbuch der Drahtlosen Telegraphie, 5. Aufl., 1925.

Mitteilung aus der Praxis (Universalverstarker mit Lieben-Rohre, System Telefunken). Jahrb. d. Drahtl. Telegra-
phie u. Telephonie, Bd. 8, 1914, S. 446-458. Siehe auch:
www.radiomuseum.org/forum/lieben_roehre_versuche vom_jahr_1913.html

Baker, W. J.: A History of the Marconi Company. 1971. - H. E. Hancock: Wireless at Sea. 1950.

Douglas, A.: Who Invented the Superheterodyne? (Kap. ,The War”); in: www.antiqueradios.com/superhet/
Stanley, R.: Text-Book on Wireless Telegraphy, vol. Il (Valves), 1919.

Telef.-Ztg. Nr. 18, 1919, S. 51-59 (Esau: Rahmenantenne) u. S. 60-62 (Nairz: Funknavigation).

[10] Schréter, F.: Otto von Bronk; in ,Manner der Funktechnik®, 1983.
[11] Runge, W. T.: Ich und Telefunken - Erinnerungen an 40 Jahre. Unverdffentlicht, 1971.
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Erinnerungen

Radio-Erlebnisse in
den 1940-er Jahren

Autor:
Gerd Morlock
Nierstein

Das Radio spielte in den 1940-er Jahren im Leben
der Menschen eine wichtige Rolle. GFGF-Mitglied Gerd
Morlock, der nach der Schule Radiotechniker wurde,
hat seine Erinnerungen in zwei Biichern [1, 2] aufge-
schrieben. Hier einige Ausziige daraus, die sich auf
das Radio beziehen.

In dem groRRen Vorkriegssortiment der Radiogerate-
Hersteller gab es 1933 als Neuheit den Volksempfanger,
der zum Gedenken an den ,Tag der Machtiibernahme
Hitlers® am 30. Januar ,VE 301“ genannt wurde. Mit der
technischen Verbesserung der VEs und der damals bei-
spiellos erfolgreichen Markteinfihrung des Deutschen
Kleinempfangers ,DKE“ 1938 gingen die Horerzahlen steil
nach oben. Die etwas Betuchteren besalen bereits GroR3-
super, die ihnen weltweiten Empfang sicherten. Wer weni-
ger Geld hatte, begntigte sich mit den Einkreisern wie dem
,VE®“ und ,DKE".

Hérer klebten an den Lautsprechern

Mit Ausbruch des Zweiten Weltkrieges 1939 stiegen die
Hoérerzahlen in Deutschland nochmals stark an. Jede Fami-
lie wollte wissen, wie es um ihre an der Front kdmpfenden
Manner bestellt war. Ab 1. Oktober 1939 wurde sonntags
vom Grofdeutschen Rundfunk ,Das Wunschkonzert fir
die Deutsche Wehrmacht® Gbertragen. Leiter und Ansager
war Heinz Goebecke, der sich bei den Horern grofiter Po-
pularitdt und Beliebtheit erfreute. Bei seinen Sendungen
gab sich die erste Garnitur der deutschen Film- und Un-
terhaltungsindustrie die Ehre, z.B. Heinz RUHMANN, MARIKA
Rock, ZarRAa LEANDER, MacbAa HaIN und viele andere Stars
des Showgeschéfts und des Sports. Wenn WiLHELM STRIENZ
sein ,Heimat deine Sterne“ sang, schamte sich niemand
seiner Tranen. Alle Schlager und Melodien wurden original
- heute: ,live* - gespielt und gesungen.

Namen Neugeborener (angeblich nur die der Séhne) wur-
den verlesen. Wir klebten férmlich an den Lautsprechern,
um nur ja alles mitzubekommen. Mucksmauschenstill wur-
de es im GrolRen Sendesaal des ,Haus des Rundfunks®,
wenn Heinz Goebecke aus Briefen von Frontsoldaten an
ihre Mutter, Frauen und Kinder vorlas. Nicht selten waren
der Freund, der Ehemann, der Vater, der Bruder, der Sohn
bereits gefallen, wenn ihre Briefe in der Heimat eintrafen.
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Ab August 1941 sendete der

Soldatensender Belgrad erstmals
,Lili Marleen, gesungen von LALE
ANDERSEN. &

it "

Uberliefert ist auch der Telefonanruf einer Mutter im Funk-
haus: ,Ich habe hier das Notizbuch meines lieben Jungen.
Auf der letzten Seite stehen die Worte eines Liedes, das er
immer so gerne gesungen hat. Das Lied heif’t: ,Gute Nacht
Mutter’. Jetzt ist mein Junge gefallen. Er schlaft in Polen,
und diese Zeilen sind wohl sein letzter Gruf an mich“. Die
Geschichte wurde Uber das Mikrofon vorgetragen, und das
Lied von ErwIN LeEHNow, gesungen von WILHELM STRIENZ,
klang aus unseren Radios.

Zur Legende wurden ,Ringsendungen® des GrofR3deut-
schen Rundfunks an den Heiligabenden. Wie in den Jah-
ren 1941 und 1942 fand zur Kriegsweihnacht 1943, im
Jargon der Nationalsozialisten ,dem flinften Kriegsjulfest®,
(die wahrscheinlich letzte Sendung), statt.

,Lili Marleen” an allen Fronten

Ab August 1941 sendete der europaweit in guter Qua-
litdt empfangbare Soldatensender Belgrad erstmals ,Lili
Marleen®, gesungen von LaLe AnperseNn. Nicht schlecht
gestaunt haben wir, als Lucie ManNHEIM zu dieser Melodie
in der BBC London folgenden Text sang (sinngemaR): ,...
Vielleicht fallst du in Russland, vielleicht in Afrika, doch ir-
gendwo da fallst du, so will's dein Flhrer ja“.

Bei den Frontsoldaten aller Nationalitaten avancierte das
Lied Uber Nacht zum popularsten Schlager des Krieges:
Allabendlich war dies die Gute-Nacht-Melodie des Senders
Belgrad, bevor er abgeschaltet wurde; jedoch nicht, bevor
der Ansager am Schluss der Sendung ,seinen Zeigefinger
hob®: ,...und vergessen Sie nicht, ihre Antenne zu erden®.
Die Landser an allen Fronten, Freund wie Feind, liebten
dieses Lied. General EisenHoweR: ,Dieser Poet (Ler) ist der
einzige Deutsche, der wahrend des Krieges der ganzen
Welt Freude gemacht hat‘. ,Lili Marleen® wurde bereits
1938 von NorBeRT ScHuLTzE komponiert. Der Text stammte
von Hans LEip.

Gleichgeschalteter Reichsrundfunk

Alle deutschen Sendeanstalten wurden im Dritten Reich
zum ,GroRRdeutschen Rundfunk® gleichgeschaltet. Unsere
Radios liefen von morgens bis spat in die Nacht. Jeden Au-
genblick konnte eine Sondermeldung Uber die Erfolge der
Deutschen Wehrmacht gesendet werden. Eigene Miss-
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erfolge, Verluste oder Rickzugsgefechte wurden jedoch
verharmlost oder verschwiegen. Die NazigroRen, allen
voran HiTLeEr und sein Vasall GoegeLs, plarrten ins Mikro-
fon ihre Propagandaliigen und Hetztiraden, die von allen
Sendern des GroRdeutschen Rundfunks verbreitet wur-
den. Die Menschenmenge im Uberflllten Sportpalast be-
gleiteten die sogenannten ,Ansprachen” mit frenetischem
»Sieg Heil*-Geschrei. Man konnte diesem akustischen In-
ferno nur entfliehen, wenn man die Empfanger abschalte-
te. Den daflr wichtigsten Knopf am Radio konnte man uns
nicht nehmen. Auf andere deutsche Sender auszuweichen
war wegen der Simultanibertragung sinnlos. Den Nach-
richten des Reichsrundfunks trauten viele Volksgenossen
sowieso nicht mehr. Deshalb wich man abends auf BBC
London aus.

Es wurden einzelne Falle fanatischer Rundfunkmecha-
nikermeister bekannt, die mittels geeigneter technischer
Eingriffe die Gerateempfindlichkeit der ihnen zur Repara-
tur anvertrauten Gerate so stark verschlechterten, dass
der Geratebesitzer auslandische Sender gar nicht mehr
oder nur noch sehr schwach empfangen konnte. Der so
geschadigte Horer konnte sich dartber natlrlich nicht be-
schweren, weil er dann hatte zugeben mussen, dass er
Auslandssender empfangen wollte. Und das war ja seit
Kriegsbeginn bei Todesstrafe verboten.

Wenn mal keine Simultanibertragen der Reichsfihrung
in den Ather geblasen wurden, waren die Radioprogramme
der einzelnen Sendeanstalten vergleichsweise gut. Sehr
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viel klassische Musik, Konzerte, Opern und Beitrage zur
Bildung wurden den Hoérern angeboten. Operetten, Volks-
lieder, alte und neue, leider nur deutsche Schlager und
Tanzmusik, kamen zu Gehdr. Zwischendurch kindeten
Fanfaren Sondermeldungen von allen Fronten an, an de-
nen deutsche Soldaten ,fur Fuhrer, Volk und Vaterland®
kampften und starben. So zum Beispiel auch die, die am
31.3.1943 die Kapitulation der 6. Armee in Stalingrad mel-
dete. Selbst diese Tragddie formten die Nationalsozialisten
zur Propagandaphrase. Auf den genauen Wortlaut soll hier
aus Ehrfurcht vor den bedauernswerten Opfern beider VoI-
ker an dieser Stelle verzichtet werden.

Bomber im Anflug

.Der Reichsender...“ - in unserer Region horten wir fast
ausschlieRlich Frankfurt — ,....schaltet jetzt wegen Annahe-
rung feindlicher Bomberverbande ab“ (oder ,....stellt seinen
Sendebetrieb ein...) ,Wir bitten unsere Hoérer ihr Emp-
fangsgerat auf einen anderen deutschen Sender oder den
Drahtfunk des Luftwarndienstes einzustellen®. Dies war
eine wichtige SicherheitsmalRnahme, damit der HF-Trager
des Senders den anfliegenden Bombern keinen zusatz-
lichen Fingerzeig auf ihr Zielgebiet geben konnte. Wir ver-
fugten in unserem Keller Giber einen Drahtfunkanschluss.
Der Wellenschalter des Radios wurde auf Langwelle ge-
stellt und augenblicklich hérte man den monotonen Takt
eines Metronoms, von manchen auch ,Wecker“ genannt.
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Luftschutz Ubersmhtskarte des Deutschen Reiches, aufgete|lt in Planquadrate
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Auf die aktuellen Informationen Uber die feindlichen Flug-
bewegungen waren wir dringend angewiesen, um noétigen-
falls geeignete Mallnahmen zu unserer Sicherheit treffen
zu konnen, etwa Brandwachen auf dem Speicher aufzu-
stellen, Gas- und Wasser-Hauptleitungen abzudrehen.

Wir hatten uns auf Millimeterpapier eine grobe Uber-
sichtskarte des Reichsgebiets gezeichnet, in die wir die
Namen markanter Stadte und Orte eintrugen, anschlie-
Rend unterteilten wir das Gebiet in Planquadrate. Uns in-
teressierten vorzugsweise die Abschnitte ,QQ, QR, QS,
RQ, RR, und RS* gesprochen: ,Quelle Quelle®, ,Quelle
Richard® usw. Diese Codes bezeichneten den Luftraum
von Boppard bis Frankfurt/Main und von Bingen bis Darm-
stadt. ,Starke Feindverbande ndhern sich dem GroRraum
Mainz, Wiesbaden, Frankfurt, Darmstadt. In den Planqua-
draten... muss mit schweren Angriffen gerechnet werden.
Wir melden uns wieder®. Zwischen den Meldungen horte
man den Takt eines Metronoms als ,Pausenfiller. Unsere
Nerven waren zum Zerreil3en gespannt.

Manchmal waren wir nach den Angriffen tagelang ohne
Strom, weil es den Stadtwerken trotz eifrigen Bemihens
und ununterbrochenen Einsatzes ihrer Monteure ein-
fach nicht moglich war, alle Schaden im Versorgungsnetz
gleichzeitig zu reparieren. Diese Manner, wie auch ihre
Kollegen von der Wasser- und Gasversorgung haben oft
Ubermenschliches leisten miissen.

Als junger Radiobastler hatte ich bereits einige Erfah-
rung im Bau von Detektorempfangern. Von meinen Eltern
finanziell nicht gerade kurz gehalten, verfligte ich Gber die
erforderlichen Einzelteile und Kopfhérer. Ich baute den
Empfanger fiur zwei Kopfhérer und zapfte Hausantenne
und Wasserleitung an. Wahrend der stromlosen Stunden
und Tage konnten damit meine Mutter und ich wenigstens
den Ortssender lautstark empfangen; in den Abendstun-
den auch den Sender Muhlacker bei Stuttgart.

Unter Decken ,Feindsender” héren

Das Abhoren sogenannter Feindsender wurde als
Rundfunkverbrechen schwer bestraft. BBC und Beromin-
ster waren die Sender unserer Wahl. In der Hoffnung, die
Wahrheit Uber den Kriegs- und Frontverlauf zu erfahren,
horten trotzdem unsere Mutter nachtens unter dicken De-
cken schwitzend, die als Schallschutz dienten, drei glei-
che und abschliel3end ein tieferes ,bumm, bumm, bumm,
bumm® und die Ansage ,Hier ist BBC London mit den Sen-
dungen fur die deutschen Soldaten.” oder ,,... das deutsche
Volk“. Eines Nachts wurde ich von meiner Mutter unsanft
geweckt. ,Bub komm, das musst du héren. Das Orchester
~Miller* macht eine so tolle Musik, wie wir sie von deut-
schen Sendern schon seit Jahren nicht mehr zu héren be-
kommen®.

Bereits bei den ersten Klangen des Orchesters von
GLENN MiLLER war ich als zehnjdhriger Bub hingerissen. Von
nun an wurde ich von meiner Mutter regelmafig geweckt,
wenn Mister MiLLER mit seiner Air Force Band zu den Deut-
schen sprach, wortlich in gebrochenem Deutsch, beson-
ders aber durch seine wundervolle Musik. Er und andere
groRe Musiker der Golden-Swing-Ara waren regelméaRig
mit ihren Orchestern bei BBC zu héren. Zu GLENN MILLER
noch eine Anmerkung. Wir wissen, dass er am 15.12.1944
auf dem Flug von Twinwood-Farm nach Paris Uber dem
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Armelkanal abgestiirzt ist. Mit ihm waren Flightofficer
Moracan und Colonell BrRecaLL unterwegs. Die letzten Worte
aus dem Cockpit sollen gewesen sein, MiLLEr: ,Wo sind
denn hier die Fallschirme®, Antwort von BercaLL: ,Zur Hdlle
Miller, wollen Sie denn ewig leben?* (HR am 23.4.1984 in
einer Sendung Uiber die Golden-Swing-Ara).

Eine Ubertragung von besonderem historischen Wert,
an die sich mancher treue BBC-Horer noch erinnern wird,
war ein Interview mit GLenn MILLER, das sich an die jun-
gen deutschen Soldaten wandte. GLenn sprach kein Wort
deutsch. Er bemihte sich, so gut es ging, Silbe fir Silbe
vom Blatt abzulesen, das man ihm gereicht hatte.

Die Waffen schweigen

Nach der bedingungslosen Kapitulation aller deutschen
Streitkrafte verkiindete am 9. Mai 1945 das OKW (Ober-
kommando der Wehrmacht) Flensburg unter Marine-Admi-
ral KarL DoniTz Uber den letzten, offiziellen Reichssender
Flensburg, dass ,...seit Mitternacht an samtlichen Fronten
die Waffen schweigen...“. Wir sal3en ergriffen vor unseren
Volksempféngern und gedachten der Millionen Opfer des
zwdlfjghrigen Wahnsinns. Obwohl der Krieg endlich zu
Ende war, sollte keine rechte Freude autfkommen. Die we-
nigsten der durch den Krieg Geschundenen empfanden
spontan den alliierten Sieg Uber Deutschland als Befreiung
von den Grausamkeiten der Nazi-Diktatur, sondern eher
als Erldsung von BeschieRung, Bombenterror, Ubermii-
dung und Erschopfung. Erst nach und nach lernte man die
hdchsten Guter, Freiheit und Demokratie, wieder schatzen.
Der Sender Flensburg stellte am 13. Mai den Betrieb ein.
Nun schwiegen fir kurze Zeit die Sender des Grof3deut-
schen Rundfunks.

Nach dem Einmarsch der Amerikaner und dem Neube-
ginn des deutschen Rundfunks wurde der Armeesender
AFN (American Forces Network) unsere Lieblingsstation.
Endlich konnten wir die Musik hdren, die das untergegan-
gene Regime bdsartig als ,Niggermusik* verunglimpft hat-
te. Einige Tage nach der Besetzung begann auch ,Radio
Frankfurt* wieder ein normales Programm zu senden. Ein
.Mr. Burner” berichtete tUber das weltpolitische Geschehen
und die Ndrnberger Prozesse. Der Hessische Rundfunk
(HR), vormals Radio Frankfurt, war der grofe Unterhal-
tungssender nach dem Krieg. Hervorragende Kiinstler
wie z.B. GERHARD WENDLAND, WALTER KoLLO, LALE ANDERSEN,
MicHAEL JARY, MARIA Mucke, RositA SERRANO, FRED BERTEL-
MANN, WoLFGANG SAUER und viele, viele andere waren hier
verpflichtet. Die Hausorchester WiLLI BErkING, ERICH BOR-
scHEL und HANs ScHEPIOR, nicht das Radio-Sinfonieorches-
ter, konnte man taglich im Radio héren. Philips brachte
sie alle unter seinem Label als Schelllackplatten heraus.
Besondere Glanzlichter der 1950-er Jahre waren der ,Mit-
ternachtscocktail® des HR und die Direktibertragungen
des ,Frankfurter Weckers“ mit HANs-JoACHIM KULENKAMPFF,
PeTeER FRANKENFELD, OTTO HOPFNER und WiLLI BERkING. Un-
ser besonderes Horinteresse galt den Sendungen aus der
,Tennis-Bar* in Bad Homburg, weil wir des Ofteren dort
zum Tanzen und Flirten hingingen. Mit dem Rock ,n‘ Roll
tat sich der HR anfangs schwer. Ende der 1950-er Jah-
re wurde der Rock ,n‘ Roll im Radio seltener gespielt als
Schmalz und Schnulzen. Uns blieben als willkommener Er-
satz der AFN und unsere Platten, die wir rege untereinan-
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lllegaler Import

Ab 1945 war die Stadt Mainz mit ihren rechtsrheinischen Vororten und dem heutigen Hessen mit einer Notbriicke
Uber den Fluss verbunden. Das linksrheinische Mainz war von den Franzosen besetzt, die Mainzer Stadtteile rechts
des Rheins gehdérten zur amerikanischen Zone. Die Franzosen kontrollierten an ihrem Kontrollpunkt die Passanten
in beiden Richtungen sehr streng. Dagegen winkten die Amis lassig die Leute durch und scherten sich wenig um die
diesbezlglichen franzésischen Proteste.

Fir Kinder und Jugendliche bestand beim Rheinlibergang keine Passierscheinpflicht, obwohl auch sie von den
franzdsischen Grenzern und den deutschen Hilfspolizisten argwdhnisch gemustert wurden. Bei der Rickkehr aus der
amerikanischen Zone wurden Jungen und Madchen nur sporadisch auf Mitbringsel kontrolliert.

Das brachte meinen Chef, bei dem ich seit September 1948 in die Lehre als Rundfunkmechaniker ging, auf
die Idee, mich eines friihen Morgens zu einer gemeinsamen Bekannten nach Wiesbaden zu schicken, die Gber
einen groRBeren Bestand an geretteten Radiordhren verflgte. Von ihr sollte ich einige Kostbarkeiten abholen und
durch die franzésische Sperre schmuggeln. ,Nemm doi biRche Grips im Harrn zusamme un loss dich vun de
Franzmanner nit erwische!“ waren die aufmunternden Worte des Meisters. Ich nahm eine grofRere Aktentasche,
in die ich einen Stol} alter Hefte der Fachzeitschrift ,Funkschau® stopfte und ging los.

Bei dieser Gelegenheit besuchte ich auch meine Oma in Wiesbaden-Biebrich, was immerhin bis zum Abend
dauerte. Inzwischen hat mein Meister meine Eltern mit seiner Besorgnis beunruhigt, die ,Franzmanner“ kdnnten mich
erwischt und festgesetzt haben. Diese Vermutung steigerte sich fast zur Gewissheit, als jene Bekannte am Telefon
mitteilte, dass ich bereits am spaten Vormittag mit der wertvollen Fracht den Heimweg angetreten hatte. Auf der Bri-
cke nahm ich einige Hefte des Zeitschriftenblindels aus meiner Aktentasche, stopfte einige Hefte mit dem Titel ,Funk-
schau® auffallig lesbar in meine Manteltaschen, trug noch mehrere Hefte mit meiner Tasche vor meiner Brust her und
schritt forsch auf den franzésischen Posten zu. Auf die Ubersetzte Frage des Hilfspolizisten, was ich da so schweres
mit mir herumtriige, erklarte ich, dass ich Rundfunkmechaniker werden wolle und ein Freund driiben mir die Literatur
zum Studium geschenkt habe. Ich durfte passieren. Erst jetzt wurde ich mir meiner grolRen Angst bewusst. Ich zitterte
am ganzen Leib. Zurlck in der Werkstatt tadelte mich mein Meister zwar, aber so richtig schimpfen konnte er nicht. Er
war einfach froh tber das gute Ende der Geschichte. Meine Réhrenlieferung, die wir fur Radioreparaturen dringend
bendtigten, versdhnte ihn vollends.

der austauschten oder miteinander anhoérten. Eine neue Woche. Das besserte sich in den beiden folgenden Lehr-
25-cm-Platte kostete vier Mark. Man bekam sie allerdings jahren, in denen ich monatlich 35 DM und 45 DM bekam,
nur, wenn man wegen des Rohstoffmangels eine alte dafiir damals ein ,Heidengeld®. [y
ablieferte.
Quellen:
Lehre im Wunschberuf Rundfunkmechaniker
Der Beitrag besteht aus Ausziigen aus folgenden Bu-
Mit der Hilfe meines Vaters hatte ich in der Zeit akuten chern des Autors:
Lehrstellenmangels das grofRe Glick, am 1. September  [1] Morlock, G.: Aufgewachsen in Mainz in den 40er

1948, bereits sechs Wochen nach meiner Schulentlas- und 50er Jahren. ISBN: 978-3-8313-1870-4 Wart-
sung, die Lehre in meinem Wunschberuf des Rundfunk- berg-Verlag, Gundensberg-Gleichen

mechanikers antreten zu kénnen. Mein erster Monatslohn [21 Morlock, G.: Wie‘s kimmt, werd‘s gefresse. ISBN:
betrug 25 Deutsche Mark. Nach Abzug eines kleinen Haus- 978-3-8313-2080-6. Wartberg-Verlag, Gundens-
haltszuschusses, Geld fir Lernmittel und Spargroschen fiir berg-Gleichen

Kleidung usw. verblieben mir vier DM oder eine Mark pro

= L . | N
Typische Radio-Werkstatt Anfang der 1950-er Jahre. Die ersten Fern-  ,Mainzer Radio-Fachgeschéfte stellen aus® Leistungsschau in den
sehgerate kamen zur Reparatur. frihen 1950-er Jahren.
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Modellbahn und Fernsehen
,aestorte Freuden”

Autor:
Obering. Manfred Hiller
Quedlinburg

Was dem einen Vergniigen bereitet, macht einem
anderen Verdruss. Das jedenfalls war die Situation in
den ersten Jahren nach der Einfiihrung des Fernse-
hens in der DDR: Die damals erhéltlichen PICO-Modell-
eisenbahnen waren fiir UKW und VHF nicht entstort.
Entweder Eisenbahn spielen, oder fernsehen. Beides
gleichzeitig war nicht moéglich. Der Autor dieses Bei-
trages berichtet, wie man die Losung fand.

Allein im Jahr 1958 fertigte PICO in Sonneberg 400.000
Modellbahnlokomotiven. Zusammen mit den in den Jahren
davor produzierten Fahrzeugen sorgten diese nicht nur flr
Vergnugen. Der schnell wachsenden Fernseh- und UKW-
Hoérergemeinde bereiteten Modelleisenbahnen, die in ihrer
Nachbarschaft betrieben wurden, gro3en Verdruss, denn
der Empfang war stark gestort oder sogar ganz unmaglich.
Es bestand daher die dringende Notwendigkeit, diesen
Zustand zu beenden. Der Autor dieses Beitrages, damals
Ingenieur fur Funkwesen bei der Bezirksdirektion fur Post
und Fernmeldewesen (BPF) in Magdeburg und Kollege
THomA aus Karl-Marx-Stadt (heute Chemnitz) Gbernah-
men die Aufgabe, dieses Problem zu I6sen. Es ging nam-
lich nicht nur um TV-Vergnugen, sondern auch um hohen
volkswirtschaftlichen Nutzen.

,Da die Bahnen bisher unentstort ausgeliefert wurden
und die Entstérung dem Besitzer der stérenden Anlage
Uberlassen wurde, tritt allerdings nicht im Herstellerbetrieb,
sondern insgesamt ein erheblicher volkswirtschaftlicher
Nutzen auf, der bei den hohen Fertigungsziffern und der
groBen Zahl vorhandener Anlagen, die bei der schnell
wachsenden Fernsehzuschauer- und UKW-Horerdichte

Bild 3: Entstorter Lokantrieb: links der Epsilan-Kondensator, oben und
unten die Ferritkerndrosseln.
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Bild 1: Kleine Lok, grofie Wirkung: Das gestorte Fernsehbild, teilweise
setzt die Sysnchronisation aus. (Alle Bilder: M. Hiller)

P

Bild 2: Nadelférmige Spannungsspitzen erzeugen ein breitbandiges
Storspektrum.

noch zu entstéren sind, die Groflenordnung von 1 Million
DM erreicht®, so der Autor in seinem Bericht an die Vorge-
setzten.

.Verbesserungsvorschlag”

Allerdings musste erst geklart werden, auf welcher
~.geschaftlichen® Grundlage die Losung erarbeitet werden
konnte. ,Da es nicht zu den Aufgaben der Fulng' der BPF
Magdeburg und Karl-Marx-Stadt gehort, einen nicht in ih-
rem Bezirk gelegenen Betrieb hinsichtlich der Funkentsto-
rung der Erzeugnisse zu beraten, und die Aufgabe freiwillig
im Zuge der Messevorbereitungen und Gberwiegend in der
Freizeit durchgefiihrt wurde®, entschied man ganz unburo-
kratisch, die Aktion als ,Verbesserungsvorschlag® zu ent-
lohnen . Fir langes burokratisches Hin- und Her ware auch
gar keine Zeit gewesen. ,Die Einflihrung der Entstérmetho-
de in die Fertigung soll so schnell wie mdglich erfolgen®,
heil3t es im Bericht vom April 1958.

! Fulng — Funkingenieure (amtliche Formulierung in der DDR). In den
Bezirksdirektionen fir Post- und Fernmeldewesen (BPF) war der Be-
reich fur die Funkentstérung mit integriert.

Entstérung direkt am Motor
Zunachst wurde analysiert, was die Stérungen verur-

sacht. Die in den Loks verwendeten Kommutator-Motoren
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Bild 5: Die Entstor-Bauelemente vom VEB Kondensa-

Bild 4: Drei Moglichkeiten zur wirksamen Breitband-Storunterdriickung direkt am Motor.  torenwerk Gera im Vergleich zu einem Streichholz.

erzeugen im Betrieb nadelférmige Spannungsspitzen, die
ein breitbandiges Storspektrum mit Frequenzanteilen bis in
den hohen VHF-Bereich darstellten (Bild 2). Um diese zu

erreicht man mit zwei bedampften Luftdrosseln (1 pyH auf
1-kQ-Widerstand gewickelt) (Mitte) oder zwei Ferritkern-
drosseln (11 pyH) (rechts) jeweils plus Epsilan-Kondensa-

unterdriicken, mussen Entstérmafinahmen direkt an der tor. [y
Quelle, also an den Motoranschlissen, ansetzen. Bisher
hatte man versucht, die Stérungen an dem Schienenan-  Literatur:

schluss mit einem Kondensator zu unterdricken. Fur nied-

rige Frequenzen (LW, MW) reichte das aus. [1]
Bild 4 zeigt die gefundenen Ldsungen: Ein Epsilan-

Kondensator direkt Uber den Burstenhalter bringt schon

deutliche Verbesserung (links), noch besserer Ergebnisse

Hiller, M, Thoma, G.: Breitbandentstérung von
Kleinmotoren. Radio und Fernsehen 1958, Heft 21,
Seiten 640 — 642.

Funkentstérungs-Beratungsstand auf der Leipziger Friuhjahrsmesse 1958

Der Funkentstorungsdienst der Deutschen Post hatte zur Leipziger Frihjahrsmesse 1958 einen Beratungsstand
eingerichtet. Der Aufbaustab bestand aus dem Hauptreferenten Putz der Hauptverwaltung Rundfunk- und Fernseh-
betrieb des Ministeriums fur Post- und Fernmeldewesen der DDR, dem Funkingenieur PAauL RoHLACHER der Bezirks-
direktion fur Post- und Fernmeldewesen (BPF) Leipzig, dem Funkingenieur Boitin vom Funktechnischen Betriebsamt
Berlin, dem Funkingenieur HiLLeEr von der BPF Magdeburg und dem Funkingenieur THomA von der BPF Karl-Marx-
Stadt (Chemnitz).

Auf der linken Seite waren auf einem Tisch je zwei Handbohrmaschinen, zwei Rechenmaschinen und zwei Ki-
chenmaschinen (Mixer), jeweils ein unentstortes und ein breitbandentstortes Exemplar, aufgebaut. Die Gerate wurden
durch ein Schaltwerk jedes fur etwa eine halbe Minute der Reihe nach eingeschaltet und die stérende und entstorte
Wirkung auf einem dahinterstehenden Fernsehgerat vorgeflhrt. Das jeweils angeschaltete Gerat wurde auf einem
Leuchttableau angezeigt (Bild 6).

In der Mitte wurde auf einer Mattscheibe durch Ruckprojektion in stlindlichem Abstand ein von dem Kollegen
FecHNER (Institut fur Post- und Fernmeldewesen Berlin) gedrehter 16-mm-Kurzfilm ,Gestorte Freuden® vorgefihrt.

Auf der rechten Seite war die kurz vorher von den Kollegen HiLLer und THomA breitbandentstdrte PIKO-Modellbahn-
anlage aus Sonneberg/Thir. aufgebaut (Bild 7). Zwei Zuge fuhren abwechselnd ein paar
Runden, eine Lok davon entstért und eine unentstért. Die Wirkung wurde ebenfalls auf |
dem dahinter stehenden Fernsehgerat dargestellt.

Der Beratungsstand hatte groRen Besucher-Zu-
spruch aus dem In- und Ausland. Auch die westdeut-
sche Fachzeitschrift ,Funk-Technik machte Standauf-
nahmen.

Besonders fur Mitarbeiter in den PIKO- und Fern-
seh-Vertragswerkstatten stellte der Stand einen gro-
3en Anziehungspunkt dar. Von auslandischen Firmen-
vertretern, insbesondere aus England und Frankreich,
« | wurde bestatigt, dass das Problem der Modellbahn-
Entstérung im Ausland noch nicht gelost ist und die
gezeigte Entstorwirkung auf dem europaischen Markt &
bisher nicht erreicht sei. Daher wurde die Entstor- =55
schaltung als Gebrauchsmuster angemeldet.

Die Modellbahn-Vorfihranlage wurde nach der
Messe vom Postmuseum Berlin, MauerstralRe/ Leip-
ziger Str. (heute Museum fir Kommunikation) Uber-
nommen.

4 1§ WY i

Bild 6: Gestorte und unentstorte
Geréate wurden wechselweise
eingeschaltet, die Wirkung war
auf dem Bildschirm zu sehen.

dellbahnanlage auf der Messe.
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Termine

Radiobérsen/Funkflohmarkte

Oktober

Sonntag, 2. Oktober 2011
10.00 - 16.00 Uhr
Borse rund um die alte Musik

Ort: Stadthalle, 71717 Beilstein
Info:

Hinweis: Die Borse ersetzt die Samm-
lerbdrse Remseck des aufgelésten
Deutschen Grammophon-Clubs e.
V. Das Angebot umfasst: Grammo-
fone, Fonografen, historische Radios,
Plattenspieler und Ersatzteile, Schell-
lackplatten, Nadeldosen, Literatur
und Werbung und vieles mehr. Mit
Infostand der GHT und Live-Vorfiih-
rung einer Schallplattenaufnahme auf
Decelith-Platten mit Original-Equip-
ment aus den 30-er Jahren.

Samstag, 8. Oktober 2011
21. offener mitteldeutscher Radiofloh-
markt

Landgasthof Weinberg, 39264 Garitz
Info:

Hinweis: Wegen der grof’en Nachfra-
ge bitten wir diesmal um rechtzeitige
Tischreservierung.

Sonntag, 9. Oktober 2011
8.30 bis13.30 Uhr
Radiobérse in Bad Laasphe

Ort: 57334 Bad Laasphe, Haus des
Gastes, Wilhelmsplatz
Info:

Hinweis: Die Stande koénnen schon
am Vortag von 17.30 bis 18.30 Uhr
aufgebaut werden.

Samstag, 15. Oktober 2011

9.00 bis 12.00 Uhr

Sammlertreffen und Radioboérse in
Altensteig

Ort: Hotel Traube, 72213 Altensteig,
Rosenstr. 6
Info:

Hinweis: Bitte rechtzeitig Tische reser-
vieren und Tischdecken mitbringen.
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Samstag, 15. Oktober 2011

9.00 bis ca.13.00 Uhr

38. Stiddeutsches Sammlertreffen mit
Radioborse der GFGF

Ort: Haus der Vereine, Schornstrale
3, 82266 Inning
Info:

Hinweis: Hausoéffnung fir Anbieter
erst um 8.00 Uhr. Bitte Tischdecken
mitbringen und rechtzeitig anmelden.
Standgebuhr fir einen Tisch 9 €.

Samstag, 22. Oktober 2011

9.00 bis 14.00 Uhr

32. Norddeutsche Radiobdorse mit
Sammlertreffen Lamstedt

Ort: Bordehalle,
deutschen Radiomuseum,
Lamstedt

Info:

direkt am Nord-
21769

Hinweis: Standaufbau am Freitag,
21. Oktober, ab 17.00 Uhr. Standge-
blhren fir Tische (2 x 0,8 m?) 7 € pro
Tisch. Parken direkt an der Halle.

Samstag/Sonntag, 22./23. Oktober
2011
9.00 bis 18 bzw. 17.00 Uhr

Termine in der Funkge-
schichte

Bitte melden Sie lhre aktuellen Ver-
anstaltungstermine maglichst frih-
zeitig parallel an die FG-Redaktion
und den GFGF-Webmaster, am be-
sten per Mail:

Retro-Technica Schweiz, Die Borse
fur technisches Sammler-, Occasions-
und Liquidationsmaterial.

Ort: Forum Fribourg in CH-Fribourg
Info: C. & T. Rais Unternehmungen
CH-2537 Vauffelin

WWW.
rais.ch
Eintritt Erwachsene: Fr. 8,00, Kinder
von 6 bis 16 Jahren: Fr. 2,00.

November

Samstag, 5. November 2011
9.00 bis 17.00 Uhr
30. INTERRADIO

Ort: Halle 20, Messegelande Hanno-
ver

Info: ATN e.V., Schitzenweg 5, 37589
Kalefeld,

www.interradio.info,

Hinweis: Norddeutschlands groRter
Amateurfunkfachmarkt

Sonntag, 6. November 2011

10.00 bis 16.00 Uhr

.Band lauft!!

Ausstellung von Hagen Pfau, der auch
durch sein Buch ,Radiogeschichte(n)”
vielen bekannt ist. Gezeigt werden
historische Tonbandgerate und Mikro-
fone aus Leipziger Produktion.

Ort: Sachsisches Wirtschaftsarchiv
e.V. Leipzig

04229 Leipzig, Industriestr.
Erdgeschoss links

(Gebaude der Konsum-Zentrale).
Info:

85-95,

GFGF-Mitglieder-
versammlung 2012

Freitag, 11. Mai bis Sonntag, 13. Mai
2012
Uhrzeit: Freitag Abend bis Sonntag
Mittag

Ort: Friedrichsdorf / Bad Homburg vor
den Toren Frankfurts

Info: Freitag: gemiitliches Beisam-
mensein, Samstag: Mitgliederver-
sammlung und alternativ Damenpro-
gramm, Sonntag: Eine Veranstaltung
fur Freunde der Funkgeschichte.
Hinweis: Details sind noch in Pla-
nung.
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Neuerschei-
nung

Hundert Jahre illustrierte Radio-
geschichte von Dr. Richard Zierl

Dieses Buch muss man aus zwei-
erlei Richtungen betrachten: Der er-
fahrene ,Radionist”, der schon einige
der bekannten Bucher zur Rundfunk-
geschichte in seinem Regal stehen
hat, wird kaum etwas ,Aufregendes*
erfahren. Es ist eine reichlich be-
bilderte chronologische Abfolge der
Funkgeschichte, bei der man keine
Art Radiokatalog erwarten darf. Das
war sicherlich auch nicht die Absicht
des Autors. Das Reizvolle beim Lesen
ist, dass man zum jeweiligen Entwick-
lungsstand des Radios Jahr fir Jahr
auler ,Radio-Neuheiten® auch etwas
zum historischen Hintergrund erfahrt,
was gerade in dem Jahr an wichtigen
Entdeckungen oder Ereignissen der
Weltgeschichte aktuell war. Sogar die
jeweils neueste ,Hitliste” der Schlager
wird prasentiert.

Fir den jungeren, weniger erfah-
renen Radiofreund ist das Buch aber
zu empfehlen. In lockerer Form erfahrt
er einen Uberblick zur Entwicklung
des Radios, gepaart mit Forschungs-
ergebnissen und weltpolitischen Er-
eignissen des jeweiligen Jahres und
obendrein wird man an die aktuellen
Schlager erinnert. Das alles liest sich
flussig, macht Spal® und 16st sicher
manchen ,Aha-Effekt aus.

Man fragt sich, warum aber flr die
dargestellten Modelle nach 1945 Grun-
dig-Gerate so auffallig ,bevorzugt*
werden, obwohl es doch auch ande-
re namhafte Firmen in Deutschland
gab? Leider schlichen sich auch eini-
ge Fehler und Unsachlichkeiten ein,
von denen manche bei sorgfaltigerer
Recherche vermeidbar gewesen wa-
ren, so z. B. auch nicht exakte Typen-
bezeichnungen sowie Firmennamen.
Sie schmalern allerdings den Wert des
Buches kaum, nur - man sollte die-
se Mangel kennen, denn sonst wird

ein falsches Bild oder eine fehlerhafte
Information ,,abgespeichert".
Hier einige Beispiele:

S. 30 (1923): Der Detektor als be-
liebtes Bastlerobjekt in der ,Griinder-
zeit des Radios". Abgebildet wird aber
ein spateres Modell, nicht von Bastler-
hand gebaut. Germanium-Kristall wur-
de noch nicht verwendet (Bild 14).

S. 33, Bilder 24 und 25 zeigen ,Mo-
dulare Superempfanger®. Gemeint
sind der ,D-Zug“ von Siemens bzw.
Sachsenwerk. Die Bezeichnung ir-
ritiert, da sie ,Superhet-Empfanger*
suggeriert. Es sind nur einfache ,Ein-
kreis-Empfanger* aus einzelnen Bau-
steinen. Bildunterschriften 23 und 24
sind deplatziert.

S. 36: Das ,Spitzenmodell® (?) von
Loewe heil’t ,OE333".

S. 44 (1930), Anzeigerdhre EM11,
abgebildet mit falschem zweiflugligem
Schirmbild. Drei Seiten weiter, 1932,
werden weitere Magische Augen ge-
zeigt. Sie sind aber erst ab 1936 ge-
fertigt.

S. 583, fur den weniger Sachkun-
digen ware wichtig, entweder im Text
oder im Bild 53 zu erfahren, dass zu-
satzlich 120-V-Anodenbatterie und
Heiz-Akku notwendig sind.

S. 56, statt des beschriebenen
,DKE38“ wird ein ,VE301dyn“ ge-
zeigt.

S. 61 (1942), statt des Truppenbe-
treuungsempfangers ,ER3" von Braun
ist ein ,BKS238" zu sehen.

1945, die Firma Grundig. Erwahnt
werden Rohrenprifgerat ,Tubatest®
und Prufgerat ,Novatest®. Abgebildet
wird aber ,Tubatest L3“ aus 1947,
und das ,Novatest® gab es 1945 noch
nicht.

S. 124 (1964). Der Leser erfahrt
als Hintergrundinformation, dass in
der DDR die Produktion des , Trabbi*
(PKW Trabant) beginnt. Der lief be-
reits seit Ende 1957 vom Band.

S. 163, ,Radiorekorder Stern Au-
tomatik von Stern Radio VEB®. Es
handelt sich aber nur um ein Koffer-
radio ,Stern Automatik® aus dem VEB
Stern-Radio Berlin.

Hundert Jahre
illustrierte
Radiogeschichte

Dr. Richard Zierl

'

S. 187 ,Kiichenradio Lausitz 2011
von Robotron-Elektronik VEB®. Ro-
botron-Betriebe gehoérten zu einem
Kombinat und es gab sie deshalb
mehrfach. Exakte Bezeichnung des
Herstellers ,VEB Robotron-Elektronik
Hoyerswerda®“.

S.227: Das ,Taschenradio von Roh-
de und Schwarz" konnte den Eindruck
wecken, dieses kleine Scan-Radio sei
von dieser Firma. Es handelt sich nur
um ein Werbe-Prasent, das von vielen
anderen Firmen mit deren Aufdruck
Lverteilt” wurde.

S. 228, falsche Transkription der
Bezeichnungen  auf  Russischen
Rohren. Die Batterierohre 2XK2771
musste 2J27L (2j271) heiRen und nicht
2SH27L.

Fazit: Der fur Radios aufgeschlos-
sene technisch Interessierte wird ein
lesenswertes Buch in den Handen
halten, der ,gestandene Radiosamm-
ler* muss es nicht unbedingt haben.

Wolfgang Eckardt

Zierl, R.: Hundert Jahre illustrier-
te Radiogeschichte, Siebel Verlag
(vth), Baden-Baden 2011, 248 Seiten,
464 Abbildungen, Preis 36 €;

ISBN: 978-3-88180-695-4

Hinweis zur Buchbesprechnung FG 198, S. 119

Der Reprint ,Transportable Empfanger fur Tasche
“ist im Wilhelm Herbst Verlag und nicht im Funk Verlag Bernhard Hein e. K. erschienen. Unter der Webseite www.funkverlag.de
findet man diesen Titel deshalb nicht. Richtig ist aber, dass Buicher beider Verlage Uiber die Fachbuchhandlung Hein & Sohn
OHG in Dessau ausgeliefert werden. Wilhelm Herbst hat einen eigenen Onlineshop: www.wilhelm.herbst-verlag.de.
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Leserbrief:

Einige Anmerkungen zum Entwurf ,\X’ahlordnung”!

Das Gremium hat sich viel Muhe
fur eine neue Wahlordnung gegeben.
Mitglieder, die nicht zur Mitgliederver-
sammlung kommen koénnen, sollen
dadurch die Méglichkeit haben, durch
Briefwahl an den Vorstandswahlen
abzustimmen. (Funkgeschichte 198,
Seite 116)

Zu den Einzelheiten:

Punkt 2.13. gestrichen. Wozu? Ist
doch uberflUssig.

In den Punkten 1.-5.2.14. steht im-
mer Mitgliederversammlung, wie in
unserer Satzung. Ab Punkt 6. heif3t
es dann immer Jahreshauptversamm-
lung. Was soll dieses Durcheinander?
Im BGB steht immer Mitgliederver-
sammlung. Jahreshauptversammlung
darf auch generell verwendet werden,
aber dann bitte tberall, wie in der Sat-
zung.

Zu Punkt 5.-5.1.8. Vorbereitungen
zur Vorstandswahl! Wahlen unterlie-
gen generell der Obhut des Kurators,
nachdem der Vorstand entlastet wur-
de. Der Kurator ist auch fur die Wahl
des Wahlleiters zustandig. Der gewahl-
te Wabhlleiter leitet sodann die Wahl fur
den neuen 1. Vorsitzenden. Danach
ist der 1. Vorsitzende fir die weiteren
Wahlen zustandig. Der ,neue” 1. Vor-
sitzende kann die weiteren Wahlen
auch dem vorher gewahlten Wahllei-
ter Ubertragen. Der Wahlleiter kann

auch gemeinsam mit dem Kurator die
Wahlhelfer bestimmen. Sie missen nicht
von der Versammlung gewahlt werden,
weil ihnen keine Rechte Ubertragen
werden.

Zu Punkt 5.1.3-5.1.5. Legitimation der
wahlberechtigten Mitglieder! Warum
macht man diese Prozedur nicht vor
Beginn der Mitgliederversammlung beim
Betreten des Versammlungsraumes? Hat
doch bisher auch geklappt! Aulzerdem
wird vor der Wahl auch uber andere
Punkte abgestimmt, z.B. Gber den Bericht
des Vorstandes und die Entlastung des
Vorstandes. Holla! Es koénnten doch
sonst auch andere Anwesende an
vorhergehenden Abstimmungen teil-
nehmen!

Zu Punkt 5.2.6. Wahl der Kandidaten!
Gibt es nur einen Kandidaten
................ , gilt dieser/gelten diese als ge
wahlt. Der entsprechende Wahlgang
entfallt. Was ist das denn? Darf ich hier
nicht mehr mit ,NEIN® abstimmen? Wo
ist hier die Wahl?

Zu Punkt 5.2.11. Erhalt ein Kandidat
keine Mehrheit von 50 %,

Warum gilt jetzt die absolute Mehrheit?
Unter Punkt 5.2.7. Heil3t es doch: Mit
einfacher Mehrheit werden

gewahlt. Hier scheint die
Mehrheitenfindung zwischen der
einfachen Mehrheit und der absoluten
Mehrheit nicht klar zu sein.

Zu Punkt 5.2.14. Wahl der Beisitzer!
Was ist das denn fur eine komische
Wahl mit 50 % Mehrheit?

Punkt 6. Vertretungsregelungen!

Zu Punkt 6.1. Warum soll keine
Briefwahl stattfinden, wenn der 1. Vor-
sitzende ausgefallen ist und noch ge-
nigend Zeit fur eine Briefwahl vorhan-
den ist? Ebenso bei Punkt 2.2.

Zu Punkt 6.3. Der gesamte Vor-
stand! Sind hier wirklich alle Mitglieder
des Vorstandes einschlieBlich des Ku-
rators und den 3 Beisitzern gemeint
oder nur der ,Geschéaftsfihrende Vor-
stand” mit dem 1. Vorsitzenden, dem
Stellvertretenden Vorsitzenden und
dem Schatzmeister???

So geht das nicht!!! Einer muss die
nachste ,Mitgliederversammlung“oder
die ,Aulerordentliche Mitgliederver-
sammlung“ einberufen! Der Vorstand
bleibt doch bis zur nachsten Wahl im
Amt. Solange steht jedes Mitglied des
Vorstandes in der Verantwortung. Ein
Rucktritt kann nur zur nachsten Ver-
sammlung, die der Kurator einzuberu-
fen hat, erfolgen.

Fazit: Diese vorgeschlagene neue
Wahlordnung ist fir mich nur Makula-
tur.

Richard Kiigeler,
Rheda-Wiedenbrick

Impressionen von der 8. Amateurfunk-, Rundfunk- und Elektronikbdérse Dresden (AREB 2011)
Fotografiert von Peter von Bechen

Messeneuheit: Gernot Piniors Dreifach-
Kristalldetektor von 1902.

Digitalisiert 2023 von H.Stummer fur www.radiomuseum.org

Fiir den Geheimdienst: russische Miniatur-
Morsetaste.

Radios aller Art,

Messgerate in allen Formen und GréRen,

und natiirlich Rohren, Rohren, Rohren!
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Ausstellung

DIY - Die
Mitmach-Revolution

Am 24. August 2011 wurde im Museum fir Kommu-
nikation Frankfurt a. M. eine Ausstellung eroffnet, die
zwar nicht vordergriindig der Funktechnik oder deren
Geschichte gewidmet ist sondern dem Selbermachen
(neudeutsch = Do It Yourself).

Diese DIY-Ausstellung zeigt die Vielfalt und Relevanz
des Selbermachens in seinen historischen Rahmenbedin-
gungen zwischen Arbeit und Freizeit. Insbesondere an Bei-
spielen aus der Kommunikations- und Mediengeschichte
lassen sich Veranderungen und Unterschiede beim Sel-
bermachen aufzeigen. Die Ausstellung thematisiert selbst-
motivierte Praktiken der Medienamateure, Heimwerker,
Tdftler und Dilettanten. Sie zeigt die Entwicklung der Ama-
teurkulturen vom 19. Jahrhundert bis hin zur Web 2.0-Nut-
zung der Gegenwart.

Zu sehen sind u.a. noch nie gezeigte Objekte aus der
reichhaltigen Technik- und Mediensammlung der Muse-
umsstiftung, z.B. die Improvisationsleistung einer DDR-
Rohrpostanlage aus ausrangierten Staubsaugern oder
selbstgebastelte Detektoren von Radioamateuren der
1920-er Jahre. Die Ausstellung ent%ht in Kooperation mit
der Goethe-Universitat Frankfurt. e
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DIY

Ausstellungsdauer

Museum fur Kommunikation Frankfurt: 25. August 2011
bis 19. Februar 2012

Museum flir Kommunikation Berlin: 30. Marz 2012 bis 2.
September 2012
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Sonderausstellung

Von der Tonwalze
zur Bildplatte

Es war einmal ein Postillion, der im kalten Winter
frohlich in sein Horn blies. Doch die Tone kamen nicht
heraus, sie froren ein. Als er dann in der ndachsten Knei-
pe saB, um sich ein wenig aufzuwarmen, da taute sein
Horn auf und die Melodien, die er unterwegs hineinge-
blasen hatte, schmetterten nur so heraus, was bei den
anwesenden Gasten groBe Verwunderung hervorrief.
Die Art der Speicherung gelang wohl nur einmalig und
war noch keine Moéglichkeit, Tone dauerhaft festzuhal-
ten und wiederzugeben.

Einer der altesten Wiinsche der Menschheit ist es, das
Fluchtige festzuhalten. Auf verschiedene Weise hat man
es versucht. Bilder wurden gemalt, Plastiken gemeiRelt.
Beide haben die Zeiten Uberdauert, aber kein Wort, kein
Klang aus vergangenen Zeiten. Es gibt zwar Noten, viele
hundert Jahre alt, aber nicht die Flétentone Friedrich des
Grolden, kein Orgelspiel Johann Sebastian Bachs, kein
Gesang von den Minnesangern, denen die Menschen fri-
her lauschten.

1877 war das Geburtsjahr der ,Sprechmaschine”. Ne-
ben dem Franzosen CHarLs Cros und anderen Erfindern
und Wissenschaftlern hat der Amerikaner THomAs ALva
Ebison seinen ,Phonographen® entwickelt, ein Walzen-
spieler. Ebison wird heute allgemein als der Erfinder der
Tonspeicherung angesehen. Als Erfinder der Schallplatte
gilt der Deutsche EmiL BERLINER. Schallplatten lassen sich
einfacher vervielfaltigen und haben bis heute ihren Reiz
nicht verloren. In der Frihzeit benutzte man grof3e Trichter,
mit denen der Schall aufgefangen wurde und erstmalig spi-
ralférmig in die Schallplatte eingraviert wurde. Von diesem
Original lieRen sich auf galvanischem Wege die Pressma-
trizen herstellen und viele Platten in einer Vorrichtung, dhn-
lich einem Waffeleisen, viele Schallplatten pressen. Dieses
Prinzip wird bis heute noch angewendet.

Die Erfindung des Magnetbandes verfeinerte den Auf-
nahmeprozess wesentlich und verbesserte die Qualitat.
Das Flillschriftverfahren nach Epuarp RHEIN erhohte die
Speicherdichte erheblich. Ein Grammophon tastet die
Schallplattenrille mit einer Stahlnadel ab, Ubertragt die
Schwingungen auf eine Membran und in einem Schalltrich-
ter werden die Téne verstarkt. Moderne Wiedergabegerate
besitzen Leichttonarme und elektrische Systeme, die die
Schwingungen der Schallplattenrille mit einer Diamantna-
del abtasten und in elektrische Schwingungen umsetzen,
verstarken und den Schall aus Lautsprechern erténen las-
sen. Neben den Schallplatten mit Stereo-Ton hatte man
Anfang 1970 vierkanalige Schallplatten in Quadrophonie-
Technik zur Verbesserung des Raumklanges entwickelt,
ein Vorlaufer des Dolby-Surround-Systems. 1975 brachte
Telefunken das TED-Bildplattensystem auf den Markt. Die
Rillen tastete das Wiedergabegerat mit eine sichelférmig
geschliffenen Nadelspitze ab. Die Spielzeit betrug ca. zehn
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Minuten. Die Qualitat lied noch zu winschen Ubrig. Erst
die Abtastung mit einem Laserstrahl bei der Bildplatte mit
einem Durchmesser von 30 Zentimetern und der nachfol-
genden DVD brachte ab 1982/84 den erhofften Erfolg.

Alles das ist zu bewundern in Rheda-Wiedenbriick seit
dem 25. April in der aktuellen Sonderausstellung im Radio-
u. Telefon-Museum im Verstarkeramt e.V.

Richard Kiigeler

Adresse: Eusterbrockstr. 44, 33378 Rheda-Wieden-
briick
Kontakt:

Offnungszeiten: vom 12.01. bis 15.12.: jeden Sams-
tag und Sonntag von 14 bis 18 Uhr,
Gruppenfuhrungen auch nach Vereinbarung.

Eintritt ist frei, Spenden sind erlaubt.
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Rohrenverstarker 111

Mechanik - solide
und professionell ge-
macht

Autor:
Sven Dzuba
Suhlendorf

Der in der FG 197, S. 84 bis 87 beschriebene EL12-
Verstarker verlangt wie alle Rohrenverstidrker nach
einer soliden Basis fiir den Aufbau. Probleme mit der
Betriebssicherheit, Brummen, Krachgerdusche, man-
gelnde Kanaltrennung und ungewollte Kurzschliisse
resultieren aus mangelhaftem Aufbau und nicht unbe-
dingt aus der Schaltung. Die erforderlichen Metallar-
beiten sind beim Bastler aber nicht sehr beliebt. Hier
beschreibt der Autor, wie man dieses Problem ohne
eine professionelle Schlosserwerkstatt bewaltigt.

Wahrend bis in die 1970-er Jahre hinein Metallgehduse
oder ,Rohchassis" aus Aluminium in der erforderlichen Be-
schaffenheit noch im Elektronikhandel zu finden waren, ist
dies heute nicht mehr der Fall. Ein geschlossenes 19-Zoll-
Gehdause ist auch nicht das Wahre, denn die Réhren will
man glihen sehen. Der offene ,klassische Aufbau hinge-
gen bietet dem Betrachter auch optisch eine Augenweide,
wenn er gut gemacht wurde. Die CE-Vorschriften verlan-
gen zwar eine Schutzhaube fur die Réhren, die wird jedoch
von Extrem-Réhrenliebhabern gleich als erstes abgebaut,
wenn im Haushalt weder Kleinkinder noch Haustiere ge-
fahrdet werden kdnnen. Wie kommt man aber nun zu so
einem Chassis?

Eine Maglichkeit ist die Inanspruchnahme entspre-
chender Firmen, die mit CAD-Programmen (Computer-
Aided-Design) eine Laserschneidemaschine steuern. Fir
ein Einzelstlck bedeutet das jedoch einen hohen Aufwand,
der auch entsprechend bezahlt werden muss. Es geht auch
anders - man folge einfach den Spuren der Altvorderen!

Auf der Suche nach Bildern zur Erklarung der Arbeits-
schritte zur Chassisherstellung fand der Autor diese in
WEerNErR W. DierenBacHs Buch ,Bastelpraxis® von 1956,
das in der Radiopraktiker-Reihe erschien [1]. Der Franzis-
Verlag in Poing erlaubte dem Autor freundlicherweise die
Ubernahme der Bilder Nr. 1, 3 und 4.

~Verstarkerbauplatz” Chassis

Die Grundform fur unseren ,Verstarkerbauplatz“ zeigt
Bild 1. Ausgangsbasis ist eine Blechtafel, die man sich von
einem Ortlichen Schlosser oder Metallbauer zuschneiden
lasst. Verzinktes Eisen ab 0,75 mm oder Aluminium ab
1 mm Dicke reichen oft schon aus. Zu stark sollte man das
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Ausschnitt aus Bild 8.

Material jedoch nicht wahlen, 1 mm fir Eisen und 1,5 mm
fur Aluminium markieren etwa eine noch gerade gut hand-
habbare Obergrenze. Die Tragfahigkeit und Steifheit rei-
chen allemal auch fir UGppigere Projekte aus. Wenn nicht,
dann wird eben aus der Stereo-Endstufe ein Doppel-Mono-
Konzept.

Wenn man die Bauteile fir den Rohrenverstarker vor
sich auf dem Tisch auslegt, erhalt man schnell einen Uber-
blick uber die erforderliche GroRe des Chassis. Orientiert
man sich an der Breite fertiger Hifi-Gerate (meist 42 bis
44 cm), dann kann man sein eigenes Produkt spater gut
in eine Stereoanlage integrieren. Die Bauteile schiebt man
sich auf der Tischplatte so zurecht, dass sich eine sinn-
volle Anordnung ergibt. Einige Grundregeln miissen dabei
jedoch beachtet werden:

1. Der Netztrafo kann das Netzbrummen induktiv in
die Ausgangsubertrager einkoppeln. Bei stehender
Montage des Trafos soll dieser in einem Winkel von
90 Grad zu den Ausgangsubertragern stehen. Dies
gilt auch fur Siebdrosseln.

2. Elkos vertragen keine Hitze. Sie durfen deshalb
nicht neben Endstufenréhren befestigt werden.
3. Wenn man empfindliche Vorstufen z. B. fir einen

Phono-Entzerrer-Vorverstarker vorsieht, mussen
diese in dem zur Verfliigung stehenden Raum so
weit entfernt wie moglich vom Netztransformator an-
geordnet werden.

4. Netzkabel durfen spater nicht die Signalwege der
Verstarkerstufen kreuzen oder direkt parallel zu ih-
nen verlaufen.

Wie das zu verstehen ist, zeigt Bild 2. Die Zeichnung
geht von dem schon beschriebenen EL12-Verstarker aus.
Grundsatzlich kann man dieses Schema auch fur Ge-
gentaktverstarker verwenden. Unter Beachtung der o. g.
Grundregeln erhalt man so einen Uberblick tber die Gré-
Re. Fur die spater abzubiegenden Kanten muss naturlich
zugegeben werden. Man kommt da meistens mit 4 bis
5 cm an den Seiten, die umgebogen werden sollen, aus.
Damit hat man erst einmal die Grofe fiir den Zuschnitt der
Metallplatte.

Biegen, Bohren, Stanzen

FUr den Radiomechaniker ,alter Schule“ gehérte das,
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Hontageplatte

rew

Befestigungsstreifen

Bild 1: Grundform eines Chassis.

Ausgangsubertrager
Elko s

_ Endstufenréhren

Th:d i )

Netztrafo = Vorstufenrdhren

Bild 2: Beispiel fir eine sinnvolle und erprobte Anordnung der Bauteile.

abzubiegendes
X BGlech

Schravbzwinge

Winkeleisen
J00mm long

Schrovbstock

Bild 3: Abbiegen des Blechs mit einfachen Mitteln. Die Kanten werden

dabei jedoch nicht so ,eckig* wie bei der Benutzung einer Abkantbank.
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Bild 4: Einfache Abkantvorrichtung an der Tischkante: Alles muss fest

montiert sein, um Missgeschicke zu vermeiden
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was jetzt folgt zur Berufsausbildung. Baut man nur fir sich
ein Exemplar, dann zeichnet man sich die Anordnung der
Teile und der Biegekanten nun direkt auf der Metallplatte
mit einem Filzschreiber an. Die Striche kann man spéater
feucht mit Wasser oder Spiritus abwischen. Man kann sich
nun entscheiden, ob man sein Werkstiick erst mit allen Off-
nungen fur die Bauteile versieht, oder ob man zuerst die
Metallplatte mit den Biegekanten versieht. Letzteres bevor-
zuge ich selbst.

Biegen

Die Bilder 3 und 4 zeigen, wie man diese Arbeit ohne
eine Abkantbank verrichten kann. Ersetzt man die in Bild 3
gezeichnete Schraubzwinge durch einen zweiten Schraub-
stock, hat man bessere Kontrolle Uber das Ergebnis. In
Bild 3 sind 300 mm fur die Winkeleisen angegeben. Das
Maf muss sich nach der gewiinschten Breite des Chassis
richten. Mit Kraft und Geflihl biegt man das, was in der
Abbildung als ,abzubiegendes Blech* bezeichnet wird, mit
den Handen um. Hammerschlage auf die Biegekanten und
—flachen flhren zu hasslichen Beulen und sollten deshalb
vermieden werden. Falls der Hammer Anwendung finden
sollte, ist unbedingt ein Holzklotz zwischen ihn und das
Blech zu legen.

Alles muss natlrlich fest montiert sein, um Missge-
schicke zu vermeiden. Man biegt zuerst die langste Sei-
tenkante ab. Auch ein Kastenprofil ist moglich, wenn man
sich zwei Kanthdlzer zuschneidet und das Blech dazwi-
schen in einen Schraubstock — die grobtechnische gréRe-
re Ausflhrung bitte — einspannt. Holz hat den Vorteil, dass
es am Material keine unansehnlichen Kratzer hinterlasst.
Die Biegekanten werden eher rundlich, was aber auch gut
aussehen kann. Bei der Kastenform gibt es jedoch an den
Ecken Problemzonen, da diese oft nicht geschlossen an-
einanderstofRRen.

Bohren

Kleine Locher (ab 3 mm bis ca. 5 mm ) im Blech her-
zustellen ist mit der Bohrmaschine kein Problem. Um zu
verhindern, dass der Bohrer auf dem Blech herumwandert,
kérnt man vorher fir die Spitze des Bohrers das Blech an.
Ein Kérner wird aufgesetzt und mit einem leichten Ham-
merschlag auf dem Blech eine kleine Vertiefung erzeugt, in
dem sich spater die Spitze des Bohrers zentriert. GréRere
Offnungen ab 10 mm (fir Potenziometer, Schalter, Buch-
sen usw.) kann man gut mit einem Stufenbohrer (Bild 5
zeigt gleich zwei davon) erzeugen. Hier bohrt man zuerst
ein Loch mit 3 mm Durchmesser, dann passt die Spitze
des Stufenbohrers gut durch die Vorbohrung und das Gan-
ze hat schon mal Fihrung. Von Stufe zu Stufe wird die
Offnung beim Bohren immer 2 mm gréer. Seinen Stufen-
bohrer sollte man mit einer Schneid- und Bohrpaste ein-
schmieren, das erhdht seine Lebensdauer. Das Werkstlck
sollte man mit Schraubzwingen festsetzen. Wenn es doch
mal klemmt, I6st sich sonst sehr gerne das Chassis und
rotiert an Stufenbohrer und Bohrmaschine wie ein wild ge-
wordener Derwisch (Unfallgefahr!). Die Stufenbohrer gibt
es meist bis zu Durchmessern von 32 mm. Das wirde
auch gut fur die Offnungen von Réhrenfassungen ausrei-
chen, hier gibt es aber eine viel elegantere Losung.
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Bild 5: Die erforderlichen Stufenbohrer (Vordergrund), die je nach
Qualitat 20 bis 50 Euro kosten. Im Hintergrund ein Hand-Stanzen-Set
fur etwa 60 Euro mit Stanzen fiir 16, 18, 20, 25 und 30 mm.

Stanzen

Hand - Lochstanzen gibt es in zig Durchmessern. Das
Ergebnis sieht professionell aus. Fur Novalfassungen
braucht man in der Regel 20 bis 22 mm Durchmesser,
fur Oktalfassungen 30 mm. Zu beachten ist, dass die aus
heutigen Nachfertigungen stammenden Roéhrenfassungen
nicht unbedingt diese Male einhalten. Hier sollte man
vorher mit dem Messschieber nachmessen. Einen Satz
Lochstanzen gibt es z. B. bei Conrad, Bestellnummer 82
60 02 (etwa 70 Euro) fur die GréRen 16, 18, 20, 25 und 30
mm. Schuricht liefert als ,Blechlocher* bezeichnete Stan-
zen auch fur 22 bis 37 mm. (37 mm, Best Nr. 958554).
Ein schones gut gestaffeltes Angebot hat auch die Firma
Farnell, die leider nicht an Endverbraucher liefert. Die Gro-
Re 37 mm reicht aus, um die Offnung fiir eine Stahlréh-
renfassung herzustellen. Zuerst muss man hier auch ein
entsprechend grofRes Loch vorbohren, durch das man die
Schraube durchfiihren kann, mit der Ober- und Unterteil der
Stanze verbunden werden. Beim Zudrehen der Schraube
— je nach Ausflihrung mit Schraubenschlissel oder Innen-
sechskant — wird gestanzt. Die Schraube der Stanze sollte
man eindlen, sie vertragt dann die Belastung besser und
es arbeitet sich leichter. Man braucht nur zwei, maximal
drei GroRen anzuschaffen.

Transformatoren liegend einbauen

Beim liegenden Einbau der Netztrafos und Ubertrager
ergibt sich der Vorteil, dass die Anschlisse derselben
nach unten zeigen konnen, und dass keine Zuleitungen
oberhalb des Chassis liegen, die von den heillen Réhren
in Mitleidenschaft gezogen werden kénnten. Eine grof3e
rechteckige Offnung zu fabrizieren, die es méglich macht,
den Wickelkdrper samt Anschlissen unterzubringen, ist
wieder eine mechanische Hirde, die genommen werden
will. Der oft verwendete M102-Kern benétigt eine Offnung
von etwa 65 x 100 mm?2. Der Autor verwendet hierfur eine
kleine handliche Stichsage (z. B. Proxxon oder Dremel).
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Bild 7: Verchromte Auflaufformen als Alternative zum Chassis. Warum

eigentlich nicht?

Bild 6: Vorbohrungen flr das Stichsageblatt, die unterhalb der Schnitt-
linien liegen missen.

Vier Locher passend zum Sageblatt miissen an den Ecken
der Offnung vorgebohrt werden. Der Mittelpunkt der Boh-
rung darf jedoch nicht auf den Schnittpunkten des ange-
zeichneten Rechtecks liegen, sondern etwas unterhalb.
(Bild 6). Hier muss man ohnehin mit der Feile nacharbei-
ten, kleine Fehler jedoch kaschiert diese Art Montage aber
oft gnadig. Eine andere Arbeitsmethode ist die, eine kleine
Trennscheibe in einer Mini-Bohrmaschine zu verwenden
(Schutzbrille aufsetzen, wegen der gefahrlichen Metallspa-
ne!). In diesem Fall kann man sich die Bohrlécher an den
Ecken schenken. Man muss jedoch so oder so sehr kon-
trolliert und genau arbeiten.

Bodenplatte und Seitenteile

Das hier beschriebene Chassis ist unten offen. Eine Bo-
denplatte und Fif’e kann man jedoch leicht am Chassis
festmachen, wenn man Distanzrollen mit eingeschnitte-
nen Gewinden M3, besser M4 verwendet, die man sich in
der passenden Lange besorgt und an den Ecken platziert
(Einplanen bei der GroRe). An den offenen Seiten, wenn
man keine Kastenform des Chassis gewabhlt hat, kann man
L-Winkel aus Aluminium anbringen und an diesen Holz-
seitenteile befestigen. Ein Lochblech, entsprechend zuge-
schnitten, sorgt als Bodenplatte zusammen mit den Fifen
fur etwas Luftzirkulation.

Einige Arbeitsschritte einsparen

Wer sich kein Chassis zurechtbiegen will, kann auch
eine Auflaufform (Bild 7) aus der Kiche benutzen! Das ist
kein Witz. Es gibt da sehr schéne verchromte Teile, eckig
oder rund, die nicht unbedingt teuer sind. Wenn diese keine
seitlichen Griffe haben, sieht man ihnen lhre Herkunft nicht
mehr an. Man dreht sie einfach um, dann kann man sie
wie ein Chassis benutzen. Nur normale Bohrlécher braucht
man, wenn man seine Transformatoren stehend montiert
(FuRwinkel). Hier werden die Zuleitungen durch separate
Offnungen gefiihrt und man hat den Nachteil, dass die An-
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schlisse der Trafos zuganglich sind (Stromschlag!). Der
mechanische Aufwand fir den Trafo kann also reduziert
werden.

Mechanische Arbeiten missen also keine uniberwind-
liche Hurde darstellen, wenn man sich mit Rohrentechnik
befasst. Die gleichen Verfahren kann man auch fir andere
Gerate (Rohrenradios, Einkreiser, Netzteile) anwenden.
So bekommt man auch die ,Schwerelektronik” unserer
Vorfahren in den Griff. ey

Literatur:

[1] Diefenbach, W.: Bastelpraxis, Taschen-Lehrbuch des
Radio Selbstbaues. Franzis-Verlag, Miinchen, 1956

= : =

= [2] Richter, H.: Radiopraxis fiir alle. Frankh sche Ver-
Bild 8: So kdnnte auch Ihr Selbstbau-Verstarker in eine vorhandene lagshandlung, Stuttgart, 1961.
Anlage passen.

Adapter

RV2P800 mit Funke
W19 prifen

Autor:
Karl Backer
Frankfurt

Die Réhre RV2P800, die in vielen Funk- und Empfangs- prifen. Der Autor baute einen passenden Prifadapter.
geraten der Wehrmacht Verwendung fand, lasst sich mit Dazu wird eine P800-Fassung mit einem Metallwinkel
dem ,zivilen“ Rohrenprifgerat Funke ,W 19° nicht direkt auf einen Stahlréhrensockel geschraubt. Es eignen sich

sowohl Sockel mit Kragen (z.B. von einer

AZ11) oder die flache Ausfiihrung (z.B. von
o) 0 0O " der Stahlversion der EF11). In die Zufih-
TR . Bt -y rung der Heizspanr]ung wird ein 1,5_-Q-Wi-
Heizspanmung 1.9 Vot P niSouurviimy O derstand gelegt, die Verdrahtung ist aus
Anodpunaung. 120Vo Scimgoepumay @Vok  profen den Fotos ersichtlich (Stift 5 = Anode, 6 =
ol T Romae Vel $A Gitter 2, 7 = Gitter 1). Die Priifkarte (200 x
105 mm?) ist auf diinnen Karton zu kopie-
o o 0 ren.
o | — "-di.f..mwm o Literatur:
RV 2 P 800 el
Grenzdaten: [1] Muller, K. F.: Das Funke-Rdéhren-
Amaiesspmenng 200 Vot O CI)'I A= messgerat W 19, Verlag Dr. Rudiger
e [ 7 | Gut —— -| Walz, Idstein 2004/2008, ISBN 3-
ssss\ssss|essse [esse[aces 936012-04-0.
\ L] \ 1 \2 L /4 5 / ~.
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Deutsche Volksempfanger

Wie gut oder wie
schiecht waren sie?

Autor:
Jakob Roschy
St. Ingbert

Die ,,Volksempfanger“ — von der Nazi-Propaganda
als neueste Errungenschaft und fortschrittliche Ent-
wicklung hochgejubelt, heute vielfach als ,,Kultobjekt*
zu hohen Preisen gehandelt, entsprachen schon da-
mals nicht unbedingt dem Stand der Technik. GFGF-
Mitglied Jacob Roschy hat diese Geréate kritisch unter
die Lupe genommen und zeigt die nicht genutzten Ver-
besserungspotenziale.

Schon bald nach der Machtergreifung Hitlers am 30. Ja-
nuar 1933 wurde vom NS-Regime ein ,Volksempfanger”
angekundigt, als ein einfacher, aber brauchbarer Empfan-
ger zu geringsten Kosten, den sich auch weniger wohlha-
bende Leute leisten kdnnen. Dieser wurde dann am 5. Au-
gust auf der ,GroRRen Deutsche Funkausstellung® als ,VE
301" zum Preis von 76 RM vorgestellt. Die Erstauflage von
100.000 Geraten war innerhalb kurzer Zeit verkauft.

Die ,Funkschau® schrieb in Heft 35 vom 28.08.1933:
.Der Volksempfanger stellt die beste, leistungsfahigste und
zuverlassigste Konstruktion dar, die sich fir den Preis von
76 RM schaffen lasst.“ Naturlich durfte auch die ,Funk-
schau® nur noch Jubelpropaganda verbreiten, Kritik war
nicht erlaubt.

Tatsachlich kann man sich bei diesem ersten wie auch
bei allen spateren VE-Modellen die Frage stellen: Wurde
hier wirklich die beste Technik mit geringstem Aufwand und
zum besten Nutzwert hin realisiert? Bei genauerem Hinse-
hen muss diese Frage oft mit ,nein“ beantwortet werden
oder es kommen zumindest Zweifel auf.

Der Konstrukteur des Volksempfangers war der
.Stramme“  NS-Parteigenosse  Oberingenieur  OtT0
GRIESSING, der in seinem zivilen Leben ein Konstrukteur bei
der Firma Seibt war. Da dieser dann auch wohl der ,ober-
ste Rundfunkingenieur der NSDAP war, kam nattrlich nur
seine eigene Konstruktion zum Zuge und nicht etwa eine
neutral ausgewahlte optimale Losung.

Schaltung des ersten VE 301 \X/

Die Eingangsstufe des VE, bestehend aus einem Trio-
den-Audion mit der Rohre REN904 und anschlielendem
NF-Ubertrager war 1933 schon seit Jahren veraltet! NF-
Transformatorkopplung, angesteuert von Niederohm-Trio-
den, war technischer Stand der Rundfunkfriihzeit in den
1920-er Jahren. Der NF-Transformator war nicht nur teuer,
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denn neben den schlechten Ubertragungseigenschaften
fing er, trotz des Aufbaus auf magnetisch nichtleitenden
Messingstelzen, noch Brummspannung von Netztrafo auf.
Um dies zu vermeiden, hatten beide Transformatoren ma-
gnetisch exakt neutral zueinander ausgerichtet sein mus-
sen, was im VE nicht der Fall war.

Ein fir 1933 zeitgemales Schirmgitter-Audion, z.B. mit
der RENS1264 in RC-Kopplung (und dem dadurch einge-
sparten NF-Transformator) hatte mehr Empfindlichkeit und
auch damals schon ein besseres Preis-Leistungs-Verhalt-
nis ergeben, so wie es Jahre spater im ,VE 301 Wn* mit
der AF7 letztendlich eingefihrt wurde. Die noch bessere
Pentode RENS1284 erschien erst im Herbst 1933, also zu
spat fur die Erstversion des VE.

Sinnlose Verschwendung

Angeblich, um Verluste gering zu halten, wurde flr den
Drehkondensator ,hochwertige keramische lIsolation“ zur
Aufhangung des Stators vorgeschrieben, ebenso fir die
Ausfuhrung der Réhrenfassungen. Bei einer maximal zu
verarbeitenden Frequenz von 1.500 kHz stellt sich hier die
Frage, ob es nur sachliche Inkompetenz war, oder ob man
Firmen begunstigen wollte, die HF-Keramik herstellten. Zu
dieser Zeit war es ublich, dass selbst in den Geraten der
héheren Preisklassen sowohl Réhrenfassungen wie auch
Drehkondensator-Isolation aus Pertinax verwendet wur-
den. Dieses sinnlos verschwendete Geld hatte man an an-
derer Stelle im VE vernunftiger verwenden kdnnen.

Kafigspule und Antennen-Steckbuchsen

Die Kafigspule war zwar lobenswerterweise aus dicker
HF-Litze gewickelt und hatte deswegen wenig Verluste, im
Verhaltnis zum Aufwand mit den vielen Anzapfungen und
Antennen-Steckbuchsen war der Bedienungskomfort je-
doch vergleichsweise miserabel:

. Eine kontinuierliche Lautstarkeregelung war nicht
moglich, diese musste man mit Hilfe der Wahl des
Antennensteckers zu einer von sieben Antennen-
buchsen festlegen.

. Auch bei Wellenbereichswechsel musste die Anten-
ne umgesteckt werden. Deswegen war die Bedie-
nung des Gerates denkbar umstandlich, insbeson-
dere hinsichtlich eines Zielpublikums mit meistens
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Bild 1: Schaltung des ,VE301W*, Veraltete Technik: Triode REN904
mit NF-Transformatorkopplung!

nicht vorhandenem technischen Verstandnis.

. Auch wenn man bei der Kafigspule geblieben ware,
so hatte man bei kaum groflerem Aufwand statt
der umstandlichen Buchsenleiste einen einfachen
Pertinax-Drehstufenschalter vorsehen kénnen, der
zugleich MW/LW umgeschaltet und die Bedienung
erheblich erleichtert hatte, eventuell noch kombiniert
mit Netz-Ein/Aus-Schaltung.

NutznieBer

Diese naheliegende Forderung wurde spater tatsachlich
verwirklicht — nur leider nicht im VE! Bei den Recherchen
zum VE wurde ein Empfanger gefunden, den man als ,de
Luxe“-Ausfuhrung des ,VE 301 ansehen kann, das Mo-
dell ,215 N“ von Seibt des Jahrgangs 1935/1936! (Siehe
im Internet: Seibt 215N http://www.radiomuseum.org/r/sei-
bt_215n.html)

AuRerlich sieht man dem Gerat die Verwandtschaft zum
-VE 301“ nicht an, aber es enthalt den gleichen Réhren-
satz; Kafigspule und Lautsprecher sowie Schaltung selbst
sind fast identisch zum VE. Hier schliet sich eindeutig der
Kreis von NS-Regime, Volksempfanger, OtTo GRIESSING
und der Firma Seibt!

Der wesentliche Unterschied des Seibt ,215 N“ zum ,VE
301“ besteht jedoch darin, dass sich anstelle der vielen An-
tennenbuchsen hier die Kontakte eines Umschalters befin-

Bild 3: Minimal genutzter Wellenschalter.

den, welcher mutmaflich zugleich auch Wellenbereichs-
und Netzschalter ist. Diesen Komfort liel® sich die Firma
Seibt gut bezahlen, da das Gerat zum stolzen Preis von
131 RM verkauft wurde, im Gegensatz zu den 76 RM flr
den ,VE 301“ bei ansonsten gleicher Technik!

Weil dieser Empfanger noch im Modelljahr 1935/1936
angeboten wurde, ist der Beweis erbracht, dass die tech-
nische Ruckstandigkeit des ,VE 301“ mit Audion-Triode und
NF-Transformatorkopplung OtT1o GRrIESSING und der Firma
Seibt zu verdanken ist. Den offensichtlichen mangelhaften
Bedienungskomfort des VE hat sich die Zubehdrindustrie
zunutze gemacht und hat entsprechende extern aufsteck-
bare Antennen-Wahlschalter als ,Tuning-Kits“ angeboten,
meistens kombiniert mit einem Sperrkreis.

Schwenkspule

Allerdings hatte man sich die umstandliche Kafigspule
von Anfang an ersparen und gleich die Schwenkspule ein-
setzen koénnen, wie erst Jahre spater beim ,VE 301 Wn*.
Schwenkspulen wie im spateren ,VE 301 Wn* mit der ge-
nau gleichen Schaltungstechnik, indem die Mittelwellen-
spule einfach parallel zur Langwellenspule geschaltet wird,
gab es schon Ende 20-er / Anfang 30-er Jahre bei vielen
Schaub-Modellen; - etwas Neues zu erfinden gab es da
also schon lange nicht mehr.

Die Fehlleistungen im ersten VE waren insofern ent-

B|Id 4: ,,Tunlng -Kits*.
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Bild 5: Schwenkspule in den Schaub Alpha- und Beta-Modellen von
1930.

Bild 8: Skalenaufbau und -antrieb im Standard-Suer 1948: bestens
integriert!

schuldbar, wenn nach nur kirzester Entwicklungszeit ein
solches Gerat hatte erscheinen sollen. Man hatte aber par-
allel zur Einfihrung des ,,VE 301 sofort mit der Optimierung
des Gerates beginnen mussen, so dass ein dem Stand der
Technik entsprechendes Modell schon zur Funkausstel-
lung 1934 und nicht erst 1937 als ,VE 301 Wn* erschienen
ware. Vermutlich hielt der Einfluss von OtTto GrIESSING Uber
Jahre hinweg unvermindert an, so dass die rlckstandige
Technik des originalen ,VE 301 viel zu lange beibehalten
wurde. Auch die unzweckmafige riickseitige Montage des
Netzschalters ware vermeidbar gewesen, wenn man die-
sen mit dem Wellenbereichsschalter kombiniert hatte.

Problemfall RES 164

Die Leistung der RES164 war fur den Freischwinger-
Lautsprecher durchaus ausreichend. UnzweckmaRig war
jedoch die zulassige Schirmgitterspannung dieser Rohre
von nur 80 V, wodurch ein Schirmgitter-Vorwiderstand und
-Kondensator erforderlich wurden, was man eigentlich bei
einem Billiggerat vermeiden wollte. Hinzu kommt der rela-
tiv hohe Steuerspannungsbedarf der RES164, der bei der
Ansteuerung von einer Audionschaltung zu Verzerrungen
fUhrt. Man hatte flr den VE eine Endréhre mit der Empfind-
lichkeit der AL4, aber nur bis maximal 50 % des Anoden-
stroms gebraucht. Die erste Endrohre in dieser Richtung
war die EL8, die aber erst 1949 erschien. Dann waren aber
die Auftraggeber des ,VE 301“ nicht mehr an der Macht,
und es wurden auch keine ,VE 301“ mehr gebaut.

1937: .VE 301 Wn" — endlich ein vernunftiger VE!
Volle vier Jahre dauerte es, bis der VE in einem tech-
nischen Zustand gebracht wurde, wie man ihn sich von

Anfang an gewitinscht hatte. Insbesondere wurde die Au-
dion-Eingangsstufe endlich so ausgefiihrt, wie es schon
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Bild 7: So einfach ist ein Skalenseil um die Antriebswelle des VE zu
montieren, - aber selbst das durfte im ,VE301dyn* nicht sein!

vor dem VE der Stand der Technik war. Vielleicht hauften
sich die Beschwerden der Rundfunkindustrie Gber die da-
mals langst veraltete Technik des VE so massiv, dass man
endlich, wenn auch viel zu spat, eine neue Richtung ein-
schlug.

Die Kafigspule mit der ihr anhaftenden mangelhaften
und umstandlichen Bedienung wurde ersetzt durch eine
Schwenkspuleneinheit, die eine kontinuierliche Lautstar-
keregelung und zugleich eine variable Ankopplung der
Antennenspule an die Schwingkreisspule ermdglichte. Die
Notwendigkeit, die Antenne je nach Wellenbereich umzu-
stecken, verringerte sich deutlich, wobei die Antennen-
Buchsenleiste und leider auch der Wellenbereichsschalter
nach hinten verlegt wurden.

Die Triode REN904 wich der Pentode AF7, wodurch sich
die Empfindlichkeit des Gerates deutlich erhéhte. Mit dem
Wegfall des NF-Transformators zwischen Vor- und End-
rohre wurden sowohl eine Qualitatsverbesserung wie auch
eine deutliche Kostenersparnis erzielt. Zu winschen ware
jedoch immer noch die Kombination von Netz- und Wellen-
schalter mit der Schwenkspule und der Riickkopplung.

1938: ,DKE 38" und ,VE 301 \X/-dyn”

Zur ,Grolten Deutschen Rundfunkausstellung” 1938 er-
schienen zwei weitere sogenannte ,politische Empféanger”,
der ,Deutsche Kleinempfanger 1938 fiir 35 RM sowie an-
stelle des bisherigen ,VE 301 W* nun der ,VE 301 W-dyn*
nunmehr mit dynamischem Lautsprecher zum Preise von
65 RM. Der ,VE 301 W-dyn“ — das meistgebaute und un-
ausgereifteste Modell aller Zeiten?

Das ,dyn“ in der Bezeichnung deutet an, das diese VE-
Version nunmehr einen dynamischen Lautsprecher enthielt,
was die Wiedergabequalitat erheblich verbesserte. Zudem
wollte man diesem Gerat unbedingt ein moderneres, nach
Ansicht des Autors hasslicheres Aussehen durch eine Li-
nearskala verpassen sowie den Wellenbereichs- und Netz-
schalter nach vorn verlegen.

Im Aufbau entspricht der ,VE 301 dyn“ einem Prototyp im
Fruhstadium, der in diesem Zustand von einer sinnvollen
und rationellen Serienproduktion noch weit entfernt war.
Von Ubergeordneter Stelle muss zu diesem Zeitpunkt ohne
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Bild 6:Frontaufbauten am VE301-yn-Chasis — umstandlicher geht's
nicht mehr!

jeglichen Sachverstand ein Befehl gekommen sein, dieses
erheblich unausgereifte Gerat in Grofserie fertigen zu las-
sen. Erstaunlicherweise waren uber diesen doch sehr un-
gewohnlichen Zustand bisher noch nie Kommentare oder
Berichte zu finden, obwohl diese Ungereimtheiten doch
jedem auffallen missten, der sich etwas ndher mit diesem
Gerat befasst.

Die Schwachpunkte

Chassis und Skala: Anstatt ein entsprechendes neues
Chassis zu entwerfen, wurde das bisherigen Chassis wei-
testgehend beibehalten, obwohl es flr diese Anforderungen
denkbar ungeeignet war. Daher musste kostentreibend
eine umstandliche Skalenkonstruktion (1) mit vier Schrau-
ben vorn auf das Chassis montiert werden. Der ,Zeiger®
besteht aus einem Rolichen, durch welches das Skalenseil
hindurchgefadelt ist. Vier Umlenkrollen sind notwendig, um
dieses Skalenseil mit der auf der Drehkondensatorwelle
befindlichen Seilscheibe (3) zu verbinden.

Es ware nun das Nachstliegendste gewesen, das Ska-
lenseil auch gleichzeitig Uber die Antriebswelle A des Ab-
stimmknopfes zu fuhren, (Bild 6) womit die mechanische
Verbindung von Abstimmknopf, Drehkondensator und Zei-
ger hergestellt gewesen ware.

So einfach durfte es nun aber wirklich nicht sein, denn
stattdessen behielt man den wenig eleganten Friktions-
antrieb der Vorgangermodelle bei. Dazu musste auf die
Seilscheibe (3) noch eine zusatzliche Pertinaxscheibe (2)
montiert werden, die anstelle der vorherigen Zelluloidskala
auf die Friktionsscheiben der Antriebswelle A einwirkt.

Da wegen diesem Skalenaufbau das Chassis sich nun
mehrere cm hinter der Gehausefront befindet, mussten so-
wohl die Welle fir den Schwenkspulenknopf (S) wie auch
die fur die Ruckkopplung (R) jeweils mit einer Verlange-
rung versehen werden. Spater erhielten diese Bauteile ent-
sprechend langere Wellen.

Damit Wellenbereichs- und Netzschalter vorn aus dem
Gehause herausragen, wurde auch fur diese ein separates
Bdckchen unterhalb der Skala mit vier weiteren Schrau-
ben montiert. Die Idee, das Skalentrager-Blech und dieses
Schalterbdckchen gemeinsam aus einem einzigen Tell
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Bild 9: Lautsprecher des ,VE301dyn* mit Umgebung: Auch hier eine
Anh&ufung von Unzweckmé&Rigkeiten!

herzustellen, hatte man ebenso wenig, wie diese Schalter
vielleicht mit dem Schwenkspulen- und Rickkopplungsan-
trieb zu kombinieren.

Wie sich eine Linearskala mit einem Minimum an Ma-
terial und Arbeitsaufwand realisieren lasst, kann man im
Standard-Super 1948 sehen: Die weil3e Skalenriickwand
ist Teil des Chassisblechs, ein einziges Seil verbindet
Uber nur zwei Umlenkrollen Antriebswelle, Zeiger und die
Seilscheibe am Drehkondensator. Das Skalenglas selbst
ist am Gehause befestigt. Hier ist alles so praktisch und
zweckmalfig organisiert und durchdacht, wie es beim ,VE
301 dyn“ auch schon hatte sein missen !

Lautsprecher: Der dynamische Lautsprecher (L) verbes-
sert die Wiedergabequalitat deutlich. Allerdings haben dy-
namische Lautsprecher einen geringeren Wirkungsgrad als
magnetische Lautsprecher, wie z.B. die in den vorherigen
VE-Modellen verwendeten Freischwinger. Dem wurde so-
weit Rechnung getragen, als dass man einen Ausgangsu-
bertrager (U) mit etwa 13...14 kQ Impedanz einbaute.

Passend dazu ware aber eine Endpentode gewesen, die
an 250 V Anodenspannung einen Arbeitspunkt-Anoden-
strom von 18 bis 20 mA und eine Ausgangsleistung von
etwa 2 W haben musste, also ein Typ mit etwa der halben
Leistung der damals ublichen AL4 oder EL11. Vermutlich
war die Entwicklung einer solchen Endrohre vorgesehen,
die jedoch nicht realisiert wurde. Stattdessen wurde die
vorherige RES164 weiter verwendet, die jedoch nur 12 mA
liefern kann, womit der Lautsprecher fehlangepasst ist.

Auch muss man davon ausgehen, dass die Feldwicklung
ebenfalls fur diese 18...20-mA-Endrohre ausgelegt wurde.
Da der Anodenstrom der RES164 deutlich darunter lag,
musste parallel zur Schaltung ein Hochlast-Widerstand (R)
von 28 kQ geschaltet werden, um geniigend Strom durch
die Lautsprecher-Feldspule flieRen zu lassen, mit der Fol-
ge, dass vom Gesamt- Anodenstrom rund 40 % in diesem
Widerstand sinnlos verheizt und nur 60 % von der Schal-
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tung genutzt wurden. Eine geeignete Endpentode kam erst
1949 mit der ELS8, also elf Jahre zu spat, und nach dem
Kriegsende war es mit dem ,VE 301 dyn“ ohnehin vorbei.

Skalenbeleuchtung: Als erster Volksempfanger erhielt
der ,VE 301 dyn“ eine Skalenbeleuchtung. Hierzu wurde
aus dem Lautsprecherkorb eine Blechzunge herausge-
stanzt, auf welche die Fassung der Skalenlampe aufge-
steckt wird. Deswegen sitzt die Skalenlampe in einem
deutlichen Abstand Uber der Skala, so dass nur noch ein
sehr geringer Bruchteil des ausgestrahlten Lichts auf die
Skala fallt. Damit die Skala trotzdem noch gut ausgeleuch-
tet ist, wurde eine Skalenlampe 4 V / 0,6 A gewahlt, wie sie
sonst nur bei besonders grof3en Skalen Verwendung fin-
det. 4 V /0,6 Aentspricht 2,4 Watt, der Leistung einer Fahr-
rad-Scheinwerferlampe! Diese 2,4 W erzeugen gentigend
aufsteigende HeiBluft, um allmahlich die dartber liegende
Membran des Lautsprechers verkohlen zu lassen. Auf dem
Bild kann man schon eine deutliche Verfarbung erkennen.
Bei zweckmaliger Montage héatte ein Skalenlampchen
4V /0,1 Afir diese kleine Skala vollig ausgereicht!

Netzteil: Auch am deutlich gréRer dimensionierten Netz-
trafo kann man erkennen, dass dieses Gerat fur hdhere
Leistung als die vorherigen VEs geplant gewesen sein
muss. Die Gleichrichterrohre RGN354 der Vormodelle war
ebenfalls zu schwach, passende Typen waren die RGN504
oder RGN564 gewesen. Diese Ubersprang man jedoch und
verwendete stattdessen die RGN1064 in Einwegschaltung.
Obwohl diese damals auch schon veraltet war, wurde sie
gewahlt, um keine neue Fassung in das Chassis einpas-
sen zu mussen. Trotzdem war sie leicht zu beschaffen, da
sie sich lediglich im Sockel von den zeitgemafien Typen
AZ1 und AZ11 unterschied.

Der ,,DKE 38" - so billig wie méglich!

Wahrend die Entwicklung des ,VE 301 dyn® im frihen
Stadium gestoppt wurde und als unausgereiftes Bastelwerk
in die Massenproduktion ging, wurde der ,Deutsche Klein-
empfanger ,DKE 38" konsequent nach seinen Zielvorga-
ben entwickelt, ein minimalen Anspriichen genligendes
Radio zum absolut glinstigen Preis von 35 RM herzustel-
len. Dabei hatte der niedrige Preis Prioritat vor der Quali-
tat. In wichtigen Details war die Ausfliihrung so bescheiden,
wie sie gerade noch brauchbar, bzw. zumutbar war.

Eine Vorgabe bestand darin, devisenbelastete Rohstoffe
so sparsam wie mdglich anzuwenden. So wurde statt des
Eisenblechchassis des ,VE 301“ eine Pertinaxplatte zum
Aufbau der Schaltung gewahlt, ebenso wurde der Laut-
sprecherkorb aus einem verfestigten Faserstoff gepresst,
und beim Lautsprechermagneten konnte eine wesentliche
Ersparnis an hochwertigen Magnetstahlen erzielt werden.
Ferner wurde das Gerat als Allstromempfanger ausgebil-
det, wodurch der Netztransformator mit seinem Eisen- und
Kupferbedarf entfiel.

Die Mangel des ,,DKE 38" im Einzelnen

Die VCL11: Naturlich spielte auch bei der Réhrenbe-
stickung des ,DKE" die Kostenfrage eine entscheidende
Rolle. So bot es sich an, im Interesse von Arbeits- und
Materialersparnis mehrere Rohrenfunktionen in einem ge-
meinsamen Kolben unterzubringen. Nach dem Vorbild der
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Loewe-Mehrfachréhren wurde fir den ,DKE* eine Kombi-

rohre entwickelt, bei der sich die Audion-Vorstufe und die

Lautsprecher-Endstufe in einem gemeinsamen Kolben be-

finden: die VCL11.

Im Gegensatz zum vorherigen ,VE 301 Wn*, dessen
Audionvorstufe mit der hochempfindlichen Pentode AF7
bestuickt war, musste man sich hier wieder mit einer Triode
begniigen, wie schon im alten ,VE 301 W*. Als Endstufen-
system wurde jedoch eine Tetrode erhdhter Empfindlich-
keit gewanhlt, so dass der Nachteil der Vorstufen-Triode z.T.
wieder ausgeglichen wurde.

Diese Zusammenfassung von Vor- und Endstufe in ei-
ner Réhre fuhrt zwar zu Einsparungen, bringt aber neue
Probleme mit sich:

. Der Ausgang der Endstufe koppelt auf den Eingang
der Vorstufe, wodurch Schwingneigung entsteht.

. Die hohe Heiz- Wechselspannung von 90 V koppelt
auf die Vorstufe mit der Folge von erhdhtem Netz-
brummen.

Auf Grund der unmittelbaren Nachbarschaft der bei-
den Systeme bestehen sowohl direkte elektronische wie
auch kapazitive Verkopplungen, was hauptsachlich der
Schwingneigung férderlich ist. Ebenso tragen die langen
Zuleitungen in Sockel und Quetschful} zu Verkopplungen
bei, wobei sich die Heiz-Wechselspannung von 90 V be-
sonders stérend auswirkt.

Auch diese Probleme wurden nur so weit geldst, wie
es gerade noch brauchbar, bzw. zumutbar war. Heul- und
Brummstérungen zahlen daher bei der VCL11 zu den meist
geflrchteten Fehlerquellen. So musste trotz der gefor-
derten Materialersparnis ein 30-pF-Kondensator von An-
ode nach Gitter 1 der Endstufe geschaltet werden, damit
die Roéhre nicht von selbst schwingt. Auch ist es unbedingt
wichtig, dass die dulere Abschirmung mit Masse verbun-
den ist, sonst schwingt die Rohre ebenfalls.

Quellen:
[1] Funkschau 1933, Heft 35, S. 267.

[2] Funkschau 1933, Heft 46, Titelbild, S. 362

[3] Funk, die Zeitschrift des Funkwesens 1938, Heft 16,
Titelbild, S. 429 bis 432

[4] Funk 1938, Heft 20, Titelbild, S. 552 bis 553

[5] Roschy, J. : Die 3-Rohren-Super-Story. Funkge-
schichte Nr. 72 (1990), Seiten 25 bis 33.

[6] Knoll, H.: ,VE301W* aus anderer Sicht http://www.
radiomuseum.org/forumdata/upload/Vortrag_zum__
VE301_Vers2.pdf

[7] Steyer, M: ,Die deutschen Gemeinschaftsempfan-
ger*; http://www.radiomuseum.org/forumdata/upload/
volksempfaenger.pdf

[8] Seibt 215N: http://www.radiomuseum.org/r/seibt_
215n.html
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Bild 10 (links): VCL 11 im Stahlkolben? — Ideal, aber fir den DKE zu
teuer.

Bild 11 (rechts): Andere Rohrenaufteilung — Schluss mit Heulen und
Brummen: VC 11 (VF 12) + VLY 11.

Bei der UCL11, die nach dem gleichen Prinzip konstru-
iert ist, aber fir Qualitadtsempfanger vorgesehen war, wurde
ein erheblicher Aufwand betrieben, alle diese nachteiligen
Kopplungen zu vermeiden, was man sich bei der VCL11
weitestgehend ersparte.

Verbesserungsmoglichkeiten der
DKE-38-Réhrenbestickung

Einbau der VCL11 in Stahlkolben: Im gleichen Jahr 1938,
als der ,DKE*" erschien, wurde auch die Stahlréhrenserie
eingeflihrt, wovon man sich mehrere Vorteile versprach.
Der Stahlkolben ergibt die perfekte Abschirmung, und es
gibt auch keinen Quetschfuflaufbau mehr. Die Zuleitungen
sind wesentlich kirzer, die gegenseitige kapazitive Kopp-
lung wie auch die Zuleitungsinduktivitat wird reduziert.
Deswegen erschienen alle empfindlichen Vorstufenréhren
als echte Stahlréhren, wahrend man End- und Gleichrich-
terréhren weiterhin mit Glaskolben und herkémmlichem
QuetschfuRaufbau baute, aber ebenfalls mit einem Stahl-
réhrensockel versah.

Obwohl die VCL11 aufler dem Endsystem noch eine
empfindliche Vorstufe besitzt, wurde trotzdem auch sie
nur als Glasrohre mit Stahlrohrensockel hergestellt. Weil
die beiden Systeme der VCL11 eine sehr hohe Gesamt-
verstarkung haben, ware es gerade fir diese Réhre noch
wichtiger als bei anderen Rdhren gewesen, sie in einen
Stahlkolben einzubauen. Damit hatte man die typischen
Probleme dieser Réhre sicher umgehen kdnnen, was je-
doch aus Kostengriinden unterlassen wurde. Auch die
spatere UCL11 wurde normalerweise nur mit Glaskolben
hergestellt, nur in einer kleinen Versuchsserie gab es sie
auch mit Stahlkolben (Bild 10).

Andere Systemaufteilung: Die Probleme der VCL11
waren auch durch eine andere Systemaufteilung zu l6sen
gewesen. Statt Vor- und Endstufe hatte man das Endstu-
fensystem zusammen mit der Gleichrichterdiode in einem
gemeinsamen Kolben bauen kdnnen, die man vielleicht
,VLY 11 genannt hatte. Verbundréhren aus Endstufe plus
Gleichrichterdiode in einem Kolben arbeiten problemlos
und wurden erfolgreich in amerikanischen Billig-Geraten
eingesetzt. Bekannt sind u. A. die Typen 25A7G, 70L7GT

;
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Bild 12: So wird der Schutzwiderstand (R3) im Netzteil des DKE
eingefiigt.

und 117L7GT. Beim Autor dieses Artikels sind seit Jahr-
zehnten Gerate mit der 70L7GT ohne Brumm- oder sons-
tigen Problemen am 230-V-Netz in Betrieb, obwohl diese
Roéhre nur fir 120 V vorgesehen war [5].

Statt der Gleichrichterrohre VY 2 ware als zweite R6h-
re eine separate Vorstufenrohre, z.B. eine VC11 hinzuge-
kommen. Damit waren alle Probleme der VCL11 beseitigt:
Keine Kopplung der Endstufe auf die Vorstufe mehr und
keine Brummeinwirkung von 90 V Heizspannung auf das
Vorstufengitter, da diese VC11 mit 20 bis 25 V Heizspan-
nung ausgekommen ware. Zudem hatte man alternativ
noch eine empfindlichere Vorstufen- Pentode VF12 vorse-
hen kdénnen, mit der man den ,DKE" gegen Aufpreis zum
Betrieb in empfangsschwachen Gegenden hatte anbieten
kénnen.

Kaputtgespart: die VY2

Zumindest an einer Stelle wurde ganz eindeutig zu viel
gespart: Der fehlende Strombegrenzungswiderstand vor
der Gleichrichterréhre VY2! Der Einschalt- und Aufheizvor-
gang stellt fir eine Gleichrichterréhre eine extreme Stress-
Situation dar. Zunachst wird nur ein Bruchteil der Kathoden-
oberflache emissionsfahig, Uber die dann noch zusatz-
lich der hohe Ladestrom der Kondensatoren fliet. Diese
enorme Stromdichte verursacht einen Verschleily der
Kathode. Bei Wechselstromgeraten sorgt der Innen-
widerstand des Netztransformators dafir, dass dieser
Ladestrom auf ein ertragliches Mal® begrenzt wird. Bei
trafolosen Allstromgeraten, wo die Gleichrichterréhre direkt
von der Netzspannung gespeist wird, fehlt jedoch dieser
Widerstand.

Daher ist es in diesem Fall normalerweise Ublich, vor
die Anode einen Schutzwiderstand zu schalten, der einen
Ubermafiig hohen Strom verhindert. Auf diesen Widerstand
hat man beim ,DKE® jedoch verzichtet, was der Lebens-
erwartung der VY2 sehr abtraglich war. Zum sicheren
Tod der VY2 kommt es, wenn der Ladeelko durchschlagt.
Die viel zu starke 0,5-A-Netzsicherung und der fehlende
Strombegrenzungswiderstand fiihren dazu, dass das din-
ne Metallbandchen, welches in der Roéhre die Verbindung
zur Kathode herstellt, durchschmilzt. Leider ist dieses flr
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Reparaturen unzuganglich und die Réhre wird unbrauch-
bar, selbst wenn sie noch 100 % Emission hat!

Die VY2 war somit die Réhre mit den geringsten Uber-
lebenschancen und ist deswegen heute eine der meist
gesuchten Réhren. Deshalb sollten Sammler daran inte-
ressiert sein, den wenigen noch vorhandenen VY2 das
Uberleben so sicher wie mdglich zu machen.

Vor die Anode der VY2 sollte daher ein Widerstand von
mindestens 330 Q, besser waren 390 Q oder 470 Q mit
etwa 3 W geschaltet werden. Aulierdem soll die Netzsiche-
rung von 0,5 A auf 0,1 A verringert werden, damit im Kurz-
schlussfall diese Sicherung moglichst noch vor dem Katho-
den-Anschlussbandchen in der VY2 durchschmilzt. (Mehr
dazu: http://www.radiomuseum.org/forum/schonung_und_
ersatz_der_vy2_netztteilfragen_zum_dke38.html)

Auch der sehr primitiv konstruierte Netzschalter erreichte
meistens keine grofe Lebensdauer und musste entweder
durch einen anderen Schalter ersetzt werden oder wurde
einfach Uberbriickt. Der Abstimm-Drehkondensator ist eine
Spezialkonstruktion des ,DKE®, welcher nicht einfach durch
ein beliebiges anderes Exemplar zu ersetzen ist. Er ist bis
fast 360° drehbar, wobei von 0° bis 180° der Mittelwellen-
bereich erfasst wird, mit dem Restweg der Langwellenbe-
reich. Auf dem Drehkondensator sitzt der Wellenschalter-
kontakt, der bei MW mit einer Nocke geschlossen wird.
Dieser Drehkondensator ist mit einem festen Dielektrikum
ausgestattet wie sonst nur Rickkopplungs-Drehkos. Oft
zerbroselt und zerknittert dieses |soliermaterial, wodurch
der Drehko unbrauchbar wird.  [grer

Empfanger E 52

Osram
URDOX URFAG610 -
Z-Diode als Ersatz

Autor:
Peter Greil (DL7UHU)

Der HeiBleiter URFA610 dient zum Bereitstellen
einer stabilisierten Spannung im Empfinger ,Koéin
E 52“. Auf Grund der Alterung liegen die Werte der mei-
sten Original-Bauelemente nicht mehr innerhalb der
zulassigen Toleranzgrenzen. Eine Z-Diode als Ersatz
ist unter bestimmten Voraussetzungen méglich.

Der Grenz- und Kurzwellen-Empfanger ,KéIn E 52 war
1941/1942 bis 1945 als Luft-Boden-Einheitsempfanger auf
Grund seiner technischen Daten und Ausstattung, u. a. die
optische Skala, seiner Zeit um Jahre voraus. Er wurde in
Ost und West nach 1945 vor allem von Behoérden weiter
genutzt.

Der HeiRleiter Osram URDOX URFA610 ist ein Halb-
leiterwiderstand, der mit steigender Temperatur seinen
Widerstand verringert. Im Aussehen ahnelt er dem Typ
»1€20% eine Fuhrungsnase des Sockels ist versetzt. Der
Name ,URDOX* ist eine Firmenbezeichnung von Osram.
Er stammt aus der Zeit, als noch Urandioxyd Verwendung
fand. In den Jahren 1934/1935 wurde dieser ,Auslands-
werkstoff* durch den ,Heimwerkstoff* Mg-Ti-Spinell ersetzt,
der Name URDOX blieb erhalten. Andere Hersteller haben
eigene Namen verwendet, z. B. Herwid, NTC-Widerstand,
Thermistor, u. a.

Ein Kaltleiter, z. B. der Eisenwasserstoffwiderstand,
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Gemessene URFA610; Sockel mit Z-Diode (links unten) und HRW-Typ
(rechts unten).

-

auch als ,Eisenwiderstand® bezeichnet, reagiert auf Tem-
peraturdnderungen genau entgegengesetzt. Es gab auch
Kombinationen, z. B. Heil3- und Kaltleiter in einem Glaskol-
ben, um den Einschaltstromsto zu vermeiden und danach
den Strom konstant zuhalten.

Kritische Spannungswerte

Aus der Literatur [1] ergibt sich, dass der Heilleiter
URFA610 zum Bereitstellen einer stabilisierten Span-
nung von 5,4 +0,3 V entsprechend 15,6 % an Potential
243 verwendet wurde (siehe Schaltungsauszug). Die Ein-
haltung dieser Spannung ist zwingend notwendig beim
-E 52a“ und ,E 52b“ da sonst bei der Prifung der Réh-
re 10 am Instrument | 1 die Zeigerstellung keine objektive
Aussage Uber den Zustand der Rohre 10 ermoglicht. Das
kann dazu fiihren, dass einwandfreie Rohren als defekt
ausgewiesen werden und umgekehrt. Das wurde durch
Messung am ,E 52a“ praktisch bestatigt und lasst sich
auch theoretisch aus der Kennlinie der RV12P2000 und
der verwendeten Schaltung ableiten. In den vereinfachten
Versionen des Gerétes (u. a. ohne Instrument | 1) ist eine
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E 52 Netzteil Auszug

Schaltungsauszug Netzteil E52

kleine Unter- und Uberschreitung der Toleranzen hinnehm-
bar, irgendwann wird die NF jedoch verzerrt.

Von dieser Spannung von -5,4 V, Gittervorspannung (1),
werden Uber einen hochohmigen Spannungsteiler weiter-
hin -2,7 V, Gittervorspannung (ll) (Potential 26), gewonnen.
Die Stufe R6 10 ist kritisch, da sie die Regelspannung fir
den gesamten HF- und ZF-Verstarker des ,E 52° erzeugt.

Am Widerstand W 88 (200 Q - siehe Schaltungsaus-
zug) fallt im Betrieb des Kdln eine negative Spannung ab,
die nicht konstant ist. Uber W 93 (1 kQ) wird diese dem
URFAG10 zugefiihrt. Bei einer Anderung des Querstromes
in einem Strombereich von 4 mA bis 16 mA entsteht am
URFA610 die stabilisierte Spannung in Folge seiner Wi-
derstandsanderung und dem sich andernden Spannungs-
abfall an W 93. Erhoéht sich die unstabilisierte Spannung,
fliet mehr Strom durch den HeilRleiter, er erwarmt sich
mehr, sein Widerstand sinkt und umgekehrt, damit bleibt
die an ihm abfallende Spannung annahernd konstant.

Nachstehend der Zusammenhang zwischen Strom (A)
und Querstrom durch den URFA610 (Z-Diode) nach Mas-
se in mA: 51/4; 57/5 ... 69/7; 75/8 und fur die Betreiber von
Zusatzgeraten am ,KoIn“ (Peilvorsatz u.a.) die Werte 81/9;
87/10 ... 117/15; 123/16.

Alterungseffekte
Mit einer Voralterung der HeiRleiter an der oberen Be-

lastungsgrenze beim Hersteller lassen sich spatere Ande-
rungen gering halten. Uberlastung im Betrieb fuhrt jedoch
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zu einer dauerhaften Schadigung bzw. Zerstérung.

Dass die meisten im ,Kéln E 52 benutzten URFA610
eine Spannung oberhalb von 6 V stabilisieren, lies ein sy-
stematisches Altern im Laufe der Jahre vermuten. So wur-
den acht URFA im ausgebauten Zustand gemessen und
die Kennlinie aufgenommen, nur einer erfillte die Vorga-
ben aus [1]. Um diesen Alterungseffekt nachzuvollziehen,
wurde ein URFA klnstlich gealtert, leider bis zur Zersto-
rung. Bei 25 mA Querstrom wurde die stabilisierte Span-
nung immer hoher, es fand nach langerer Unterbrechung
des Stromflusses keine Erholung auf den Ausgangswert
statt. Ist ein URFAG10 Uber Jahre nicht benutzt, sollte er
mit 16 mA gealtert werden. Erst nach Abschluss dieser
aktiven Alterung sollte die Spannungsmessung unter Be-
triebsbedingungen erfolgen.

Z-Dioden als Ersatz

Schon nach dem Kriege, als der ,KéIn E 52 kommerzi-
ell genutzt wurde, und naturlich heute findet man anstelle
des URFA610 Z-Dioden (Kathode an Masse). Leider be-
ricksichtigte man nicht die im Betriebsfall auftretende Ab-
weichung der Z-Spannung von der Nennspannung einer
solchen Diode, hervorgerufen durch den auftretenden klei-
nen Querstrom. Die erforderliche Spannung von 5,4 +0,3 V
wurde, wie in [1] beschrieben, nicht berlcksichtigt.

Die Ausbeute des Autors beim Aussuchen moderner
Z-Dioden mit den vorgegebenen kleinen Querstromen
auf 5,4 £0,3 V ist sehr gering. Die charakteristischen Di-
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Querstrom in mA
Kennlinie URFA 610 und Z-Diode.

agramme der Hersteller schliel3en theoretisch meist eine
gute Stabilisierung unter 8 mA aus, hierbei befindet man
sich im Kennlinienknick. Man sollte deshalb hier Z-Dioden
mit mdglichst kleiner Verlustleistung benutzen.

Die Messungen wurden bei 26°C Umgebungstempera-
tur durchgefihrt. Eine zusatzliche Messung an der Z-Dio-
de im Sockel des URFA610 im Netzteil des Koln Uber drei
Stunden Betrieb ergab einen Temperaturanstieg der Z-Di-
ode von 26°C auf 42°C. Dabei erhohte sich bei 6,7 mA
Querstrom die Spannung um 0,03 V entsprechend 0,6 %.

Hochohmig messen

Das Potential 26, (Bu 32/63), Gittervorspannung R6 10,
ist sehr hochohmig, und die Messspannung wird mit 2,3
10,2 V vorgegeben. Es muss ein passendes Instrument
existiert haben, angegeben ist in [1] eines mit 20 pA End-
ausschlag. Rechnerisch muss das Instrument zum Messen
dieser Gittervorspannung einen Widerstand von 1,15 MQ
haben, um eine Messspannung von 2,3 V bei 2,7 V Leer-
laufspannung zu erzielen. Die prozentual héhere Toleranz
der Messspannung von 2,3 V wie vorstehend angegeben
in [1] ergibt sich bei Berlicksichtigung der zulassigen Ab-
weichung (5 %) des Widerstandes W 89 (400 kQ) und
der Widerstande in der Siebkette W 90 und W 91 (jeweils
200 kQ).

Die Daten dafur: Endausschlag 20 pA bzw. 52 mV; Wi-
derstand 2,6 kQ, 50 kQ/V, 100er-Skala. Mittels eines ent-
sprechenden Vorwiderstands auf 1,15 MQ gebracht, liegen
die 2,3 Volt genau auf Teilstrich 10. Mit empfindlicheren
Drehspulinstrumenten hatte man schon damals einen gro-
Reren Zeigerausschlag erzielen konnen. Die empfindlichen
Laborinstrumente hatten Priffeldbetrieb und Instandset-
zung wahrscheinlich nicht Uberstanden. Man hatte auf
Réhrenvoltmeter ausweichen mussen.

Wichtiger ist natirlich die Messung des Absolutwertes
des URFA610. Nach [1] ist dafir ein getrennter Vorwi-
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13 14 15 16  ender Typ, Osram URFA202, her-
gestellt. In der DDR wurden von
Hescho [3] elektrisch ahnliche
Heilleiter mit einem Regelbereich
bis 1:8 und bis zu 100 mA in einem siebenpoligen Roh-
renkolben und in Stabform mit radialen Anschlussdrahten
hergestellt. Nach Herstellerangaben schwankt bei einer
Stromanderung im Verhaltnis von 1:5 die Spannung um
5 % (HRW-Pico). Sie entsprechen anndhernd dem URFA
202 bzw. URFA 610. (HRW 2/1, TNR 2/1, Nennspannung
2V, Nennstrom 1 mA, Regelbereich 0,4 mA - 2 mA. HRW
6/10, Nennspannung 6 V, Nennstrom 10 mA, Regelbereich
4 mA - 20 mA).

Belastung des Netzteils

Noch eine abschlieRende Anmerkung zur Belastung des
Netzteiles: Auch wenn anscheinend der ,E 52b“ und der
Peilvorsatz nicht in Serie gebaut wurden, fanden sie Er-
wahnung. Vielleicht wird ein Muster gefunden. Ohne Zusatz-
gerate liegt der Gesamtstrom (Réhrenstrome, Querstrom
des ausgesuchten MStV 140/60Z — R6 13 in der Schaltung
— u. a.) oberhalb von 60 mA, daher ist mit einer RG12D60
nur Notbetrieb moglich. Man sollte deshalb im Dauerbe-
trieb daher immer zwei Gleichrichterréhren verwenden. jgrer

Quellen:

[1] Einheitsempfanger , T 8 K 44“ KéIn, Kriegsmari-
ne Oktober 1944
ATM Oktober 1938 T 137 Z 117-3 DK
621.316.86
L.Dv. 702/1, Punkt 42; Schaltbild des Netzteils,
Auszug modifiziert
[2] Firmenunterlagen Hartmann & Braun
[3] Firmenunterlagen KWH VEB Keramische Werke
Hermsdorf (1959, 1961, 1962, 1965)
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